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Grites Capitel

Gefdidhtlidhes und  Allgemeines iber Sdywefelliuvefabrikation.

Gejdyidyte dev Sehwejeljiurefabrifation

EF ift Jehr wabhrjdeintidy, dafy die Sdpwefeljanve jdjon den Alten Defannt
war (nad) Rodwell, Birth of Chemistry); gewdhnlid) fdjreibt man ihre evite,
wemt anc) wbejtinunte Guwdhmmg dem Avaber Geber 3w, welder von dem
Lspivitus® fpricdht, dev jid) aus Alawr austveiben lafje und aujldjende Kraft
befige.  udeve geben dicfe Ghre dem periijdhen Wlchemiften Abu-Vefr-
Alvhajes, weldher im Jahre 940 geftovben fein joll. Vincentiug vow Veau:
vais (e 1250) deutet anf fie hin, wnd Abertus Maguus (1193 bis 1280)
jpricht von cinent spiritus vitrioli Romani, dev mue Sdywefeljiure gewefen jein
tam: auel) jein ,sulphur philosophorum® ijt dafjelbe. IMit aller BVeftinumtheit
bejdjreidt Vajiling Valewtinus in jeiner ,Offenbarung der verbovgenen Hanbd-
guiffe” ihre Veveitung aus calcinivtem Vitviol wnd KNiejel, und in , Trimmpy-
wagen des Antimonii dicjenige durd) Verbvenmmmg des Sdpwefels mit Salpeter
(Wopy, Gefdy. d. Chem. 3, 303); ev hielt jedoc) beided fitr verfdyicdene Kovper.

Gerhard Tovwacus (1570) bejdyried ihve Cigenjchajten genaw; Yiba-
vinsg (1595) evtannte die Jdentitdt der SHuven aus vevjdhiedenen Tavjtellungs:
metfoderr; daffelde that and) Angelus Sala (1613), weldher die jeit Bafilins
wicder i Vevgefienbeit gevathene Thatfacye hervorhob, daf man dhurdy Verbrewnen
vorr Schwefel e feudhten Gefifen (natitelic) bei fiberjdyitijiger Yujt) Sdpoejel-
juve evhalten toune; feitdem wide fie auj diefe Weife i den Wpotheten dav=
geftellt,  Eine wejentliche Lerbefievung, wimlicd) dev Bujats vou ctwas Salpeter,
wurde 1666 von Wicolas Ye Fevve und Nicolas Yémery i Pavis cins
gefithrt.  Dies hatte daun cine Avt vou fabritmifiger Vevettung der Scpocfel
jinve guv Folge, welde juerit von Covneling Drebbel nad) England cinz
gefithrt worbew fein joll; fider ift wur, dag cin Qnadjalber Namens Ward
oie Scpoefeljduvefabrifation juerft e Nidynond bet Yondon im Grofen (nad)
damaligent NMafijtabe) betricben hat, wohl Tdhon wme 1740 (id) finde eine An-
gabe fiitv 1736). Ward wendete grofge Glasgefidfe (big 300 Yiter Infalt) an,
weldye i jwei eihen in Sandbiderne (agew, wnd forizontal hevausitehende Hilje
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batten; amt Boden enthiclten jie ehwas Waffer.  Iu jedem Halje befand jidy ein
ivbener Topf wnd bavauj cine fleine gliihende Biedyidyale, i weldye chne Mifdpmg
von cinem Theil Salpeter auj adyt Theile Sdpoefel gebradyt wiucde; damt wvers
oy man den Halg bes Gefifes mit cinem Holypiropfen, (ief wad) beendigter
Berbrommmg frifdje Loft e das Gefdf ftrdmen wnd wicderholte die Tpevation,
bis bie Sdure ftavt genwng war, wm die Concentvation in Glasvetorten (ohuend
s macdhen. Ward nomte das Product: ,0il of vitriol made by the bell®
(wie aud) jehon Bafiling Valentinus den Ausdrud ,per campanam® int
jelben Sinne brauchte), wm den aus Sclpoefel gemadjten Vitviolgeift von dem
aud Eijenvitviol dejtilliveen ju unterjdjeiden, weldjer (esteve jdjon frither andy in
England fabvitmigig gemadht worden war.  (Eine genaue Vejchreibung davon
aiebt juerft 30 G Bernhavdt 1755 e jeinen ,Ehemijhen Verfudhen wund
Grfaprumgen®.) Ward’§ fo wmftandlidyes Bevfahrew vervingevte aber immrerhin
den Preid der Siiure von 21, Schilling pro Unge (= 28,35 ¢), wag die aus
GEifenvitriol ober durd) BVevbrensen vou Scwefel unter einer mit Waifer befeud)-
tetenr Glagglode gefoftet Oatte, auf 2 Edyilling pro Vjuud (433 g).

Gt wngemein widytiger Fortjdyitt in dicjemn Verfahren gejehal duwd) die
Crufithring dev B leifammern, welde nady fibeveinftinumenden Angaben cinem
Dr. RNocbud aus Vivmingham jugejcdricen wird, dev 1746 eine foldye Kammier
vou G Fuf im Tiwadrvat evvidptete, und in Gemeinjdjaft mit Gavbett ine Jahre
1749 eine dbavauf begritndete Fabrit ju Preftonpans, an dbev Oittitjte von Schott-
faud, cvbante, wm Siuve jum Bleidyen vou Yehmwand u leforn. Die Mifdjung
vort Schwefel wid Salpeter i dem obigent Verhaltnif wirde i fleinen eijernen
Wagen auf ciner Cifenbahn in die Kammer cingefahren; dieje wurde verjd)lofjen
wnd dev Procefy intermittivend auf diefe Weife fortgefetst.

Bald folgten andeve Fabrifen ju Bridgenorth, ju Dowles i LWorcefterihive
(wo bdie Sammern jhon 10 Fuf im Cuwadvat gemadyt wiurden); 1772 wurde in
Yondou fdpou eine Fabvit wit 71 eylindeijehen Bletfanumern, jede 6 Fuf im
Duvdynefier und 6 Fuf fody, evvidtet.  Jm Jahre 1797 gab e in Glasgow
alletn jdhon fec)s bis ad)t verfchicdene Fabrifer; nad) den von Mactaer wit:
getheilten Tocumentent (Report on the Alkali and Bleaching Powder Manu-
facture of the Glasgow District, p. 8) fojtete damalg die Sdure in Glaggow
dem Fabrifanten 32 Bd. St. pro Ton (ehwa 640 Mavt pro 1000 kg) und wirde
verfauft ju 54 Pid, St pro Ton (= 1080 Mart). Tagegen war dev Selbit=
foftenpreis einer Fabrif in Nadeliffe bei Mandyejter 1799 21 P, Et. 10 Ed).
pro Ton (= 430 Mart), allerdings ofne Capitaljinfen.  Dian hatte dort fedys
Ranmerne 12 Fuf lang (= 3,6 m), 12 Fuf breit (= 3,6 m), 10 Fuf Hod)
(= 3,3 m), mit Diichern nad) Avt vou Hinjern, und Ventilen, die jwijdhen jeder
Operation gedffuet wurdens; auf ihrem Vobden befanden ficy 8 oder 9 Aoll (= 20
big 23 em) Wajjer; alle vier Shmden wurde e jeder Fammeer eine Mijdjung
von 1 Pfund (& 453 g) Salpeter und 7 Phund Sdpoefel anf cifernen Platten
verbranmt, vou demen je vicr i jeder Sammer, mit Y em Abjtand vou cinander,
vorhanbden warven.  Die Platten waven vou fehr ditmnem Eijen, wm ficy idyuell
s crbitsen, wnd vubten auj NRabhneen, mittelft dever fie ein= und ansgejdypoben
werden fonnten; cine Vievtelfrunde vov jeder Opervation wurden die Ventile und
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Thitven gedifuet, une Yujt eingulafion. Man verbrannte auf dicfe Weife widjentlid)
1386 Prund (= 628 kg) Sdpoefel und 198 Piund (== 90 kg) alypeter,
weldje 1800 Pjund (= 815 kg) Sdpvefelfaurehydrat ergaben, alfo cinen Ertrag
voit 130 Proc, des Sdpoefeld mit cinem Bevbrandpe von 14,28 Proe. Salpeter
auj denjelben. In fechs Wodjen tam die Stiivte dev Stnve evit anf 1,250 fpecif.
Gew.; man lief yie damn ab und concentrvivte jie auf 1,375, in weldem Ru-
jtande jie juv Vevwendung und in den Handel fan.  In Prejtonpans erveidjte
man 1800 nuv cine Production an Sduve von 111 Proc. ded Sdpvefels, mit
WBerbraudy vou 13 Proc. Salpeter auj den Sdpwefel: 1813 hatte man dovt jdjon
108 Sammern von 14 Fuf Vinge (= 4,2 m), 10 Fup Hihe (= 3 m) und
41, Fuf Weite (= 1,35 m). 1805 exiftivte in Lurntidland (bei Edinburgh)
eine Fabvif wit 360 Kanmern a 5,43 ebm JInhalt. ‘

Jupwifdhen war e Jafre 1766 in Franfreich die evfte Bleifanumer in
ouen durdy Holter crvidjtet worden. Im Jahre 1774 wirde dafelbjt, anf den
Jtath von de la Follic, cine beveutende Vevbefiernung cingefithet, ndmlid) die
Cinleitung von Wajjerdampj tn die Kammern wihrend bdev Verbremwnung bed
Sdpoejels.  Jur Jahre 1793 jeigten Clément wud Tefovnes, daf bie
Bletfanmern durd) etnen continuivliidyen Yujtftvont gefpeijt wevden fdnnten,
woburd) viel Salpeter erfpart witcde.  Sie jeigten, daf die Orydation dev
jewefligen Siure 3 neun Achuteln anj Koften des atmojphiivijdjen Sauerjtofis
ftattfindet, und daf dber Salpeter mur die Molle etned Vermittlers jwifdyen dev
Luft und dev fdpoefligen Sduve fpielt. Tamit wav bie moderne Anfdjanung vom
LWejen deg Scpoefeljinveprocefies fdyon gegeben: ed danerte aber nerbwiirdig
fange, che die Scpwierigfeiten befeitigt waven, weldye dev Cinfithrung ded conti=
wtivlidien Syftems in die Prayis gegenitber ftanden.  Gewihulich jdyreibt man
bie Cinfithrung der  continuivlichen Sepoefelverbrennung dem Jean Holfer
(etnent Enfel des Thengenannten) im Jahre 1810 ju; dod) hat Mactear
geseigt (a. a. . . 13), bafy su &t Nollor bei Glaggow jchon ju Eude 1807
et continuivlicdhes Syjtem wenigitens theibweife cingefithrt wav; Lampf wibde
aber dafel0jt cvjt 1813 ober 1814 eingefiifrt.

3 Dentfd)land jdjeint die evite Vleifanmer ju Ringfuhl bei Caffel er-
vidjtet worden i fein.  Gine bev dlteften Kammern in Teutjdyland ift die wm
1820 von Dr. Midjard in Potjdhappel bei Dresden cvvidyteter, wobei ev nod,
in Grmangehung ecined Vleilothers, die Kammer eigenhindig mit umloth und
Biigeletfert ufamneeniepen mufite (nach Vode i einer Beavbettung von
H.A Smith’ & Chemie der Scpoefeljaurvefabritation, Freiburg 1874, E. 96).
Dicfe Kammier wurde nod) intevmittivend bejdyidt wnd man eviielte jitv 100 Pfund
Sdjwefel mr gegenr 160 Pund Scpwejeljiure, aljo mre die DHilfte des heutigen
Ausbringens.  MWan muf demmnad) fagen, daf die Sdpwefeljaurveinduftric in
Dentchland exft fehr fpdt fejten Fup gefapt hat.

Sefrner ans Thamt war der Crfte, weldjer die Condenjationsproducte dev
Sammerwdnde janunelte, wn davauj gejtitpt einen regelmdgigeven fammerbetrich
cinvichten ju founen; und fiiv jo widytig jah man diefe Newerung gleidy von An-
fang an, daf Kejtuer nady Glaggow bevufen wurde, wm jeine Methode in dev
Tennant'fdyen Fabrit cingufithren. -
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Cnbdlid) folgte 1827 bdie Crfindung ded Gap=Yujjac jhen Condenjations-
apparated fitv dic aud den Kammern entweidjenden Salpetergaje, weldper allers
dings evit 1842 ju Ghauny eingevidytet wurbe, und wiv find hievmit dev heutigen
Productionsweife fo nabe geviidt, dafy wiv den hijtovijdjen Theil unfever Anfgabe
jehliefen fimmen.

Allgemeine Principien der Sdwefelfaurvefabritation.

Sdywefelfduve fann auf jwei verjdjiedenen Wegen fabritmifig gewonnen
werden, ndmlid) evjtend durdy Berbrenmung von Scpwejel oder Sulfuveten ju
jcpoefliger Sdure wnd weitere Dxydation dev (ebteren, ober jweitens duvd) Aev:
jepung natitclidjer ober fimjtlid) crzengter Sulfate.  Auf dev lepteven Tiuelle
bevuht, aufer cinigen bi8 jept nidht praftijd) gewordenen Vorjd)ldgen, mu die
Grzeugung von vaudjendem Vitviold(, von weldjer evjt piter die Iebe fein wird;
bei weitem die Hauvtnenge der Scpwefeljiure dagegen wivh auj demr erfteven
Wege gewonnen, mit weldjem wiv uné jundd)ft befdhaftigen wevben. Wir werden
an evfter Stelle wur diejenigen Appavate und Lerfahren bejdreiben, weldye juv
factifdjen Fabrifation im Gvofen dienen, wnd die Unfzihlung der nur vor:
gejdhlagenen Abdndevungen, jugleid) mit den Tavjtellungsweijen nady gany newen
Principien, evft am Sdyluffe bringen.

Bei dev Verbrennung des Scywefels, jei e freien (gediegenen) oder
an Metalle oder an Wafferftofj gebumbenen, entfteht befarnntlidy tn eviter Yinie
idweflige Sduve, S0,  Sdpejelwaijerftoff, felbft gemijdht mit 70 Proc.
unthitiger Gaje (Stidjtoff), fonn wie Yeuditgad angesiindet werden wund brennt
ofme alle Schwievigleit fort, indem neben SO, wod) Waiferdampf eutjteht. Dex freie
Selpwefel entyiinbet fid) an dev Yujt jdhon bet einer unter 3007 liegenden Temype-
vatur, und wenn cr einmal angefangen fHat ju bremnen, jo geniigt die dabei
entftehende Hige, wm bei hinveidpendenmt Yujtyutritt den fammtlichen Selpoefel anf
die Gutgitndungstemperatr ju bringen.  Achnlid) verhalten fidy eine Reihe von
Sdpwefelmetallen, beven bei weitent widitigited fitr unfeven Bwed dag Doppelt-
jehwefeleifen, FeS,, ift, obwohl man hier jdjon ein chwas complicivteres Ver:
fafren cinjdylagen nufy, damit die gange Maffe vollftandig verbrannt oder, wie
ntant c& hier nennt, abgevdjtet wevden fam.  In allen Fillew entjteht mur neben
ber fdpwefligen Sduve, SO;, aud) wod) inumer etwas Scdpwefeltrioyyd, SO,
(Sdpwefeljanccanhybdrid), und bei Gegemwart von Whajjer oder Waiferdampf and)
Sdwefelfaure, SO, felbft, nehr oder weniger mit Waffer vevditunt,  Aud)
die wijferige Yofung dev jdpoefligen Sdnve vevwandelt fid), bet Vevithrung mit
Yujt, nad) und nady in Schwefelfinre.  Jn beiden Fillew ift c& natitelid) der
Sanerftoff dev Yuft, weldher die SO, in 8O, begw. SO, H, umwanbdelt, aber dieje
Neaction geht bei gewdhulicher oder magig cvhiohter Tempevatur jo trige vov fid),
baf cine Benngung devjelben fitr jabritmdgige Awede gany unthunlid) wive. U
mnt bas Levbindungsbeftreben ywijhen SOy und O (fei e8 bei Gegemwart odex
bei Abwefenheit vou H,0) ju verftivten, giebt 8 pwei Mittel.  Tag eine
Mittel, weldhes ntan audy bei Abwejenheit vou LWaifer in flitfjiger oder damyf-
jovmiger Geftatt amwenden faun, befteht in der Wmwendung povifer Kvvper,
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weldye den Sanerftofi jowohl wie audy die jdpoeflige Siinve verdidyten; bei dev
viel grogeven Mihe, in welde die Moleciile anf diefe LWeife gebradyt wevden,
fteigert fidy ihre Anzichungstraft in dem Mafe, daf fic iy Tdlieflic), wenigftens
theilweife, mit etnander dyemifd) veveinigen wnd, je nad) Abwejenheit oder Gegen:
wart von Waijer, Schpwefeljaurcanhydrid oder Hydrat geben.  ALE joldhe pordfe
Kovper hat man e der That Bimsften, gebrannten Thow, Chromoryd, Eifen:
oryd, Kupferoryd, ja Jeldft Vawnmwolle empfohlen.  In mandjen diefer Falle
fann man aud) an die intermebdidve Bildung vouw Sulfaten denfen, welde jojout
wieder jerfallen.  Jmbeffen ift die Wivtung diefer Kovper, weldpe tmmer dwwd)
erhihte Temyperatur verjtdvit werden nwf, jo wnvollftindiy, daf von ihver ted)-
nijdjen Lrnwendung gang hat abgejehen werden witffen.  Vefier fieht & mit dem
Platin aus, weldjes betannelid) eine auferordentlidy ftavte verdidjtende frajt an
fetner Ctoerflddye auf die Gafe ausiidt, jo daf 3. B. Wafjerftoff und Sauerftoff
dadure) jur divecten Vevbindung bet gewidhulicher Tentpevatur gebradyt werden
fonnen.  Je feiner vertheilt das Blatin ift, wme fo gqiGer alfo feine Tbevildde
fitv ciir bejtinumtes Gewidyt ift, defto energifdjer wirtt e i diefer Vejiehung,
und man Dat die bejten HRefultate mit platinifivtem Vimsftein wnd Agbeft cv=
Dalten. G2 wird davon crjt bt der vandjenden Scpoefeljiuve nifer die Hede
fein; an diefer Stelle gendige o8, niitsutheilen, daf aud) das Platin, feldbjt in
jeiner feinjt vevtheilten Fovm, nidht als Grundlage ciner wirtliden Fabrifation
von gewdhulider Scpoefeljinre dienen famn, wnd daf jeine Wnwendung nur bei
der Darftellung von vandjender Scpvefeljaure (Anhydrid) evfolgt.

Dag pweite Mittel, weldyes ficd) davbictet, wnr den Yujtiouerftoff mit bdev
jehwefligen Sanve verbindungsfihiger yu madjen, ift das eingige, weldyes bigher
e der Edywefelfiuvefabuifation wirtlid) angewendet wivd. E§ beruht auf dev
Cigenfdaft der Sihwren des Stidijtofis, als Ucbertrdger des Sauerftofis auf
Sdyoefeldioryd und Whajjer ju dienen.  Dag Niheve ither diefen Bovgang wird
evft fpiter, bei Betvadytung der Theovie degd Schoefelfanrcbithimgsprocefies, an-
qefithrt wevbden,

& ift cben benterft wovben, dafy die Meaction wijden Stiditoffjiuren und
jdpociliger Shuve mie bei Gegemvart vou Waifer vor jid) geht, und ed muf jo-
fort hingugefitgt wevden, daf in der Praxis bedeutend mehr Waffer evforderlid
ift, als hinveidyt, um SO, H, 3u bilden; o8 entjteht aljo mmer cine vevditunte
Scywefelfiinre, und dicje muf fiiv dic meiften Fwede nod) weiter concentrivt
werdert,

Fitv manche Awede it and) die gewonnene Stiuve noch von gewifien Sub-
ftanjen 3u Ocfreien, weldhe duvd) die angewendeten ofmatevialion oder Appavate
in fie gelangen, wnd man Hat daun affo cine Neinigung der Scpoefeljinre
vorzunchmen.

@ ergicbt jicy bavaus folgende Eintheiling unjeves Gegenjtandes. Wiv haben:

1. Die Cryeuguug von jdywejliger Sdure ju befpredjen wd swar,
ba die betreffenden Procefie fehr verfdyicden von einander jind, jowohl was die
Apparate als was die Ansfiihrung Odetvifit a) aud Sdywefel, b) aus
Sdywefelmetallen
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2, Paben wir die Verwandlung dev jhwefligen Sdure in
Sdywefelfaure ju bejdyreiben, weldje ftets in den jogenannten Vleitammern
vorgenommten Yitd, und dabei aud) die Cinfithrung dev Salpeterfinve, bded
Damypfes 2., jowie die Wiedergewinnung dev duvd) den Aug fortgefithrten Sal-
Jpetergafe ju befjreiben;

3. ijt die Reinigung,

4. bic Goncentration dev Scpwefeljiure ju bejereiben, und ef fdhlicht ficy

5. dic Vevwerthung dev bei ber Fabvifation namentlid) oud Sepwefel-
metallen fallenden Nebenproducte an.  Allen diejen Capiteln aber werden wiv
cine Befpredpmg der Rohmatevialien dev Sdywefeljauvefabritation
vovanididen,

Aweites Capitel

Dic Robhmaterialien der Sdwefelldurefabrikotion.

1. 8 ) wefec L

Tor Sdywefel, weldyer ja in ber Natur im gediegenen Bujtande gefunden
wird, it dem Menjdjengejcylechte jeit den dltejten Reiten befannt gewejen. G
with jowohl in der Bibel, wic tn den Homevijdjen Gedidten Giters evwihnut. Die
Nomer evhiclten ihn augenjdjeintic) jdhon in derfelben Weife, wie died jet ge-
jdyieht, dure) Ausidmelzen ans dem mergeligen oder anbeven Rofhgeftein.  Die
Aften veviendeten ihn Hauptjichlicy jum NRiuchern, jowoh( u Aweden dev
Desinfection af8 fitv religivfe Gebrindje (moan denfe an die wolhlbetannte Stelle
in ber Sdyffee, wo Shyffeud fein Haug nac) der Tbtung bder Freier veinigt);
anfierdem andy ju vielen awbeven Bwecten, 3u demen v nod) Heute verwendet wird,
wie v Neinigung von Weinfdfiern, v Aevftdrung vow Pilswuderungen in
Weinbergen wnd Obftgivten, yu BPilajtern gegen Hanttrantheiten, yum Animden
von Feuern und v Bubereitung von Fadeln, jum Kitten von Glag, jum
Bleichen wnd jur Rielloavbeit auf Mietallen ).

DBefarntlid) wicd der Schwefel fente aufer ju diefen and) nod) Fu vielen
audeven Bweden benugt, aber wiv haben es hier mur mit feiner Verwenbdung in
vev Fabrifation von Scwefeljanve 3 thm,

) 1) 3 verdanfe Ddiefe gejdidhtlidgen Nofizen einer Abhandlung von  Puof,
H. Blitmner in ver ,Fetidrift jur Begritfuug der Philologenverjammlung®, Jitrid)
1887, €. 23 i.
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