B universitat
Innsbruck

Universitats- und
Landesbibliothek Tirol

Universitats- und Landesbibliothek Tirol

Neues Handworterbuch der Chemie

auf Grundlage des von Liebig, Poggendorff und Wohler, Kolbe und Fehling
herausgegebenen Handworterbuchs der reinen und angewandten Chemie

Elementaranalyse - Kyrtolith

Fehling, Hermann Christian von

1878

urn:nbn:at:at-ubi:2-4689



https://resolver.obvsg.at/urn:nbn:at:at-ubi:2-4689

860 Iva. — Jaborandi.

Siure entwickelnd, zu blasigem triiben Glase schmelzbar, in Salzsiiure 18slich,
Schwefelwasserstoff entwickelnd und Kieselgallerte abscheidend. Kt.

Iva, Ivain und Ivaél s. unter Achillea (Bd. I, 8. 48).

Ivigtit von Ivigtok in Gronland, feine Streifen und Schniire in derbem Kryo-
lith bildend, auch Ueberziige auf Siderit, gelblichgriin ins Gelbe, hat H. = 2,0
bis 2,5 und spec. Gew. = 2,05, Vor dem Lbéthrohre leicht schmelzbar zu weisser
Schlacke, mit Soda unter Aufschiumen zu griinlicher Perle, mit Borax Eisen-
reaction, im Kolben Wasser gebend. Th. Rand?!) fand 36,49 Kieselsiiure, 24,09
Thonerde, 16,03 Natron, 7,54 Eisenoxyd, 0,75 Fluor, 3,42 Wasser bei 11,68 Verlust,
andere Mengen Hagemann 2). Ki.

Iwaarit von Iwaara im Kunsamo-Kirchspiel in Finnland in Zirkon-Syenit
mit Eldolith, derb und wie Melanit krystallisirt, mit muscheligem bis unebenem
Bruche, schwarz, diamantglinzend, undurchsichtig, hat grauen Strich und H.= 8,0,
schmilzt vor dem Lothrohre zu schwarzem Glase. Enthélt nach A. Norden-
skisld ) 6 Ca0, 2 Fey04, 6 8i0y und 1 TiO . Ti, 05, " Kt.

Iwarancusawurzel, Vetivecwurzel. Die Wurzel einer in Ostindien ein-
heimischen Grasart, wahrscheinlich Anatherum muricatum; sie ist der Queckenwurzel
dhnlich, enthilt aber ein gelbes dtherisches Oel von durchdringendem Geruch.

Ixiolith ist Tantalit mit specif. Gewicht um 7 herum, nach dem Fundorte
auch Kimito-Tantalit genannt, welcher sich durch Gehalt an Zinnsiure und Man-
ganoxydul unterscheidet und dem sich darin der noch leichtere, mehr Niobsiure
enthaltende Broddbo-Tantalit anreiht. Kt.

Ixionolith syn. Ixiolith.

Ixolyt von Oberhart bei Gloggnitz in Oesterreich, mit Hartit in Lignit vor-
kommend, die Lingen- und Querspriinge desselben ausfiillend, von W. Haidinger
als Species aufgestellt4). Er ist amorph mit muscheligem bis erdigem Bruche,
hyazinthroth, mit gelblichbraunem bis ochergelbem Striche, wachsglinzend, milde,

hat H. = 1 und spee. Gew. = 1,008. Zwischen den Fingern zerrieben zeigt er
aromatischen Geruch, erweicht bei 76%, ist aber bei 100° noch nicht vollkommen
fliissig. K.

J.

Jaborandi heissen in Brasilien, wie schon aus Piso!) und Markgraf?), so-
wie aus Plumier3) zu ersehen ist, eine Anzahl Striucher und Kriuter aus den
Familien der Rutaceen?), Scrophulariaceen ®) und Piperaceen %). Seit 1874 7) haben
jedoch im Arzneischatze unter jemem Namen nur die Blitter von Pilocarpus pennati-
Sfolius 8) Lemaire Kingang gefunden; die von Poehl?), gestiitzt auf anatomische
Unterschiede der Blitter, angenommene besondere Art Piocarpus officinalis bedarf
noch weiterer Begriindung. Andere Pilocarpusarten 1) sind unter den Jaborandi-
blittern wenigstens nicht regelmissig und nicht in erheblicher Menge vertreten.

1) Proced. Acad. Philad. 1868, p. 142. — 2) Sill. Am. J. [2] 47, p. 133. — 3) Be-
skrivn. Finn. Min. 1855, p. 101. — %) Pogg. Ann. 54, S. 261; 56, 8. 345.

Jaborandi: 1) Hist. rerum nat. Brasil. 1648. lib. IV, cap. 47, fol. 215 u. 1. V., ¢, 19,
fol. 312. — 2) Ebend. — 3) Description des Plantes de I’Amérique 1693. PL 75 w. 76. —

4) Monnieria trifolia L.; Xanthoxylum elegans Engler. — 5) Herpestes gratioloides Ben-
tham, M. chamaedryoides Humboldt, Bonpland et Kunth und H. Monnieria H.,
B. und K. — %) Piper Jaborandi Vellozo (Synonyme: Serronia Jaborandi Gaudich u.

Guill, Ottonia Anisum Sprgl.), P. reticulatum L. (Enckea Miquel), P. geniculatum
(Steffensia Kunth), P. mollicomum Kunth und Andere. — Piper Jaborandi enthilt nach
Hardy, J. pharm. 25 (1877), S. 129, auch ein Alkaloid. — 7) In Europa zuerst empfohlen
durch Dr. Coutinho aus Pernambuco, welcher gegen Ende 1873 Jaborandi gemeinschaftlich
mit Gubler im Hopital Beaujon in Paris zur Anwendung brachte; erste medicinische
Berichte dariiber von Gubler, J. pharm. 21 (1875), p. 145, 242, 347, — 8) Abbildung in
Bentley and Trimen, Medicinal Plants, Part 32 (1878), auch unter dem Namen Pilocarpus
Selloanus in Flora, Brasiliensis fasc. 65 (1874) t. 30. — ?) Untersuchung der Blitter von
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Pilocarpus gehort in die Familie der Rutaceen; die Blitter des P. pennatifolius sind
aus 2 bis 5 Paaren einfacher meist kahler Fiederblitter gebildet und schliessen
mit einem unpaarigen Fiederblatte ab. Die derbe Blattfliche ldsst besonders im
durchfallenden Lichte eine grosse Zahl hellerer, mit #Atherischem Oele gefiillter
Zellen inmitten des Gewebes erkennen, welchem der etwas aromatische Geruch
und Geschmack der Blitter zuzuschreiben ist. Ausserdem aber bewirken sie auf
der Zunge einigermaassen das Gefiihl von Schiirfe. Als Triiger letzterer Wirkung
hat sich das 1875 von Gerrard und von Hardy11) entdeckte Alkaloid Pilocarpin
herausgestellt; zur Gewinnung desselben sind auch von Gerrard1?), Petit13),
Poehl %), Miller 1) Methoden angegeben worden. Gerrard erschopft die Jabo-
randiblidtter mit Weingeist von 84 Proe., welchem er 1 Proc. starkes Ammoniak
zusetzt, neutralisirt das Filtrat mit Weinsiure, zieht den Alkohol ab, und mischt
den Riickstand wieder mit ammoniakalischem Weingeist. Der nunmehr nach dem
Abdestilliven des Alkohols bleibenden Fliissigkeit entzieht Gerrard das Pilocarpin
vermittelst Chloroform und fithrt dasselbe in Nitrat {iber, welches aus der Auflisung
in kochendem absolutem Alkohol krystallisirt. Dieses Salz ist in 8 Thln. Wasser
bei 15Y loslich; die Base wird aus seiner Wasserlosung vermittelst Ammoniak frei
gemacht und in Chloroform aufgenommen, nach dessen Verdunstung das Pilocarpin
als ziihe farblose Masse zuriickbleibt. Zur medicinischen Verwendung empfiehlt
sich das Nitrat. Nach Petit soll man dem zum Ausziehen der Jaborandibldtter
dienenden Weingeiste vielmehr Salzsiiure beifiigen, dann in derselben Art wie
eben erwiihnt das Nitrat darstellen, dieses im Wasserbade eintrocknen, mit kaltem
Weingeist entfirben und aus kochendem absoluten Alkohol umkrystallisiren.
Poehl zieht die Blatter mit heissem Wasser aus, welchem er 1 Proc. Salzsiiure beifiigt,
und bewirkt die Reinigung der Fliissigkeit vermittelst Bleiessig, welcher zugesetzt
wird, so lange noch ein Niederschlag entsteht. Aus dem Filtrate scheidet man
den grossten Theil des Bleies durch Salzsiure ab, concentrirt die Flissigkeit und
schligt das Pilocarpin mit Phosphormolybdénsiure nieder. Nachdem der flockige
Absatz mit salzsiurehaltigem Wasser gewaschen und mit Barytwasser im Wasser-
bade getrocknet ist, giebt er an Chloroform das Alkaloid ab. Aehnlich verfuhr
anch Kingzett16), Miller dampft den wisserigen Auszug mit Magnesia zur
Trockne ab und erhiilt durch Chloroform das Pilocarpin zuniichst von Chlorophyll
und Harz begleitet, von welchen es mit Wasser getrennt und durch Abdampfen
als braune Masse erhalten wird.

Fiir das im Vacuum getrocknete Pilocarpin fand Kingzett16) die Formel
Coz Hgy Ny Oy 4+ 4H,0; auch Poehl’s Analyse des von ihm dargestellten und im
‘Wasserstoffstrome bei 100° getrockneten Alkaloides stimmt mit CogHgyN,0,. Die
Auflosungen des Pilocarpins in Alkohol und Chloroform, sowie auch die wisserigen
Losungen seiner Salze drehen nach Petit und nach Poehl die Polarisationsebene
nach rechts. Das Alkaloid ist nicht fliichtig; es siittigt die Séuren und bildet aus
heissem Wasser leicht krystallisirende Salze mit Salpetersiiure, Salzsiure (Cpz Hgy Ny O
+ 2HCI), Bromwasserstoffsiiure, Schwefelsiure, Phosphorsiiure, Essigsiure, Salicyl-
siure; auch die Platinverbindung CozHgy Ny Oy, 2 HC1 4 PtCly schiesst aus heissem
Wasser in Octaédern an. Eine Reaction, welche in einfacher Weise zur Erkennung
des Pilocarpins brauchbar wiire, ist noch nicht aufgefunden worden; um dasselbe
nachzuweisen, miisste man darauf ausgehen, es nach den obigen (besonders wohl
nach dem Gerrard’schen Verfahren) Methoden zu isoliren und auch auf seine
speichelziehende und schweisstreibende Wirkung zu priifen.

Um das Pilocarpin quantitativ zu bestimmen, verfihrt.Poehl wie oben zum
Zwecke der Darstellung dieses Alkaloides angegeben, setzt niimlich der vom Chlor-
blei abfiltrirten Fliissigkeit Phosphormolybdinsiiure zu, wischt den Niederschlag

Pilocarpus officinalis (Jaboraudi) in pharmacogn. und chemischer Hinsicht. St. Petersburg
1879. 61 Seiten und 4 Tafeln. —1%) G. Planchon, J. pharm. 21 (1875), p. 295; Poehl,
Ebend. p. 7. — 11) Hardy machte am 13. Mirz 1875 der Société de biologie in Paris
dariiber Mittheilung, aber die friiheste gedruckte Notiz iiber Pilocarpin in Pharm. J. 5
(May 1875), p. 865 ist Gerrard in London zu verdanken; vgl. auch Pharm. J. 6 (1876),
p- 887, 889. — 12) Pharm. J. 10 (1879), p. 214. — 13) Répertoire de Pharm. 1877,
p- 4855 auch Dragendorff’s Jahresber. d. Pharm. 1877, S. 438. — ) In der Note 9
angefiihrten  Schrift S. 33. — 18) Arch. Pharm. 216 (1880), 8. 22. — 16) Pharm. J. 6
(1875), 8. 1032. — 17) Arch. Pharm. 216, S. 25. — Schon in der urspriinglichen Beschrei-
bung Lemaire’s findet sich die Angabe, dass Pilocarpus pennatifolius in jugendlichem
Zustande behaart sei. — 1%) Pharm, J. 7 (1878), p. 255; Poehls oben angefiihrte Schrift

— 18 s
54,2?) 4971 ) Hardy, Pharm. J. 6 (1875), S. 565 aus Bull. de la Soc. chimique de Paris
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mit salzsfiurehaltigem Wasser und -trocknet ihn bei 1009; er enthdlt 45,6 Proc.
Pilocarpin. Poehl erhielt auf diese Weise aus kahlen Blittern des Pilocarpus ,offi-
cinalis* 1,86 Proc. Pilocarpin, aus behaarten 1,97 Proc., aus Pilocarpus pennatifolius
nur 0,159 Proc.; die Rinde der Stimmchen des Pilocarpus ,officinalis* lieferte
0,408 Proc. Den hier zu Tage tretenden Mehrgehalt der behaarten Blitter be-
stiitigten anch Budeel?) und Miller; Ersterer erhielt aus solchen bis 0,77 Proe.
reines salpetersaures Pilocarpin. Weitere Versuche werden festzustellen haben, ob
in der That Pilocarpus ,officinalis regelmissig alkaloidreicher ist und zwar eben
in der behaarten Form.

In der Kilte gesiittigtes Barytwasser, sowie Salzsiure von 1,124 specif. Gew.,
zeigten sich bei 1707 ohne Wirkung auf das Pilocarpin; als aber Poehl dasselbe
mit Kalinumhydroxyd erhitzte, erhielt er ein in Wasser 1gsliches fliichtiges Alkaloid,
dessen Geruch und chemisches Verhalten an Coniin erinnerte.

Eine von Hardy vermuthete zweite Base der Pilocarpusblitter giebt es
nach Gerrard, Kingzett18) und Poehl nicht. Aus 10kg der Blitter erhielt
Hardy 56 g #dtherisches Oel, grosstentheils C;,H;,;, bei 174? siedend (Dampfdichte
4,5;. specif. Gew. 0,852 bei 189). Dieses Pilocarpén dreht die Polarisationsebene
nach rechts; es vereinigt sich mit 2 HCl zu Krystallen, welche bei 45,50 schmelzen
und bei gelinder Erwérmung mit Eisenchloridlésung rothe, violette, zuletzt blaue
Firbung zeigen 1), Poehl hilt das Pilocarpén fir identisch mit Carvén; das
erstere zeigt eine Reihe der fiir die Oele gleicher Art gemeinsamen Eigenschaften,
80 z B. das Vermogen mit Wasser im Sonnenschein Wasserstoffhyperoxyd zu bil-
den, wobei auch etwas Ameisensiiure auftritt, welche schon in geringer Menge in
dem rohen frisch destillirten Oele vorkommt. Hardy hatte diese Siure wohl
beobachtet, aber ihre Natur nicht festgestellt. Die allgemeiner verbreiteten Stoffe,
welche ferner in den Pilocarpusblittern beobachtet worden sind, bieten kein beson-
deres Interesse dar.

‘Welche Bedeutung diese Blidtter in kurzer Zeit erlangt haben, zeigt einiger-
maassen die betreffende medicinisch-pharmaceutische Literatur; Poehl fiihrt iiber
180 denselben und ihren Wirkungen gewidmete Schriften und Aufsitze an.

F A F

Jaborandin nannte Byasson!) das Alkaloid der Jaborandiblitter.

Jacksonit von Kewenaw Point und Isle Royal am Obern-See in Nordamerika
ist Prehnit.

Jade syn. Saussurit; Jade néphritique syn. Nephrit; Jade océanien
ist mikrokrystallischer Diopsid; Jade oriental ist mikrokrystallischer Grammatit,
beide Nephrit genannt.

Jadeit unterschied A. Damour?) als eigene Species von den Jade genannten
Nephriten, welche das Material sog. celtischer Beile und anderer Gegenstinde
bilden, nach seinen Analysen solcher und nach denen R. v. Fellenberg’s3) ein
Natronthonerde-Silicat, welches, wenn man alle anderen Basen RO = Ca, Mg, Fe
und MuO mit dem Natron vereinigt, zu 3Nay,0, 2A1,05 und 98i0, fiihrt, dagegen,
wenn man diese Basen als RO .8i0, als beigemengten Nephrit in Abzug bringt
oder als vicarirenden Antheil berechnet, zu 1 Nay O, 1 Al;0, und 48i0, fiihrt.
Der Jadeit ist wie der Nephrit mikrokrystallisch, scheinbar dicht, deutet optisch
untersucht auf klinorhombische Krystallisation; lamellar bis faserig, hisweilen
schieferig, hat muscheligen bis splitterigen Bruch, ist verschieden gefirbt, milch-
weiss, grau, gelb, griin bis schwarz, einfarbig oder gefleckt, geflammt, geadert
u. dgl., wenig wachsartig glénzend bis schimmernd, mehr oder weniger durch-
scheinend, zdhe, hat H. = 6,5 und spec. Gew. — 3,28 bis 3,36. Er schmilzt vor
dem Lothrohre leicht zu gelblichem oder grauem halbdurchsichtigen Glase, die
Flamme gelb firbend, und wird von 8iuren wenig oder nicht angegriffen. Der
Jadeit stammt aus Centralasien, mamentlich aus China, und findet sich in einem
Yu-8in genannten Gebirge in der Provinz Tsche-Kiang, an der Grenze von
Kiang-Sy. Dazu gehért der Chloromelanit, eine dunkel- bis schwiirzlich-
griine eisenreichere Varietiit. K.

Jaffnamoos syn. Ceylonmoos s. Bd. IT, 8. 508,

Jakobsit von Jakobsberg und Laangban in Schweden; undeutlich krystalli-
sirt, Octaéder und Korner bildend, schwarz, halbmetallisch glinzend, undurchsich-
tig, magnetigch, hat schwirzlichbraunen Strich, H. = 6 und spec. Gew. =— 4,75.
Vor dem Lothrohre unschmelzbar, in Salzsiure mit schwacher Chlorentwickelung

1) Pharm. J. Trans. [3] 5, p. 826. — 2) Compt. rend. 56, p. 861. — %) Schweiz.
naturf. Ges. 1868, S. 98.
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loslich. Nach A. Damour?) und G. Lindstrdom?2) wesentlich MnO.Fe, 03 mit
etwas Magnesia. Kt.

Jalapenharz, das Harz der Jalapenwurzel, durch Ausziehen der zuvor durch
Behandeln mit kochendem Wasser erschépften Wurzeln mit Alkohol dargestellt. Das
officinelle Resina Jalapae, aus den Knollen von Ipomaea Purga Hayn. dargestellt,
ist hauptséchlich Convolvulin (s. Bd. IT, 8.792); das Harz der sogenannten Jalapen-
stengel, von Radiz Jalapae fusiformis s. Stipites Jalapae (s. S. 804) ist hauptsichlich
Jalapin (s. d. Art.).

Convolvulin?®), der Hauptbestandtheil des Jalapenwurzelharzes, ist in
Alkohol lbslich, die Losung wird durch Wasser und auch durch Aether gefillt;
es lost sich wenig in Chloroform, Amylalkohol und Schwefelkohlenstoff; in Petro-
leumiither und Glycerin ist es unloslich,

Jalapin, der wesentliche Bestandtheil des Jalapenstengelharzes, identisch mit
Scammonin, dem Bestandtheil von Scammoniumharz, lost sich leicht in Alkohol,
Holzgeist, Amylalkohol, Aether und Chloroform, weniger leicht in Petrolenmiither
oder Chloroform; es ist unldslich in Wasser oder Glycerin. Fy.

Jalapin, Jalappin, Jalappenstengelharz. Das Harz der sogenann-
ten Jalapenstenvel der Rhizomen von Jpamaea Orizabensis Led. (s. 8. 804). Ward
von Johnston!) und nach ihm von Kayser?), der den Hauptbestandtheil Para-
rhodeoretin nannte, untersucht, vollstindig zuerst von W. Mayer3), der den
Hauptbestandtheil das Jalapin als Glucosid erkannte und ihm die Formel 054H560m
gab. Johnstonl!) hatte frither schon erkannt, dass das Scammoniumharz, von
Convolvulus Seammonia, grosse Aehnlichkeit mit dem Jalapenharz habe; Spirgatis?)
zeigte bei einer genaueren Untersuchung, dass der Scammonin genannte Bestand-
theil des Scammonharzes identisch ist mit dJalapin, wodurch die entgegen-
stehenden Ansichten von Keller?) und Kosmann ¢) widerlegt wurden *).

Zur Darstellung von Jalapin wird das durch Abdampfen des alkoholischen
Auszuges der Rhizomen erhaltene rohe Harz in ziemlich viel Weingeist gelost, mit
Wasser bis zur anfangenden Triibung versetzt, mit Knochenkohle behandelt; das
Filtrat wird mit etwas Bleizucker und wemg Ammoniak versetzt, die wvon " dem
entstandenen Niederschlage abfiltrirte Fliissigkeit mit Schwefelwasserstoff behandelt
und die Losung nach Abscheidung des Schwefelbleies abgedampft; das so erhaltene
Harz wird sodann wiederholt mit kochendem Wasser durchgeknetet und danach
in Aether gelost; beim Verdampfen des Aethers bleibt Jalapin als eine schwach
gelbliche, gepulvert weisse Masse zuriick, welche kleine Mengen einer fliichtigen
Siure enthalt, die sich auch durch la.ngeres Waschen mit Wasser schwierig ent-
fernen lisst 9).

In gleicher Weise wie aus dem Jalappenharz wird das Glucosid aus dem Scam-
moniumharz dargestellt 4).

Jalapin oder Scammonin bildet wenn rein ein geruchloses und geschmack-
loses amorphes Harz, leicht zerreiblich, in diinnen Schichten durchsichtig und
farblos; es list sich leicht in Alkohol oder Aether, auch in Holzgeist, Amylalkohol
oder Chloroform, schwieriger in Schwefelkohlenstoff, Terpentinél oder Petroleum-
dther; das Jalapin ist unloslich in Wasser oder Glycerin. Es wird bei 1230 weich,
schmilzt iiber 150° zu einer gelblichen klaren Fliissigkeit; stiirker erhitzt wird es
zersetzt. Bei Binwirkung von wisserigen Mineralsduren auf Jalapin bildet sich
schon in der K:‘«ilte, rascher beim Erwirmen unter Aufnahme von Wasser (11 Hy0)
Jalapinol (C3oHgs 07) und Glucose (6 CgH,o0p).

Jalapin aus Scammonium giebt bei der Binwirkung von Sduren neben Zucker
sogleich Jalapinolsiure (Spirgatis4).

1) Compt. vend. 69, p: 168. — 2) N. Jahrb, f. Min. 1878, S. 204, — 3) Kdhler u.
Zwicke, Rep. Pharm. [3] 18, S. 450.

Jalapin: 1) Phil. Trans. 1840, p. 340, 342. — 2) Ann, Ch. Pharm. 51, S. 101. —
3) Ebend. 95, 5.129. — %) Ebend. 116, S.289. — 5) Ebend. 109, S. 209. 5) J. pharm.
[3] 38, p. 83. — 7) Chem. Soc. J. [2] 12, p. 729. — %) Rep. Pharm. [3] 18, S. 450.

*) Johnston hatte dem Jalapenstengelharz die Formel CgyHgg 0,y gegeben, Keller
berechnet fiir das Scammonharz CggHygyOgs; die Scammoninsiure ist nach Letzterem
= CygH; 36047, entsteht also durch Aufnahme von 1 At.Hy0 u. 11 At. 0. Durch Spaltung des
Scammonharzes soll nach ihm Scammonol Cjy Hag Oy und Scammonolsiure Cgz Hgp O ent-
stehen; ausserdem soll das Harz die Aldehyde von Valeriansiure und von Ameisensiiure
enthalten, und vielleicht noch andere eigenthiimliche Substanzen. — Die Angaben von
Keller iiber die Resultate seiner Untersuchung sind zum Theil widersprechend und iiber-
haupt wenig zuverliissig. — Spirgatis hat bei Untersuchung von Scammonharz die
gleichen Resultate gefunden wie Mayer bei Untersuchung von Jalapenharz.
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Durch Emulsin wird Jalapin in #dhnlicher Weise wie bei Einwirkung von
Siuren zerlegt (s. Jalapinol). Es 19st sich in wiisserigen Alkalien und Erdalkalien
und bildet unter Aufnahme von Wasser (3 HyO) Jalapinsiure (s. unten). In koh-
lensauren Alkalien 16st es sich nicht in der Kilte, sondern nur beim Kochen, und
bildet dann Jalapinsdure. Beim Kochen von Jalapin mit Salpetersiure bildet sich
Oxalsfiure und Ipomiasiiure oder Ipoms#ure, fiir welche Siure Mayer die
Zusammensetzung der Sebacinsiiure C;oH;50,, aber den Schmelzpunkt 105° fand;
nach Neison und Bayne’) ist jedoch der Schmelzpunkt der reinen Sdure 126°
bis 127° derselbe wie der der Sebacylsiure; daher die Ipomsdiure als identisch
mit der letzteren Sidure anzusehen ist.

Jalapinsédure.

Scammoninsédure oder Scammonsidure. Formel nach Mayer 3 und
Spirgatis?) CgeH,;,g03; (vielleicht Cg,Hg045); sie wird dargestellt durch Kochen
von Jalapin (aus Jalapenharz oder aus Scammoniumharz) mit Barytwasser, Ab-
scheiden des Baryts mit Schwefelsiure; die Lisung zeigt einen eigenthiimlichen
Geruch in Folge eines geringen Gehaltes von einer fliichtigen Siure, welche beim
lingeren Kochen entweicht; beim Eindampfen der Losung krystallisirt etwas Jala-
pinolsdure; die davon getrennte Fliissigkeit wird in Wasser geldst mit Thierkohle
behandelt; beim Eindampfen des entfirbten Filtrats bleibt Jalapinsdure als amorphe
schwach gelbliche geruchlose durchscheinende Masse, die kratzend und siisslich,
nach Spirgatis bitter schmeckt, sehr hygroskopisch ist, und sich leicht in Was-
ser, Alkohol oder Aether ldst; sie wird iiber 1000 weich und schmilzt bei nahe
1209 zu einer syrupdicken Fliissigkeit, die sich auf etwa 130° erhitzt zersetzt.

Die Jalapinsiure reagirt stark sauer; sie zersetzt die Carbonate; sie bildet
drei Reihen Salze: CggH;;9045.Hg, je nachdem 2, 4 oder 8 At. H durch Metall
ersetzt sind. Die Salze sind alle in Wasser loslich; die Alkalisalze werden nur
durch Bleiessig gefillt.

Durch Erhitzen der Jalapinsdure mit verdiinnter Salzsiure bildet sich unreines
Jalapinol (nach Spirgatis Jalapinolsdure), welches mit Barytwasser gekocht
Jalapinolsiure (Cy3HgoOg) giebt neben einer geringen Menge einer anderen Siure,
Alphajalapinsiure ¥) CegHy 0,3, welche letztere Séure noch Zucker enthilt =
CisHgyO5. (3 HypOg)a ;

Diese Siure bildet weisse glinzende leicht schmelzbare Nadeln, die sich wenig
in kaltem, mehr in kochendem Wasser losen; das Barytsalz (CggHyyOy5)y. Ba
bildet weisse glinzende Krystallnadeln, die sich in Wasser, besonders in kochen-
dem, und in Weingeist losen 3).

Durch Erhitzen von Jalapin mit iiberschiissigem Barythydrat und Abdampfen
des Filtrats bildet sich CggH;y90g5.Bag, ein amorphes, in Wasser und Weingeist
losliches Balz, dessen Lisung durch Kohlenséure nicht zersetzt wird. Beim Kochen
von wiisseriger Jalapinsdure mit Barytwasser und Abscheiden des iiberschiissigen
Baryts mit Kohlensiiure und Eindampfen des Filtrats bildet sich das Salz
Cgg Hy14 Og - Ba, welches dem vorigen dhnlich ist.

Concentrirte Schwefelsdure lost schon in der Kilte das Jalapin; die Losung
wird in 10 bis 20 Minuten amaranthroth, beim Erwiirmen orangeroth; auf Zusatz
von Wasser scheiden sich olartige nach Rautentl riechende Tropfen ab. Chlor-
wasserstoffsiure 16st es beim Erhitzen rasch; die Losung in Essigsiure wird nur
darch Silbernitrat gefiillt; auch die alkoholische Losung von Jalapin wird durch
Silbernitrat wie durch Quecksilberoxydulnitrat gefillt (Kohler u. Zwicke8).

Das Jalapin wirkt nach Bernatzik gleich stark purgirend wie das Convol-
vulin (s. d. Art.). Fy.

Jalapinol. Das Zersetzungsproduct des Jalapins. Von W. Mayer 1) dargestellt,
Formel nach ihm = C3,Hgy O;.  Es bildet sich bei Zersetzung von Jalapin durch
Einwirkung von Sduren oder von Emulsin, sowie beim Erhitzen von Jalapin oder
Jalapinsiure mit Natronhydratl). Zur Darstellung desselben wird eine ziemlich
concentrirte wiisserige Ldsung von Jalapin mit 14, Vol. rauchender Salzsiiure
versetzt; nach 6 bis 8 Tagen hat die Losung sich in einen dicken Krystallbrei
verwandelt, der durch Abwaschen mit kaltem Wasser, Umschmelzen in heissem
Wassger und Umkrystallisiren aus Alkohol gereinigt wird. Jalapinol scheidet sich
aus der heiss gesittigten alkoholischen Liosung in weissen blumenkohlartigen Kry-
stallen ab; es ist geruchlos, nicht loslich in kaltem, wenig l6slich in kochendem
Wasser, leicht 15slich in Alkohol oder Aether; es schmilzt bei 62° und erstarrt bei

Jalapinol: 1) Ann. Ch. Pharm. 75, S. 129. — 2) Ebend. 116, S. 289.
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599 zu einer weissen harten und sproden Masse. Jalapinol 16st sich in kaustischem
Alkali; auf Zusatz von Béduren scheidet sich

Jalapinolsiure (Scammonolsiure) O;4Hg,03 ab; dasselbe Produet bildet
sich beim Schmelzen von Jalapinol mit Natronhydrat und etwas Wasser, sowie
bei Einwirkung von DMineralsiiuren auf das aus Scammoniumharz dargestellte
Seammonin. Zur Darstellung der Siure wird die kochende alkoholische Losung
von Jalapinol zu heissem Barytwasser gesetzt, die Losung einige Zeit gekocht,
wonach beim Erkalten sich das Barytsalz abscheidet. Spirgatis?) lost Scammonium
in heissem Barytwasser und kocht bis die Fliissigkeit sich weder auf Zusatz von
‘Wasser noch von Salzséiure triibt; die Flissigkeit wird dann mit 1/; Vol. Salzsiure
versetzt, worauf sie nach lingerem Stehen (10 Tagen) sich in einen dicken Krystall-
brei verwandelt, der nach dem Abwaschen mit kaltem Wasser einige Male aus
heissem Wasser oder aus wiisserigem Weingeist umkrystallisirt wird. Das reine Baryt-
salz wird dann mit Salzséure zersetzt, die Jalapindlsiure in Alkohol gelist und mit
Thierkohle gereinigt; die filtrirte Lisung mit viel heissem Wasser versetzt, worauf
beim Erkalten sich reine Jalapinolsiiure weiss und krystallinisch abscheidet. Sie
ist weiss, hart und spréde, geruchlos, schmeckt kratzend; sie list sich in Wein-
geist oder Aether, schmilzt bei 64° und erstarrt bei nahe 620 (nach Spirgatis
bei 50% zu einer nach dem Erkalten weissen strahlig krystallinischen Masse, die
sich nicht in Wasser, aber in Alkohol oder Aether l9st. Die Losung der Siure
reagirt sauer; die Salze sind C;gHy03.M. Aus der Losung der Jalapinolsiure in
Ammoniak krystallisirt beim Erkalten der abgedampften Losung ein saures Salz
CygHyy O3 (NH,) 4 Cj4Hgy O3 in blumenkohlartigen Massen. Das Barytsalz
Cy6Hyg Oy)y - Ba bildet mikroskopische Nadeln, die sich wenig auch in kochendem
‘Wasser, leichter in wisserigem Alkohol lssen. Das Bleisalz (C5Hg Og)y . Pb
wird als weisser amorpher Niederschlag erhalten. Das Kalisalz bildet weisse
seidegliinzende Nadeln, die sich in Wasser und Alkohol lésen und beim Erhitzen
ohne Zersetzung schmelzen.

Basisches Kupfersalz wird durch Fillen des alkalisch reagirenden Ammo-
niaksalzes mit essigsaurem Kupfer dargestellt; dunkel blaugriines amorphes Pulver,
bei 1000 getrocknet — 2 [(CgyHyy Og)y Cu] + Cu Oy Hy.

Neutrales Kupfersalz (C;3Hgg03)s . Cu wird durch Fiéllen aus Kupfervitriol
als hellblaugriines amorphes Pulver erhalten.

Natronsalz C;gHy Oy, Na bildet weisse Krystallnadeln, die sich in Wasser
und Alkohol losen (Spirgatis 2).

b Silbersalz OjgHyO03.Ag wird durch Filen als flockiger Niederschlag er-
alten.

Jalapinolsdure-Aether?) C;3H,) 05.CyH;. Bildet sich bei Einwirkung
von Salzsiiuregas auf die Lisung von Jalapinolsiure (oder von Scammoniumharz
und wohl auch von Jalapenharz) in absolutem Alkohol, und scheidet sich auf Zu-
satz von Wasser als gelbes Oel ab, das beim Stehen krystallinisch erstarrt. Die
Krystalle schmelzen bei 320, Fy.

Jalpait, tesseral, doch nur selten Octaéderflichen an derben Stiicken bemerk-
bar, hexaédrisch spaltbar, schwiirzlich bleigrau, metallisch glinzend, undurchsich-
tig, geschmeidig, hat H. = 2,5 und spec. Gew. = 6,87 bis 6,89. 3Ag,8 -+ Cuy§
nach der Analyse des von dJalpa in Mexikol) und des von Buena Esperanza,
District von tras Puntas in Chile 2). Kt.

Jamaicin von Hiittenschmidt, indentisch mit Berberin (s. Bd. II, 8. 1).

Jamesonit, orthorhombisch, prismatische Krystalle durch o P 101020 mit
den Lingsflichen bis feinfaserige (Plumosit, Federerz zum Theil), die parallel
oder radial oder unregelmissig gruppirt sind, die faserigen Aggregate zu filzartigen
Massen verwachsen, auch derb mit stengeliger bis faseriger Absonderung oder bis
scheinbar dicht mit feinkérnigem Bruche (Heteromorphit). Vollkommen basisch
spaltbar, unvollkommen nach dem Prisma und den Liingsfiiichen; stahl- bis dun-
kelbleigrau, metallisch glinzend, undurchsichtig, milde, hat schwarzen Strich,
H.=2,0bis 3,0 und spec. Gew. = 5,56 bis 5,72. 2 PbS.8b,8; nach den Analysen
des aus Cornwalll), von Valencia d’Alcantara in Estremadura in Spanien 2), von
Arany-Idka in Ungarn 3), vom Eusebi Gang bei Przibram in Bohmen %), aus der

Jalpait: 1) R. Richter, Berg- u. Hiittenm. Ztg. 17, S.85, — 2) E. Bertrand, Ann.
min. 1872, p. 414.

Jamesonit: 1) H. Rose, Pogg. Amn. 8, 8. 99. — 2) Graf Schaffgotsch, Ebend. 38,
S. 408. — %) A. Liwe, Haidinger’s Ber. 1, 8. 62. — 4) Boricky, Wien. Acad. Ber. 56,
1. Abthl. — 5) Burton, Rammelsh. Mineralchem. 2, S. 91. — 6) Bechi, Sill. Am. J,

Handworterbuch der Chemie. Bd. III, 55



866 James’ Pulver. — Japonsiiure.

Shebagrube, Star City in Nevada %), von Bottino in Toskana 6), Wolfsherg am
Harz 7%, aus dem Selkethal am Harz®), vom Adalbertigang bei Przibram in Boh-
men ?), von Arnsberg in Westphalen 1°) und aus der Sierra Famatina in der argen-
tinischen Republik 11). ’ Kt.

James’ Pulver, Jumes' Powder, Pulvis Jucobi, lange als Geheimmittel bereitet;
es soll durch Calciniren von Schwefelantimon mit geraspeltem Hirschhorn dar-
gestellt werden, und besteht nach Berzelius aus %} antimoniger Siure und 1/; Kalk-
phosphat, Nach einer anderen Vorschrift soll es durch Glithen von 1 Thl. cal-
cinirter Knochen, 2 Thin. Schwefelantimon und 4 Thin. Salpeter dargestellt
werden. Fy.

Japaconitin. Eine krystallisirbare dem Aconitin #hnliche Base, aus japa-
nesischer Aconitwurzel von nicht bestimmter Abstammung. Die Wurzel enthilt
eine unkrystallisirbare und eine krystallisirbare Base, welche letztere zuerst genauer
von Wright und Luff!) untersucht, die Formel CgqHggNyOy; hat. — Paul und
Kinzgett?) hatten diese Base zuerst dargestellt, aber nicht niiher untersucht.
Wright u. Luff sind der Ansicht, dass die Wurzel vielleicht eine Basis CygH,;NO;,
(Aconitin = Cg3H,3NO;,) enthalte, welche durch Verlust von Wasser (2 Cg3H,zNO,q
— 3 HyO = CggHggN,0y,) in Japaconitin iibergeht; es gelang aber nicht die erstere
Base darzustellen.

Das Japaconitin (wegen seiner Aehnlichkeit mit Aconitin und seinem Vorkom-
men in den japanischen Wurzeln so genannt) ist die Benzoylverbindung von Japa-
conin (s. unten).

Zur Darstellung des Japaconitins wird die Wurzel mit Alkohol unter Zusatz
von etwas Weinsiure ausgezogen, der Auszug abgedampft, der Riickstand mit
Wasser versetzt zur Abscheidung von Harz, die saure Losung wird dann mit Aether
geschiittelt zur weiteren Abscheidung von Harz, darauf mit kohlensaurem Natron
schwach alkalisch gemacht, mit Aether ausgeschiittelt und die dtherische Lisung
danach mit wisseriger Weinsdurelosung gemengt; diese Losung wird nochmals mit
kohlensaurem Alkali versetzt und mit Aether geschiittelt, der beim Verdunsten
Japaconitin krystallisirt zuriicklésst.

Diese Base schmilzt bei 184" bis 186°; das krystallisirbare Hydrobromat ist
= (HBr), . CgeHgg Ny O0g; + 5H,;0. Auch das Hydrochlorat und das Nitrat sind
krystallisirbar. Das Golddoppelsalz = CggHgg Ny Oy . 2HC1 4 Auy Clg.

Das Japaconitin wird auch durch lingeres Erhitzen mit concentrirter Wein-
siurelosung nicht zersetzt. .

Durch Erhitzen mit alkoholischer Kalilauge wird es zersetzt in Benzoésdure
und Japaconin CegHy N Oy (CeeHggNyOgy 4 3 HyO = 2 C;H 0, +- 2 CogHy; NO, ),
welches beim Verdunsten der Losung in Chloroform als gelblichweisse zerreibliche
Masse zuriickbleibt; es lost sich leicht in Wasser, Alkohol und Chloroform, ist
aber fast unloslich in Aether. Das Jodquecksilbersalz = Cpa Hyy NO;. HJ . Hg Jy.

.Das Japaconin verhiilt sich dhnlich dem Aconin.

Wird Japaconitin mit 2 Thln., Benzoésiureanhydrid lingere Zeit auf 100°
erhitzt, die Masse dann mit etwas Alkohol, mit wisseriger Weinsdure und viel
Aether versetzt, so lost sich das Tartrat von Tetrabenzoyl-Japaconin, welche
Base auf Zusatz von Alkali in weissen Flocken gefillt wird = Cg Hyzy N Oy =
Cog Hgg N O; (C;Hg 0y)y; sie wird nicht krystallisirt erhalten; auch die Salze sind
nicht deutlich krystallisivbar; das Nitrat ist schwer 1&slich, undeutlich krystalli-
nisch; es wird zwischen 130° und 140° weich, schmilzt aber vollstiindig erst
iiber 1609 '

Japaconin giebt beim Behandeln mit Benzoésiureanhydrid ein analoges Ben-
zoylderivat wie Japaconitin. Fy.

Japancampher s. Campher.
Japanwachs s. Wachs, japanisches.

Japonsiure s. unter Catechin (Bd. IL, 8. 454). Ettil!) vermuthet, dass
diese Siure Catechinmonoanhydrid CggHgy 045 ist.

[2] 14, p.60. — 7) H. Rose, Pogg. Ann. 15, S. 471; Michels, Rammelsh. Mineralchem.
2,8.92; Poselger, Pogg. Ann. 77, 8.240. — 8) Rammelsberg, Pogg. Ann. 77, 8. 240.
— 9) E. Boricky, Wien. Acad. Ber. 56, 1. Abthl. — 1) F. Pisani, Compt. rend. 83,
No. 16, — 11) Siewert, Tschermak’s min. Mittheil. 1873, S. 247.
Japaconitin: 1) Chem. Soc. J. [3] 1879, p. 387; vergl. Wright u. Menke, Ebend.
p. 399. — 2) Pharm. J. Trans. [3] 8, p. 172. )
Japonsiure: 1) Ann. Ch. Pharm. 186, S. 334 Anm.
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Jargionit ist octaddrisch krystallisirter Galenit aus Toskana mit spee. Gew.
= 6,932, welcher nach Bechil) gegen 6 Proc. Antimon enthélt.

Jargon syn. Zirkon.

Jargonium. Sorby?) glaubte in den Jargonen von Ceylon ein.neues Ele-
ment, gefunden zu haben; er nannte es Jargonium, erkannte aber selbst bald, dass
die spectroskopischen Erscheinungen, welche ihn zur Annahme des Jargoniums
veranlasst hatten, durch die Gegenwart von etwas Uran bedingt seien. Fy.

Jarosit von Baranco Jaroso in der Sierra Almagrera in Spanien; kleine Kry-
stalle auf dichtem Himatit und Limonit, 0 R mit einem Rhomboéder £, dessen
Endkanten — 88058’ nach Breithaupt sind, deutlich spaltbar parallel 0 2. Nel-
kenbraun bis dunkel honiggelb oder bis schwirzlichbraun, glasglinzend, auf Spal-
tungsflichen bis perlmutterartig, undurchsichtig bis hyazinthroth durchscheinend,
sprode, hat H.=—=2,5 bis 3,0 und spec. Gew. = 3,256. Vor dem Léthrohre schwarz
werdend, unschmelzbar, reagirt auf Eisen, giebt im Kolben erhitzt Wasser, welches
bei starkem Erhitzen ausgetrieben etwas sauer 1‘ea§i1't. Als isomorph mit Alunit
scheint er nach den Analysen von Th. Richter®) und H. Ferber?) wie Alunit
zusammengesetzt, nur Fe,0; anstatt Aly Oy enthaltend. Er fand sich auch in
Maryland, in Mexiko; schwirzlichbraun bis schwarz bei Beresowsk am Ural, an
welchem N. v. Kokscharow die Endkanten von R — 89%8’ fand, dieses com-
binirt mit 0 R. Kt

’

JasminGl. Die Blumen von Jusminum ofjicinale enthalten eine geringe Menge
eines wohlriechenden idtherischen Oeles, welches durch Ausziehen der Blumen mit
Alkobol oder mit fettem Oel erhalten wird. Das rein Z#Atherische Oel ist gelblich;
beim Erkalten auf 6% scheiden sich weisse weiche Krystallblittchen von Jasmin-
campher?) ab, dieser ist fast geruchlos, schmeckt dem Campher dhnlich und
schmilzt bei 120, 18st sich wenig in Wasser, leicht in Alkohol und Aether, in
fliichtigen und fetten Oelen.

Aus den Blithen von Philadelphus coronarius L. wurde durch Ausziehen mit
Aether ein gelbes butterartiges unidchtes Jasminol erhalten, welches verdiinnt
angenehm, concentrirt betfubend riecht §). Iy.

Jaspachat s. unter Achat.

Jaspis s. Quarz.

Jaspopal, dem Jaspis éhnlicher Opal.
Jasposiderit, dichter Eisenkiesel.

Jatobaharz 7). Ein aus Brasilien stammendes Harz von unbekannter Ab-
stammung ; es enthilt 33 Thle. nur in Aether losliches, 50 Thle. in Alkohol und
in Aether losliches und 17 Thle. in beiden unlosliches Harz.

Jatrochemie heisst die Chemie in Anwendung auf Medicin. ®

Jatropha. Die Kerne von Jutropha Curcas L. enthalten 37,5 Proc. (nach
Bouis enthalten die geschiilten Kerne 50 Proc.) fettes Oel, 50 Proc. Zucker, Stirk-
mehl, Casein, Albumin u.s.w., 4,8 Asche, 7,2 Wasser8). Das fette Oel, frither als
Oleum Cicinum 5. Ol Ricini maj. Dezeichnet, ist farblos und geruchlos, mild
schmeckend, ven 0,91 spec. Gew. bei 19°; es wird bei — 89 butterartig und ist
wenig in Wasser loslich. Das Oel, frither als Oleum infernale bezeichnet, bewirkt
auf die Haut gebracht keine Entziindung; innerlich bewirkt es erst bei 10 bis
15 Tropfen Purgiren.

Das Oel von Jatrophe Curcas enthilt nach Bouis?) neben einer fliissigen Oel-
siure C;gHz,0; eine feste krystallisirbare Fettsiure, die Isocetinsiure = Cy5H3,04,
welche bei 55% schmilzt und bei lingerer Einwirkung von alkoholischem Ammo-
niak Isocetamid C;3HyyO.NH, giebt, eine krystallisicbare bei 679 schmel-
zende Substanz. Der Aether der Isocetinsiiure Cy5Hy 0y . O Hy ist geruchlos,
erstarrt bei 210 zu einer durchsichtigen Masse. Kraut10) hilt die Isocetinsiure
fiir ein Geemenge von 70 Palmitinsiure und 30 Myristinsiure,

Y Sill. Aw. J. [2] 14, p. 60. — ) Dt. chem. Ges. 1869, S. 125, 337, 383; 1870,
§. 146. — 3) Berg- u. Hiittenm. Ztg. 6, 8. 68. — ) Ebend. 23, S. 10. — 5 Herber-
ger, Rep. Pharm. 48, S. 108. — ©) Buchner, Arch. Pharm. 8, S. 70. — 7) Anthon,
Rep. Pharm. 37,8.255. — € Arnaudon u. Abaldini, Jahresber. d. Chem. 1858, S. 536.
— 9) Compt. rend. 29, p.923; Pharm. Centr. 1854, S. 913, — 10) Gmel. Handb. 7, S.1282.
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Das Jatrophaol giebt mit Kalilauge destillirt Caprylalkohol; danach ist anzu-
nehmen, dass die fliissige Oelsdure Ricindlsiure ist.

Das Qel der SBamen von J. glauca Vahl und J. glandalifera R. ist gelb, von
0,963 spec. Gew.; es wird bei -+ 5° fest. Das Oel von J. multifida ist als Pinho#énol
oder Brechdl bekannt.

Die Wurzelknollen von Jatropha Manihot L., der Maniokpflanze, liefern das als
Cassava bezeichnete Mehl (s. Bd. II, 8. 447 1), -Fy.

Jatrophaséure s. unter Crotonsamen (Bd. II, 8. 819).

Jaulingit in der Jauling niichst St. Veit an der Triesting in Nieder - Oester-
reich, nachweisbar herstammend aus einem Lignitstamme, durch Verletzung ur-
spriinglich ausgeflossen, zum Theil knollig, auch Spalten ausfiillend. Hyacinthroth,
wachsglinzend, an den Kanten durchscheinend, spréde, leicht zersprengbar, zwi-
schen den Fingern zerrieben harzigen Geruch entwickelnd, hat isabellgelben Strich,
H.—=2,5 und spec. Gew.= 1,098 bis 1,111. In der Kerzenflamme leicht schmelzbar,
mit réthlichgelber, stark russender Flamme verbrennbar, brenzlichen Geruch ent-
wickelnd und kohlig schlackigen Riickstand hinterlassend. Im Kolben leicht
schmelzbar, graue brenzliche Diampfe entwickelnd, die beim Ueberdestilliren eine
gelbe Fliissigkeit zuriicklassen, welche beim Erkalten schwarzbraun wird. Der
iiberdestillirte Theil ist ein gelblichbraunes brenzlich riechendes Oel. F.Ragsky?2)
zerlegte den Jaulingit durch Schwefelkohlenstoff in zwei Verbindungen von Koh-
lenwasser- und Sauerstoff. Kt.

Jaune acide nennt Witt?) ein hydroxylirtes sulfonirtes Azobenzol.
Jaune indien s. unter Euxanthinsiure (Bd. III, 8. 174).

Javanin wurde von Hesse!) vorliufig ein Alkaloid genannt, das derselbe
in der Rinde von Cinchona Culisaya var. javanica auffand, welche 1875 in Amsterdam
zum Verkauf gelangte. Nach Entfernung der bekannteren krystallisirbaren China-
alkaloide aus der neutralen wésserigen LOsung der Sulfate mittelst Seignettesalz
und Rhodankalium wurden die restirenden Alkaloide nach der Uebersiittigung der
Losung mit einem Alkali an Aether iibergefiihrt und zu der itherischen Lisung
successive #therische Oxalsiurelosung gebracht, wobei das Javaninoxalat sich
zuerst abschied. Dasselbe bildet kleine Blittchen, die sich in verdiinnter Schwefel-
siure mit gelber Farbe auflosen. Diese Losung zeigt keine Fluorescenz, giebt
jedoch mit Chlor und iberschiissigem Ammoniak behandelt eine gelblichgriine
Fdrbung. Das Alkaloid selbst krystallisirt in rhombischen in Aether leicht los-
lichen Blittchen. 0. H.

Javell’sche Lauge s. unterchlorigsaures Kali (Bd. II, 8. 629).

Jefferisit von Westchester in Pennsylvanien, ein eigenthiimliches an Phlogo-
pit erinnerndes Mineral, in einem Gange in Serpentin vorkommend, bildet bis
# 6 Zoll breite sechsseitige tafelige Krystalle von 1 Zoll Dicke und dariiber, und
zeichnet sich durch ein immenses rasches Aufblittern vor dem Lothrohre aus.
Er ist bréunlichgelb, hellgelb bei durchfallendem Lichte, optisch zweiaxig, voll-
kommen basisch spaltbar, perlmufterglinzend, leicht zerreiblich, hat H. — 2,0 bis
2,5 und speec. Gew, — 2,3, Er wird beim Erhitzen weiss, schmilzt vor dem Lith-
rohre zu grauem Glase und scheint nach G. Tschermak®) ein durch Zersetzung
verinderter Phlogopit zu sein. G. J. Brush %) fand 87,10 Kieselséiure, 17,57 Thon-
erde, 10,64 Eisenoxyd, 1,26 Eisenoxydul, 19,65 Magnesia, 0,56 Kalkerde, Spur Na-
tron, 0,43 Kali, 13,76 Wasser. FEin #hnliches von Genth?) analysirtes Mineral
findet sich in Nord-Carolina. Ki.

Jeffersonit von Sparta und Franklin in New-Jersey; klinorhombisch wie
Augit, gewohnlich derb mit krystallinisch-korniger bis blitteriger Absonderung,
spaltbar parallel o P unter 87°30’ und parallel den Quer- und Lingsflichen. Dun-
kel olivengriin bis braun und schwarz, wachsglinzend, auf deutlichen Spaltungs-
flichen bis perlmutterartig, undurchsichtig bis kantendurchscheinend, hat H.=4,5
und spec. Gew. = 3,3 bis 3,6. Ca0.8i0y + RO.Si0,, wobei R = Fe, Mn, Zn
und Mg, nach den Analysen von R. Hermann &), F. Pisani®) und Keating 10).

t.

1) Vgl. Payen, Compt. rend. 44, p. 407. — 2) Wien. Acad. Ber. 16, S. 366, —
8) Dt. chem. Ges. 1877, S. 1509. — 4% Dt. chem. Ges. 1877, S. 2162. — 5) Wien. Acad.
Ber. 76, Juliheft. — 6) Sill. Am. J.[2] 87,p. 369. — 7) Am. phil, Soc. Philad. 13, p. 392.
— %) J. pr. Chem. 47,8,12. — 9) Compt. rend. 36, p.2387. — 10) Edinb. phil. J. 7, p. 317,
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Jellettit ist griiner Allochroit vom Findelengletscher bei Zermatt in Wallis.
Jenit syn. Lievrit.
Jenkinsit s. Hydrophit.

Jenzscheit nannte J. D. Dana die von G. Jenzschl) beschriebene amorphe
Kieselsiiure, welche durch Verwitterung (?) von Chalcedon entsteht und bei spec. Gew.
== 2,59 bis 2,65 in kochender Kalilauge loslich ist, aber kein Wasser enthilt. Kt

Jervasidure. Von Weppen 2) aus dem Wurzelstock von Veratrum album dar-
gestellte und untersuchte S@ure. Formel: C),H;(0;5 + 2H;0. Die Séure scheint
schon frither von Pelletier und Caventou dargestellt zu sein, ward von ihnen
aber fiir Gallussiure gehalten.

Zur Darstellung von Jervasiiure wird der wisserige hinreichend concentrirte
Auszug der Wurzel mit Bleizucker gefillt; der Niederschlag wird nach l4tégigem
Stehen, wobei er zum Theil krystallinisch geworden ist, abfiltrirt, nach dem Aus-
waschen mit Essigsiure behandelt, und der krystallinische Riickstand in Wasser
vertheilt mit Schwefelwasserstoff zersetzt; aus dem Filtrat krystallisirt beim Ab-
dampfen unreine Jervasiure (von 1000 g Wurzel etwa 2g Sdure), welche durch
Auflésen’ in wenig heissem Wasser, Versetzen der Lisung mit viel Alkohol und
Aether vom Gyps gereinigt wird, endlich aber durch wiederholtes Fillen mit Blei-
acetat, Auswaschen des Niederschlages und Zersetzen desselben mit Schwefel-
wasserstoff, Verdampfen der Losung zur Krystallisation gereinigt wird.

Die reine Jervasiure ist ein weisses leichtes krystallinisches Pulver; 100 Thle,
Wasser losen bei 220 etwas weniger als 1 Thl, bei 100° nahe 10 Thle. Bdure; sie
ist auch in kaltem Alkohol oder Aether wenig lislich, leichter in siedendem Wein-
geist, oder in einem Gemenge von Aether mit Alkohol; sie ist unldslich in Schwe-
felkohlenstoff, Chloroform, Amylalkohol oder Benzol und in verdiinnten Siuren.
Bei 1000 verliert die Siiure 2 At. HygO. Bei stéirkerem Erhitzen verkohlt sie ohne
zu schmelzen, 3

Die Jervasiure ist vierbasisch; die Salze sind = C; Hg 0,5 . M,.

Die Siure zersetzt die kohlensauren Salze; durch einen geringen Ueberschuss
von Alkali wird die Losung intensiv gelb. Auch iiberschiissiges kohlensaures Erd-
alkali fiirbt die Losung gelb, doch weniger stark als Alkalien.

Die Lissung der Jervasiure wird durch Eisenoxydulsalz, Zinksulfat, Kupfer-
sulfat, Quecksilberchlorid und Quecksilberoxydsalz nicht gefillt; neutrales und
basisches Bleiacetat, Quecksilberoxydulnitrat und Silbernitrat bringen weisse Nie- .
derschliige hervor; Kupfersulfat bringt in den Losungen der jervasauren Alkalien
einen flockigen allmilig krystallinisch werdenden gelbgriinen Niederschlag hervor.

Das Barytsalz CyyH;0;5.Bay ist ein weisses dichtes glinzendes krystalli-
nisches Pulver, schwer l6slich in siedendem Wasser, unldslich in Alkohol.

Das Kalisalz C;,HgOyy.K, -} 2H,0 ist sehr leicht loslich in Wasser, unlis-
lich in Alkohol oder Aether; die wiisserige Losung wird beim Verdampfen in der
Wiirme leicht gelb; beim Verdampfen im Vacuum bildet das Salz mikroskopische
Krystallnadeln .

Das Kalksalz C;,HgOy,.Cay 4 6 Hy O ist eine weisse krystallinische Masse;
in heissem Wasser leichter lislich als das Barytsalz, unloslich in Alkohol.

Das Natriumsalz C;HgO;5.Nay -+ 3 HyO verhilt sich wie das Kalisalz.

Das Quecksilberoxydulsalz C;;Hz Oy . 2 Hgy + 4 Hy,O0 wird durch Fillen
als weisses krystallinisches Pulver erhalten; es ist unloslich in Wasser, loslich in
verdiinnter Salpetersiure oder Schwefelsiiure.

_ Neutrales Silbersalz C;,HgO;5.Ag, wird durch Fiillen des Natronsalzes
mit Silbernitrat und Auflosen des Niederschlages in heissem Wasser erhalten; beim
raschen Erkalten im Dunkeln scheiden sich weisse nadelfsrmige Krystalle ab, die
beim Trocknen gelblich werden; das Salz zersetzt sich bei 1200,

_Saures Silbersalz €, HgO;,.Ag, scheidet sich beim Fiillen der Siiure mit
Sllhermtrag krystallinisch alb; es ist merkbar loslich in kaltem, leichter in heissem
Wasser, die Losung reagirt samer; es lost sich leicht in Salpetersiiure oder in
{_&mmomak; am Licht veriindert es sich nicht; beim Erhitzen briunt es sich erst
iiber 160°. Beim Kochen mit Wasser wird es nicht zersetzt.

; Strpntm_msa.lz_CMH:ﬁ Oy5.81ry + HyO scheidet sich beim Eindampfen der
Losung in weissen prismatischen Krystallen ab, die sich in Wasser leichter losen
als das Barytsalz. Es ist unloslich in Alkohol. Fy.

1) Erfurt. Acad. 1865, 22, Sept. — 2) Arch. Pharm. [3] 2,8.101,193. Weppen macht
darauf aufn:nerksam, dass Gallussiiure = CjH;90yp, Digallussiure = Cy4Hp90g ist.  Ob und
welche Beziehungen zwischen diesen Siuren und Jervasiure stattfinden, ist nicht ermittelt.
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Jervin, Eine krystallisirbare Base, von Simonl) (1836) zuerst aus der
Wurzel von Veratrum album (Raed. Hellebori albi, spanisch als Jerva bezeichnet)
dargestellt und von Will 2) untersucht. Spiiter zeigte Mitchell3), dass Bullock’s
Viridin aus den Wurzeln von Veratrum viride identisch sei mit Jervin. Formel:
CgoHyNgO3 - 2H,0. Will hatte zuerst die Formel CyHy N0 aufgestellt; Ger-
hardt nahm dafiir C3,H,;,Ny03 an, welche gut mit den Resultaten der Analyse
stimmt 3).

Zur Darstellung von Jervin wird der alkoholische Extract der Wurzel mit
Salzsiinre haltendem Wasser ausgekocht, das klare Filtrat mit geldstem reinen
kohlensauren Natron (frei von Sulfat) gefillt; der Niederschlag wird in heissem
Alkohol geldst, mit Thierkohle entfiirbt, worauf aus dem Filtrat der grissere Theil
des Alkohols abdestillirt wird; beim Erkalten krystallisict Jervin, welehes durch
Abpressen von der Mutterlauge getrennt wird. Um aus der Mutterlauge das neben
Veratrin darin noch enthaltene Jervin zu gewinnen, wird sie abgedampft und der
Riickstand mit verdiinnter Schwefelsiure ausgekocht; aus. dem heissen Filtrat kry-
stallisirt das Jervinsulfat, welches aufoelst mit kohlensaurem Natron zersetzt und
aus Alkohol umkrystallisirt wird. Ganz rein wird das Jervin leicht aus der Lo-
sung des krystallisirten Nitrats durch Zersetzen mit Natronlange, Losen des Nie-
derschlages in Essigsiiure, nochmaliges Fiillen mit kohlensaurem Natron und Um-
krystallisiren des Niederschlages aus Alkohol erhalten 4).

Das krystallisirte Jervin bildet weisse Prismen, die in Wasser und Aether
unloslich, in Chloroform und in heissem Alkohol léslich sind; in Benzol sind sie
schwierig loslich. Die Krystalle verlieren bei 1000 das Krystallwasser; das wasser-
freie Jervin schmilzt bei 194° (Bullock), 204° (Mitchell) zu einer oligen Fliis-
sigkeit, die {iber 2000 anfiingt sich zu zerdetzen. Mit concentrirter Schwefelsiure
befeuchtet farbt Jervin sich rasch strohgelb, nach einiger Zeit griin 3).

Jervin bildet mit vielen Siuren krystallisirbare Salze; Acetat und Phosphat
des Jervins sind leicht loslich; das Chlorhydrat, Nitrat und besonders das Sulfat
sind schwer 1bslich; das essigsaure Salz in nicht zu verdiinnter Lissung wird daher
durch Salzsiure, Salpetersiure und besonders durch Schwefelsiure gefillt.

Die gelosten Jervinsalze werden beim lingeren Kochen strohgelb; sie werden
durch die Alkalien, auch durch Ammoniak gefillt; der flockige fast gelatinose
Niederschlag 16st sich nicht merkbar in iiberschiissigem Alkali. Die gelosten Salze
werden durch Phosphormolybdénsiiure in hellgelben Flocken gefillt; Goldehlorid
giebt einen gelben kiisigen, Platinchlorid einen gelben kérnigen Niederschlag ;
Rhodankalium und Kalium-Quecksilberjodid geben weisse Niederschlige.

Das Platindoppelsalz = (CgoH,;Ny03 . HCI); . PtCl, bildet hellgelbe E}ocken.

y.

Jewreinowit ist Vesuvian in Marmor im Kirchspiele Mintzina in Finnland.

Jeypoorit, irrthiimlich frither Syepoorit geschrieben, von Jeypoor (nicht Sye-
poor) bei Rajpootanah in Indien; eingewachsen und eingesprengt in primitiven
Schiefern, Korner und Adern bildend, gemengt mit Pyrrhotin, stahlgrau mit einem
Stich ins Gelbe, hat spec. Gew. == 5,45 und enthiilt nach Middleton 1) 35,2 Schwefel
und 64,8 Kobalt. Ross?) dagegen fand 82 Kobalt, 7 Antimon, 6 Arsen, 5 Schwefel,
tesserale Krystalle O mit einem Dyakishexaéder und silberweisse Farbe, blaulich-
sehwarzen Strich und unvollkommenen Metallglanz. (i

Jod, Jodine (von {wdyg, veilchenfarben). Einwerthiges Metalloid, zur Gruppe
der Halogene gehiorend. Symbol J. Atomgewicht ') 127; nach Stas!) 126,85, nach
Dumas 127,04. Molekulargewicht Jo = 253,70.

Das Jod ward von Courtois (1811) in der Mutterlange des Varees entdeckt,
von Davy und Gay-Lussac als Element erkannt und niher untersucht. Es
findet sich nicht frei, sondern nur in Verbindungen, die sehr verbreitet sind, mei-
stens neben Chlor- und Bromverbindungen sich finden, aber nirgends in grosserer
Menge vorkommen. Es findet sich im Mineralreiche in selienen Mineralien, als
Jodsilber, Jodquecksilber und Jodblei, in geringer Menge findet es sich in schlesi-
schen Zinkerzen, in Thonschiefern, in Kalksteinen, in Phosphoriten, in Steinkollen 2),
in manchem Steinsalz und Salzsoolen, im rohen Chilisalpeter 3), im Meerwasser und

Jervin: 1) Ann. Ch. Pharm. 24, 8. 214, — ?) Ebend. 35, 8. 116. — 3) Pharm. J.
Trans. [3] 4, p. 796; 5, p. 768, — 4) Rep. Pharm. [3] 23, 8. 571.

Jeypoorit: 1) Phil. Mag. [8] 18, p. 352. — 2) Proc. Roy. Soc. 21, p. 292.

Jod: 1) Stas, Jahresber. 1865, S. 16; 1867, S. 18; Marignac, Bibl. univ. Genéve.
46, p. 367; vgl. Dumas, Jahresber. 1859, S. 3; Millon, Ann. ch. phys. [3] 9, p. 407.
— 2) Jahresher. 1864, S. 866; 1849, S. 251, 780; 1851, S. 319; 1853, S. 329; Compt.
rend. 75, p. 1678; 79, p. 584; Dingl. pol. J. 75, S.159; 110, 8. 397; 116, 8. 458; 120,
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vielen Mineralwissern. Es findet sich namentlich auch in vielen Seepflanzen, den
Seetangen u. a. m., in Seethieren, Meerschwimmen, Krebsen, Seesternen, Austern,
Muscheln, Korallen, Heringen, Gadus-Arten u.a., und daraus im Leberthran 4) und
im Guano ). Jod findet sich auch in manchem Flusswasser, in vielen Siisswasser-
und Landpflanzen 5) sowie in ihrer Asche; ferner in Brod, Wein, Eiern, Milch 6)
und anderen Nahrungsmitteln; nach wiederholten Versuchen von Chatin?) ist es
auch in der atmospharischen Luft, in Regen- und Schneewasser frei und in Ver-
bindungen enthalten; andere Chemiker (Lohmeyer in Gottingen, Nadler in
Ziirich, Macadam in Edinburg) fanden kein Jod in der Atmosphiire. Nach Chatin
und Fourcault ist der Jodgehalt der Luft und des Trinkwassers®) von wesent-
lichem Einfluss auf die Gesundheit der Bewohner, insofern Kripfe und Cretinismus
nur dort allgemein auftreten, wo wenig oder kein Jod in Luft und Wasser ent-
halten ist.

Jod wird aus den Seetangen, in meuerer Zeit auch aus der Mutterlauge des
Chilisalpeters dargestellt. Nach Stanford?) enthalten durchschnittlich 100 Thle.
der trocknen Pflanze : von Laminaria digitate = 0,45 Jod ; L. saccharina = 0,28; Fucus
serratus = 0,085; F. nodosus == 0,007; K. vesiculosus = 0,029. Laminaria-Arten von
Californien geben nach Bones %) 15 Proc. Asche, darin 0,99 Jod. Die Seetangen
enthalten mehr Jod in jungem als in altem Laub, mehr im Winter als im Som-
mer, mehr in nérdlichen als in siidlichen Gegenden (Pellieux11).

Zur Darstellung der Asche werden theils die vom Meere an das Ufer getrie-
benen oder aus dem Wasser gesammelten, theils die von Felsen abgeschnittenen
Tange, nachdem sie an der Luft getrocknet sind, in Gruben verbrannt; die zu-
sammengesinterte oder geschmolzene Asche, in Schottland Kelp, in der Normandie
Varec oder Varech genannt, enthiilt 30 bis 60 Proe., nach Pellieux12) durch-
schnittlich 42 Proe. losliche Salze, und darin etwa 23 Chlornatrium, 12 Chlorkalium
und 7 Kalisulfat neben Sulfit, Hyposulfit und Sulfuret, und Jodkalium. Nach
Bode enthielten zwei Varecproben von der asturischen Kiiste, Nvro. 1 bei Cudil-
lero in Felsgruben, Nro. 2 in Gigon in Sandgruben eingeischert, in 100 Thin.:

. 1 2 1 2
Schwefelsaures Kali . 6,03 10,57 Schwefelnatrium . . 0,75 —
Schwefelsaurer Kalk . 0,48 0,61 Kohlensaures Natron 1,80 1,44
Chlorkalium ... 35,10 12,32 Unlosl, Riickstand . . 35,02 60,39
Chlornatrium . . 16,67 10,38 Organisches n. Wasser 3,43 53,21
Jodnatrium . . . 0,72 1,08

Eine dhnliche Zusammensetzung hat der Kelp von der Westkiiste Irlands und
von den schottischen Inseln. Bs ist unzweifelhaft, dass die abgeschnittenen See-
tange, den Einfliissen der Witterung ausgesetzt, schon durch den Regen jodidrmer
werden, dass ferner besonders beim Eindschern durch zu starkes Erhitzen auch
ein Theil des Jodmetalles verloren geht. Stanford!*) verkohlt daher die Tange

S. 394, — ) Dingl. pol. J. 85, S. 238; 88, S. 359; 147, S. 46; Bull. soc. chim. [2]
<22, p. 60. — %) Jahvesber. 1872, S. 187; 1851, S. 620; 1866, S. 703; Rep. Pharm. 59,
S. 314. — 5) Dingl. pol. J. 235, S. 406. — ©) Jahresber. 1850, S. 268. — 7) Compt.
vend. 82, p. 128. — ) Dingl. pol. J. 121, 8.294; 127, 8. 215. — 9) Ebend. 226, S. 85.
— 10) Ebend. 230, 8. 513. — 11) Ebend. 234, S. 216. — 12) Ebend. 230, S. 57. —
1) Ebend. 232, 8. 17; 234, S. 216,218; Wagner’s Jahresber. 1862, S. 243; Compt. rend.
62, p. 1002. — 15) Lange, Dingl. pol. J. 175, 8. 148; Krieg, Ebend. 154, S. 374, —
16) Ebend. 235, 8. 33. — 17) Ebend. 192, S, 172; 211, S. 74. — 18) Wagner’s Jahresber.
1869, 8. 221; Dingl. pol. J. 137, 5.78. — 19) Wagn. Jahresber. 1860, S.194, — 2) Du-
breuil, Dingl. pol. J. 234, 8.78. — 21) Ebend. 231, 8. 375. — 22) Im Jahre 1874 sind
00000 kg Kupfexjodiiv aus der Mutterlauge des Chilisalpeters in den Handel gebracht, —
23) Compt. rend. 47, p,384. — 24) Zeitschr. Chem. 1870, S. 528. — 25) Mohr, Commentar
zur Pharm. Germ. 1873, 8. 472. — 26) Juhresber. 1867, S. 160. — 27) Ebend. 1855, S.317.
— 28) Pogg. Ann. 140, S.334. — 29) Jolly, Pogg. Ann.37,S.420. — %9) Riess, Ebend.
64,8,51; Beetz, Ebend. 92, 8. 452, — 31) Chem. News 24, p. 75. — 92) Pliicker, Jahresher.
1863, S. 109; Thalen, Pogg. Ann. 139, 8. 503. — 33) Ann. ch. phys. [4] 28, p. 30.
Eine Abbilduag des Jodspectrums giebt Cimician, Chem, Cehir. 1879, S. 539. —
31) Bineau, Jahvesher. 1859, 8. 27; Deville u. Troost, Ann. ch. phys. [3] 48, p. 293;
Dt. chem. Ges. 1880, 8. 394, — %) Compt. rend. 90, p. 186. — 56) Ann. ch. phys. [3]
58, p. 293. 87) Dt. chem. Ges, 1880, S. 401; Chem. Centr. 1880, S. 97. — 38) Zeit-
schr. Chem, ‘1869, S. 379, — %) Ebend. 1866, S. 380. — 40) Jahresber, 1856, S. 485, —
1) Dingl. pol. J. 126, 8. 40. — %2) Ann. Ch. Pharm. 122, §. 225. — 43) Dingl. pol. J.
205, 8. 57. N
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in geschlossenen Gefissen bei nicht zu hoher Temperatur; es soll so doppelt so
viel Jod erhalten werden als nach der gewdhnlichen Methode. Pellieux und
Mazé-Launay!?) lassen die frischen moglichst jodreichen Tange nach dem Ab-
tropfen gihren, der dabei abfliessende Saft wird eingedampft und mit den trock-
nen Tangen zusammen in Schachtofen schwach geglitht; von 1260 kg Tangen
wurden so 100 kg Asche, und davon 1,05kg Jod erhalten, d. i. etwa dreimal so
viel als frither.

Zur Gewinnung von Jod aus der Tangenasche wird diese mit Wasser aus-
gelaugt (der unlosliche Riickstand wird in den Glashiitten verwendet), die Lauge
zur Krystallisation verdampft, wobei hauptsiichlich schwefelsaures Kali, spiter
kohlensaures und schwefelsaures Natron, zuletzt Chlorkalium und Chlornatrium
krystallisirt. Die nach Abscheidung der Salze bleibende Mutterlauge, die Jodlauge,
wird nach und nach mit etwas tberschiissiger Schwefelsiiure von 1,7 spec. Gew.
versetzt, wobei sich unter Entwickelung von schwefliger Siiure Schwefel durch
Zersetzung aus dem Hyposulfit und dem Polysulfuret abscheidet; nachdem bei
lingerem Stehen Natron- und Kalisulfat auskrystallisirt sind, wird die Lauge mit
Braunstein versetzt in den Jod-Destillationsapparat gebracht; dieser besteht aus
einem gusseisernen Kessel 4 mit bleiernem Helm, dessen Hals mit einer Reihe von
Vorlagen ) D aus Steinzeug besteht (Fig. 48); im Helm sind die Tubulaturen a,
durch welche die mit Schwefelsiure versetzte Jodlauge eingefillt, und & durch
welche von Zeit zu Zeit Braunstein nachgeschiittelt wird; die Destillation ist

Fig. 48.

beendigt, wenn nach neuem Zusatz von Braunstein sich kein Joddampf mehr ent-
wickelt. Ein anderar auch in Schottland gebriduchlicher Destillationsapparat ist
in Fig. 49 gezeichnet, wo « den verticalen Durchschnitt, b die Ansicht des Appa-
rates von oben zeigt. Der Destillationskessel von Gusseisen, von 1,52m Durch-
messer, ist mit einem Helm von dickem Blei bedeckt, dessen obere Oeffnung durch
eine Thonplatte geschlossen ist. In dieser Thonplatte sind drei Oeffnungen, die
eine mit einem Stipsel verschliessbare dient zum Eintragen des Braunsteins; aus
den zwei anderen Oeffnungen leiten Thonridhren die Jodddmpfe in flaschenférmige
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Thonvorlagen; in den Ableitungsrohren sind Stépsel angebracht, um die sich ent-
wickelnden Didmpfe beobachten zu konnen. Miiller und Bockel16) haben einen
Apparat zu ununterbrochener Joddestillation mit Chlorgas angegeben.

In Frankreich wird die Brom haltende Jodlauge durch Einleiten von Chlorgas
zersetzt; es scheidet sich hierbei zuerst Jod ab; sobald alles Jod gefiillt ist, was
sich an einer Probe erkennen ldsst, wird der Niederschlag abfiltrirt, um aus
der Losung durch weiteres Einleiten von Chlor Brom zu fillen. .

Statt mit Chlorgas hat man vorgeschlagen aus der Jodlauge das Jod mittelst
salpetriger Sdure abzuscheiden (Lauroy, Beilstein 17), oder mit schwefliger Siure
(Thiercelin, Faure 18), oder mit Eisenchlorid (Wagner 1%). Andererseits ist vor-
geschlagen die frische Tange mit diinner Kalkmilch auszuziehen und die Lauge
einzudampfen, und daraus das Jod nach einer der angegebenen Methoden ab-
zuscheiden 20),

Das in den Mutterlaugen des Natronsalpeters theils als Jodat, theils als Jodiir
enthaltene Jod (2,3 bis 4,8 g im Liter nach Langbein?!) wurde frither mit schwef-
ligsaurem Natron und schwefliger Sture, oder mit salpetriger Séure abgeschieden;
jetzt wird es durch Kupfersulfat und schwefligsaures Natron als Kupferjodiir 22)
gefillt, aus welchem durch Glithen mit Braunstein, oder durch Erhitzen mit Braun-
stein und Schwefelsiure Jod abgeschieden wird.

Um das in manchen Phosphoriten bei Herstellung von Superphosphat ent-
weichende Jod zu gewinnen, leitet man die Diémpfe durch einen Cylinder von
Eisenblech gefiillt mit Koks, welche mit Wasser benetzt sind; es bildet sich Eisen-
jodiir, welches sich in Wasser 16st; durch Féllen mit Kupfersalz wird daraus Kupfer-
jodiir erhalten, welches dann in der angegebenen Weise zersetzt wird (Thibault 23).

Um Jod aus Riickstinden, Laugen u.s.w. zu gewinnen, kann man die Fliissig-
keiten wenn ndthig mit iiberschiissigem kohlensauren Natron versetzen, die Liosung
eindampfen und bei Zutritt der Luft schwach glithen; der Riickstand wird in Wasser
gelost mit Schwefelsdure angesiduert, und durch Einleiten von salpetriger Siure
das Jod gefillt; es wird dann mit kaltem Wasser abgewaschen, getrocknet und
endlich sublimirt (Beilstein2!). Um aus unldslichen Jodiiren Jod abzuscheiden,
werden diese mit Eisenfeilspihne und Wasser erwirmt, und aus dem Filtrat das
Jod durch Untersalpetersiure gefillt.

Das durch Sublimation erhaltene englische Jod ist meistens fast rein; viel
weniger rein ist das aus der Lisung gefillte Jod, welches Chlor, Salze (0,5 bis
1,5 Proc.) und namentlich Feuchtigkeit (bis 20 Proc.) enthiilt. Um es zu reinigen,
wird es sublimirt; Mohr wendet dazu eine flache Schale mit flachem Boden
an, bedeckt sie mit einer gut passenden Glasplatte, verklebt die Fugen mit Papier,
und erhitzt sehr langsam im Sandbade. Das sublimirte Jod setzt sich in grossen
fest haftenden Krystallen an der Glasplatte an. Bei Sublimation von unreinem
Chlor haltendem Jod setzt man zweckmissig etwas Jodkalium zu, wobei sich
Chlorkalium bildet (Mohr 25),

Um chemisch reines Jod zu erhalten, wird 1 Thl. Jodkalinm in 1 Thl. Wasser
gelost, mit 4 Thin. Jod versetzt, und die Losung bis zum Beginn einer bleibenden Fil-
lung mit Wasser verdiinnt, worauf die geklirte Losung mit 3/, der zur vollstindigen
Zersetzung nothigen Wassermenge vermischt wird; das gefillte Jod wird mit Wasser
abgewaschen, iiber Kalknitrat getrocknet, und dann zweimal {iber je 5 Proc. reinen
Baryt destillirt (Stas2€). Oder man zersetzt mit Ammoniak dargestellten gut
gewaschenen Jodstickstoff durch allmiliges Erwérmen mit 10 Thin. Wasser, welches
zuletzt bis 1000 erhitzt wird, wischt das abgeschiedene Jod aus, und destillirt mit
Wasser, trocknet es dann, und destillirt zuletzt wie angegeben iiber Baryt (Stas26).

Jod bildet schwarzgraue metallglinzende tafelfrmige, nach Marignac?7)
rhombische Krystalle; ganz reines Jod ist schwarz (Stas); in ganz diinnen
Schichten ist es mit braunrother Farbe durchsichtig; durch eine Schicht” von
geringer Dicke geht nur das #Husserste Roth des Spectrums durch (S8chultz-
Sellack %)," Festes Jod ist Nichtleiter der Elektricitit??), Reibungselektricitiit
wird durch gewdhnliches Jod etwas geleitet 30),

Das Funkenspectrum des Jods im Geissler’schen Rohre besteht aus einer
grossen Anzahl heller Linien, besonders in Gelbgriin und Gelb. Bei Anwendung
eines elektrischen Stromes von schwacher Spannung erhiilt man helle Linien, die
mit denen des Absorptionsspectrums zusammenfallen. Zum Rothglithen erhitzter
Joddampf giebt ein continuirliches Spectrum (Salet 33).

Die specifische Wiirme des festen Jods ist nach Regnault = 0,05412; sein
specifisches Gewicht ist 4,948 bei 179, 4,825 bei 107°; es dehnt sich fiir je 10 um
0,000235 seines Volumens aus. Es schmilzt bei 113% bis 115° nach Stas 2% (nach
fritheren Angaben bei 107%), und siedet iiber 200° (frithere Angabe 180°). Der
ungesiittigte Joddampf ist violett; der gesittigte Dampf ist bis zur hochsten in



874 Jod.

Glasgefissen erreichbaren Temperatur blau (Stas). Nach Andrews?l) ist der
Joddampf violett, weil er die griinen und gelben Strahlen absorbirt, wihrend
rothes und blaues Licht hindurchgehen; dichter Joddampf erscheint blau, weil er
auch alle rothen Strahlen zuriickhilt. Nach Dumas ist Joddampf in Schichten
von 0,1m an so dunkel, dass er Tages- und Kerzenlicht nicht durchlisst. Im
Absorptionsspectrum bilden die Streifen mehrere mit einander vermengte Reihen,
jeder Streifen liisst sich in mehrere sehr feine Striche auflsen, welche unter sich
Gruppen bilden. Bei Erhéhung der Temperatur dehnt sich die Absorption iiber
alle Theile des Spectrums aus; der violette Theil bleibt bei der stéirksten Absorp-
tion unveriindert 32).

Das specif. Gewicht des Dampfes 3) = 8,76 (126,53 wenn H=1,0); V. Meyer %)
fand das Volumgewicht bei 253 — 8,8; bei 586% — 8,72; bei 840" = 6,76; bei
10209 bis 16000 = 5,7, also etwa 2/, so gross wie bei 250° bis 6000,

Aehnliche Zahlen fand Crafts ). Deville und Troost3) fanden dagegen
das specif. Gewicht des Dampfes bei 1000% gleich wie bei niederer Temperatur,
entsprechend J = 8,78. V. Meyer37) meint der Unterschied konne dadurch
bedingt sein, dass Deville und Troost das Jod allmiilig erhitzten, wihrend er
das Jod ganz plotzlich auf die Versuchstemperatur von 1000° und hoher brachte.

Jod lost sich nur wenig in Wasser; nach Gay-Lussac 1Thl Jod in 7000 Thin.
‘Wasser; nach Dossios und Weith?) bei 6° in 6582 Thin. Wasser. Das Jod-
wasser ist briaunlichgelb; es zeigt den Geruch des Jods und zerstort die blaue
Farbe von Indigo oder Lackmus. . Der Zusatz von Salmiak, Ammoninmnitrat und
anderen Salzen, sowie auch von Gerbsiure3?) erhoht die Loslichkeit von Jod in
Wasser; besonders leicht lost Jod sich in wiisserigen Losungen von Jodwasserstoff
oder von Jodkalium %) 86) und anderen Jodmetallen.

Jod 16st sich leicht in Weingeist oder Aether; die Lisung von 1 Thl Jod in
10 Thin. starkem Alkohol ist als Tinctura Jodi officinell. Die Losung von Jod in
Wasser, wie in Alkohol und Essigsiure zeigt die braune Farbe des starven Jods;
Jod 16st sich sehr leicht in Schwefelkohlenstoff oder Chloroform; die Lisung in
Schwefelkohlenstoff zeigt eine intensiv violette Farbe; bei hiochst geringen Mengen
Jod ist die Losung rosenroth. Schwefelkohlenstoff entzieht beim Schiitteln mit einer
wiisserigen Losung dieser das Jod, und ist dadurch ein hochst empfindliches Rea-
gens auf freies Jod. Aehnlich verhilt sich Chloroform; die Liésung ist roth, bei
Gehalt an wenig Alkohol braun (Priifung des Chloroforms auf Alkohol). Die Li-
sungen von Jod in Schwefelkohlenstoff und Chloroform zeigen die violette Firbung
des Joddampfes. Jod lost sich aueh in Benzol und anderen Kohlenwasserstoffen,
1 Thl. Jod lbst sich beim Erwirmen in 150 Thln. Schwefelsiiurebydrat, scheidet
sich aber beim Erkalten zum Theil wieder krystallisivt ab (Kraus).

Jod firbt die Haut braun, in concentrirter Lidsung auf die Haut gebracht
wirkt es #tzend, doch weniger heftig als Chlor oder Brom.

Jod verbindet sich mit vielen elektropositiven Elementen wie Schwefel, Phos-
phor, Wasserstoff und mit den Metallen dirvect, aber weniger leicht als Chlor oder
Bromj es verbindet sich nicht direct mit freiem Sauerstoffgas; es wird aber schon
durch Erhitzen mit Salpetersiure oxydirt, sowie durch Einwirkung aunf chlorsaure
oder bromsaure Salze. Bei Gegenwart von Wasser verwandelt Jod viele niedrigere
Oxyde in hdhere Oxyde, so wird schweflige Siure dadurch zu Schwefelsiure, in-
dem sich zugleich Jodwasserstoff (s. d. Art.) bildet; arsenigsaures Natron wird zu
arsensaurem Salz und Jodnatrium.

Treies Jod firbt Stirkmehl blau oder blauschwarz; nach Damour *0) wird
auch essigsaures Lanthan blau gefiirbt.

Jod und Jodverbindungen werden in grosser Menge in der Medicin besonders
gegen Driisenanschwellungen angewendet; viele derartige seit iilteren Zeiten an-
gewendete Heilmittel und Mineralwiisser verdanken ihre Wirkung einem Gehalt
an Jodverbindungen. ¥s wird ferner in grosser Menge in der Photographie ge-
braucht, und in den letzten Jahren ist es in der Farbentechnik in ausgedehnter
Weise zur Darstellung besonders von violetten, blauen und griinen Farbstoffen
verwendet, Verwendungen, durch welche der Preis von Jod wesentlich gestiegen
ist, da die Production nieht in gleichem Maasse wie die Consumtion gesteigert
werden konnte,

Da das hier verwendete kiufliche Jod selten rein und besonders selten frei
von Feuchtigkeit ist, so ist es zuerst zu untersuchen. TUm die Feuchtigkeit zu
bestimmen, wird es mit hinreichend Quecksilber unter Zusatz von etwas Alkohol
zerrieben und dann bei gewdhnlicher oder wenig erhthter Temperatur getrocknet;
der Gewichtsverlust ist dann Wasser (Bolley?!). Um den Gehalt des Rohmate-
rials an reinem Jod zu bestimmen, wird eine abgewogene Menge desselben in einer
ziemlich concentrirten Lisung von reinem schwefligsauren Ammoniak oder Natron
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gelost, die Losung filtrirt und mit Silbernitrat gefiillt; der Niederschlag wird durch
Auswaschen mit Ammoniak vom Chlorsilber und Bromsilber, durch Auskochen
mit etwas Salpetersiiure haltendem Wasser von schwefelsaurem Silber befreit; aus
der Menge des zuriickbleibenden reinen Jodsilbers berechnet sich die Quantitit an
reinem Jod (Hesse??), Um den etwaigen Gehalt des kiuflichen Jods an Asche
zu bestimmen, erhitzt man es in einem Porzellanschiilchen und wiigt den Riick-
stand (Wanklyn 43). Fy.

Jod, Erkennung und Bestimmung. Freies Jod lisst sich selbst in sehr
kleinen Mengen mit Sicherheit nachweisen, durch die violette I'arbe der Dimpfe
beim Erhitzen, durch die rothbraune oder gelbe Farbe der Lisung in Alkohol,
Aether, oder wiisserigem Jodkalium, oder durch die violette oder riothliche Farbe
der Lsung in Schwefelkohlenstoff’ oder Chloroform, und durch die Blaufirbung von
diinnem Stiirkekleister. Diese letztere Reaction ist weniger deutlich bei Gegen-
wart von Alaun, schwefelsaurer Magnesia, Albumin und manchen anderen Sub-
stanzen ; die blaue Farbe der Jodstidrke verschwindet beim Erwirmen, tritt aber
nach dem Erkalten wieder auf, wenn die Fliissigkeit nicht zu stark oder zu lange
erhitzt war. Alle Kirper, welche das freie Jod binden, Alkalien, schweflige Siiure,
Schwefelwasserstoff u. a. m. machen die blane Farbe verschwinden.

Jod kommt hauptséichlich in den Jodsiiuren und deren Salzen, sowie als Jod-
wasserstoff oder Jodmetall vor.

Die Jodate sind meistens schwer loslich, die jodsauren Alkalien sind ldslich;
sie werden durch Chlorbarium, Silbernitrat, Bleinitrat und Quecksilberoxydulnitrat
weiss gefiillt; das Silberjodat ist in Salpetersiiure fast unloslich, in Ammoniak
loslich, Auf Zusatz von salpetersaurem Palladium zu Alkalijodat bildet sich ein
weisser volumingser Niederschlag, der durch schweflige Séiure zu schwarzem Palla-
diumjodiir wird. .

Jodsiiure giebt mit concentrirter Salzsiiure versetzt Chlorjod, mit Bromwasser--
stoff giebt sie Bromjod, mit Jodwasserstoff versetzt scheidet sich Jod ab; aus einer
Losung von Jodmetall und jodsaurem Salz scheidet sich auf Zusatz von Séure Jod
ab. Wird Jodsiure oder ein Jodat mit Pyrogallol versetzt, so scheidet sich sogleich
Purpurogallin ab.

Die jodsauren Salze werden auf nassem wie auf trocknem Wege leicht reducirt
unter Abscheidung von Jod oder Bildung von Jodmetall; wird die geldste Jod-
sfiure mit wenig Schwefelwasserstoff, schwefliger Silure, unterschwefligsaurem Salz,
mit salpetriger Siure oder anderen reducirenden Substanzen versetzt, so scheidet
sich freies Jod ab, welches durch Stiirkekleister oder Schwefelkohlenstoff nach-
zuweisen ist; bei Ueberschuss von Schwefelwasserstoff oder schwefliger Siure etc.
wird das freie Jod in Jodwasserstoff oder Jodmetall iibergefiihrt. Zink reducirt
die saure Lisung von jodsaurem Salz unter Abscheidung von Jod. Durch Glithen
fiir sich oder mit Kohle werden die Jodate zu Jodmetall reducirt.

Die Perjodate sind meistens in Wasser schwer lislich, Quecksilberoxydulsalz
giebt mit den ldslichen einen gelblichen, Silbernitrat einen braunen Niederschlag,
der nach lingerem Stehen oder nach dem Erhitzen dichter und dann schwarz ist;
er ist in Salpetersiiure loslich; frisch gefiillt ist er leicht ldslich, nach lingerem
Stelien oder Erhitzen ist er schwer loslich in Ammoniak.

Die geldsten iiberjodsauren Salze werden durch Schwefelwasserstoff oder Jod-
wasserstoff, sowie bei Einwirkung von Zink und Schwefelsiure zersetzt unter
Abscheidung von Jod; schweflige Siiure oder salpetrige Siiure zersetzen die Per-
jodate nicht (Unterschied von den Jodaten). Beim Gliihen geben sie den Sauerstoff
schwieriger ab als die Jodate; beim Erhitzen mit verbrennlichen Korpern ver-
puffen sie; schon beim starken Reiben mit Kohle oder Schwefel findet Verpuf-
fung statt.

Die Jodmetalle sind meistens 16slich in Wasser oder in verdiinnter Salpeter-
siiure, die darin unloslichen Jodide werden durch Schmelzen mit kolhlensaurem

Jod, Erkenn. u. Best.: 1) Titrirmethode 4. Aufl. 1874, 8. 332, — 2) Ann. Ch. Pharm.
86, 8. 285. — J) Hiibner, Zeitschr. anal. Chem. 1872, 8.597,398. — %) Pisani, J. pr.
Chem. 72, 8. 266. — 5) St. Gilles, Compt. rend. 46, p. 624; Reinige, Zeitschr. anal.
Chem. 1870, 8. 39. — ©) Penny, Dingl. pol. J. 127, 8. 60. — 7) Streng, Ebend. 133,
§. 234, — %) Chem. Centr. 1879, 8. 692, — 9) Kersting, Ann. Ch, Pharm. 87, S. 25.
— 1) Fresenius’ quant. anal. Chem. 6. Aufl. I, S, 482; Moride, Dingl. pol. J. 181,
S. 216. — 1) Schott, Dingl. pol. J. 234, S. 46. — 12) Donath, Zeitschr. anal. Chem.
1880, 8. 19. — 15) Ebend. 1869, S. 230. — M) Dt. chem. Ges. 1875, S. 769, —
1) Ann. Ch. Pharm. 195, S. 297. -— 16) Dt. chem. Ges. 1880, S. 325,
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Alkali in losliches Jodalkalimetall iibergefiihrt. Die lislichen Jodmetalle geben mit
Silbernitrat einen gelblichweissen Niederschlag von Silberjodid Agd, unldslich in
verdiinnter Sure, wenig loslich in Ammoniak, leicht 19slich in Cyankalium. BSie
fillen die Quecksilberoxydulsalze griinlichgelb als Jodiir = HgyJy; Quecksilber-
chlorid giebt rothes Quecksilberjodid HgdJ,, welches sich im Ueberschuss des
Quecksilberchlorids wie desJodkaliums l6st. Kupfervitriol mit Eisenvitriol gemengt
fillt schmutzig weisses Kupferjodiir CuyJy; Palladiumehloriir und Palladiumoxydul-
nitrat fillen schwarzes Palladiumjodiir PdJ,, welches in verdiinnten Siuren un-
19slich, in Ammoniak leicht loslich ist. Thalliumoxydulsalze fillen gelbes Thallium-
jodiir, welches sich sehr wenig in kaltem Wasser, noch weniger in Alkohol oder
Essigsdure lost. Bei Einwirkung von wenig freiem Chlor oder Brom auf Jod-
metalle scheidet sich freies Jod ab, welches auf Zusatz von mehr Chlor oder Brom
in Jodchlorid oder Bromid iibergeht. Salpetrige Sture und Untersalpetersiure
zersetzen die Jodmetalle unter Abscheidung von freiem Jod; Manganhyperoxyd,
Bariumdioxyd, chromsaure, bromsaure und chlorsaure Salze, Eisenchlorid u. a. m.
scheiden auf Zusatz von verdiinnten Siuren Jod aus Jodmetallen ab. Verdinnte
Schwefelsdure, reine Salpetersiure oder Salzsiure zersetzen Jodmetalle unter Ab-
scheidung von Jodwasserstoff, welcher sich an der Luft bald oxydirt und Jod
abscheidet. Concentrirte Schwefelsiiure zersetzt die Jodmetalle unter Entwickelung
von schwefliger Siure und Abscheidung von freiem Jod.

Die Jodmetalle unterscheiden sich von den Chlor- und Brommetallen besonders
dadurch, dass sie mit Silbernitrat einen in Ammoniak unléslichen Niederschlag
geben, dass sie durch Palladiumoxydullssung und Thalliumoxydulsalze gefillt
werden, und dass sie auf Zusatz von wenig Chlor oder salpetriger Siure freies Jod
geben, charakterisirt durch sein Verhalten gegen Schwefelkohlenstoff und Stérk-
mehl. Aus einem Gemenge von Jodmetall mit Chlor- oder Brommetall scheidet
sich aunf Zusatz von wenig Chlor oder nach dem Mischen mit Braunstein bei
allmiligem Zusatz von verdiinnter Schwefelsiiure zuerst nur freies Jod ab, welches
wie angegeben leicht erkannt wird. Auch durch die Unloslichkeit des Silberjodiirs
in Ammoniak und des Palladiumjodiirs in verdiinnter Salpetersiiure lassen sich die
Jodmetalle leicht neben Chloriden, Bromiden und Cyaniden von Metallen erkennen.
Um wenig Chlor neben Jod und Brom in Verbindung mit Metallen zu entdecken,
kocht man die Haloide mit Bleihyperoxyd und Essigsiiure, die Bromide und Jodide
werden hierbei zersetzt, es scheidet sich freies Jod und Brom ab, oder es bilden
sich zugleich geringe Mengen Bromat oder Jodat:; das Filtrat enthilt nur Chlorid.
Bei grosseren Mengen Chlorid nimmt man statt Bleihyperoxyd Manganhyperoxyd.
(Vortmann ). Durch Fillen der mit etwas Salpetersiure angesiiuerten Lisung
mittelst Silbernitrat ldsst Jodwasserstoff sich leicht auch von den Siuren des
Schwefels, Arsens, Phosphors u. a. m. trennen.

In organischen Verbindungen wird Jod in gleicher Weise wie Brom nach-
gewiesen (s. Bd. II, 8. 239); die Farbe der Dimpfe, ihr Verhalten gegen Schwefel-
kohlenstoff und gegen Stirkekleister lassen Jod mit Sicherheit erkennen.

Die quantitative Bestimmung von freiem Jod kann durch Ueberfithren
desselben in Jodalkalimetall und Fillung daraus mit Silber- oder Palladium-
losung ausgefithrt werden. Das freie Jod ldsst sich auch direct passend durch
Titriren mit unterschwefligsaurem Natron bestimmen (s. Bd. I, 8. 542).

Um Jodsdure und Ueberjodsiiure zu bestimmen, reducirt man die Salze durch
schweflige Siure oder Schwefelwasserstoff zu Jodmetall, vertreibt den Ueberschuss
von schwefliger Sidure oder Schwefelwasserstoff, und fillt Jodwasserstoff durch
Silbersalz oder Palladiumsalz.

. Jodsédure kann auch volumetriseh durch Jodwasserstoff bestimmt werden; b At.
Jodkalinm geben, mit 1 At. jodsaurem Kali (JOgK) und Salzsiiure versetzt, 6 At.
freies Jod, welches durch 1/, unterschwefligsaures Natron titrirt wird (Mohr1),
Oder das Jodat wird mit iiberschiissiger starker Salzsiure erhitzt; es bildet sich
Monojodehloriir JCl und 4 At. Chlor, welche, in Jodkalinm geleitet, 4 At. Jod
abscheiden, welche durch Titriren bestimmt werden (Bunsen?). Die Perjodate
lassen sich #hnlich wie die Jodate durch Jodwasserstoff zersetzen, wobei sich Jod
abscheidet, welches dann durch Titriren bestimmt werden kann,

Zur Bestimmung von Jod in Jodmetallen fillt man die wiisserige Lidsung mit
Silbernitrat, versetzt dann mit etwas Salpetersiure, und wischt nach dem Ab-
setzen den Niederschlag auf dem Filter aus; der Niederschlag wird nach dem
Trocknen wie Chlorsilber behandelt (s. Bd. II, 8. 586).

Die aus den Jodiden von Quecksilber, Antimon und Zinn durch Silbernitrat
erhaltenen Niederschlige enthalten neben Jodsilber auch die genannten Metalle;
aus diesen Metalljodiden muss daher zuerst das Metall .abgeschieden werden, worauf
dann die Losung von Jodwasserstoff durch Silbernitrat gefillt wird (s, Bd. IL, 8. 586).
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Zur Bestimmung des Jods in den Jodiden kann man die neutrale oder
schwach saure Lisung desselben mit salpetérsaurem Palladinmoxydul fillen; der
Niederschlag von Palladiumjodiir setzt sich besonders beim Erwiirmen leicht ab;
er wird auf einem gewogenen Filter gesammelt und bei 100° getrocknet, und aus
dem Palladiumjodiir PdJy der Jodgehalt berechnet. Oder man gliiht den Nieder-
schlag in einem Tiegel von Porzellan oder Platin im Wasserstoffstrom, wobei reines
Palladium zuriickbleibt. Der mittelst Palladiumehloriir erhaltene Niederschlag von
gacliladiumjodﬁr setzt sich weniger leicht ab, als das mittelst des Nitrats erhaltene

odiir.

Jodwasserstoff lisst sich auch durch Fillen mit Thalliumoxydulnitrat bestim-
men, der Niederschlag T1J mit Alkohol abgewaschen wird bei 100° getrocknet ).

Freier Jodwasserstoff liisst sich wie Chlorwasserstoff oder Bromwasserstoff
alkalimetrisch oder mit Normalsilberlosung volumetrisch bestimmen (s. Bd. 1T,
8. 240, 587). Letzteres, auch fiir gebundenes Jod brauchbare Verfahren wird meist
mit Jodstiirke als Indicator ausgefiithrt ). Erhitzt man eine Losung von Jodalkali-
metall zum Sieden, fiigt etwas kohlensaures Kalium und dann iibermangansaures
Kalium hinzu, und titrirt das iiberschiissige Permanganat mit unterschwefligsaurem
Natrium zuriick, so entsprechen 2 Mol. zersetztes Permanganat 1 Mol. Jodkalium ;
Chlor- und Brommetalle hindern nicht?%). Es ist ferner vorgeschlagen, das Jod
der. Jodide mit chromsaurem Kalium oder jodsaurem Natrium ), mit Zinnchloriir
oder Quecksilberchlorid 7), oder mit Cochenilletinctur zu titriren 8). Auch Palla-
diumchloriir eignet sich zur maassanalytischen Bestimmung ?), doch ist folgendes
Verfahren vorzuziehen. Man versetzt die zu untersuchende Lisung mit Schwefel-
kohlenstoff’ oder Benzol 1), etwas verdiinnter Schwefelsiiure und so viel in Schwefel-
siiure geloste Balpetrigsiiure, dass siimmtliches Jod beim Schiitteln in den Schwefel-
kohlenstoff iibergeht. Diesen wiischt man so lange mit Wasser, bis er nicht mehr
sauer reagirt, setzt eine Lbsung von Natriumbicarbonat hinzu und titrirt mit
unterschwefligsaurem Natrium bis zur Entfirbung. Chloride und Bromide schaden
hierbei nicht. Struve 18) bestimmt die Menge des in Bchwefelkohlenstoff geldsten
Jods -colorimetrisch., .

Fiir manche Zwecke ist es vortheilhaft das Jodid mit Eisenchlorid, schwefel-
saurem Eisenoxyd ') oder Chromsiiure 1?) zu destilliren, das iibergehende Jod in
Jodkalium aufzufangen und mit unterschwefligsaurem Natrium zu titriren.

In einem Gemenge von Jodmetall mit Chlor- und Brommetall lisst sich das
Jod durch Fiillen mit Bilberlésung oder mit Palladiumechloriir (s. Bd. II, 8. 588)
abscheiden, worauf das gefilllte Jodmetall getrocknet und gewogen wird. In einem
Gemenge von Jodsilber mit Chlorsilber lisst sich die Menge des Jods auch durch
indirecte Analyse bestimmen durch Ueberleiten von Chlorgas, #hnlich der Bestim-
mung des Broms (s. Bd. II, 8. 240); die Gewichisabnahme multiplicirt mit 2,567
giebt die Menge des durch Chlor zersetzten Jodsilbers. Andere Methoden der
Bestimmung von Jodmetallen neben Brom- und Chlormetallen sind frither ausfiihr-
lich beschrieben (s. Bd. II, 8. 240, 241, 242, 588).

Bei Gegenwart von Cyanmetall fiillt mit dem-Jodsilber auch Cyansilber nieder;
nach dem Wiigen des bei 100° getrockneten Niederschlages wird dieser gegliiht, und
der Riickstand mit Zink und Siure reducirt; der dabei erhaltene Jodwasserstoff wird
durch Fillen mit Bilberlosung oder durch Titriren bestimmt (s. auch Bd.IT, 8. 242).

Zur Bestimmung von Jod in organischen Verbindungen werden diese mach
dem Glithen mit Eisenoxyd mit kohlensaurem Natron ausgekocht, und das Filtrat
nach dem Neutralisiren mit Silberlosung gefillt (Kopp14). Wenn die Jodverbin-
dung nicht sehr fliichtig ist, kann sie auch mit einem Gemenge von 1 Thl. wasser-
freiem Natronearbonat und 4 bis 5 Thin. Kalkpulver gemischt in einem gut be-
deckten Platintiegel allmiilig bis zum Gliihen erhitzt werden (Schiff18) (vergl.
Analyse, organ. Bd. I, 8. 488). F F

Jodéither syn. Aethyljodiir s. Bd. I, 8. 172.
Jodétherid syn. Jodoform. -
Joditherin syn. Aethylenjodid s. Bd. I, 8. 156,
Jodéitheroid syn. Acetyljodiir.

Jodal. Die dem Chloral entsprechende Jodverbindung ist noch nicht bekannt.
Bei Versuchen Chloral durch Einwirkung von Jodkalium in Jodal iiberzufiihren,
bildet sich Chloroform. Wird 1 Thl. Jod in 4 Thin. absolutem Alkohol geldst
allmiilig mit etwa 4 Thin. concentrirter Balpetersiiure gemengt, so bildet sich ein
Oel, welches iiber kohlensaurem Kalk und Chlorcalcium getrocknet bei der Recti-
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fication ein dem Chloral #hnlich riechendes Oel giebt, das bei Einwirkung von
Kali Jodoform geben soll (Aimé1l), -

Bei Binwirkung von wiisserigem unterchlorigsauren Natron auf eine alkoho-
lische Lisung von Jod bilden sich feine weisse Nadeln, welche nach Schoor-
brodt?) bei Einwirkung von wiisserigem Kali Jodoform und ameisensaures Salz
geben, daher wohl Jodal sind. Fy.

Jodaldehyden 3) syn. Acetyljodiir.
Jodarsin syn. Kakodyljodiir s. Bd. I, 8. 771.

Jodbromide. Jodmonobromid JBr bildet sich beim Zusammenbringen
von gleichen Atomen Jod und Brom. Dem Jod #hnliche im durchscheinenden
Lichte rothe Krystalle, welche nach Brom riechen, wie dieses die Augen stark
angreifen, bei 36° schmelzen und unter theilweiser Zersetzung destilliven. Das
Bromjod lgst sich leicht in Alkohol, Aether, Chloroform und Schwefelkohlenstoff,
in Wasser unter geringer Jodausscheidung. Das von Ldwig?) angenommene
Hydrat J Br . 5Hy0 ist ein Gemisch von Bromjod und Eis.

Jodtribromid ist bis jetzt nicht dargestellt. :

Jodpentabromid JBrg bildet sich bei Verwendung von iiberschiissigem
Brom als dunkelbraune Fliissigkeit, Sie ist loslich in Wasser, giebt mit Alkalien
Bromide und Jodate, und zerfillt im Sonnenlicht 2) in Bromwasserstoff und Jodsiure.

Jodchloride. Jod absorbirt Chlorgas sehr leicht; es bildet sich zuerst fliissi-
ges Monochlorid JCI; bei fortgesetzter Einwirkung bildet sich Trichlorid JCls.

1) Jodmonochlorid JCl. Bildet sich selbst bei — 90° unter lebhafter
Erwiirmung, wenn man trocknes Chlor iiber trocknes Jod leitet, bis letzteres villig
zerfliesst. Nach Bunsenl!) kocht man Jod mit iiberschiissigem Konigswasser,
verdiilnnt mit Wasser und zieht mit Aether aus, welcher nach dem Verdunsten
das Jodmonochlorid zuriickldsst. Schiitzenberger?) destillirt 1 Thl. Jod mit
4 Thin. chlorsaurem Kalium.

Jodchlorid bildet eine rothbraune Fliissigkeit, die in offenen Gefidssen nach
einiger Zeit zu rothen Krystallen erstarrt. Jodtrichlorid begiinstigt die Krystalli-
sation %) ¢), freies Jod beeintrichtigt sie. Die rothen durchsichtigen Krystalle
schmelzen ®) bei 259 (nach Schiitzenberger bei 30°). Das Jodmonochlorid riecht
stechend, an Chlor und Jod erinnernd, entfirbt Indigo und Lackmus, bldut aber
Stiirkemehl mnicht. Nach Schiitzenberger ist es unzersetzt destillirbar, nach
Bornemann zerfillt es beim Erhitzen in Jodtrichlorid und Jod. In Alkohol 18st
es sich mit gelber Farbe, in Wasser wird es sofort zersetzt 4)%). Die abweichenden
Angaben von Gay-Lussac rithren wahrscheinlich daher, dass dessen Chlorjod
etwas Trichlorid gelist enthielt, und die aus Bunsen’s Darstellungsweise gefol-
gerte Unzersetzbarkeit findet dadurch ihre Erklirung, dass Jodmonochlorid in ver-
diinnter Salzsiiure ohne Jodausscheidung léslich ist. Schiitzenberger?) zeigte,
dass Jodchlorid mit Wasser in Jodsdure, Chlorwasserstoff, Jod und eine gelbe
fliichtige Verbindung JCl. HCl, welche der wisserigen Losung durch Aether ent-
zogen werden kann, zersetzt wird; diese Verbindung ist auch die Ursache der
Bestéindigkeit des Chlorjods in Salzsiure haltigem Wasser. Die Zersetzung des
Chlorjods geht somit nach folgender Formel vor sich:

10JCl + 3Hy0 = JOgH + 5(JCL.HCl) 4 47
Schwefelwasserstoff und Schwefligsiure zersetzen das Chlorjod unter Abscheidung
von Jod; mit Quecksilberoxyd, Kupferoxyd und Bleisuperoxyd giebt es die ent-
sprechenden Chloride und Jodide unter Entwickelung von Sauerstoff und Abschei-

1) Ann. ch. phys. [2] 64, p. 217; Ann. Ch. Pharm. 23, S.238. — 2) Ball. soc chim.
1862, p. 109; Jahresber. 1861, 8. 580. — 3) Guthrie, Ann. Ch. Pharm. 103, S. 335.

Jodbromide : 1) Bornemann, Ann. Ch. Pharm. 189, S. 484, — 2) Pogy. Amn.
14, S. 485.

Jodchloride: 1) Bunsen, Ann. Ch. Pharm. 84, 8.1, — 2) Schiifzenberger, Jahres-
ber. 1862, 8.78; 1877, S.216. — %) Brenken, Ebend. 1875, 5. 154. — ‘2 Bornemann,
Ann. Ch. Pharm. 189, S.184, — %) Trapp, Jahresber. 1854, S. 310. — Y) Griineberg,
J. pr. Chem. 60, S.172. — 7) Henry, Dt. chem. Ges. 1870, S. 892. — B) Kane, J. pr.
Chem. 11, S.250. — 9) Brenken, Dt. chem. Ges. 1875, S.487. — 19) Ditte, Ann. Ch,
Pharm. 156, S. 335. — 11) Soubeiran, J. pharm. 23, p. 49. — 12} Christomanos,
Dt. chem. Ges. 1877, S. 434, 1004. — 18) Pogg. Ann. 128, S. 459. — 14) Philipp,
Dt. chem. Ges. 1870, S. 4. — 15) Kémmerer, J. pr. Chem. 83, 8. 83; vgl. Dt. chem.
Ges. 1875, S. 489. — 16) Chem. News 39, p. 41.
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dung von etwas Jod. Kalilauge giebt chlorsaures Kalium und Jod ®); Ammoniak
Chlorammonium und Jodstickstoffammoniak ). Unterchlorigsiure, Chlorsiure und
deren Verbindungen 7) werden in der Wirme unter Bildung von Jodsiure und
Jodaten zersetzt. Quecksilberchlorid fillt Quecksilberjodid ®), Jodtrichlorid bleibt
gelost, Zinnchlortir giebt Zinnehlorid und Zinnjodiir.

25 Jodtrichlorid JClg bildet sich beim Behandeln von Jod oder Jodmono-
chloriir mit iiberschiissigem Chlor in gelinder Wirme, wobei das Trichlorid sich
im kilteren Theile des Apparates als gelbe Krystallmasse absetzt?). Ditte10)
erhielt es durch Eintragen von Jodsiiure in trocknen Chlorwasserstoff; auch aus
Jodsdure und concentrirter Salzsiure wird es erhalten, wihrend es aus verdiinn-
ter Balzsidure auf Zusatz von concentrirter Schwefelsiure ausgeschieden wird. Das
Trichlorid bildet sich ferner durch Zersetzung von Tribromid ') oder von Jod-
siure 9) durch Phosphorchlorid, sowie bei Einwirkung von trocknem Chlorgas auf
Jodwasserstoff 12),

Das Jodtrichlorid bildet citronengelbe Nadeln oder rhombische Tafeln, wirkt
stark dtzend 12) und ist sehr leicht zersetzlich, so dass es nur in einer Atmosphiire
von trocknem Chlor unzersetzt aufbewahrt werden kann. In der Luft oder trock-
nem Sauerstoff ist es selbst bei Temperaturen unter 0° sehr fliichtig, weniger leicht
in Kohlensiure und Kohlenoxyd. Bs schmilzt bei 25 (Trapp?), bei 330 (Chri-
stomanos), siedet bei 47,5 und zersetzt sich langsam bei 620 rasch bei 1000 in
Chlor und Monochlorid. Nach Brenken 9) schmilzt das Trichlorid nur unter Zer-
setzung; bei gewohnlichem Atmosphérendruck tritt diese Dissociation erst bei 67°
ein, bel 60° verbindet sich das gebildete Monochlorid wieder mit dem ausgeschie-
denen Chlor zu Trichlorid. Es lost sich in Benzol mit dunkel kirschrother Fir-
bung (Schiitzenberger?). Jodtrichlorid zerfillt mit Wasser #hnlich wie das
Monochlorid, nur scheidet sich kein freies Jod ab, sondern die Hilfte desselben
bildet Jodsdure. Concentrirte Schwefelsiure 16st es mit gelber Farbe, dtzende Al-
kalien bilden damit Chloride, Jodide, Chlorate und Jodate; iiberschiissiges Ammo-
niak giebt sofort Jodstickstoff, Chlorammonium und Jodammonium. Schon durch
eine geringe Menge Schwefelkohlenstoff wird es fliissig unter Bildung von Chlor-
schwefel, und die kirschrothe Lisung giebt beim Verdunsten schwarzen krystalli-
nischen Jodschwefel; nach Weber13) bildet sich hierbei ausser Chlorschwefel,
fiissiger Chlorkohlenstoff und Chlorjodschwefel. Phosphor entziindet sich mit
Jodtrichlorid, Kalium decrepitirt damit beim Reiben mit einem Glasstabe. Beim
Ueberleiten von erwirmtem Wasserstoff gerdith das Trichlorid ins Glihen unter
Bildung von Chlorwasserstoff und Jodwasserstoff, wurde dagegen das Trichlorid
erwdrmt, so bildet sich nur Jodmonochlorid und Chlorwasserstoff. Die wiisserige
Lisung giebt mit Silberoxyd geschiittelt Chlorsilber und Jodsiure, mit iiberschiis-
sigem Silberoxyd in der Wirme auch iiberjodsaures Silber 14),

3) Jodtetrachlorid JCl; soll sich nach Kémmerer 1) zuweilen beim Auf-
bewahren von fliissigem Monochlorid in kleinen rvothen Octaédern abscheiden.
Doch ist die Existenz dieses Chlorids nach Kimmerer selbst zweifelhaft, und
wird von Hannay 19) bestritten.

Ein Jodpentachlorid hat bis jetzt nicht erhalten werden komnen. F. I

Jodeyamin s. unter Chinolin (Bd. II, 8. 553).

Jodeyanide s. Cyanjodid (Bd. I, §. 873).

Jodfluoride *). Von den Verbindungen des Jods mit Fluor ist bis jetzt nur
das Pentafluorid JF; bekannt, welches sich durch Einwirkung von Jod auf
Fluorsilber bildet., ¥s ist eine farblose, an der Luft stark rauchende fliichtige
Fliissigkeit, welche Quecksilber nicht, Platin nur bei Gegenwart yon geschmolzenem
Fluorsilber angreift ynd Glas dtzt. Mit Wasser zerfillt es in Jodsiure (J0;H)
und Fluorwasserstoff. F. F.

Jodgriin s. unter Anilinfarben (Bd. I, 8. 624).

Jodide, Jodiire nennt man die Verbindungen des Jods mit den elektro-
positiveren Elementen und Radicalen, namentlich mit den Metallen und organi-
schen Radicalen, sowie mit einigen Metalloiden wie Wasserstoff, Schwefel, Stickstoff,
Phosphor, Arsen, Kohlenstoff und Silicium; Verbindungen mit den elektronega-
tiveren Elementen Sauerstoff, Brom und Chlor fithren dagegen diese Bezeichnung
nicht.

Die Jodide sind im Allgemeinen viel weniger zahlreich und bestindig, als die
entsprechenden Chloride und Bromide. So beobachtet man beinahe durchgéngig,

*) Gore, Chem. News 24, p.291; Juhresber. 1871, 8.224; Tvor, Chem. News 32, p. 232.
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dass die Jodide derjenigen Elemente, welche sich mit Chlor und Brom in mehreren
'Verhiiltnissen zu vereinigen vermdgen, gewdhnlich nur in der dem niedersten Ver-
hiiltniss entsprechenden Verbindungsstufe existiren. Der Phosphor giebt z. B. mit
Chlor die beiden wohl charakterisirten Chloride: P Clg und P Cly; mit Jod dagegen
hoschstens nur P Jg, und selbst dieses ist noch unbestiindig und geht leicht in die
bestéindigere und joddrmere Verbindung PJy iiber. Vom Eisen kennen wir die
beiden Chloride FeCl, und Te,Cl;, dagegen nur das Jodiir FeJy; vom Kupfer
existiren gleichfalls zwei Chloride CuyCly, und CuCly, dagegen nur ein einziges
Jodiir Cuydy. Es hiingt dies im Allgemeinen davon ab, dass das Jod durchaus
eine geringere Affinitit zu anderen Elementen besitzt als Chlor und Brom,
was sich unmittelbar aus der im Vergleich mit Chloriden und Bromiden erheblich
geringeren Bildungswiirme der Jodide ergiebt [die Bildung mancher Jodide findet
sogar nur unter Wirmebindung statt, z. B. Jodwasserstoff erfordert zu seiner
Bildung nach Thomsen3) 6040 Cal., nach Berthelot3s) wenn H - J fest
= HJ gasformig 6400 Cal.; H -+ J gasférmig — HJ gasformig 800 Cal.; Jod-
cyan sogar 53100 Cal 4)].

Es ist ferner sehr wahrscheinlich, dass auch die Grosse der Jodatome von
wesentlichem Einfluss auf die Verbindungsverhiltnisse der Jodide ist, indem die
betriichtlich schwereren Jodatome von dem anziehenden Atom nicht immer in
einer seinem Sittigungsvermdgen entsprechenden Zahl angezogen und zu einem
stabilen Molekiil vereinigt werden konnen.

Von Metalloiden vereinigen sich Schwefel (?), Selen (?), Phosphor und Arsen
direct mit Jod; Wasserstoff, Stickstoff, Kohlenstoff und Silicium aber nur auf Um-
wegen mit demselben (s. d. betreff. Art.). Die Jodide der Metalloide sind mit
Ausnahme des gasformigen Jodwasserstoffs feste, zum Theil krystallisirbare nicht
unzersetzt fliichtige Korper, auch der Jodwasserstoff zerlegt sich bei hoheren
Temperaturen oder unter dem Einfluss des Lichtes unter Abscheidung von Jod.
Durch Wasser, Alkalien, Alkohole ete. werden sie meistens leicht unter Bildung
von Oxydhydraten zersetzt.

Die Jodmetalle lassen sich gleichfalls in den meisten Fillen direct erhalten.
Hiiufig erfolgt die Verbindung unter Licht- und Wirmeentwickelung. Die Bil-
dungswirmen der metallischen Jodide sind von Favre und Silbermann?),
Thomsen 1a) und dann besonders von Berthelot1b) hiufig jedoch nur anndhernd
bestimmt worden :

KJ = 77268 Cal (Fav. u. 8ilb)) | ZnJ, = 60000 Cal. (Berthelot)
. = 85400 , (Berthelot) CdJ, = 55800 , 5
NaJ = 74200 , ” PhJ, = 52800 ., .
CaJy = 118600 » » = 46416 , (Fav. u. 8ilb.)
, = 107650 , (Thomsen) Cuy Jy — 43800 , (Berthelot)
Srdy, = 134000 , )z (Berth.) HgJ, = 44800
MgJ, = 108000 , (3 . HgyJ, = 58400 5
MnJ,= 68000 , [& g Agd = 19700 , »
Fed, — 40000 , /% ,, . = 18651 , (Fav. u Silb)

Joddampf treibt aus einigen erhitzten Metalloxyden (Kali, Natron, Bleioxyd) den
Sauerstoff aus unter Bildung der entsprechenden Jodide. Besonders wichtig ist die

Jodide: 1) Favre u. Silbermann, Ann. ch. phys. [3] 87, p. 453. — 1a) J. pr.
Chem. [2] 16, S. 97; Jahresber. 1877, S. 117. — 1b) Jahresber. 1878, 8. 102, —
2) Ditte, Compt. rend. 70, p. 935. — &) Dt. chem. Ges. 1873, S. 1553. — 33) Compt.
rend. 84, p. 678; Jahresber. 1877, S. 114. — %) Berthelot, Compt. rend. 73, p. 448.
— 5 Dt. chem. Ges. 1874, S. 1773. — ©) Houston, Chem.»News 24, p. 188. —
7) Compt. rend. 76, p. 224. — ) Jahresber. 1873, S. 139. — 9) Vidan, Ebend. 1874,
8. 171; 1876, S. 223; Knosel, Dt. chem. Ges. 1874, 8. 576. — 19 Vogel, Dingl. pol.
J. 177, 8.471; Schnaus, Ebend. 198, 8.309; Schulz-Sellak, Pogg. Ann. 143, 5. 161;
Dingl. pol. J. 200, S. 386; Reynolds, Chem. News 27, p. 33; Becquerel, Compt.

rend. 79, p. 185. — 1) Dt. chem. Ges. 1873, S. 710; Chem. Centr. 1878, S. 241. —
12) Berthelot, Compt. rend. 77, p. 2¢. — 13) Field, Dingl. pol. J. 160, S. 288, —
1) Jorgensen, J. pr. Chem. [2] 6, 8. 82; Tommasi, Compt. rend. 74, p. 125; Lea,
Jahresber. 1874, S. 292. — 18) Jahresber. 1872, S. 161. — 16) Bull. soc. chim. 31,
p- 297. — 17) Baudrimont, Jahresber. 1860, S. 94; Dossius, Zeitschr. Chem. 12,
S. 879. — 18) J, pr. Chem. [Zj 2, 8. 347. — 19 Ubaldini, Jahresber. 1859, S. 96.
— 20) Bunsen, Ann. Ch. Pharm. 138, 8. 264. — 21) Carnelley u. Carleton-

Williams, Dt. chem. Ges. 1880, S.817. — 22) Pogg. Ann. 78, 8.513. — %) Doveri,
Jahresber, 1857, S. 123. — %) Ferriére, Compt. rend. 74, p. 1106.
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Herstellung der Jodide aus Jod und den Hydraten der Alkalien und alkalischen Erden
in wisseriger Losung. Es entstehen analog wie bei Einwirkung von Chlor oder
Brom Jodide neben Jodaten, welche letztere dann durch Glithen fiir sich oder
nach Zusatz von Eisenpulver in Jodide iibergefithrt werden. Die erhaltenen Alkali-
metalljodide krystallisiren beim Eindampfen heraus, die der Erdalkalimetalle werden
beim Verdampfen zersetzt. Mit Quecksilberoxyd und Wasser gekocht giebt Jod
nach Lippmann %) Quecksilberjodid und Jodat 6 HgO -+ 12J = 5Hg J, + HgJ,05.
Seltener werden die Jodide aus Jodwasserstoff und den entsprechenden Metallen
oder Metalloxyden hergestellt.

Die Jodide sind theils schén krystallisirt, theils nur krystallinisch oder
amorph, einige sind farblos, die meisten aber gefirbt. Die Jodide des Kupfers,
Silbers und Quecksilbers werden beim Erwirmen dunkler®). Nach Valson?7)
haben die Jodide ein geringeres Lichtbrechungsvermégen als die Bromide und
Chloride, die krystallisirten Salze jedoch nach Topsoe®) einen grosseren Brechungs-
index als die Bromiire. Mehrere der Jodverbindungen sind lichtempfindlich; so
wird Jodkaliumlésung unter Abscheidung von Jod im Sonnenlicht zersetzt, gelbes
Jodthallium 9) wird griin, Jodsilber 1°) geschwiirzt.

Die meisten Jodide sind unzersetzt wasserloslich; Zinnjodiir zerfillt jedoch in
Oxyd und Jodwasserstoff; Antimon- und Thalliumjodid, den Chlorverbindungen
entsprechend, in Oxyjodiir. Beim Lisen von 1 Mol. Jodkalium in Wasser werden
nach Thomson 1) 5110 W.-E,, von Jodammonium 3550 W.-E. gebunden, von Jod-
natrium 1220 W.-E. entwickelt, von dem Salz NaJ.2H,0 dagegen '?) wird Wirme
gebunden.

Einige Jodide lésen sich in Salzlisung leichter als in Wasser; Jodsilber 13) 15st
sich z. B. ziemlich leicht in Jodkalium, wohl unter Bildung von Doppelverbin-
dungen, zu der die Jodide sehr geneigt sind 14}, Eine concentrirte Losung von
Jodkalium lost nach Stas noch fast die vierfache Menge Jod auf, lisst es aber
beim Verdiinnen mit Wasser grosstentheils wieder fallen. Schaer13) hilt diese
Losungen von Jod in l8slichen Jodsalzen fiir Molekularverbindungen, Guyard 19)
giebt fiir diese Jodjodkaliumlésung die Formel KJ,. Da diesen wiisserigen Lisun-
gen durch Schwefelkohlenstoff Jod entzogen1?) wird, so kann man nach Jrgen-
sen 18) eine derartige hihere Jodverbindung des Kaliums, nach ihm KJ;, nur in
alkoholischer Lisung annehmen,

Beim starken Erhitzen bleiben die meisten Jodide der Metalle unverindert,
die des Goldes, Platins und Palladiums zerfallen jedoch in Metall und freies Jod,
einige werden beim Glithen an der Luft unter Bildung von Oxyd und freiem Jod
zersetzt, Jodalkalimetalle1?) in Gegenwart verschiedener Salze. In der Gliihhitze
sind die Alkalijodide 2°) leichter fliichtig als die Chloride. Schmelzpunkt und Siede-
punkt der iibrigen Jodide liegen theils hoher, theils niedriger als die entsprechen-
den Bromide und Chloride 2!). In der Wirme werden die trocknen Jodide beim
Ueberleiten von Chlor und Brom unter Abscheidung des Jods zersetzt, von Chlor-
wasserstoff unter Bildung von Jodwassevstoff. Mit concentrirter Schwefelsiure
oder Salpetersiure erwirmt wird Jod abgeschieden, unter Entwickelung von
Schwefligsiiure und Untersalpetersiiure. Mit wasserfreier Phosphorsiure, Kiesel-
siure oder Borsiiure bei Luftzutritt erhitzt, werden sie nach Schénbein??) zer-
legt.  Arsensiiure, Chromsiure, Eisenchlorid, Eisenoxydsalze, Kupferoxydsalze,
Ferrideyankalinm scheiden schon bei gewohnlicher Temperatur, Antimonoxyd,
Zinnoxyd, Titansiure, und ferner 28) Manganhyperoxyd, Mennige, Kupferoxyd und
Eisenoxyd beim Erhitzen Jod ab. In wiisseriger Losung machen Chlor, Salpetrig-

. siure, Chromsiure, Eisenchlorid und #hnliche Verbindungen Jod frei; dasselbe
geschieht durch grissere Mengen concentrirter Schwefelsinre und concentrirter
Salpetersiiure. Aus concentrirten Losungen von Jodiiren nimmt auch Aether Jod
auf 24), F.F.

Die organischen Jodide entstehen viel weniger leicht als die entsprechen-
den Chloride und Bromide durch directe Substitution des Wasserstoffs durch Jod,
indem einestheils Jod sich schwieriger mit Wasserstoff verbindet, anderntheils die
bei der Reaction entstehende Jodwasserstoffsiiure bei der nothwendigen hohen
Temperatur in umgekehrtem Sinne reducirend auf das gebildete Jodid einzuwir-
ken vermag. Borgt man jedoch dafiir, dass die gebildete Jodwasserstoffsiure im
Moment ihrer Entstehung auch wieder zerstirt wird, wie dies z. B, durch Zusatz von
Quecksilberoxyd oder noch besser Jodsiure der Fall ist, so ist die Bildung direc-
ter Jodsubstitutionsproducte moglich. Einfacher entstehen dieselben durch Rin-
wirkung von Jodwasserstoffséiure oder Jodphosphor auf die entsprechenden
Hydroxylverbindungen, obgleich auch hier die reducirenden Einfliisse der Jodwasser-
stoffsiiure in mehrfacher Weise zur Geltung kommen. So geben die einatomigen
Alkohole mit Jodwasserstoff die alkoholischen Jodiire; die mehratomigen Alkohole
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liefern dagegen nicht das ihrem Hydroxylgehalt entsprechende Jodiir, sondern
durch oft weitgehende Jodabspaltung und Reduction werden auch hier die Jodire
der einatomigen Alkoholradicale erhalten. Viele Jodide lassen sich auch durch
Einwirkung von Jodkalium auf die alkoholische Lisung der entsprechenden Chlo-
ride und Bromide erhalten, z. B.:

CH,Cl. COOH + KJ = CH,J.COO0H +} K€l ete.

Viele Jodide der aromatischen Radicale bilden sich leicht durch Zersetzung
ihrer Diazoverbindungen mit Jodwasserstoffsiure,

Die organischen Jodide besitzen in ihrem Verhalten die grosste Aehnlichkeit
mit den Chloriden und Bromiden. Die Jodide der Alkoholradicale sind
meistens fliissic und ohne Zersetzung fliichtig; sie werden unter gewdhnlichen
Umstiinden durch Wasser nicht zersetzt, die Hydrate und Sulfhydrate der Alka-
lien, die Oxyde mancher Schwermetalle z. B. Silberoxyd, viele Salze besonders
Silbersalze, Ammoniak u. s. w. wirken dagegen lebhaft ein unter Bildung entspre-
chender Alkylverbindungen. Die Jodide der Sdureradicale, die iibrigens nur
in sehr geringer Zahl existiren, sind meistens nicht unzersetzt fliichtig, werden
durch Wasser in Sdurehydrate, durch Alkohole in S#ureither, durch Siure-
hydrate oder Salze in Anhydride, durch Ammoniak in Siureamide verwandelt.

H.

Jodimid s. Jodstickstoff.

Jodit, Jodargyrit, Jodinsilber, Jodyrit. Hexagonal, selten krystallisirt,
dhnlich wie Greenockit, tafelig bis prismatisch, mit verschiedenen hexagonalen Pyra-
miden, darunter P mit Endkanten — 127° 36’ und Seitenkanten — 124° nach Des-
cloizeaux?), 12714/, 125930' nach Breithaupt?), deutlich basisch spaltbar; oft
diinne Blittchen und Platten bildend, auch derb und eingesprengt mit blitteriger
Absonderung. Perlgrau, gelblichgrau, stroh-, schwefel- bis citronengelb, wachsglin-
zend in Diamantglanz geneigt, durchscheinend, milde, hat H. = 1,0 bis 1,5 und
spec. Gew. — 5,5 bis 5,7. AgJ nach den Analysen des von los Algodones in
Coquimbo in Chile3). Vor dem Lothrohre leicht schmelzbar, die Flamme roth
farbend und mit Boda Silberkorn gebend. Fand sich auch bei Mazapil in Za-
catecas in Mexiko und bei Guadalajara in Spanien. Kt.

Jodkohlenstoff. Als solcher ward frither das Jodoform betrachtet. Der dem
Vierfach - Chlorkohlenstoff entsprechende Vierfach-Jodkohlenstoff CJ, ist
von Gustavson?) dargestellt und untersucht. Er wird dargestellt durch Einwir-
kung einer gesiittigten Losung von Jodaluminium in Schwefelkohlenstoff bei Ab-
schluss der Luft auf eine Ldsung von Chlorkohlenstoff in seinem gleichen Volum
Schwefelkohlenstoff; hierbei wird etwas weniger als 3 At. CCl, auf 2 At, AlyJ;
genommen ; die von dem ausgeschiedenen Chloraluminium abgegossene Fliissigkeit
wird bei abgehaltener Luft verdampft in einem Strome trockner Kohlensiure vom
Schwefelkohlenstoff befreit, zuerst mit gelostem Natronbisulfit, dann mit Wasser
abgewaschen und getrocknet, endlich aus heissem Schwefelkohlenstoff bei Abschluss
der Luft umkrystallisirt.

Jodkohlenstoff krystallisirt in dunkelrothen reguliren Octaédern, die zerrieben
ein mennigrothes Pulver geben; sein specif. Gewicht — 4,32 bei 200; er 1ost sich
in Schwefelkohlenstoff, Methyljodiir, in Alkohol oder Aether.

An der Luft zersetzt Jodkohlenstoff sich langsam bei gewdhnlicher Tempera-
tur, rascher bei 100° unter Bildung von Kohlensiure und Abscheidung von Jod.
Beim Erhitzen mit Wasser bildet sich Jodoform und Jodwasserstoff; bei Einwir-
kung von Chlorwasser oder Bromwasser entsteht Chlor- oder Bromkohlenstoff. —
Jodwasserstoff bildet Jodoform unter Abscheidung von Jod; Schwefelsiure oder
wiisserige Kalilosung zersetzt den Jodkohlenstoff schwierig, alkoholische Kalilosung
zersetzt ihn leicht. Fy.

Jodmercur s. Coceinit.

Jodobromit in Hohlungen des eisenschiissigen Quarzit von Dernbach in
Nassau %); kleine schwefelgelbe bis olivengriine tesserale Krystalle, 0 oder 0. Ow®
und Korner bildend, diamantglinzend, durchscheinend, geschmeidig, hat H. = 5,713.
A, v. Lasaulx fand 59,96 Silber, 15,05 Jod, 17,30 Brom, 7,09 Chlor. Giebt vor
dem Lothrohre auf Kohle ein Silberkorn und entwickelt braune Bromdimpfe. Kt

1) Ann. ch. phys. [8] 40, p. 85. — 2) Berg- u. Hiittenm. Ztg. 18, S.450. — 3) Do-
meyko, Ann. min. [4] 6, p. 153; Damour, Ebend. [5] 4, p.329; L. Smith, Sill. Am.
J. [2] 18, p. 120. — %) Ann. Ch. Pharm. 172, S. 173. — %) A. v. Lasaulx, N. Jahrb,
f. Min. 1877, S. 616; 1878, S. 619; Schles. Ges. f. vaterl. Cualtur 1877, S. 49.



Jodoform. 883

Jodoform, Trijodmethan, Formyljodid, Methenyltrijodid CHJ,.
Es wurde 1822 von Serullasl) bei der Einwirkung; von Kalium auf alkoholische
Jodlosung entdeckt (Hydriodure de carbone), spiter?) auch bei der Einwirkung der
kaustischen oder kohlensauren Alkalien auf Jod und wiisserigen Alkohol, manch-
mal beim Dariiberleiten von Jod und Wasserdampf iiber gliihende Kohlen beob-
achtet. Seine richtige Zusammensetzung wurde erst (1834) von Dumas3) fest-
gestellt. BEs wurde ferner bei der Einwirkung von Ammoniak (Inglis) oder
borsaurem Alkali (Filhol") auf Jod und Alkohol, von kaustischem oder kolilen-
saurem Alkali auf Jod und Essigither (Bouchardat®), oder beim Behandeln von
Kohlehydraten oder Albuminsubstanzen mit Jod und Kaliumbicarbonat (Millon ©)
beobachtet. Nach Johnston?) soll es auch beim Dariiberleiten von Leuchtgas
iiber Jod neben Jodédthylen und anderen Producten entstehen. Die Angaben von
Serullas, dass auch wasserhaltiger Aether, sowie die von Lefort%), dass Holz-
geist Jodoform giibe, sind nach Lieben®) auf einen Alkoholgehalt des verwen-
deten Aethers, beziehungsweise auf einen Acetongehalt des Holzgeistes zuriick-
zufithren. Nach den Untersuchungen von Lieben8) geben ausser Alkohol und
dessen leicht verseifbaren Estern bei der Behandlung mit Jod und verdiinnten
Alkalien noch folgende Substanzen dJodoform: Normalpropyl- und Normal-
butylalkohol, secundirer Butylalkohol, Caprylalkohol aus Ricinusdl, Aethyl-,
Propyl- und Butylaldehyd, Aceton (entgegen den Angaben von Bouchardat) und
andere die Methylgruppe enthaltende gemischte Ketone, wie Methylpropylketon,
Acetophenon u. a., ferner Amylen und Terpentindl, Giéhrungs- und Fleischmilch-
siure, Chinasiure und Mekonsiure. Auch bei der Einwirkung von Jod und Am-
moniak auf Monobromaceton wurde Jodoform beobachtet 9).  Jodoform wird
dagegen micht erhalten aus: Methylalkohol, Aethylither, Aethylchloriir, Aethy-
lenchlorid und -bromid, Chloroform, Chloral, Tetrachlorkohlenstoff, Schwefel-
kohlenstoff, Glycol, Glycerin, Mannit, Sorbin (auch bei Rohrzucker, Traubenzucker,
Milchzucker und Dextrin wurde entgegen den Angaben von Millon %) so wenig
Jodoform erhalten, dass die Entstehung desselben auf Verunreinigungen oder
secundiire Reactionen zuriickgefiihrt werden muss), Valeraldehyd, Ameisensiure,
Essigsiiure, Valeriansiiure, Oxalsiure, Bernsteinsiiure, Brenzweinsiiure, Korksidure,
Sebacylsiiure, Aepfelsiure, Weinsdure, Traubensiure, Citronensidure, Schleimsiure,
Glycocoll, Leucin, Isidthionsdure, Harnsiure, dann aus den aromatischen Verbin-
dungen, Benzol, Toluol, Phenol, Bittermandelol, Benzoésdure, Salicylsdure, Salicin,
 Zimmtsdure.

Ueber den Vorgang der Jodoformbildung sind verschiedeme Ansichten aus-
gesprochen worden. Am einfachsten erscheint es, die Wirkungsweise des Jods
ganz analog wie die des Chlors und Broms bei der Chloroform- und Bromoform-
bildung anzunehmen, d.h. gleichzeitig eine substituirende und oxydirende Wirkung
desselben vorauszusetzen. In der Methylgruppe findet die Substitution, in der da-
mit verbundenen sauerstoffhaltigen Gruppe dagegen die Oxydation statt; es bildet
sich moglicherweise ein dem Chloral #hnlich zusammengesetztes ephemeres Pro-

Jodoform: 1) Ann. ch. phys. [2] 20, p. 165. — 2) Ebend. [2] 22, p. 172. —
3) Ebend. [2] 56, p.122. — %) Bouchardat, Ann. Ch. Pharm. 22, 8.225, — %) John-
ston, J. pr. Chem. 21, 8. 115. — ) Millon, Compt. rend. 21, p. 828. — 7) Filhol,

J. pharm. [8] 7, p. 267. — 8) Lieben, Ann. Ch. Pharm. Suppl. 7, S. 218, 877. —
9) Sokolowsky, Ber. 1876, S. 1687 (Corresp.). — 10) Ferrari u. Frisiani, Gmel.-
Kraut’s Handb. organ. Chem. 4. Aufl. 1, S. 267. — 11) Scanlan, Ebend. — 1%) Tadder,
Ebend. — 13) Mohr, Ann. Ch. Pharm. 19, S. 12. — 1) Pharm. J. Trans. [3] 4, p. 593;
Jahresber. 1874, 8. 317, — 15) Lefort, Compt. rend. 23, p.229. — 1%) Rammelsberg,
Jahresber. 1857, S. 431; Kokscharow, Ebend. — 17) Dogiel, Jahresber. 1875, 8. 3. —
18) A, W.Hofmann, Ann. Ch. Pharm. 115, 8.267. — 19) Baeyer, Dt. chem. Ges. 1872,

8. 1094. — 20) Briining, Ann, Ch, Pharm. 104, S. 187. — 21) Butlerow, Ann. Ch.
Pharm. 107, 8. 110; Jahresber. 1858, 8. 420 Anm. — 22) Gautier, Ann. Ch. Pharm.
156, 8. 433, — 23) Schlagdenhauffen, Jahresber. 1856, S. 576. — 24) St. Evre,

Compt. rend. 27, p. 533; Jahresber. 1847 u. 1848, S.681. — 25) Gilm, Ann. Ch. Pharm.
115, 5. 46. — 206) Hlasiwetz, Ann. Ch. Pharm. 712, S. 184. — 27) Bolas u. Growes,
Ann. Ch. Pharm. 160, S. 167. — 28) Humbert, Jahresber. 1856, S. 559. — 29) Kim-
merer, Dt. chem. Ges. 1871, 8.221. — 30) Strecker, Ann. Ch. Pharm. 148, S. 94. —
81) A. W. Hofmann, Jahresber. 1859, S. 8377. — 32) Pfankuch, Ebend. 1871, S. 376;
1872, 8. 208. — 23) Claus u. Broglie, Ebend. 1876, S. 326; Ann. Ch. Pharm. 191,
S. 35; vergl. auch Kolbe, J. pr. Chem. [2] 17, 8. 287. — 34 Eggert, Chem. Centr,
1857, S. 513. — %) Wurtz, Ann. Ch. Pharm. 100, S. 118. — %) Borodine, Zeitschr:
Chem. 1862, S, 517.
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duct, das durch das vorhandene Alkali, dem allem Anschein nach auch noch eine
priidisponirende Wirksamkeit zukommt, sofort in Jodoform und eine mit dem Alkali
zu einem Salz sich vereinigende Siure sich spaltet. Daher sehen wir, dass viel-
leicht mit einziger Ausnahme der Mekonsiure, nur solche Verbindungen Jodoform
in reichlicher Menge geben, welche die Methylgruppe und diese iiberdies in einer
Form gebunden enthalten, welche die leichte Abspaltung in oben angedeutetem
Sinne ermoglicht, wie dies z. B. bei dem Alkohol und Aldehyd, welche neben
.Jodoform Ameisensidure, ferner bei Isopropylalkohol und Aceton, welche Essigsiure,
oder bei der Milchsiure, welche nebenbei Oxalsdure liefert, iiberhaupt bei allen
Verbindungen, welchen die allgemeine Formel CH; — CH (OH) — CXYZ oder
CH; — CO — CXYZ zukommt, der Fall ist.

Die Bildung des Chloroforms aus Alkohol sollte darnach entsprechend der
Gleichung C,H;OH + 8J 4+ 6 KOH — CHJ; 4+ CHOyK 4 5KJ -+ 51,0
erfolgen. Dass dies jedoch selbst unter den glinstigsten Bedingungen niemals
erreicht wird, und dass die Ausbeute an Jodoform immer weit unter der theoreti-
schen bleibt, hiingt davon ab, dass ausser der Reaction in obigem Sinne, auch
noch eine zweite nebenher geht, bei welcher nur die Oxydation des Alkohols zu
Essigsiiure resp. Hssigiither erfolgt, sowie dass durch das freie Alkali ein Theil
des Jods in jodsaures Kali und Jodkalium iibergefithrt wird, ohne vorher zur
Wirkung gelangt zu sein.

Zu seiner Darstellung sind verschiedene Methoden angegeben worden. Nach
den iilteren Vorschriften bringt man zu der Losung des Jods in Weingeist so lange
eine weingeistige Lisung von Alkalihydrat bis Entfirbung eingetreten, und schligt
das Jodoform durch Verdiinnen mit Wasser nieder 2)10)11)12) © gder man setzt zu
verdiinntem Alkohol abwechslungsweise Jod und Alkalihydrat in kleinen Portionen,
bis etwa 1 Thl. Weingeist 4 Thle. Jod aufgenommen hat, worauf beim Erkalten
das Jodoform sich abscheidet 4). Es ist im Allgemeinen zweckmiissig einen Ueber-
schuss ddes Alkalihydrats gegeniiber dem Jod zu vermeiden, da durch ersteres
immer ein Theil des Jodoforms unter Bildung von Jodkalium und Ameisensiure
zerlegt wird; auch unter diesen Umstinden die Bildung von jodsaurem Salz nicht
umgangen werden kann. Man pflegt daher gewihnlich statt der freien Alkalien
die Carbonate oder Bicarbonate derselben anzuowenden. Nach Mohr13) 16st man
5 Thle. Kaliumcarbonat und 6 Thle. Jod in 12 Thin. Wasser und erwirmt mit
6 Thin. Alkohol bis die Losung entfirbt ist, worauf beim Erkalten das Jodoform heraus-
krystallisirt. Aber auch hier wird im giinstigsten Falle nur etwa Y3 des Jods in
der Form von Jodoform erhalten, wihrend das iibrige Jod in Jodkalium iibergeht.
Um nun dieses Jod ebenfalls fiir die Jodoformbildung nutzbar zu machen, hat
Filhol?) erfolgreich versucht, dasselbe durch Chlor wieder frei zu machen. Seine
fast allgemein befolgte Darstellungsweise ist folgende: Man mischt eine Liésung
von 2 Thln. krystallisirter Soda in 10 Thin. Wasser mit 1 Thl. Weingeist, erwirmt
das Ganze auf 600 bis 800 und triigt allmilig 1 Thl. Jod ein, indem man jedesmal
wartet bis dasselbe verschwunden ist. Gegen Ende der Operation schBidet sich
Jodoform aus, das man abfiltrirt, wihrend man das Filtrat aufs Neue mit 2 Thin.
Soda und 1 Thl. Weingeist versetzt, auf die angegebene Temperatur erwirmt und
nun unter bestindigem Schiitteln Chlorgas hineinleitet, wobei man dafiir sorgt,
dass stets Jod im Ueberschuss vorhanden ist. Vermehrt sich das Jodoform nicht
weiter, so unterbricht man den Chlorstrom und wartet bis die Fliissigkeit sich
wieder entfirbt hat. 100 Thle. Jod geben 42 bis 50 Thle. Jodoform. Nach einer
neueren Vorschrift von Rother14) versetzt man das von der ersten Jodoform-
abscheidung herrithrende Filtrat mit iiberschiissiger Salzsiure unter Zusatz von
etwas Kaliumbichromat, und setzt dann wieder das kohlensaure Alkali nebst Al-
kohol und einer weiteren Menge Jod hinzu.

Das Jodoform bildet schwefelgelbe glinzende mikroskopische Blittchen von
siisslichem aromatischen Geschmack und starkem an Safran erinnerndem Geruch.
Es ist unloslich in Wasser, leicht léslich in Alkohol und Aether, und kann aus
letzteren Losungsmitteln beim langsamen Verdunsten in centimetergrossen hexa-
gonalen 16), den Schneekrystallen #hnlichen 17) Formen erhalten werden. Sein
specif. Gewicht ist 2,0. Es schmilzt zwischen 115% bis 120° und destillirt bei
hoherer Temperatur unter theilweiser Zersetzung in Jod, Jodwasserstoff und Kohle,
verdunstet jedoch schon bei gewohnlicher Temperatur 2). Mit den Wasserdimpfen
ist es dagegen leicht und unzersetzt fliichtig. In Schwefelkohlenstoff geldst und
dem Licht ausgesetzt firbt es sich unter Abscheidung von Jod 28). Bei mehrstiin-
digem Erhitzen im zugeschmolzenen Rohr auf 150° bildet sich Methylenjodiir 18),
auch beim Erhitzen mit trocknem Jod 18) und noch vollstindiger beim Erhitzen
mit Jodwasserstoffsiiure 19) bildet sich dasselbe. Auch bei Binwirkung von alko-
holischem Kali resp. Natriumalkoholat wird ein Oel gebildet, welches von Brii-
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ning 2) fiir Dijodmethylither CyH,J,.0 gehalten, nach Butlerow 2!) aber aus
Methylenjodiir bestehen soll. Chlor wirkt auf Jodoform lebhaft ein. Im trock-
nen Zustande soll sich neben Jodwasserstoff und Chlorjod eine weisse, sich fettig
anfithlende, in Alkohol und Aether leicht, in Wasser nicht losliche Verbindung
(Chlorkohlenstoff?), bei weniger Chlor ein schweres dem Terpentinél idhnlich
riechendes Oel bilden !). Feuchtes Chlor verwandelt es in Chlorwasserstoff, Chlorjod
und Chlorkohlenoxyd ). Unterchlorige Séiure wirkt heftig ein unter Bildung von Jod-
siure, Kohlensiiure und Koblenoxyd (Balard). Phosphorpentachlorid bleibt auch im
Sonnenlichte lingere Zeit ohne Einwirkung, bis es plotzlich in ein Gemenge von
Jodphosphor, Chlorjod, Chlorjodoform und Chloroform 2)%) sich umsetzt. Beim
Erwirmen tritt diese Zersetzung augenblicklich ein. Nach Butlerow 21) soll
hierbei auch Methylenjodiir entstehen, nach Gautier22) hauptsichlich nur dureh
Chlorjodoform verunreinigtes Jodoform. Bei der Destillation mit Metallchloriden,
z. B. Quecksilber-, Blei-, Zinnchlorid ete. entsteht Chlorjodoform 1)4). Besonders glatt
erfolgt diese Zersetzung beim Erhitzen mit einer #therischen Losung von Chlor-
quecksilber 23), ;

Mit wenig Brom entsteht Bromjodoform, mit iiberschiissigem Brom nur
Bromoform, schliesslich Tetrabrommethan 27). Borodine 36) bezweifelt iiberhaupt
die Bildung von Bromjodoform in der von Bouchardat angegebenen Weise. Die
von St. Evre?!) beim Einleiten von Cyan in eine weingeistige Lisung von Jodo-
form erhaltenen metallglinzenden Verbindungen sind nach v, Gilm 25) nur durch
etwas Paracyan verunreinigtes Jodoform. Cyansilber- und Cyanquecksilber wirken
lebhaft unter Bildung von Jodeyan und Jodmetall ein ¢); die nach Pfankuch 32)
hierbei stattfindende Bildung eines Cyanoforms beruht nach neueren Beobachtungen 39)
auf einem Irrthum. Quecksilberoxyd bildet Kohlensiure, Ameisensiiure neben
Jodquecksilber ¢); beim Erhitzen mit Schwefelquecksilber entsteht gleichfalls ein
gelbes Sublimat von Quecksilberjodid neben Schwefelkohlenstoff 34), frither fiir
Sulfoform #) gehalten. Beim Kochen mit Kalilauge wird es zum Theil in Ameisen-
siure und Jodkalium zerlegt. Beim Erhitzen mit Metallen wie Eisen, Kupfer,
Quecksilber, Silber, Zink wird Jodmetall, Kohle und Wasserstoff gebildet. Mit
Kalium bis zu dessen Schmelzpunkt erhitzt findet unter Erglithen heftige Explo-
sion statt.

Schwefelsaures Silber wirkt unter Bildung von Methintrisulfonsiiure oder einer
damit isomeren Sdure ?%) ein; schwefligsaures Kali giebt das Kaliumsalz der Methin-
disulfonsiure 80); essigsaures Silber bei Gegenwart von Wasser giebt Essigsiiure, Jod-
silber und Kohlenoxyd hei Gegenwart von Alkohol statt des letzteren Ameisen-
siture %),  Triithylphosphin giebt ein eigenthiimliches Additionsproduct: CHJy .
3P (CyHy); 31).  Mit einer alkoholischen Losung von Schwefeleyankalium entsteht
ein nach Rettig riechendes noch mnicht niiher untersuchtes OQel 26), C. H,

Jodquecksilber s. Coccinit (Bd. II, 8. 754).

Jodsduren. Obgleich wohl anzunelhmen ist, dass Jod mit Sauerstoff die dem
Chlor entsprechenden Verbindungen bilden wird, so sind doch erst einzelne der-
selben genauer bekannt. Zweifelhaft ist die Existenz des Jodoxyds, welches durch
Einwirkung von Sauerstoff auf Jod gebildet werden soll 1),

I. Unterjodige Sdure JOH soll gebildet werden durch Losen von Chlorjod
in Wasser, sowie beim Schiitteln einer Losung von Jod in Weingeist mit Queck-
silberoxyd, bald aber in Jodsdure und Jod zerfallen2), Wiisseriges Jod wirkt auf
Quecksilberoxyd nur nach Zusatz von Amylen, doch zerfillt auch hier sofort die
gebildete unterjodige Siiure3). Wiisserige Alkalien geben mit Jod unter anfing-
licher Wirmebindung eine gelbe, Indigo zerstorende Fliissigkeit, welche bLeim FEr-
wiirmen jodsaures Salz giebf, demnach, den Chlorverbindungen entsprechend, wohl
unterjodigsaures Salz enthiilt ). Dieselbe Verbindung scheint in dem durch Kali
entfiirbten Jodstéirkekleister enthalten zu sein ), sowie unterjodigsaures Magnesium
sich aus Magnesia, Wasser und Jod zu bilden. Bei der Einwirkung von Jod auf
Kalk, Baryt und Strontian scheint keine unterjodige Siure zu entstehen.

II. Jodtrioxyd J, 03 bildet sich neben Jodpentoxyd bei Einwirkung von Ozon
auf Jod 7).

Jodséiuren: 1) Sementini, Schweige. J. £1, S. 158; 49, 8. 103; 65, 8. 453. —
%) Kone, Pogg. Aun. 66, 8. 302. — 3) Lippmann, Jahresher. 1866, S. 531, —
4) Schiénbein, J. pr. Chem. 84, 8.385; Berthelot, Dt. chem. Ges. 1877, S.900. —
8 Lenssen, J. pr. Chem. &6, S. 216. — 6) Philipp, Dt. chem. Ges. 1870, S. 4;
Pogg. Ann. 137, 8. 319, — ") Ogier, Compt rend. 83, p.957; 86, p.722. — 8) Wih-
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Die fiir jodige Sdure angesehene!) gelbe Fliissigkeit, welche bei der Destil-
lation von Jod mit chlorsaurem Kali gebildet wird, ist Chlorjod 8). Eine jodige
Biure JO0,H ist nicht bekannt; beim Zersetzen von Jodtrichlorid mit Wasser
bildet sich Jodsdure unter Abscheidung von Jod ¢). In einer Losung von Jod in
Natronlauge scheint kein jodigsaures Natrium ?), sondern nur jodsaures Natrium
und Jodnatrium enthalten zu sein.

Ob die von Millon!!) durch Erhitzen von Jodsiure mit Vitrioldl erhaltene
Jodunterjodsiure Jy, 0y, sowie die Jodojodsiure Jg0;3 von Kimmerer 12)
Verbindungen von Jodtrioxyd und Jodheptoxyd sind, ist nicht erwiesen.

IIL Jodtetroxyd Jy0,, Unterjodsidure nach Gmelin, erhilt man beim
Zusammenreiben von Jod mit dem 10- bis 12fachen Gewicht Salpetersiure von
1,49 spec. Gew. und Abwaschen mit Wasser und Alkohol 1), Jod mit Vitriolsl
und gelber rauchender Salpetersiure behandelt giebt im Kohlensiurestrom Stick-
oxyd und Unterjodsiiure2), Auch durch Erhitzen von Jodsiure mit Vitriolol oder
durch Erhitzen von Millon’s Jodunterjodsiure J,q0;9 auf 1300 bis 1500 bildet
sich diese Verbindung ). Sie ist ein in Wasser und Weingeist unldsliches gelbes
amorphes Pulver, welches beim Erhitzen auf 170° oder beim Kochen mit Wasser
in Jod und Jodsdure zerfillt. Wisserige Alkalien geben damit Jodate, concentrirte
Salzsiiure entwickelt Chlor ). Chromsiure und Jod soll nach Walz*2) Chrom-
subjodat geben. In heisser concentrirter Schwefelsiure gelost scheidet sich die
Verbindung J0,.Hy80, aus. Weingeistige Alkalilosungen geben eine ziegelrothe
gehr unbestiindige Verbindung, welche mit Wasser in Jodsiure und Jod zerfillt.

ler, Pogg. Ann. 8, 8, 95, — 9) Mitscherlich, Ebend. 11, S. 162; 17, S, 481, —
1%) Penny, Aon. Ch, Pharm. 37, 8.202. — 11) Millon, Aun. ch. phys. [3] 12, p. 345,
353. — 12) J, pr. Chem. 83, S. 73. — 13) Riche, Jahresber, 1858, 8. 101. —

1) Magnus u. Ammermiiller, Pogg. Ann. 28, 8. 514; Thomson, Dingl. pol. J.
65, S. 385; Henry, Dt. chem. Ges. 1870, S. 892, — 1%) Davy, Schweigg. J. 11, 8. 68,
234; 16, S. 343; Flight, Jahresber. 1864, S. 147; Reichardt, Arch. Pharm. [3] 5,
S. 109. 1) Kimmerer, J. pr. Chem. 79, S. 94; Pogg. Ann. 138, S. 400; Chem. -
Centr. 1874, S.197. — 17) Connell, Schweigg. J. 62, S.493; Dingl. pol. J. 41, 8.235;
44, 8. 378, — 18) Millon, Ann. ch. phys. [3] 9, p. 400; 12, p. 330; 13, p. 29. —
19 Hempel, Ann, Ch, Pharm, 707, 8.100; Lindner, Jacobsen’s Rep. 1868, 1, S.102;
Reinige, Zeitschr. anal. Chem. 1870, 8.39.-— 2%) Gay-Lussac, Gilb. Ann. 48, 8. 24,

372; 49, 8. 1, 211; Lassaigne, J. chim. méd. 9, p. 508, — 1) Colin, Gilb. Ann.
48, 8.280. — %) Diobereiner, Schweigg. J. 16, S.356. — 28) Stas, Jahresher. 1867,
8, 162. — 24) Duflos, Schweigg. J. 62, 5. 496. — 2%) Bourson, J. pr. Chem. 25,

8. 398. — 26) Boutin, J. pharm. 19, p. 222, — 27) Serullas, Pogg. Amn. 19, S. 97,
112; 20, S. 515; Liebig, Ebend. 24, S. 363. — 28) Grosourdy, J. chim. méd, 9,
p. 428. — 29 Weltzien, Ann. Ch, Pharm. 97, S. 43. — %) Rammelsberg, Pogg.
Ann. 44, 5. 545; 46, 5. 159; 62, S. 416; 90, S. 12; 115, S. 584; 125, S. 147; 134,
5. 368, 499; 137, 5. 305; Dt. chem. Ges. 1870, S. 360; Handb. d. Kryst.-Chem. 1855;
Neueste Forschung. — 3!) Marignac, Jahresber. 1856, S. 296; Ann. min. [5] 9, p. 1;
12, p. 66. — 32) Ditte, Compt. rend. 70, p. 621 ; Jahresber, 1870, S. 253; Théses sur
Pacide jodique. 1870, p. 26. — 33) Schabus, Jahresber. 1854, S. 310. — 3) Thomsen,
Dt. chem. Ges. 1873, 8. 2, 710. — %) Dt. chem. Ges. 1874, 8. 71. — 3%) Magnus,
Pogg. Ann. 102, 8. 1; Buff, Ann. Ch. Pharm. 110, S. 257. — 37) Schlagdenhaufen,
Jahresber. 1858, S. 87. — 35) Gaultier de Claubry, Ann. ch. phys. 46, p. 221. —
89) Dt. chem. Ges. 1874, S. 112. — 40) Chem. News 26, p. 95. — %I) Guyard, Bull.
soc, chim. 31, p.299. — #2) Jahresber. 1872, 8.248. — %3) Clarke, Ebend. 1877, 8.43,
267. — %) Sonstadt, Ebend. 1872, 8. 187; 1873, 8.1052; Chem. Centr. 1874, S. 569.
— 45) Kremers, Pogg. Ann. 84, 8. 271; 97, 8. 5; 99, S. 443. — 46) Pleischl,
Schweigg. J. 45, S.18. — 47) Jolin, Bull. soc. chim. [2] 21, p.533. — %8) Holzmann,
J. pr. Chem, 75, 8. 341, — %9) Bull. soc. chim. [2] 21, p. 196, 246; Cleve, Jahresber.
1873, S. 263; 1874, S. 259. — 50) Bell, Jahvesber. 1871, S. 298. — A1) Henry,
Schweigg. J. 65, 8. 442; Dt. chem. Ges. 1870, S. 893. — 52) Melsens, Chem. Centr.
1872, 8. 552. — %) Gerlach, Zeitschr. anal. Chem. 1869, 8.290. — %) Schiénbein,
Jahresher, 1857, 8. 63. — 9) Pellagri, Dt. chem. Ges. 1875, 8. 1357; Chiappe,
Dingl. pol. J. 223, S. 443. — 56) Berthelot, Compt. rend. 84, p. 1408. — 57) Liebig,
Ann. Chem. Phys. 27, S. 43. — 58) Cameron, Jahresber. 1876, S. 284. — 39) Laden-
burg, Ann. Ch. Pharm. 135, S.1. — %) Naquet, Jahresber. 1860, S. 201. — 61) Ben-
§iss er, Ann. Ch, Pharm. 17, 8. 250. — ©2) Langlois, Jahresber. 1852, S. 345, —
3) Lautsch, J. pr. Chem. 100, 8.65. — %) Ritter, Gmel. Handb. 6. Aufl. 1872. 1 [2]
5.303; Blomstrand, Dt. chem. Ges. 1870, S. 317. — 95) Fernlunds, Jahresber. 1867,
S.165, — %) Atterberg, Jahresber. 1873, S.257. — 57) Groth, Pogg. Ann. 134,8S. 536.
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IV. Jodpentoxyd oder Jodsdureanhydrid Jy04 bildet sich wenn Jodséiure
aus Schwefelsiure haltender Losung krystallisirt, oder wenn das Hydrat auf 1709
bis 180° erhitzt wird. Es bildet ein weisses Pulver oder Krystallschuppen von
4,7987 specif. Gew. bei 9916) oder 4,487 bei 0°%2) und von schwachem Jodgeruch.
Der Ausdehnungscoéfficient zwischen 0% und 519 ist 0,000066. Das Pentoxyd ist
loslich in Wasser, unléslich in Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Ben-
zin %), Wasserstoff wirkt unter gewdhnlichem Druck auch bei 300° nicht ein, bei
1,9 Atm. entsteht Wasser und Jod. Kohlenoxyd iiber angewirmtes Anhydrid geleitet
giebt Kohlensiure und Jod; Schwefeldioxyd giebt Schwefeltrioxyd; Schwefelwasser-
stoff oft unter Lichtentwickelung Jodwasserstoff, Wasser, Jod und Schwefel; Chlor-
wasserstoff giebt Wasser und Jodtrichlorid; Ammoniakgas beim Erwirmen Wasser,
Stickstoff und Jod 32). Stickoxyd wirkt nicht ein 16), Kohle, Schwefel, Harz, einige
Metalle verpuffen mit Jodpentoxyd beim Erhitzen.

Jodsdure JOzH ist wie die Chlor- und Bromsiure nicht aus den Elementen
direct herzustellen; sie bildet sich aber bei der elektrolytischen. Zersetzung von
Jodwasser oder wiisserigen Jodwasserstoffsiure 13), durch Einwirkung von Chlor 14),
Chlorsiure 1°), Bromsiure %) und concentrirter Salpetersiiure 17) auf Jod. Ferner beim
Erwirmen von wisserigem Jod mit chlorsaurem Kalium %), iibermangansaurem
Kalium 19), Alkalien und alkalischen Erden 2%) unter Bildung von Jodaten, wiihrend
Goldoxyd 21) Jodsidure giebt. Auch durch Eiuwirkun% von Jodlosung auf salpeter-
saures Silber 29), durch Zersetzung von Jodtrichlorid #7) mit Wasser oder eines jod-
sauren Salzes mit einer Siure 28) wird Jodsdure erhalten.

Zur Herstellung der Jodsdure kocht man Jod mit 10 Thiln. Salpetersiure von
1,5 specif. Gewicht und verdampft 17)23). Salpetersiiure von 1,35 24), ja selbst von
1,42 18) pildet keine Jodsiure. Durch Anwendung von 4 Thin. Salpetersiuremono-
hydrat auf 1 Thl. Jod soll eine wesentlich bessere Ausbeute erhalten werden 20),
Der Rest der Salpetersiure 20) kann nur durch wiederholtes Eindampfen entfernt
werden 23). Man erhilt ferner Jodsiure durch Einleiten von Chlor in mit viel
Wasser iibergossenes Jod ¥) und Entfernung der gebildeten Salzsiure durch frisch
gefiilltes Silberoxyd 27); sowie auch durch Ueberleiten von Unterchlorsiuregas 19)
iiber erwirmtes Jod 22), Verhiltnissmissig gering ist die Ausbeute durch Befeuch-
ten von Jodtrichlorid mit Wasser ) und Ausziehen mit Alkohol oder Aether,
welches 1/; des angewendeten Jods als Jodsdure zuriicklisst 27). Auch durch Zer-
setzen von jodsaurem Natrium 27), Kalium 2¢) oder Barium 19) 28) wird Jodsiure dar-
gestellt; nach Stas?) ist aus jodsaurem Barium keine reine Jodséiure zu erhalten.

Beim langsamen Verdunsten3’) oder Abdampfen der wiisserigen Losung bei
500 bis 60931) erhiilt man die Jodsiure in wohl ausgebildeten Krystallen, welche
dem rhombischen System angehoren ) und sich durch Flichenreichthum aus-
zeichnen 3) 31). Die farblosen Krystalle haben bei 00 ein specif. Gewicht von 4,629
und zwischen 0% und 519 einen Ausdehnungscoéfficienten von 0,000237. Die Jod-
siure 1ost sich leicht in Wasser und bindet hierbei 2170 Wiirmeeinheiten 3), Die
concentrirte Lisung siedet bei 104% und hat bei 12,59 ein specif. Gewicht von
2,842. Nach Kimmerer 1) ist das specif. Gewicht der Losungen bei 149 bei dem
angegebenen Gehalt an Anhydrid in 100 Thln. Lisung :

1 Proec. J,05 = 1,0053 20 Proc. J505 = 1,2093 40 Proc. J505 = 1,5371
5 , =— 1,0263 25 . = L2773 50 , = 1,7356
0 . = 1,0525 30 , = 1,3484 60 . = 19954
15, , = 171223 35 , = 144428 685 . = 2,1269

Nach Thomsen3) ist das specif. Gewicht von 1 Mol. JO3H und 10 Mol. HyO
= 1,6609.

Bezeichnet man die Zusammensetzung der Jodsiurelgsungen durch die Formel
JOg3H 4 aH,0, so ist das Volum dieser Lisungen durch die empirische Formel

a i . ; "
Va = 18.a -} 39 (1 il ey 13,1) ausgedriickt. ~ Die concentrirte Losung

von 2,126 specif. Gewicht siedet bei 1000, erstarrt bei — 17° zu Krystallen von
2 JOgH . 9 HyO und verwandelt Papier in vegetabilisches Pergament 19). Schwefel-
siure und Salpetersiiure fillen aus den concentrirten Losungen einen Theil der
Jodsiiure aus27). Durch den elektrischen Strom wird die Jodsiureldsung unter
Ausscheidung von Jod und Entwickelung von Sauerstoff zersetzt 36). Die meisten
Metalloide zersetzen die wiisserige Losung unter Abscheidung von Jod 32). Phos-
phor bildet unter Erwirmung und Entwickelung von Joddampf Phosphorsiiure,
gepulvertes Arsen Arsensiiure, wihrend Arsen in Stiicken erst bei 300 einwirkt
und theilweise Arsenigséiure bildet. Kohle wird beim Erhitzen im geschlossenen
Rohr in Kohlensiiure iibergefiihrt, und zwar Holzkohle bei 160°, Zuckerkohle,
Retortenkohle, Koks, Steinkohle bei 180°, Anthracit bei 210°, Graphit bei 2249,
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Diamant aber selbst nicht bei 2600, Bor giebt bei 200° Borsiure und Jod; 8ili-
cium bei 2500 Kieselsiure. Acetylen giebt bei 220° Kohlensiure und etwas Essig-
séiure, Benzol da%egen Kohlensfiure und Wasser 32); Schwefelkohlenstoff giebt Jod-
wasserstoffsiure 87), Schwefligsiiure scheidet aus den Losungen Jod aus und bildet
Bchwefelsiure; Schwefelwasserstoff fdllt Jod und Schwefel; im Ueberschuss an-
gewendet fiithren beide das Jod in Jodwasserstoff iiber 2). Stickoxyd %), Salpetrig-
siure und Untersalpetersiure %) geben Jod und Salpetersiure, falls die Losung
hinreichend verdiinnt war. Auch verschiedene organische Verbindungen, Mor-
phium 27), Narcotin, Pyrogallussiure 2¢) machen Jod frei.

Nach Millon !8) scheiden sich aus einer Losung von Jodsiiure in concentrirter
Schwefelsiure die beiden Verbindungen 2JOgH .380,H, oder 2J0;H . 380,H,
.6 HyO aus.

Jodsaure Salze, Jodate. Die Jodsdure wird fiir gewdhnlich einbasisch
(7 O3H) angenommen, von Thomsen 3%) dagegen zweibasisch (J,0gH,). Sie bildet
mit Basen Salze, welche durch Neutralisation, EBEinwirkung von Jodsiure auf
Metalle oder auch direct aus Jod in einer der genannten Art hergestellt werden.
Die Jodate der Alkalien sind leicht 15slich in Wasser, die der iibrigen Basen schwer
16slich oder unloslich. Erhitzt geben sie theils Jodid, meist aber Oxyd oder ein
Gemisch von Oxyd und Jodid 3°). Einige jodsaure Salze verpuffen auf Kohle oder
auch schon durch Schlag, wenn auch weniger stark als Chlorate; jodsaures Kalium
ist jedoech nach Sonstadt?’) ein stirkeres Oxydationsmittel als chlorsaures Ka-
lium. Die wiisserige Losung giebt mit Schwefligsiiure Sulfat, Schwefelsiiure und
Jod 29); mit Schwefelwasserstoff Sulfat, Jodwasserstoff und Schwefel; mit Jod-
wasserstoff Jodid und freies Jod. Salzsiure giebt Metallchlorid, Jodtrichlorid, freies
Chlor und Wasser; verdiinnte Schwefelsdure scheidet Jodsiure ab, wihrend Sal-
petersiiure beim Erwirmen unzersetzt verdampft %), Beim Krhitzen der mit Oxal-
sdure versetzten Losung eines Jodates wird diese unter Abscheidung von Jod
zersetzt 41).

Ammoniumjodat JO;.NH, bildet sich durch Einwirkung von wiisserigem
Ammoniak auf Jod ?%), und aus Ammoniak oder Ammoniumearbonat mit Jodsiure
oder Jodtrichlorid 8°). Glinzende Wiirfel, die sich bei 1500 zersetzen, in 38,5 Thin.
Wasser von 15° und 6,9 Thin. von 100° lésen und ein speecif. Gewicht von 3,31
bis 3,34 haben *3), .

Aluminiumsalz, aus Thonerdehydrat und Jodsdure hergestellt, bildet zer-
fliessliche Krystalle.

Bariumsalz (JOy); . Ba . H,O bildet sich beim Ligen von Jod 20) oder Jod-
trichlorid 28) in Barytwasser, oder durch Fillen von Natriumjodat mit Chlor-
barium #°) oder Bariumnitrat!8). Kleine glinzende monokline Krystalle 81), die
ilr Krystallwasser bei 130° verlieren®), beim Gliihen iiberjodsaures Barium
(T3 049 Bag), Jod und Wasser geben. Wird durch kohlensaures Ammoniak 1¢) und
Kaliumsulfat villig zersetzt*!) und giebt mit Salzsdure Chlor. Es 1ost sich in
3018 Thin. Wasser von 13,5° und 681 Thin. von 100945), schwer in heisser Sal-
petersiure. Specif. Gewicht 5,18 bis 5,28 43),

Beryllsalz ist ein zerfliessliches Gummi 51).

Bleisalz (J O3)y . Pb, durch Doppelzersetzung erhalten46), ist ein weisses
schwer in Wasser und Salpetersiure ldsliches Pulver, welches beim Erhitzen ein

- Gemisch von Bleioxyd und Jodblei giebt 39).

Cadmiumsalz (JOy) . Cd verhiilt sich wie das Bleisalz, ist jedoch ldslich
in essigsaurem Cadmium und in Salpetersiure 9°),

Caleiumsalz (JOg); . Ca findet sich im Meerwasser 4¢), wird durch Doppel-
zersetzung von Kaliumjodat mit Chlorcaleium 3%), oder Jodsiure mit Caleium-
nitrat 18), oder aber nach Flight!%) aus Jodkalium und Chlorkalk mit 6 Mol.
Wasser erhalten, aus einer Losung von Kaliumjodat und Calciumnitrat mit 4 Mol.
Krystallwasser. Es bildet rhombische Krystalle30)31), die an der Luft verwittern,
den Rest des Krystallwassers erst bei 190" abgeben 18), beim Erhitzen ein Gemisch
von itberjodsaurem Caleium und Aetzkalk zuriicklassen 30)32), Es lést sich schwer
in Wasser 39), ist fast unloslich in einer gesiittigten Losung von jodsaurem Kalinm
und in Weingeist *4).  Concentrirte Salzsiure scheidet eine Doppelverbindung von
Chlorjod-Chlorcaleium ab. Es wirkt antiseptisch 44),

Chromsalz, dunkelblauner, getrocknet hellblauner Niederschlag aus Chrom-
chlorid und Natriumjodat.

Eisenoxydulsalz bildet sich als weisses sich bald bridunendes Pulver
durch Losen von Eisen in Jodsdurel?), oder durch Fillen von Eisenvitriol mit
Kaliumjodat 39). '

Eisenoxydsalz, nach Rammelsberg 30) (J0g). (Fey); 04 + 15 H, O,
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scheidet sich beim Erwirmen von Eisenvitriol mit jodsaurem Kalium als brauner
Niederschlag ab. Eisenalaun mit Alkalijodat giebt briunlichgelbes, an der Luft
dunkel werdendes J, 0,3 Fe, oder Fe, 03.2J,0;. Eisenjodiir, chlorsaures Kalium
und Salpetersiiure geben beim Erhitzen gelbes (J Og)g.Fey; wird hierbei nur wenig
Salpetersiure angewendet, so erhiilt man dunkelrothes (JOj), . Fe, Oy %),

Goldsalz bildet einen gelben Niederschlag 32). .

Kaliumsalze. Das normale Jodat JO;K erhiilt man beim Losen von Jod in
Kalilauge durch Abdampfen und Ausziehen mit Alkohol 2), oder man iibergiesst Jod
mit Wasser, leitet Chlor ein und neutralisirt mit Kalilauge, wobei das Jodat aus-
geschieden wird. Auch durch Eintragen von Jod in schmelzendes chlorsaures Ka-
lium 1) wird es erhalten; Stas erhitzt vorsichtiz ein Gemenge von gleichen Mole-
kiilen Jodkalium und chlorsaurem Kalium und zieht das Chlorkalinm mit Wasser aus;
durch Umkrystallisiren erhiilt man das Jodat rein. Auch aus alkalischer Losung
krystallisirt JO3K 32), und nicht ein basisches Salz, wie friiher angenommen wul_‘de.
Weisse tesserale Krystalle von 2,601 spec. Gew, 32) oder 3,979. Es lost sich bei 00
in 21,11, bei 20° in 12,29 und bei 100° in 3,1 Thln, Wasser #3). Specif. Gewicht
der 10proc. Lisung 1,09 %8); Jodkalium begiinstigt die Losung. In Weingeist ist
es unloslich. Das jodsaure Kalium ist giftig; im thierischen Organismus verwan-
delt es sich in Jodkalium 52). Erhitzt zerfillt es in hoherer Temperatur als das
chlorsaure Kalium in Sauerstoff und Jodkalium 20) ohne Bildung von iiberjodsaurem
Kali 8); mit Braunstein erhitzt in Jod, Sauerstoff und Kali®). Die wiisserige
Losung mit Eisenpulver geschiittelt giebt reines Jodkalium 5). In heisser ver-
diinnter Schwefelsiure gelst scheiden sieh rhombische Krystalle von 2 JOzK . HyO
aus, die bei 1900 ihr Wasser verlieren 32),

Das zweifach-jodsaure Kalium (JOz), . HK erhiilt man durch halbes
Neutralisiven der Jodsiure mit Kali 1), oder durch Ansiuern einer Lisung von
Kaliumjodat mit Salzsiure 27), oder aber durch Lisen des Jodates in verdiinnter
heisser Salpetersiure %2, Es krystallisirt thombisch und in zwei monoklinen For-
men %) 81), Es reagirt sauer, verliert bei 2000 sein Krystallwasser 32), in hoherer
Temperatur Sauerstoff und Jod, um erst Jodat, dann Jodkalium zu bilden. Das
Kaliumbijodat ist unlislich in Weingeist, loslich in 75 Thin. Wasser von 15°27),
-Mit Chlorkalium und Kaliumbisulfat bildet es Doppelsalze.

Das dreifach-jodsaure Salz (JOy); . KHy erhiilt man durch Versetzen von
Kaliumjodat mit einem grossen Ueberschuss von Jodsiuve. Grosse farblose tri-
kline Krystalle80)31)  die bei 150° bis 200° ihr Krystallwasser verlieren 32) und
sich in 25 Thln. Wasser von 159 lisen 27), Rammelsberg und Serullas hielten
das Kaliumbijodat und -Trijodat fiir wasserstofffrei.

Dreibasisches Salz JO; . 0Ky bildet sich beim Erhitzen von Jodkalium
in Sauerstoff 59),

Kobaltsalz bildet sich nicht aus Kobaltsulfat und Natriumjodat, sondern
durch Erhitzen von friseh gefilltem Kobaltcarbonat mit wisseriger Jodsiure.
Violettrothe Krystalle von (JOg), . Co . H%O, die sich in 148 Thln. kaltem und
90 Thln. kochendem Wasser losen, bei 200" ihr Krystallwasser verlieren und beim
Glithen Kobaltoxydoxydul geben ). Nach Clarke*¥) krystallisirt dieses Salz nur
aus heisser Losung, beim langsamen Verdunsten scheiden sich kleine rothe Kry-
stalle von (JOy), . Co . 6 HyO ab, welche bei 135° 4 H,O verlieren und bei 169 ein
specif. Gewicht von 3,643 haben.

Kupfersalz (JOg), . Cu 4 2 HyO fillt als grimnblauer Niederschlag aug con-
centrirter Losung von Kupfersulfat und Natriumjodat; ist lgslich in 302 Thln,
kaltem und 154 Thin. kochendem Wasser. Der volumindse Niederschlag wird
beim Stehen besonders beim Erwirmen leicht hellblan und kornig, und ist dann
= (JOg) . Cu.Hy0. s wird auch durch Sittigen von heisser wiisseriger Jod-
sdure mit frisch gefilltem Kupfercarbonat oder Hydrat als olivenfarbiges krystal-
linisches Pulver erhalten. Gegliihtes Kupféroxyd giebt mit Jodsiure schwarzes
basisches Salz = 3 [(JO3)s.Cu] + 3Cu0 4 2H,0, welches beim Kochen in das
olivenfarbige Salz iibergeht 1%). Kupferjodat 1ost sich in Ammoniak mit blauer
Farbe, heiss gesiittigt krystallisirt dunkelblaues (J 03);.Cu . 4NHz . 3H,0 heraus.

Lithiumsalz JO;.Li, durch Liosen von Lithiumcarbonat in Jodsiure und
Abdampfen in Krystallkrusten erhalten, welche in 2 Thln. Wasser 1oslich sind.

Magnesiumsalz (JOg),. Mg . 4 Hy 0, wie voriges dargestellt, bildet es leicht
Ibsliche glinzende Krystalle des monoklinen Systems 1), welche an der Luft ver-
wittern, den Rest des Krystallwassers aber erst bei 1800 5%) oder 210918) verlieren
und beim Glithen reine Magnesia hinterlassen.

Mangansalz (JOg)y. Mn aus Manganacetat und Natriumjodatlgsung, blass-
rother, in 200 Thin. Wasser loslicher Niederschlag, welcher beim Gliithen Mangan-
oxydoxydul zuriicklisst.
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Natriumsalz JOgz.Na, wird wie Kaliumjodat hergestellt, Krystallisirt
unter -+ 59 mit 5 Hy0, iiber 50 mit 1 HyO 3Y), bei 70° wasserfrei, sonst aber je
nach der Temperatur mit 8,6, 3 und 2 Wasser 18). JOzNa.H,0 scheidet sich nach
Ditte *2) zwischen 50°und 150°, oder beim Vermischen mit Weingeist ab; zwischen
289 und 40° krgystallisiren aus wisseriger Losung 2J03Na.3H,0 in langen Nadeln,
bei 24 bis 28° JO;Na . 2H,0 in langen Prismen, bei — 29 bis | 220 das Salz
mit 5 HyO in rhombischen Prismen 30)32), TLetztere verlieren an der Luft 4 Mol
‘Wasser, bei 160 den Rest. 100 Thle. Wasser 16sen bei 00 2,52, bei 1000 33,9 Thle.
wasserfreies Jodat 48); beim Glithen verliert es Sauerstoff und einen Theil Jod 7).
Nach neueren Untersuchungen %) bleibt ein Gemisch von Jodnatrium und Natrium-
hyperoxyd 3Nad.NaO zuriick. Mit concentrirter Salzsiure entwickelt sich Chlor,
aus der Lisung scheidet sich eine Doppelverbindung von jodsaurem und Chlor-
natrium ab 32),

Durch Losen von Jod in kalter Natronlauge oder Mischen von jodsaurem
Natrium und Jodnatrium erhilt man beim Verdunsten an der Luft hexagonale
tafelférmige Krystalle ) 31) der Doppelverbindung JOzNa , NaJ . 8 HyO 32), oder
JOzNa.NaJ . 10 H,;09), oder 2J04Na . 3NadJ . 20 HyO 3Y) 31), welche durch heisses
‘Wasser oder kalten Weingeist in Jodnatrium und Jodat zerlegt werden,

Die Existenz saurer Salze 10)18)27) wird bestritten 30) 32),

Nickelsalz (JOg)y. Ni.HyO bildet ein hellgriines Krystallpulver, loslich in
77 Thln. kochendem und 120 Thin. kaltem Wasser, giebt beim Gliithen reines
Nickeloxyd. Ammoniak 16st es zur blauen Fliissigkeit, aus welcher Alkohol blaues
(JOg); . Ni. 2 NH; fillt 39), Beim langsamen Verdunsten geben die Losungen von
Nicke]jooil%t griine Krystalle von (JOg);.Ni.6H;0 von 3,695 specif. Gewicht
bei 22 4

Quecksilbersalz. Das Oxydsalz (JOg), . Hg bildet sich beim Erwirmen von
frisch gefilltem Quecksilberoxyd mit wiisseriger Jodsiure3), auch durch Fillen
von Quecksilbernitrat 18) oder Quecksilberoxycyanid %) mit Jodsiure oder Natrium-
jodat. Weisses amorphes Pulver, in Wasser fast unlgslich, wird von Salpetersiure
schwer angegriffen, dagegen leicht von Salzsdure, alkalischen Chloriden, Bromiden,
Jodiden, Cyaniden, Cyanaten, von unterschwefligsaurem Natron und den verdiinn-
ten Liosungen von Chlormangan und Chlorzink gelost. Es ist unléslich in Alkalien
und Essigsiiure, Jod- und Bromwasserstoff losen es unter Abscheidung von Jod
und Brom, mit alkalischen Chloriden giebt es Doppelsalze ?¥). Durch Erhitzen
oder in Losungen mit Zinnsalz giebt es Quecksilberjodid.

Das Oxydulsalz (JOg)s. Hgy, durch Fillen des Nitrates als weisser Nieder-
schlag erhalten, ist fast unléslich in Wasser, schwer in Salpetersidure, leicht in
Salzsiiure unter Chlorentwickelung 39),

Silbersalz JOy.Ag, passend durch Féllen des Sulfates hergestellt, bildet
einen weissen Niederschlag, krystallisirt aus der ammoniakalischen Losung in
monoklinen Krystallen 30) 3%, die sich am Licht nicht schwirzen 23), Specif. Gew.
5,4 43), TFast unloslich in Wasser, ldsst sich mit Schwefelsiure auf 300° ohne Zer-
setzung erwiirmen, bei Gegenwart organischer Stoffe wird aber Jod abgeschieden 59}.
Es 1ost sich unzersetzt in Salpetersiiure, giebt mit Jod oder Jodkalium Jodsilber 69).

Strontiumsalz (JOg)y. Sr fillt aus Chlorstrontiumlésung mit Natriumjodat
in der Kilte mit 6, warm mit 1 Mol. Krystallwasser %), Aus seiner Lisung in Sal-
petersiure krystallisirt es kalt mit 1 Mol. Wasser bei 700 bis 80° wasserfrei 32),
verhilt sich sonst wie das Bariumsalz.

Wismuthsalz (JOg)s.Biy.3 Hy0. Kalijodat zu einer durch Wasser nicht
mehr gefillten Wismuthlosung gesetzt, bildet einen weissen in Wasser unloslichen
Niederschlag, der beim Glithen Jodwismuth und Wismuthoxyd zuriicklisst.

Zinksalz (JOg)y.%n . 2H,0, durch Doppelzersetzung erhalten, bildet ein
weisses in 76 Thin. heissem Wasser, in Salpetersdure und Ammoniak l3sliches
Pulver. Die ammoniakalische Losung setzt Krystalle von 3(J03);.%n . 8 NHy ah.
Beim Glithen bleibt reines Zinkoxyd zuriick.

Zinnsalz. Das durch Fillen aus Zinnchloriir mit Natriumjodat als weisses
Pulver erhaltene Zinnoxydulsalz zersetzt sich rasch3?). Das Oxydsalz ist ebenfalls
ein weisser Niederschlag.

V. Ueberjodsiure, von Ammermiiller u. Magnus ) zuerst dargestellt,
bildet sich beim Einleiten von Chlor in eine Liosung von jodsaurem Natrium und
Natriumhydrat. Die entsprechenden Kaliverbindungen geben gleichzeitig Kalium-
chlorat %). Die Perjodsiuve bildet sich ferner aus Jodtrichlorid, Silberoxyd und
heissem Wasser 6), sowie aus Ueberchlorsiure und Jod 1¢), und beim Erhitzen von
Jod mit Bariumhyperoxyd 37),

Zur Darstellung leitet man in die heisse Losung von 7 Thin. kohlensaurem
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Natrium in 100 Thln, Wasser nach Zusatz von 1 Thl. Jod so lange Chlor, als sich
noch iiberjodsaures Natrium abscheidet. Dieses lost man in reiner Salpetersiure,
fallt mit Bleinitrat und zerlegt den Niederschlag mit Schwefelsiiure ¢!). Die so
erhaltene Ueberjodsiiure ist meistens durch Jodsdure verunreinigt 62) 63). Oder 1 Mol.
jodsaures Natrium und 3 Mol. Natron werden in Wasser gelést mit Chlor behandelt,
das iiberjodsaure Natron wird abgewaschen, die Losung mit Silbernitrat geféllt, das
basisch iiberjodsaure Silber in Salpetersiiure gelost, worauf das neutrale Silbersalz
herauskrystallisivt, welches durch Wasser in basisches Salz und freie Jodsiure zer-
fallt 14), “Man kann auch das iiberjodsaure Silber mit Chlor zersetzen 19).

Die durch Verdampfen der Lésung erhaltenen monoklinen Krystalle des Hy-
drats JOgH; schmelzen bei 133039 (130°62) und gehen bei 138° bis 1409 in Wasser,
Sauerstoff und Jodsiiure iiber. Die Siure ist hygroskopisch und zerfliesst an der
Luft. Die wisserige Lisung hat bei 17° folgende specif. Gewichte :

Anzahl der Wassermolekiile Specif. Gewicht
JOgH; + 20H,0 . . . .. . 1,4008
JOGHy + 40H,0 . . . . . . 12165
J OgHy 80H,0 . . . . . . 1,1121
JOgH, +160H,0 . . . . . . 1,0570
JOgH; +320H,0 . . . . . . 1,0288

so dass das Volum der Liosung von der Zusammensetzung J OgHy 4 aH, O dem-
nach Va = 18a -+ 59,6 %), Ueberjodsiiure lost sich auch in Alkohol und ein
wenig in Aether; sie wird an der Luft gelblich; durch Schwefligsiure, Schwefel-
wasserstoff 62) und Jodwasserstoff wird sie zersetzt30), giebt mit Salzsiure Chlor
und Jodsiure 14), oxydirt Phosphor zu Phosphorsiure, Wismuth zu Hyperoxyd 19),
Essigsiure, Ameisensiiure, Oxalsiure und Weinsiure zu Kohlensiure unter Jod-
abscheidung. Mit den entsprechenden Metallen giebt sie Zinkoxyd, Eisenoxyd-
oxydul, Quecksilberoxydul und jodsaures Kupfer 1),

Ueberjodsaure Salze, Perjodate, Hyperjodate. Im freien Zustande ist
allein das Hydrat J OgH; bekannt; das normale Hydrat JO,H ist fiir sich nicht
bekannt, aber die Salze dieses Hydrates, sowie eine Reihe anderer Hydrate sind
bekannt, die sich alle von dem Heptoxyd J50; herleiten, in welchem je 1 At. O
durch Hydroxyd ersetzt ist:

Nach Rammelsberg %) Nach Ritter u. Blomstrand )

1. Fiinftel- Perjodate . . . JOgMjy JOzH;  Orthohyperjodsdure

2. Drittel-Perjodate . J0s M, JOzH;  Mesohyperjodsidure

3. Normale Perjodate. . . JO,M JOH Metahyperjodsiure

4. Viertel-Perjodate . J90qq Mg J30,,Hg Dihyperjodsiure

5. Halb-Perjodate L 509 My J30,H; Dimesohyperjodsiiure
6. Zweifiinftel- Perjodate . J,0;9M;, J,0,9H,;, Dimesodihyperjodsiure

7. Dreifunftel-Perjodate . JgO,3My
8. Zweisiebentel- Perjodate J;0q; My,
9. Dreiachtel-Perjodate . . JgO0gg Mg
10. Viersiebentel-Perjodate . JgOg5My,

J30,3H; Trimesohyperjodsiure
Jd,09; Hyy Tetrahyperjodsiure

Jg 099 Hyg Dimesotetrahyperjodsiure
Jg 055 H;; Hexamesodihyperjodsiiure

Diese 10 Siuren wiirden theoretisch 80 verschiedene Salze geben kénnen, je
nach der Amnzahl der durch Metall vertretenen Wasserstoffatome. Rammels-
berg %) sieht jedoch nur die Sduren: JOgHz, JOH, J;0;; Hy und J,0yH, als
selbstéindige Sduren an, die iibrigen als Zwischenproducte; Andere halten die
Ueberjodsiiure iiberhaupt nur fiir fiinfbasisch 62) 63) oder dreibasisch ),

Thomsen 3%) giebt ihr auf Grund seiner Bestimmungen der Neutralisations-
wirme die rationelle Formel Jo04H, . 3 HyO, hilt sie also fiir vierbasisch.

Siammtliche Perjodate sind schwer oder gar nicht loslich in Wasser, die mei-
sten jedoch ziemlich leicht in verdiinnter Salpetersiure. Beim Glithen geben die
meisten Jodmetall oder Metalloxyd.

Bariumsalze. Die im Wasser unldsliche Verbindung (J0g), . Bay erhiilt
man durch Glithen von jodsaurem Barium oder eines Gemisches von Bariumhyper-
oxyd mit Jod oder Jodbarium. Sie lost sich in Salpetersiure und giebt beim
Glihen im Wasserstoff Jodbarium und Baryt.

. Das Drittel-Perjodat (JOg),.Ba; . 6 H,O wird aus dem entsprechenden Na-
triumsalz mit Bariumnitrat gefillt, das normale Perjodat (JO,),.Ba scheint nur
in Lisung bestehen zu konnen3’). Das Halb-Perjodat J,0,.Ba, wird durch
Fiillen der Alkaliperjodate mit Barytsalzen, oder aus Barytwasser mit Jodsiure
mit 7 Mol. Krystallwasser erhalten, von welchem es bei 1000 4 Mol. verliert. Fillt
aus salpetersaurer Losung auch wasserfrei 92) 63), und geht beim Glithen in Fiinftel-
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Perjodat iiber3)., Die Salze J 0y .Bag %) und (J;30,3); . Ba; 3°) sind noch wenig
bekannt.

Beryllsalz, nach Atterberg ) (JOg),.BeyH,, krystallisirt aus der Lisung
des Carbonates in Jodsdure mit 9 Mol. Wasser, und wird als basisches Salz mit
11 Mol. Wasser gefillt.

Bleisalz (JOg)y.Phg . 2 HyO bildet sich als weisser Niederschlag, wenn eine
Liosung von Jy09Nay . 3 HyO in moglichst wenig Salpetersiiure gelost, oder von
J O4Na in Bleinitrat gegossen wird 01). Unldslich in Wasser, leicht in Salpeter-
siure, wird durch Schwefelsiure zersetzt, verliert das Krystallwasser erst beim
starken Erhitzen, und lisst dann Bleioxyd und Bleijodid zuriick 3°) 62)63),

Cadmiumsalze. (JOp)y.Cdy.5Hy,0 wird durch Fillen des neutralen Na-
triumsalzes als weisser Niederschlag, (J0y)y.Cd oder durch Behandeln des Car-
bonates mit Ueberjodsdure erhalten %°). Aus weniger saurer Liosung scheidet sich
J50,,Cdg . 3H,0 als schweres Pulver ab, wihrend sich aus der Mutterlauge kleine
rhombische Krystalle von J304Cdy . 9 Hy O absetzen. :

Caleciumsalze. Das fiinftel- hyperjodsaure Calcium (JOg),.Ca; bildet sich
beim Glithen des jodsauren Calciums oder des Halb-Perjodates. Das normale Salz
(J0y)y . Ca krystallisirt aus sauren concentrirten Losungen 39). Das Halb-Perjodat
Jg 0y Cay krystallisirt mit 7 oder 9 Mol. Wasser und wird durch Fillen des nor-
malen Natriumsalzes mit Calciumnitrat %) als weisser Niederschlag mit 7 H, O,
durch Losen von Carbonat in Jodsdure in kleinen réthlichen Krystallen mit 9 HyO
erhalten. J30,5Cag soll aus dem Halb-Perjodat durch Ammoniak gefillt werden 7).

Eisensalz (JO,),.05.2Fe, + 21 H,0 wird durch J,0K; aus Eisenoxyd-
losungen als braungelber Niederschlag gefillt. Eisenoxydulsalze geben mit Per-
jodaten Niedersehlidge von jodsaurem Bisen 37),

Kalinmsalze. Das Drittel-Perjodat JOzKz . 4Hy0 scheidet sich durch
alkoholische Kalilauge aus einer Losung des folgenden Normalsalzes in Rhom-
boédern aus. Das normale oder metahyperjodsaure Kalimm JO,K erhiilt man in
rhombischen Krystallen beim Einleiten von Chlor in alkalisches Kaliumjodat. Es
lost sich in 290 Thin. kaltem Wasser, reagirt sauer, geht bei 3000 in Jodat iiber,
wird durch Chlor nicht, durch Jod erst bei 160° zersetzt3?). Mit Jodkalium
erwidrmt zerfillt es unter Feuererscheinung, in Losung wird es zu Jodat reducirt,
das anfangs ausgeschiedene Jod aber zu Jodat oxydirt 14) 6) 63), Das Salz Jy,00K, .
9 HyO krystallisirt aus der mit Kali versetzten Losung des vorigen Salzes beim
Eindampfen heraus1¥) in oft grossen triklinen Krystallen®7). Es lost sich in
9,7 Thin. kaltem Wasser 39), reagirt schwach alkalisch, wird durch Chlor in sie-
dender Losung in das vorige Salz iibergefiihrt %), und giebt mit Jod jodsaures
Kalium und Jodkalium. Beim Glithen bleibt 2 KJ.K,0 zuriick.

Kobaltsalz. Das von Lautseh 93) als J,0,,Co; . 28 HyO beschriebene Salz
konnte von Rammelsberg3?) nicht erhalten werden. a

Kupfersalze. Aus einer Losung von Kupferhydrat oder Carbonat krystal-
lisirt zunéchst (JOgz)y . 5 Cu . 5 Hy0, dann bei freiwilligcem Verdunsten J,0, . 2 Cu.
6 HyO in griinen Krystallen ®®). Durch Féllen einer Kupferlosung mit normalem
Natriumsalz scheidet sich Jy0;; . 4Cu . Hy0 als griiner krystallinischer Nieder-
schlag ab; aus dem blauen Filtrat setzen sich dunkelgriine mikroskopische Kry-
stalle von J30;; . 4 Cu . 7H,0 3% ah.

Magnesiumsalze. (JO)y.Mg . 10H,0 wird als zweite Krystallisation aus
einer Losung von Carbonat in iiberschiissiger Jodséure in sauer reagirenden leicht
l16slichen Krystallen erhalten. J,0;; Mg, mit 6 oder 9Hy O erhiilt man aus Li-
sungen von mit Carbonat fast vollig neutralisirter Ueberjodsiiure oder aus der
Mutterlauge des folgenden Salzes beim langsamen Krystallisiren und Neutralisiren
mit Soda. Es giebt bei 2000 alles Wasser ab und beim Glithen einen Riickstand
von Jodmagnesium und Magnesiumoxyd. Jy09Mg, scheidet sich mit 12 und
15 HyO zuerst aus der Lisung von Carbonat in Ueberjodsiure und mit voriger
Verbindung gleichzeitiz aus einem Gemisch des normalen Natriumsalzes mit Mag-
nesiumsulfat in monoklinen Krystallen ab 39),

Natriumsalze. Das normale Salz JO,Na krystallisirt aus einer Lisung
des Halb-Perjodates in Jodsiure in tetragonalen farblosen Krystallen, welche sich
leicht in Wasser losen, sauer reagiren und bei 300° Natriumjodat geben 14)30),
Krystallisirt auch mit 2 Mol. 2) 63) und 3 Mol. Wasser 3%). Letztere scheiden sich
aus der Losung des folgenden Salzes in Salpetersiure beim Verdunsten als farb-
lose hexagonale tetartoédrische Krystalle ab97), welche an der Luft verwittern.
J304Na, . 3H,0 scheidet sich beim Einleiten von Chlor in eine Lésung gleicher
Theile Natrinmhydrat und Jodat in fast wasserunloslichen Krystallen ab 14) 65),
Sie verlieren ihr Wasser erst bei 220° vollig, geben bei 2700 jodsaures Salz, beim
Glithen 2NaJ .Nap0 %) und vielleicht auch ein Gemisch von Jodnatrium mit
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Hyperoxyd: 3NadJ .NaO. Aus der Lisung des normalen Salzes scheidet Ammo-
niak Jy04Nay . 4 HyO ab.

Nickelsalz, griin, in Wasser unldslich 7).

Quecksilbersalze. Das Oxydulsalz wird ans einer sauren Lisung von sal-
petersaurem Quecksilberoxydul durch iiberjodsaures Natrium gefillt als J,0;; . 8Hg 2)
oder (JOg4)y . 10Hg ). Das in entsprechender Weise hergestellte Oxydsalz hat die
Formel (J Og), . Hgj.

Silbersalze. J0g.5Ag, durch Fillen neutraler Losungen von Perjodaten mit
Silbersalzen erhalten, ist schwarzbraun, léslich in Salpetersiure und Ammoniak.
Das als JOgzAgg beschriebene Salz 65) scheint nur ein Gemisch zu sein3?), JO, Ag
wird beim Abdampfen der salpetersauren Lisung von JQO? .4 Ag in gelben Kry-
stallen erhalten, die mit Wasser wieder J,0y.Ag, geben 14). Letzteres giebt mit
Ammoniak das Salz J;04; .8 Ag3%), welches auch durch Fiillen einer mit Salpeter-
siure angesiuerten Losung von J,0, . 4 Na mit Silbernitrat nach Abscheidung des
Niederschlages auf Zusatz von Ammoniak erhalten wird %), - Es ist unlslich in
Ammoniak, schwer in Salpetersiure und giebt beim Gliithen ein Gemisch von Jod-
silber und Silber. J309 Ag, . 3 HyO bildet sich durch Féllen der salpetersauren
Liosung von Jy OyNa, mit Silbernitrat und Umkrystallisiren aus verdiinnter Sal-
petersiure in gelben ﬁ%) hexagonalen Krystallen3?), die bei 100° oder durch Behan-
deln mit heissem Wasser dunkelrothes J305Ag, . HyO geben ). J, 04y .10 Ag
bildet sich beim TUebergiessen von Jy0q .4 Na mit viel Silbernitrat. HKs ist in
Ammoniak unléslich und wird durch Salpetersiiure in J30, .4 Ag . 3 H, O iiber-

efithrt.

5 Strontiumsalze. (70g),.58r verhilt sich wie das Bariumsalz; (JOg); .
3 8r fillt aus J,0,K,-Losung mit Strontiumnitrat. (JO,),.8r . 6 H,O bildet sich
aus der Losung des Carbonates in iiberschiissiger Jodséiure in grossen anscheinend
triklinen Krystallen, die sich beim Erhitzen unter Explosion zersetzen 3°). J, Og .
28r.83H,0 fillt aus einer Losung von Jy0, .4 Na durch Strontianwasser ).
Durch Neutralisiren von wisseriger Jodsiure mit Strontiumcarbonat erhilt man
weisse Krystalle von (J30,3); . 5 8r59),

Zinksalze. Aus Zinksulfat fillt normales Natriumperjodat pulveriges
(JOg)g - 57Zn 3%), Aus Zinkcarbonat und Ueberjodsiure erhilt man Jy 04 Zny 62)
oder J30q . 2 Zn 3%); aus der Lisung dieses Salzes mit iiberschiissiger Jodsiiure soll
J4047 . 3%n . THyO in blitterigen Krystallen anschiessen. F. F.

Jodschwefel s, Schwefeljodid.

Jodschwefelséiure, die der Chlorschwefelsiiure 80, Cly entsprechende Jod-
verbindung, durch Destillation von schwefligsaurem Blei mit Jod erhalten, oder
durch Siittigen einer Lisung von Jod in Methylalkohol mit schwefliger Siiure und
Abdampfen. Ein farbloses dlartiges stark ftzendes Liquidum (Playfair®*).

Jodschwefelwasserstoff. Choulaut nahm an, dass beim Einleiten von
Schwefelwasserstoff in eine alkoholische Lésung von Jod eine eigenthiimliche Ver-
bindung entstehe.

Jodselen s. Selenjodid.
Jodsilber syn. Jodit.

Jodstickstoff. Jod und Stickstoff verbinden sich nicht direct mit einander;
bei Einwirkung von Ammoniak auf gelostes Jod oder auf Chlorjod, sowie bei
Einwirkung von Jod auf Ammoniakverbindungen, oder von Chlorkalk auf Jod-
ammonium entstehen Verbindungen, welche Jod und Stickstoff, aber zum Theil
wohl auch noch Wasserstoff enthalten; die verschiedenen Methoden der Darstellung,
zum Theil vielleicht geringe Modificationen in der Darstellungsweise geben Pripa-
rate von verschiedener Zusammensetzung, welche alle leicht explosibel sind. Schon
Courtois beobachtete die Bildung dieses Korpers, der zuerst von Serullas?)
genauer untersucht ward, und fiir welchen Gay-Lussac die Formel NJ; annahm.
Millon?) u. Marchand %) nahmen an, dass dieser Kovrper Jodamid N HyJ sei;
nach den Untersuchungen von Bineau*) u. Gladstone?) ist er ein Jodimid oder
Dijodamin NHJ,. Nach Bunsen®) enthilt der Jodstickstoff N J; Ammoniak
gebunden. Bei Einwirkung von in absolutem Alkohol geldstem Jod auf Ammo-
niak bildet sich NJ3.NH;, wihrend bei Einwirkung von wiisserigem Ammoniak

*) Berzel. Lehrb. 5. Aufl. 7, 8. 491,

Jodstickstoff: 1) Serullas, Ann. ch. phys. [2] 42, p.200. — 2) Millon, J. pr. Chem.
17, 8. 1. — &) Marchand, Ebend. 19, S. 1. — %) Bineau, Ebend. 37, S. 110, —
%) Gladstone, Ebend. 64, S. 83; Amn, Ch. Pharm, 78, S, 234, — 6) Bunsen, Ebend.
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anf Jodchloriir der ammoniakiirmere Korper 4 NJ, . NH; entsteht. Nach Stahl-
schmidt7) bildet sich der reine Jodstickstoff NJg, wenn eine bei gewithnlicher
Temperatur gesittigte Losung von Jod in absolutem Alkohol mit 3 bis 4 Vol.
concentrirtem wésserigen Ammoniak versetzt, und der Niederschlag mit
kaltem Wasser abgewaschen wird; wiihrend durch Fillen der alkoholischen Jod-
losung mit 2 bis 3 Vol. starken alkoholischen Ammoniaks sich Jodimid NHJ,
bildet.

Jodstickstoff bildet sich auch durch Einwirkung von Ammoniak auf gepul-
vertes Jod; oder wenn ein Gemenge von Jodsdure und Salzsiure mit Ammoniak
iibergossen wird, sowie auch durch Zersetzung von Chlorstickstoff mittelst wisse-
riger Jodkalinmlésung. Weiter bildet sich Jodstickstoff noch beim Mischen einer
Lisung von 2 At. geléstem unterchlorigsauren Kalk mit 4 At. Jodammonium, wo-
bei neben Jodimid, Chlorcalcium, Wasser und Ammoniak entstehen (Playfair$),
Auch bei Einwirkung von Alkohol auf (5g) Jod und (2 g) Quecksilberamid-Chlorid
(weissen Pricipitat) bildet sich Jodstickstoff, der rasch und mit Heftigkeit explo-
dirt (Schwarzenbach?); Gegenwart von etwas Carbolsiure hindert die Bildung
von Jodstickstoff, es bildet sich dann Jodoform (Rice 19).

Wird statt Alkohol Amylalkohol, Chloroform, Schwefelkohlenstoff oder Gly-
cerin angewendet, so zeigt sich eine Gasentwickelung, aber es tritt auch nach
24 Stunden keine Explosion ein (Sehwarzenbach?).

Nach Béttger 1) iibergiesst man 4 g weissen Pricipitat und 6 g Jod in einer
Porzellanschale mit etwa 60 g absolutem Alkohol; nach 30 bis 45 Minuten findet
eine sehr heftige Explosion statt, wobei die Porzellanscherben umhergeschleudert
werden.

Ein trocknes Gemenge von 4 At. Jod und 3 At. weissem Priicipitat verpufft
in Folge der Bildung von Jodstickstoff nach kurzer Zeit unter Entwickelung von

"Stickgas und Bildung von dJodquecksilber, Chlorammonium und Ammoniak
(Fliickiger 15).

Zur Darstellung von Jodstickstoff wird die alkoholische gesittigte kalte Li-
sung von Jod mit wisserigem Ammoniak versetzt, der Niederschlag abfiltrirt und
mit Wasser nachgewaschen; oder die Jodlosung wird mit weingeisticem Ammoniak
versetzt, und der Niederschlag mit Alkohol nachgewaschen. Oder mau fiillt eine
mit Wasser verdiinnte Losung von Jod in Kénigswasser, welche Einfach-Jodchloriir
enthilt, mit wisserigem Ammoniak und wischt mit kaltem Wasser aus.

Der nach einer oder der anderen Methode erhaltene Niederschlag wird auf
einem Filter rasch abgewaschen, das Filter noch feucht in kleine Stiicke zerrissen,
worauf man die einzelnen Stiickchen an der Luft trocknen lésst.

In einer Atmosphire von Ammoniakgas trocknet Jodstickstoff ohne zu ver-
puffen, und explodirt dann auch trocken nicht so leicht, wie das an der Luft
getrocknete Priparat.

Jodstickstoff ist ein braunschwarzes oder sammetschwarzes Pulver; im trock-
nen Zustande explodirt es meistens schon bei gewodhnlicher Temperatur durch
schwache Erschiitterung, oft ohne nachweisbare Ursache, selbst ohne Berithrung;
sogleich aber wenn es selbst mit einem weichen Kérper, mit einem Stiickchen
Holz oder dergl. berithrt wird.

Nach Bottger explodirt das aus Chlorjod durch Féllen mit Ammoniak dar-
gestellte Priparat bei mittlerer Temperatur getrocknet nicht von selbst, sogleich
aber beim Beriihren mit Holz u. dergl, oder beim Erwirmen auf 48%, oder beim
Zufiigen von Schwefelsiurehydrat oder anderen starken Sduren. Die Verpuffung
von trockmem Jodstickstoff findet mit starkem Knall statt und unter Zertriim-
mern der festen Unterlage oder Zerreissen einer Papierunterlage, mit im Dunkeln
bemerkbarem violetten Licht. Bei der Verpuffung bildet sich Stickgas und Jod-
dampf; nach Marchand auch noch Jodammonium; nach Bunsen Stickstoff und
Jodwasserstoff, welche letztere Verbindung weiter in ihre Elemente zerfiillt.

Jodstickstoff explodirt auch in Berithrung mit Chlorgas oder Bromdampf
(Champion u. Pellet12), oder in Beriihrung mit Ozon haltender Luft (Jouglet13),

Unter Wasser zersetzt sich Jodstickstoff in der Kélte langsam, beim Erwirmen
auf 500 bis 700 sehr rasch; auf siedendes Wasser geworfen verpufft er sogleich.

84, 8. 1. — 7) Stahlschmidt, Pogg. Ann. 119, S. 421; Chem. Centr. 1864, 8. 577. —

8) Ann. Ch. Pharm. 78, 8. 240. — 9) Schwarzenbach, Dt. chem. Ges. 1875, 8. 123.
~ 10) Pharm. J. Trans. [3] 6, p. 765. — 1) Bittger, Chem. Centr. 1877, 8. 651. —
12) Compt. rend. 75, p. 210, 712; Bull. soc. chim. [2] 24, p. 447. — 13) Compt. rend.

70, p. 53; Chem. Centr. 1870, S. 211. — %) J, pr. Chem. 84, S. 401. — 1) Dt. chem.
Ges. 1875, S. 1619, — 16) Ebend. 1875, S. 1231. — 17) Poge. Ann. 119, S. 421; Chem.
Centr. 1864, S. 577.
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Wiisseriges Ammoniak verhindert die Zersetzung in kaltem Wasser, kaustisches
Kali beschleunigt sie. Gelostes Wasserstoffdioxyd zersetzt ihn unter lebhafter
Entwickelung von Sauerstoffgas und etwas Stickgas, wobei sich Jodwasserstoff,
Jodammonium und freies Jod neben einer Spur.Jodsdure bilden (Schdénbein ).

Salzsiiure 16st Jodstickstoff ohne Gasentwickelung, die rothe Losung enthilt
Jodehloriir und Chlorammonium; wird die saure Fliissigkeit mit reinem oder koh-
Iensaurem Alkali versetzt, so scheidet sich regenerirter Jodstickstoff ab.

Wiisserige schweflige Siure zersetzt Jodimid unter Bildung von Jodammo-
nium, Jodwasserstoff und Schwefelsiure (Gladstone). Schwefelwasserstoffwasser
zersetzt Jodstickstoff unter Bildung von Jodammonium und Jodwasserstoff unter
Abscheidung von Schwefel. Wiisseriges Alkali lost den feuchten Jodstickstoff
unter Entwickelung von Ammoniak und Bildung von jodsaurem Salz und Jod-
metall. Zink zersetzt Jodstickstoff bei Gegenwart von Wasser unter Bildung von
Jodzink und Zinkoxyd- Ammoniak.

Bei Einwirkung von iitberschiissigem Jodmethyl auf noch feuchten Jodstickstoff
bilden sich griine Krystalle von Tetramethylammoniumpentajodid N (CHg), J5; bei
Gegenwart von Ammoniak bilden sich rothe Krystalle einer Verbindung von
Tetramethylammoniumjodid mit Jodoform N (CHg),d - CHJ3 (Stahlschmidt!7),

Fy.
Jodtinetur. Die officinelle Tinctur ist eine Losung von 1 Thl Jod in 10 Thin,
Alkohol von 0,830 spec. Gew. Tinctura Jodi decolorata ist eine farblose Losung
von Jod unter Zusatz von thioschwefelsaurem Natron und Amfhoniak in Wasser
und Spiritus; die Lisung enthélt neben Jodnatrium etwas tetrathionsaures Salz,
~nach Hager auch Triithylamin und Aethyljodiir.
Lugol’s Jodtinetur ist eine Losung von 1 Thl. Jod und 1,5 Thin. Jodkalium
in 24 Thin. Wasser. Fy.

Jodwasserstoff HJ. Kann nicht wie Chlorwasserstoff durch Destillation
von Jodalkalien mit Sduren dargestellt werden, da er sich mnoch leichter zersetzt
als Bromwasserstoff (s. d.). Jod und Wasserstoff vereinigen sich der hohen Wirme-
bindung wegen nicht bei gewdhnlicher Temperatur, wohl aber beim Erhitzen,
namentlich unter Mitwirkung von Platinschwamm oder Glas1). Zur Darstellung
des Gases zerreibt man 6 Thle. krystallisirtes schwefligsaures Nairium mit 1 Thl.
Wasser, erwidrmt und fiigt allmilig 3 Thle. Jod hinzu ?). Oder man iibergiesst
amorphen Phosphor mit Wasser, setzt das Jod zu und erwirmt®). Besser lisst
man auf den trocknen amorphen Phosphor eine Lisung von 2 Thiln. Jod in 1 Thl
Jodwasserstoffsiiure von 1,7 specif. Gewicht eintropfen und erwirmt wenn die Ent-
wickelung nachlisst ). Man kann ferner zunidchst aus 1 Thl. amorphem Phosphor
und 10 Thln. Jod Jodphosphor herstellen und diesen mit 4 Thin. Wasser zer-
setzen?); oder 1 Thl. Phosphor mit 14 Thln. Jodkalium, 20 Thin. Jod und etwas Wasser
erwiirmen %). Empfohlen wird folgendes Verfahren: In eine mit Riickflusskiihler
verbundene Halbliterretorte bringt man 60 g des bei der Destillation von Copaiva-
balsam erhaltenen itherischen Oeles; man erwiirmt das Oel ein wenig, list dann
nach und nach 20g Jod auf und ldsst die Temperatur steigen. WNach einigen

Jodwasserstoff: 1) Blundell, Pogg. Ann. 2, 8.216; Corenwinder, Jahresber. 1852,
S. 321; Hautefeuille, Jahresber. 1867, S.171. — 2) Méne, Dingl. pol. J. 112, S.400;
Gladstone, Jahresber. 1849, 8,253, — 3) Personne, J. pr. Chem. 83, S. 381; Debray
u. Friedel, Dt. chem. Ges. 1869, S. 37; Vigier, Bull. soc. chim. [2] 11, p. 125. —
4) Bannow, Dt. chem. Ges. 1874, 8.1498. — 5) Corenwinder, Jahresher. 1850, S. 272;
Kolbe, J. pr. Chem. [2] 15, 8. 172. — 6) Millon, J. pharm. 28, p. 299. — 7) Bruy-
lants, Dt. chem. Ges. 1879, S. 2059. — 8) Kemp, Phil. Mag. 7, p. 444; Faraday,
Ann. Ch. Pharm. 56, S. 154. — 9) Hautefeuille, Bull. soc. chim. [2] 7, p. 198, —
10) Jahresber. 1877, S. 139, — 1) Hofmann, Dt. chem. Ges. 1870, S.658. — 12) Sou-
beiran, J. pharm. 13, p. 421; Saladin, J. chim. méd. 7, p. 528. — 13) Soubeiran,
Dingl. pol. J. 26, 8. 148. — 1) Thomsen, Dt. chem. Ges. 1873, S. 710. — 15) Ber-
thelot, Compt. rend. 76, p. 679, 741, — 16) Naumann, Ann. Ch. Pharm. 157, 8. 145;
Hautefeuille, Compt. rend. 68, p. 1554; Erlenmeyer, Jahresber. 1862, S. 406;
Winckler, Jahvesber. 1867, S. 170. — 17) Pettenkofer, Dingl. pol. J. 181, S. 218, —
18) Glover, Phil. Mag. 19, p. 92. — 19) Joss, J. pr. Chem. 7, S. 133, — 2%) Luynes,

Jahresber. 1864, S. 497. — 21) Vigier, Bull. soc. chim. [2] 11, p. 125.. — 22) Chem.
News 23, p. 242; Chem. Centr. 1871, 8. 387. — ) Dt. chem. Ges. 1870, S. 403. —
) Pogg. Amn. 159, 8. 233, — 20) Roscoe, Jahresber, 1860, S. 65. — 20) Bineau,

Ann. ch. phys. ['% 7, p. 266. — 27) J. pharm. 9, p. 40. — 28) Meusel, Dt. chem. Ges.
1870, S.128. — %) Riche, Jahresher. 1858, S,101. — %) Bull. soc. chim. [2] 7, p. 53;
Zeitschr. Chem. 1867, S. 213,
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Augenblicken beginnt eine reichliche und regelmiissice Gasentwickelung; wenn sie
abnimmt, ldsst man die Retorte ein wenig erkalten und fithrt eine neue Menge
Jod ein. Da die Reaction jetzt nicht mehr so lebhaft wie bei dem ersten Zusatz
ist, so kann man eine grossere Portion eintragen. Man erhitzt wiederum und
fihrt mit der Operation fort, bis man 150 g Jod zugesetzt hat. Bei mehrfach
wiederholten Versuchen lieferten 150 g Jod 145 bis 150 g Jodwasserstoff.

Jodwasserstoffgas ist dem Chlorwasserstoff dhnlich; es ist ein farbloses Gas,
riecht sauer erstickend, giebt an der Luft starke weisse Nebel. Specif. Gewicht
4,3757. Es wird durch Druck und Kilte leicht zur Flissigkeit verdichtet, welche
bei — 559 zu einer farblosen eisartigen Masse erstarrt8). Bei 1800 wird es lang-
sam, iiber 440° rasch zersetzt?). Im Sonnenlicht wird es langsam zersetzt!?), auf
Zusatz einiger Tropfen rauchender Salpetersiure entziindet es sich und scheidet
krystallinisches Jod aus. Mit Sauerstoff durch ein glithendes Porzellanrohy geleitet
bildet es Wasser und Jod; Schwefligsiiure giebt Wasser, Schwefel und Jod 12); con-
centrirte Schwefelsdure bildet Schwefligséiure und Jod 1¥); Jodsdure bildet Wasser
und Jod. Die Stickstoffsiiuren, Hyperoxyde, Chromsidure und andere leicht Sauer-
stoff abgebende Verbindungen scheiden Jod aus. Chlor scheidet unter Bildung von
Chlorwasserstoff Jod aus, giebt aber im Ueberschuss Jodtrichlorid. Aehnlich ver-
hiilt sich Brom. Schwefel und Selen zersetzen den Jodwasserstoff ), Quecksilber
bildet Jodquecksilber.

Zur Darstellung der wiisserigen Jodwasserstofisiiure leitet man Jodwasserstoff
in Wasser, welches grosse Mengen desselben unter Erwiirmung ldst, indem hierbei
fiir 1 Mol. HJ 19210 M) oder 19570 Wiirmeeinheiten %) frei werden. Leitet man
in eine Mischung von Jod und Wasser Schwefelwasserstoff, so erhilt man eine
Jodwasserstoffsiure bis zu 1,56 specif. Gewicht. Uebergiesst man gewdhnlichen
Phosphor mit 24 Thin. Wasser, erwiirmt auf 60° bis 70%, fiigt 2 Thle. Jod zu, giebt
die erhaltene Lisung auf 14 Thle. Jod, giesst nach einiger Zeit auf den Phosphor
zuriick , welcher das geloste Jod in Jodwasserstoff {iberfithrt u. s. f., bis alles Jod
gelost ist und destillirt, so erhiilt man eine Séure von 1,4 specif. Gewicht 7). Man
kann auch Jodbarium mit verdiinnter Schwefelsiure zersetzen 18) oder Jod mit
Wasser und Blei schiitteln und dann Schwefelwasserstoff einleiten 19),

Die wiisserige Jodwasserstoffsiiure ist farblos, schmeckt stark sauer, stechend,
riecht wie das Gas. Durch Einleiten von Gas bei 00 dargestellt hat sie ein spec.
Gewicht von 1,992°) oder 2,0021). Das specif. Gewicht der wisserigen Siure bei
15% ist nach Wright 22):

Proc, Dichte Proc.  Dichte Proc. Dichte
0 1,000 20 1,187 40 1,438
5 1,045 25 1,239 45 1,533

10 1,091 30 1,296 50 1,650
15 1,138 35 1,361 52 1,700

Fast dieselben Zahlen fand Topsoe ). Das elektrische Leitungsvermigen
der Siéure hat Kohlrausch 2) bestimmt. Beim Erwiirmen auf 550 entwickelt die
concentrirteste Saure Gas, worauf der Siedepunkt auf 126° bhis 1289 20) 25) 26) steigt,
wobei eine constant siedende Siure von 1,67 16) bis 1,708 23) gpecif. Gewicht mit
56,26 bis 57,75 Proc. Jodwasserstoff iibergeht. Trocknes Wasserstofigas hindurch
geleitet, lisst bei 15° bis 190 eine Siure von 60,3 bis 60,7, bei 100° von 58,2 bis
58,6 Proc. Jodwasserstoff zuriick 25). Wiisserige Jodwasserstoffsdure lost je nach
ihrer Concentration verschiedene Mengen Jod; Kupfer fillt aus diesen Losungen
Kupferjodiir 28), so dass hier die-von Baup?’) angenommene Verbindung nicht
existirt. An der Luft zersetzt sich die Sdure unter Freiwerden von Jod und
dadurch bewirkte Bridunung, bis sich schliesslich Jod in Krystallen ausscheidet.
Der g{gktl‘ische Strom fithrt die Siure unter Wasserstoffentwickelung in Jodsiure
iiber 29),

Jodwasserstoff verhilt sich gegen Metalle und Metalloxyde analog wie Chlor-
wasserstoff; er bildet Jodmetalle und Wasserstoff oder Wasser, F. F.

Jodwasserstoff ist eins der kriiftigsten Reductionsmittel fiir, organische Ver-
bindungen. Besonders leicht wirkt er auf Alkohole, Oxysiuren und andere alko-
holische Hydroxylgruppen enthaltende Verbindungen ein. Die Reduction der
Milchsiiure zu Propionsiiure, die der Weinsiiure zu Aepfelsiiure und weiter zu
Bernsteinsdure, die Umwandlung der mehratomigen Alkohole Glycerin, Erythrit,
Mannit ete. in Jodiire einatomiger gesittigter Alkoholradicale durch Jodwasserstoff
sind schon lingst bekannte Beispiele dieser reducirenden Eigenschaft. Aber auch
die Carbonsiuren selbst, Aldehyde, Ketone u. s. w. kimnen, wie Berthelot %)
gezeigt hat, durch denselben reducirt und schliesslich in gesiittigte Kohlenwasser-
stoffe verwandelt werden. So wird Aethylalkohol, Aldehyd und Essigsiure mit
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einer sehr concentrirten Jodwasserstoffsiure auf 2700 bis 280° erhitzt in Aethan
iibergefiihrt; Glycerin, Aceton, Allylalkohol ete. liefern bei der gleichen Behand-
lung Propan; Buttersiure und Bernsteinsiure das normale Butan u. s. w. Die
ungeséttigten Kohlenwasserstoffe nehmen gleichfalls Wasserstoff auf und gehen in
die gesiittigten der Sumpfgasreihe iiber, z. B. Acetylen und Aethylen in Aethan,
Benzol in Hexan u. s. f., ja es hat fast den Anschein, als ob die Reduction noch
weiter gefithrt und dadurch eine Spaltung des Kohlenstoffkernes herbeigefithrt
werden kann, z. B. 1 Mol. Aethan in 2 Mol. Methan, Propan in Methan und
Aethan ete. C. H.

Jogundit nannte Nordenskild®*) ein Mineral von Nertschinsk.

Johannisbeeren ). Die reifen Friichte der Johannisbeeren, rothe und
weisse, sind von den Stielen befreit untersucht. Sie enthalten in 100 Thin.:

Rothe Beeren

1854 1855 1855
A Zucker . . v . ¢ o a s o4 s 4 4,78 6,44 5,64
Z §|Freie Siuren?). . . . . . .. 2,31 1,84 1,69
. EiEiweissstoffe . . . . . . . . . 0,45 0,49 0,36
2 % |Pectin, Gummi, Fette u.s. w. . 0,28 0,19 0,007
— | Aschenbestandtheile . . . . . 0,54 0,57 0,62
2 o (Kerne, Schalen u.s.w. . . . . 5,1 4,48 3,94
& S)Pectose . . . ... .. 0,69 0,72 2,38
=EBlAsche . . . ... ... ... 0,11 0,23 0,15
P® Wasser . ... ... 00 85,84 85,27 85,35

Weisse Beeren

1854 1855 1856
4 fZueker . ... ... 6,61 7,69 7,12
2 §|Freie Sduren ). . . . . . . . 2,26 2,26 2,53
.E Eiweissstoffe . . . . . . . . . 0,77 } 0.80 { 0,68
Z 4 | Pectin, Gummi, Fette u.s.w. . 0,18 ? 0,19
= | Aschenbestandtheile . . . . . 0,54 0,56 0,70
£ o (Kerne, Schalen w.s.w. . . . . 4,94 4,14 6,85
B B PootoBE b v w5 0 o ow s 0,53 0,24 0,51
~S|Asche . . . . . . .. . ... 0,12 — 0,16
S¥\Wasser ... .. ... .. | 84,17 84,81 83,42

Als Johannisbeerwein wird eine durch Gihrung von Johannisbeersaft
mit Zusatz von Zucker, Weinstein und Wasser erhaltene Fliissigkeit bezeichnet,
welche nach Schuberth’s Analyse bis zu 19 Vol.- Proc. reinen Alkohol enthielt.

Fy.

Johannisbrod, Siligua dulcis, die Schoten von Ceratonia Siliqua Lin., eines in
der Levante und im siidlichen Europa einheimischen Baumes. Mercer?) und
Reinsch 2) haben das siisse die Kerne einhiillende Mark, Letzterer auch die Kerne
untersucht; in dem Mark fand Mercer 47,5 Glucose und 3,2 Eiweissstoff, Reinsch
41,2 Glucose und 20,8 Eiweissstoff. Nach Violeker’s3) Mittheilung enthalten die
ganzen Schoten iiber die Hilfte ihres Gewichtes an Zucker neben nahe 1 Proc.

*) Glocker, Synopsis S. 305.

Johannisheeren: 1) Analysirt von de Haen, Neubauer, Souchay u. Eglinger; s.
Ann. Ch, Pharm. 101, 8. 223. — 2) Citronsdure und Aepfelsiure, als Aepfelsdure in Rech-
nung gebracht.

Johannisbrod: 1) Pharm. J. Trans. 1857, p. 489. — 2) J. pr. Chem. 5, S. 401. —
) Chem. Centr. 1857, S. 84, — %) Ann. Ch. Pharm. 57, S. 177, — 5) Dt. chem. Ges.
1873, 5. 1480.

Handworterbuch der Chemie. Bd. IIT. 57
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Fett und 17 Proc. fettbildenden Bestandtheilen. Bei der Destillation mit Wasser
giebt das Johannisbrod Buttersiure, wie Redtenbacher?) fand; nach Griin-
zweig ist diese Sdure Isobuttersiure (s. Bd. II, 8. 285); nach Marsson soll das
gegohrene Johannisbrod eine grossere Ausbeute an Buttersiiure liefern (s. Bd. TI,
8.277). In 100 Thin. der Kerne fand Reinsch2) 2 Zucker, 8 Stirkmehl, 1,5 fettes
Oel, dann Wachs, Farbstoff, Eiweiss, Faser u. s. w.

Nach Véleker3) ist Johannisbrod ein gutes Mastfutter. Digeon?) schligt
vor die Friichte und die Blitter von Ceratonia Siliqua als Ersatzmittel far Bichen-
rinde zum Gerben, zum Férben zur Darstellung von Tinte u. s. w. zu verwenden,

Fy.

Johanniskraut, Johannisél s. Hypericum (Bd. ILI, 8. 756). !

Johannit von Joachimsthal in Bshmen und Johann-Georgenstadt in Sachsen;
sehr kleine klinorhombische, nach der Queraxe gestreifte Krystalle, 0 P mit einem
Querhemidoma, die sich unter 5129’ schneiden und dem Prisma ooP 69° und
anderen Gestalten; auch nierenformige Aggregate bildend. In Spuren spaltbar
nach dem Prisma und Querhemidoma. Grasgriin, glasglinzend, durchscheinend,
milde, hat zeisiggriinen Strich, H. = 2,0 bis 2,5 und spec. Gew. = 3,191. In
Wasser wenig loslich mit zusammenziehendem bitterlichen Geschmack. Vor dem
Lothrohre schmelzbar. Nach John?) enthilt er HyO, UO und 804, nach Ber-
zelius 2) auch CuO. K.

Johnit syn. Kallait.

Johnstonit, erdig, blaulichgrau, an der Kerzenflamme entziindlich und mit
blauer Flamme brennbar; im Kolben erhitzt Schwefel absetzend, der auch durch
Liosungsmittel ausgezogen wird. Johnston?) fand in dem von Dufton in England
8,71 Schwefel neben PbS, Thomson? in dem von Durham weniger. Wahr-
scheinlich zersetzter Galenit mit beigemengtem Schwefel. K.

Johnstonit syn. Vanadinit.

Jollyt von Bodenmais in Baiern; scheinbar amorph, stauroskopisch unter-
sucht doppeltbrechend, derb mit flachmuscheligem bis splitterigem Bruche, dunkel-
braun, in Splittern griin bis bréunlich durchscheinend, wachsglinzend, hat griin-
lichen Strich, H. = 3,0 und spec. Gew. = 2,61. Vor dem Léthrohre sich etwas
aufblihend, schwer schmelzbar zu schwarzer, bisweilen magnetischer Masse, in
Borax und Phosphorsalz loslich mit Eisenreaction, bei letzterem Kieselskelett. In
Salzsiure loslich, schleimige Kieselsiure abscheidend. Kobell*) fand 35,55 Kiesel-
sdure, 27,77 Thonerde, 16,67 Eisenoxydul, 6,66 Magnesia und 13,18 Wasser. Kt

Jongquillensl. Durch Ausziehen frisch gedffneter Bliithen von Narcissus Jon-
quille Ti. mit Aether und Verdunsten desselben bleibt ein gelbes butterartiges an-
genehm riechendes Oel, welches in der Handwiirme leicht schmilzt.- Beim Auf-
bewahren scheidet sich Jonguillencampher in geruchlosen sublimirbaren War-
zen ab.

‘Werden die mit Aether vollstindig ausgezogenen Bliithen von Narcissus Jon-
quille mit Alkohol ausgezogen, so bleibt beim Verdampfen der Tinctur ein braunes
dickfliissiges thranartig riechendes Oel, welches durch Alkalien unter dunkler Fiir-
bung geldst wird **). Fy.

Jordanit, orthorhombisch, tafelartige bis kurz prismatische, fliichenreiche
Krystalle, Combinationen zahlreicher Pyramiden, Lings- und Querdomen mit 0 P
und o P 123°29" bildend, Zwillinge und Drillinge nach o P, deutlich nach den
Lingsflichen spaltbar. Stahlgrau, metallisch glinzend, undurchsichtig, hat schwar-
zen Strich. 4Pb8.As,S; nach den Analysen von L. Sipicz***) des im Dolomit
von Imfeld im Binnenthale in der Schweiz und von E. Ludwigt) des von
Nagyag in Siebenbiirgen. Vor dem Lothrohre auf Kohle schmilzt er, breitet sich
aus und verdampft, gelben Bleibeschlag gebend; im Kolben schmilzt er ruhig und
giebt Bublimat von Schwefelarsen, im Glasrohr schweflige und arsenige Sdure. K. .

Josgit von SanJose und Furquim bei Mariana in Minas Geraes in Brasilien ;
hexagonale Tafeln mit geraden Randflichen bildend und vollkommen basisch spalt-
bar, auch derb mit krystallinisch - blitteriger Absonderung. Hell stahlgrau, stark
metallisch glinzend, undurchsichtig, milde, diinne Bldttchen biegsam, hat grauen

Johannit: 1) Dessen chem. Unters. 6, S. 245, — 2% Pogg. Ann. 1, S. 375,

Johnstonit: ) Rep. Brit. Assoc. 1833, p. 572. — 2) Dessen Outl. 1, p. 552.

*) Miinch. Acad. 1865, S. 1, 168. — **) Robiquet, J. pharm. 21, p. 334, —
***) G. Thermak's min. Mitth, 1873, S. 29, 131. — ) Ebend. S. 215.
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Strich, H. = 2,5 und spec. Gew. — 7,9 bis 8,0. Chemisches Verhalten wie bei
dem Tetradymit mit Reactionen auf Bi, Te, 8 und Se. Enthilt nach A. Damour?)
nahezu 3 Bi auf 1Te und 18 mit etwas Se. C. Rammelsberg 2) analysirte ein
Vorkommen aus Cumberland, welches auch 3 Bi und 28, Te ergab, aber sehr
wenig Te, viermal so viel 8, vielleicht durch beigemengten Bismuthin, wie eine andere
Probe aus Cumberland 3) zeigte. Auch ein Tellurwismuth von Dahlonega in Geor-
gia ergab nach T. Jackson*) bei spec. Gew. — 7,868 ein anderes Verhiltniss als
Tetradymit, 2 Bi auf 1Te, doch fand G. J. Brush?) bei demselben die gewdhn-
liche Formel und spec. Gew. == 7,041, desgl. Baleh Dbei spee. Gew. = 7,642, und
Jackson nahm seine Analyse zuriick. Kt.

Jossait von Beresowsk im Gouvernement Perm in Sibirien, mit Phéonicit auf
Vaunquelinit; kleine kurz prismatische orthorhombische Krystalle, ein Prisma von
110° bis 118° (nach dem Augenmaass) mit 0 P und stumpfem Léngsdoma, in Spuren
nach dem Prisma spaltbar. Bruch muschelig. Orangegelb, zwischen glas- und
wachsglinzend, Strich gelblichweiss bis blass orangegelb, H. wenig iiber 3, spec.
Gew. — 5,2. Nach Plattner*) ist das Lothrohrverhalten wie bei Krokoit und
Phonicit und enthilt das Mineral Cr O3 mit PbO und ZnO. K.

Judd **). Unter diesemm Namen kommen Schmucksachen in den Handel, die
zum Theil aus einem Gemenge von Braunkohlenpulver und Steinkohlenpech dar-
gestellt, zum Theil aus gehiirtetem Kautschuk bestehen.

Judenpech syn. Asphalt s. Bd. I, 8. 822.

Juglans. Die Fruchtschalen der Wallnuss (von J. regia) waren als Cortices
Nue. Jugl., filschlich als Putamen Juglandis bezeichnet frither officinell. Der frische
Saft der Schalen ist dadurch ausgezeichnet, dass er sich an der Luft schnell dunkel
farbt, und dass er die Haut und Haare schwarz firbt, daher er frither wohl zum
Haarfirben verwendet ward. Braconnot gab an, dass die Schalen einen eigenthiim-
lichen Korper, Juglandin von ihm genannt, enthalten. Der ausgepresste Saft
der frischen Schalen, der reifen wie der unreifen Wallniisse, enthilt nach Buch-
nerl) ein saures Chromogen, Juglanssdure von ihm genannt, welches sich
unter Einfluss eines in den Schalen enthaltenen Ferments an der Luft rasch in
einen braunen unloslichen Farbstoff Juglansbraun verwandelt, der durch redu-
cirende Substanzen wieder entfirbt wird.

Nach Phipson#*) absorbiren die zerquetschten frischen Schalen mit Soda
gemengt den Sauerstoff der Luft rascher als Phosphor, so dass das Gemenge als
eudiometrisches Mittel benutzt werden kann. .

Koller?) fand in dem Safte der griinen Schalen Gerbsiiure, Zucker und Oxal-
sdure, aber keinen basischen Korper.

Vogel und Reischauer?) bemerkten, dass die Ende Juni gesammelten
Schalen sich an der Luft mit kleinen gelben Krystallnadeln bedeckten; denselben
Korper, welchen sie Nucin oder Juglon nannten, fanden sie auch in dem aus-
gepressten Safte der reifen oder unreifen Schalen neben einem dem Pyrogallol
ahnlichen Korper, welcher in Berithrung mit der Luft auf das Nucin rasch zer-
setzend einwirkt.

Zur Darstellung von Nucin wird der frisch ausgepresste Saft der Schalen
sogleich mit Aether ausgeschiittelt, die Aetherlosung verdunstet, und der Riick-
stand mit Alkohol ausgezogen, wobei Nucin nicht ganz rein zuriickbleibt. Zweck-
miissig wird die Aetherlésung vor dem Verdampfen mit salpetersaurem Silber
versetzt, welches reducirt wird, wobei die dem Nucin beigemengten fremden, das
Nucin leicht zersetzenden Substanzen abgeschieden werden; das Filtrat giebt dann
beim Verdampfen reines Nucin. Dasselbe kann auch aus dem alkoholischen Aus-
zug der Schalen dargestellt werden durch Zusatz von in Alkohol gelistem Kupfer-
acetat, wobei sich in kurzer Zeit kleine metallisch glinzende bronzefarbige Kry-
stalle von Nucin-Kupfer C;3H;505.CuO abscheiden, die mit wiisseriger Siure

Joséit: 1) Ann. ch. phys. [3] 13, p. 372, — 2) Dessen Suppl. 5, S. 238. — 3) Ebend.
8. 261. — 1) 8ill. Am. J. [2] 28, p. 142; Compt. rend. 48, p. 850, — 5) Sill. Am. J.
[2] 31, p. 368. :

*) Berg- u. Hiittenm. Ztg. 17, S. 54. — **) Chem. Centr. 1865, S. 544,

Juglans: ') Rep. Pharm. 79, S. 355. — %) Jahresber. d. Chem. 1871, S. 81,
— 3) Rep. Pharm. [3] 5, 8. 106; 7, S. 1; Dt. chem. Ges. 1877, S. 1542. — %) Compt.
rend. 69, p. 1872; Bull. soc. chim. [2] 12, p. 86; 13, p. 550. — 5) Cloéz, Jahresber.

d. Chem. 1865, S. 631; Miinch, Ebend. 1866, 8. 698. — 6) Jahresber. d. Chem. 1848,
S. 1074. — 7) Chem. Centr. 67, S. 462. — 8) Ann. Ch. Pharm. 76, S. 379, — 9) Chem.
Centr. 1872, S. 568.

b7 *
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zersetzt, beim Ausschiitteln mit Aether und Verdampfen desselben reines Nucin
geben. .

Das Nuecin hat die Zusammensetzung CygH;905 (vielleicht dem Chinon CgH,0,
verwandt); es krystallisirt in gelben Nadeln, ist unldslich in Wasser, schwer 1oslich
in Alkohol, leicht léslich in Aether; es sublimirt anhaltend erwirmt schon bei
800 bis 90° ohne sich zu zersetzen, in rothgelben glinzenden Nadeln. Es lost sich
in Ammoniak und verdiinnten Alkalien mit purpurrother Farbe.

Phipson?) erhielt aus dem Saft der grimen Wallnussschalen einen in gelben
Octagdern oder Nadeln krystallisirten Korper, das Regianin, schwer loslich in
Wasser, leicht 1oslich in Alkohol oder Benzol; an der Luft sowie durch anhaltendes
Kochen mit Wasser verwandelt es sich in eine schwarze amorphe Masse, die
Regiansdure CgH;y0;, welche mit Alkalien losliche purpurfarbene Salze, mit
Bleiessig ein unlosliches braunviolettes amorphes Bleisalz bildet. Das Regianin ist
vielleicht nur unreines Nuein,

Das Hiutchen des Wallnusskernes enthiilt nach Phipson 4) neben Gallussiiure
und Ellagsiure einen eigenthiimlichen Gerbstoff, Nucitannin, der in Wasser und
Alkohol lgslich, in Aether kaum lslich ist, Leimlésung fallt, und durch Kochen
mit verdiinnten Mineralsiuren Zucker, Essigsiure und eine rothe unlésliche Ro-
thinsdure C,H;,0; giebt, welche letztere Siure in Wasser wenig, in Alkohol
leicht 18slich ist, und mit den Alkalien losliche dunkelrothe Salze bildet; das
Bleisalz — C;, H;,0; . Pb O ist olivenfarbig amorph unldslich; das braune Kalk-
salz = (C,Hy904)y . CaO. Der Kern der reifen Wallnuss enthiilt 4,7 Wasser,
64,3 fettes Oel®) und hinterlidsst 2,0 Asche. Das fette Oel ist griinlichgelb oder
hellgelb, geruchlos, von mildem reinen Geschmack, von 0,92 specif. Gewicht; es
wird bei — 18° butterartig; es trocknet leicht an der Luft; nach Saussure ab-
sorbirte eine 3 Linien dicke Schicht Nussél in den ersten 8 Monaten 3 Vol., dann
in 10 Tagen (im Juni) 60 Vol. Sauerstoff; in 10 Monaten (bis October) im Ganzen
145 Vol. Sauerstoff unter Entwickelung von 21 Vol. Kohlensidure.

Die Asche der Kerne (1) und der harten Fruchtschalen (2) enthilt nach
Richardson®) in 100 Thin:

(1) (2 , (1) )
Kali . ... ..311 23,1 Magnesia . . . . 13,0 4,1
Natron . . . . . 2,2 2,7 Ferriphosphat . . 2,5 10,0
Kalk . . . . .. 8,6 30,6 Phosphorsiiure . . 42,5 —

Die méannlichen Blithen von Juglans regia enthalten reichlich Oxalséure ;
die gelbe wiisserige AbKochung wird auf Zusatz von Ammoniak nicht voth;
wird die Fliussigkeit mit Salzsdure anhaltend gekocht, so farbt sie sich auf Zusatz
von Ammoniak sogleich intensiv roth, vielleicht weil sie jetzt Nuecin enthilt
(Rochleder?).

Staffel8) hat die Blitter, das Holz und die Rinde von Juglans regic unter-
sucht, und zwar je im Frithjahr und im Herbst :

Blitter Holz Rinde

Frithjahr Herbst Frithjahr Herbst Frithjahr Herbst
Wasser . . . . . . .821 63,3 91,0 50,6 84,2 425
Asche . . . . . ... 7,72 7,00 10,03 2,99 8,74 6,40

Die Asche enthilt in 100 Thin.:

Kali oo oo v oo .. 42,0 25,5 40,8 14,9 445 11,0
Kalk . .. ..... 26,8 53,6 22,2 55,9 18,4 70,1
Magnesia . . . . . . 45 9,8 8,9 8,1 7,2 10,5
Eisenoxyd . . . . .. 0,4 0,5 2,7 2,2 0,8 0,4
Schwefelsiiure . . . . 2,6 2,6 4,9 3,1 4.4 0,15
Kiegelgiiure . . . . . 1,2 2,0 2,4 2,8 2,6 0,7
Phospborsiure . . . . 21,1 4,0 14,9 12,2 19,9 58
Chlorkalium . . . . . 1,0 1,7 3,1 0,6 1,9 0,9

Die Rinde von Juglans cinerea enthilt nach Thiebaud9) eine der Chrysophan-
siure sich dhnlich verhaltende Siure, eine andere krystallisirbare farblose Siure,
eine fliichtige S#ure, einen Bitterstoff und viel Fett; Tannin ist nicht gefunden.
Die Asche der Rinde enthiilt hauptsichlich Kali mit Spuren Natron und Kalk.

Juglon s. unter Juglans (8. 899). Fy.

Julapium, Julep. Eine Auflosung von Zucker in aromatischem Wasser,
weniger concentrirt als Syrup.
Julianit von der Grube Friederike Juliana zu Rudolstadt in Schlesien; kleine

traubige Anhdufungen tesseraler Krystallchen bildend, welche bauchige Hexaéder,
zam Theil mit O combinirt darstellen mit muscheligem bis splitterigem Bruche,
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Dunkel bleiprau, schwarz anlaufend, metallisch glinzend, in Diamantglanz geneigt,
undurchsichtig, spride, hat geringe Hiirte und das spec. Gew. = 5,12. Verhalt
sich vor dem Loéthrohre wie Tennantit. M. Websky *) fand 26,50 Schwefel, 16,78
Arsen, 1,421 Antimon, 0,79 Eisen, 0,54 Silber, 52,30 Kupfer und berechnete die
Formel 3 Cuy8 . As,8g, ihn fiir isomorph mit Bornit 3 Cuy 8 .Fey8; haltend. K.

Julin’s Chlorkohlenstoff s. Bd. I, 8. 1109.

Junckerit ist Siderit von Poullaouen in der Bretagne.

Juncus. 100 Thle. der frischen Pflanze von Juncus communis gaben nach
E. Meyer**) 36,58 organische Substanz, 1,42 Asche und 62,00 Wasser. Von
100 Thin. Asche losten sich 66,8 in Wasser, 25,8 in verdiinnter Sdure, und blieben

7,3 unloslicher Riickstand.
In 100 Thin. Asche sind enthalten :

Chlorkalium . . . . 3,5 Eisenoxyd . . . . . 44
Chlornatrium . . . 16,8 Manganoxydul. . . 2,5
Kali . . ... . .3829 Phosphorsdure . . . 54
Natron . . . . . . 0,6 Kohlensdure . . . . 10,0
Kalk . ... ... 58 Schwefelsiure . . . 2,2
Magnesia . . . . . 6,7 Kieselerde . . . . . 9,1

Jungfernquecksilber syn. gediegen Quecksilber.

Juniperilen s. unter Wachholderdl. Juniperin s, unter Wachholder-
beeren. Juniperus s. Wachholder. 3

Jupiter syn. Zinn. .

Jurinit ist Brookit.

Jute, Yute, Dschute. Die Bastfaser von Corchorus capsularis wnd C.olitorius,
einjihrigen Pflanzen, welche zur Familie der Tiliaceen gehoren und aus Ostindien
stammen; sie werden dort und seit neueren Zeiten auch in anderen Lindern viel-
fach angebaut behufs der Gewinnung der Bastfaser, so in China, Algerien, den

siidlichen Staaten von Nordamerika u. a. m. — Die Jute wird in Ostindien schon
Fie. 50 seit ldngerer Zeit zur Darstellung von Seilen und
18 2% Geweben verarbeitet, sie fand 1832 zuerst in Dundee

in Schottland, jetzt der Hauptsitz dieser wichtigen
Industrie, Anwendung als Spinnstoff, und wird seit
1861 auch in Deutschland in steigender Menge ver-
arbeitet, In Ostindien sollen jihrlich iiber 8 Mill.
Centner Jutefaser gewonnen werden, wovon etwa
3/, im Lande selbst verarbeitet, /; ausgefiihrt wird;
der Consum in Nordamerika und Europa soll iiber
6 Mill. Centner betragen; in Deutschland ward 1875
schon iiber 300000 Ctr. Rohjute verarbeitet. Nach
Pfuhl waren 1876 in Indien 4500 mechanische Stiihle
zur Verarbeitung von Jute in Betrieb, die monatlich
iiber 8 Mill. Sicke liefern konnten. In Deutschland
ward 1874 auf 17000 Spindeln und 546 Maschinen-
stithlen Jute verarbeitet. DMan stellt aus der Jute-
faser theils grobe Gewebe fiir Packleinwand, Segel-
tuch, Sdcke fir Caffee, Baumwolle, Salz u.s. w. dar,
theils dichtere Gewebe wie Sicke fiir Mehl, theils
feinere Gewebe fiir Ueberziige fiir Mobilien etc., fiir
viele solche Btoffe wird die Jutefaser in Verbindung
mit Baumwolle oder Wolle verarbeitet. Priparirte
Jute wird ferner in der Chirurgie mit einer Lisung
von Salicylsiure oder Carbolsdure getrinkt als anti-
septisches Verbandmittel angewendet. Der Abfall
der Jutefaser wird auch bei der Papierfabrikation
verwendet 1),

*) Zeitschr. dt. geol. Ges. 1871, S. 486. — **) Witting, J. pr. Chem. 69, S. 162.

Jute: 1) Pfuhl, Dingl. pol. J. 221, 8. 510; 222, S. 34, 134, 193, 426, 573; 223,
g. 1221, 355, ;)93,1580; 226, 8. 148, 251, 472, 608, 648. — 2) Wiesner, Ebend. 794
. 244, — 9) Jahresber. d. Chem. 1874, S. 906. — ) Dingl. pol. J. 232, S. 552, —
5 Ebend. 233, S. 486. ’ ) Dingl. p ’
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Die Jute liefernden Pflanzen, deren Blitter und Schoten in Indien auch als
Nahrungsmittel dienen, werden regelmissig angebaut; die Pflanzen werden wenn
reif abgeschnitten, von Nebenzweigen und Blittern befreit, der Wasserrdste unter-
worfen, worauf die Bastschicht von dem holzigen Stengel getrennt wird und in
den Handel kommt. Die Bastfasern werden nach Farbe und Beschaffenheit sor-
tirt, die beste Sorte von Jute ist weisslichgelb oder silbergrau, seideglinzend, die
mittleren Sorten sind dunkler und briichiger, die ordiniiren Sorten rothbraun.

Die Jutefaser besteht aus dicht neben einander stehenden prismatischen Zellen,
Fig. 50 I (s. vor. 8.), welche durch lufthaltende Intercellularriume stellenweise von
einander getrennt sind (Fig.501I) 2); die Zellen sind hohl; die Hohlriume der neben
einander liegenden Zellen zeigen sehr verschiedenen Durchmesser; die Zellen sind
stellenweise sehr eng, stellenweise weit, daher die Zellenwand mehr oder weniger
dickwandig. Nach Hodges %) enthiilt Jutefaser in 100 Thin.:

Wachs und in Aether losliches Yett . . . . . . 0,23
Gerbstoff und in Alkohol léslichen Farbstoff. . . 1,13
Losliche Stickstoffkérper. . . . . . . . . . . . 0,51
Unlosliche Stickstoffkérper . . . . . . . . . . . 2,43
Zucker, Pectin w. 8. w. . . . . . . .. ... . 243
Asche . . . .. .. .. o ws e & w e ms e e s S1300
Zellensubstanz . . o owowomow e o 92,26

Lufttrocken enthilt die Faser 12,5 Wasser.
Jutefaser wird durch schwefelsaures Anilin goldgelb wie Fichtenholz gefirbt
(Unterscheidung von Hanf); jodhaltendes Jodkalium firbt die Faser gelb bis dun-
kelgelb.
gUm die rohe Jutefaser zu verspinnen, wird sie weich gemacht, hiufig durch
Behandeln mit Thran, oder mit einem Gemenge desselben mit Petroleum, oder
durch Behandeln mit Seifenlosung gemengt mit Olein. Oder die Faser wird unter
starkem Druck mit schwacher Lauge gekocht, zuerst mit heissem, dann mit kaltem
Wasser abgewaschen.

Fiir feinere Gewebe wird die Jutefaser meistens zuerst gebleicht durch Ein-
weichen in heisser Kalkmileh, wonach sie zuerst in ein Sdurebad kommt, und
danach mit schwacher Sodalauge behandelt, und endlich mit Chlorkalk gebleicht wird.

Bidtel?) kocht die Jute mit verdiinnter Sodalauge, behandelt die Faser dann
mit verdiinnter Sdure, danach mit Kalipermanganat und Chlormagnesium, endlich
mit geldstem unterschwefligsauren Natron, und zuletzt mit verdiinnter Salzsdure.

Nach Singer?®) kann die Jute nicht ohne Nachtheil fir die Festigkeit der
Faser ganz gebleicht werden; nach ihm soll sie zuerst in einem warmen schwachen
Seifenbad und danach mit schwacher Chlorkalklosung behandelt, und diese beiden
Operationen sollen nothigenfalls wiederholt werden, bis die Jute den verlangten
gelblichen Ton zeigt. Fy.

Juwelierroth oder Polirroth ist Eisenoxyd s. Bd. II, 8. 1118,

K

Kabait nannte Quenstedt®) die im Meteorstein von Kaba bei Debreczin in
Ungarn gefundene Kohlenwasserstoffverbindung. Kt

Kaddigdl, Kadedl s. Wachholderdl, brenzliches.

Kiltemischung, Frostmischungen. Es giebt im Wesentlichen zwei Vor-
ginge, die mit Wirmeabsorption verbunden sind, und zwar die Verinderung des
Agoregatzustandes und Ausdehnung. Hiernach kann man auf folgende drei Arten
Kilte erzeugen: 1) Durch Verfliissigen eines festen Kiorpers mittelst einer Fliissig-
keit (Lisen von Salzen) oder eines anderen festen Korpers (Kochsalz mit Schnee%;

*) Handb. d. Min, 3, Aufl. S. 924,
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