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110 Quit-Clefirizitdt.

Lujt-Cleftrizitat?.

§46. Begriff der Quit-Clettrizitat.

1 die Mitte des vorigen Jahrhunderts wurde fajt gleich-
seitig in Curopa wnd in Amerifa, im erjteven von Te No-
mas und ALLE Wagzeas, im legteren duvd) Venjamin Frant-
(in, der Verjuch gemacht; aus ciner Gewittevivolte mit Hilfe
cines Trachen, dev mit eirer Spite und ciner die Cleftrizitdt
leitenden Scdnuy verjehen war, Cleftrizitat herabiubholen und
jo diveft den Nadyweis u erbringen, daf die im Vlise jic)
dufernde Stvajt i der Tat Cleffrizitdt jei. Tieje VWerjuche
aelangen vollfonmen und jithrten 3u der Jdee, duvc) Vlit-
ableiter jich vor den Gefahren des Gewitters u jehiien.

Weiter wurde i Curopa, und war durch Lenonnier,
die wichtiae Cntdecing gentacht, daf auch bei wolfenlojem
Htmmel Cleftrizitdt aus dev Luit gezogen werden foune;
und er jtelfte jchon rvegelmdfige Veobachtingen diejer Cr=
jehetiumg an.

Sit e wirflich tie der Atnmojphive bejtandig Gleftrizitit
aujgehaujt, devart, dafy man diejelbe durch) Spiten aujjangen
wd 3ur Crde leiten fann? Tieje Wunahme ijt drerdhaus nicht
nitiq. Vefanntlich wird jeder NMetallfirper in einem Rawme,
i weldem jich eleftrijche Majjen Dejinden (0. . in einem
Jeleftrijchen Feld”), duvch , Jujluenz” eleftrijeh, d. §. es jchei-
det fich 1 ihm die pojitive und die negative Cleftrizitat von-
einander ab und janumelt jich an ben entgegenaejepten Seiten
des ftorpers. Hat gav ein joldher Storper an der einen Seite
eine @pite, danut fan aus ihv die Cleftrizitat dev einen Ant
ausjtromen, wd der Storper hat dann nuv wod) die Cleftri-
3itdt dev anderen Ait.

1) Man fehe Nr. 649 diejer Sammlung: Dr. K. Kdhler, Luftelettrizitit,
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Crman und PLeltier Haben mm bewiejen, dafy wir es in
der Tat mit diejem Worgange 3u tun Haben, wemnn wiv durd
einen Trachen odev eine mit einer Spitse verjehene lange
Metallitange jcheinbar Cleftrizitat aus der Lujt herausziehen.
et in Wabrheit brawcht au diejem Siwed in dex Luit jelbyt
aav feine Gleftrizitdt vorhanden 3u jein; abev ein eleftrijches
aeld ijt ficher nurf)mﬁcu Damr aber jind die ,“\rngm 3l
beantworten: weldhe Yuderingen beobachten wiv in diefem
Nelde? o [k]lllbkll jich die eleftrijchen Maijjen, die Diejes
Feld erjeuqen? Cigen jie auj der Crdoberjlache, auf dev
Gonne oder einem anderen Himnelsforper? Tdev jind fjie
i der Atmojphive jelbjt vor-
Hanben?

Diefe Fraaen lajjen jich
nur durch) yjtematijeche Ve-
obachtungen  Dearttworten.
Dozt bedarf es vov allem
ctnes Handlichen Jujtrumen-
tes; bamn aber nitijen wir
auerjt die ungejtovte Crjchei-
mug bei fehdnem Wetter jtudieren. Wiv diivjen auch nidht
an Hdujern oder auj Vevggipicln beobachten oder miijjen,
el wiv dies fun, die dort qmvmnwncn Crgebnijje auf die
CEhente vedugieren.

Tiefe grundlegenden Fordevingen hat yuerjt Frang Cyner
aujaejtellt und exjitllt. it jeinem Cleftrojfop wurden fajt
alle vertwendbaven Miefjungen angejtellt. Diejes Jnjtrument
Dejtel)t aus 3iwei in etner Hitfje M (Fig. 41) fjoliert ange-
brachten Aluminivmdlattchen a wnd a’, weldhe wm einen be=
fammten Winfel ausjchlagen, jobald jie thtmd) geladen
find. W man mun dad eleffrijche Feld rings wm die Crde
erjorjchen, jo braucht man nur eine Spitse oder bejjer eine
Slanme F i befaumter Cutjernung voi der Crdoberfliche

Dig. 41, Cruerd Cleitrojfop.
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et

ifoliert aufsuftelfen und durch einen gutleitenden Draht,
immer ijoliert, mit den beiden ALwminiumplattcdhen 3u ver-
binden, wobei die Netallhitlfe H zur Cide abaeleitet jein
muf. Man fann aber auch eine Tropjeleftrode ober eine NRa-
dtumverbindung als Cleftrode verivenden. Die Shife odex
furs die Cleftrode nimmt immer das Potential des betreffen-
den Punttes, wo jie jich Defindet, an.

Se nach dem Ausjchlng der betden Ridttchen erbhdit man
jodas ,Potentialgefdlle” pro Meter. Diejes iit die Krajt,
mit weldyer eine pojitiv-cleftrijche Majje bewegt witrde, wenn
fic an den betrejfenden Lt gebracht wittde. Finben wit nun
auf der Crdoberjlache nad) oben ein pojitived Potentialge-
falle, jo ijt die Strajt eine anziehende, . . zum Crdomittels
punft gervichtete, bei negativem eine abjtofiende.

Wir mejien das Rotentialgejdalle pro m i Volt, einer
Cinheit, relcdhe 0,89 Teile jener Strajt bedeutet, die tn einem
Tanielljchen Clement (Stupfer-Jinf) wirtjam ijt.

§ 47. Das eleftrijde Jeld der Grde und die Jonijation
der Atmojphave.

Wenn dic Atmofphdave ein eleftrijches Feld barftellt, dann
muf die Grde eine eleftrijche Ladung bejigen.

Tie Veobachtungen haben nmu qelehrt, daf bei fchinem
Wetter iiberall das Rotentialgefdlle ein pojitives ijt, d. 0. die
Strvajt, welche auf etie pojitiv-eleftrijche Meajje audqelibt wird,
it jur Crdoberjlache gevichtet, die Crde ijt aljo negativ
geladen. Die Veobadhtungen zeigten aber aud), dafy das
Potentinlgefdlle und damit jene Srajt durchaus nicht fon-
ftant jet, daf jie jich von Ot ju Tt dudert, daf jie im Laufe
Des Tages und im Lauje ded Jahres verjchiedent grof jei.

Die Dichte dev eleftrijchen Ladung der Crde ijt aljo gewif
nicht iibevall wd 3u jeder Seit fonjtant, wnd es jragt jich nun,
o dewnt jene injluengierenden Wajjen ihven Sig Haben, ob



Dag elefrijhe Feld der Grde ujw. - 113

auf ber Sowite, auf dent Vionde oder etroa in der Atmojphire,
durc) welche jene Yndertmgen verurjacht werden.

Ntit dem beobachteten faglichen und jiahrlichen Gang toiiv-
dert wir mun jofort in Widerjpritche fommen, wenn wir elef-
trmhc Najjen vou betrdchtlicher Griife auf @ Dot & Sonne pder
auj dent Nionde amrehmen wollten.

3 seiat jich, dafy uur einigevmafien voueinander entfernte
Orte tm tdglichen Gange des Potentialgefdlles durchaus nicht
itbeveinjtimment. Dasjelbe hat einenvein lofalen Charatter. Ge-
wihnlich teitt um 4" movgens ein Minimum auf, nur Hihen-
ftationen zetgen aber von da an eine fontinuierliche Sunahme
des Potentialgejalles bis gegen Abend, wdahrend die Sto-
tionen der Chene, bejonders im Sonumer, wm die Mittags-
aett eine jefunddve Teprejjion haben. An diejen Stationen
aeigent jich 3ei Magima, novgens und abends, getrennt durd)
efite Deprejjion ur Zeit, da die aujjteigenden Lujtjtrimden
am frdjtigjten jind.

Gerade wmgetehut zeigt jich im jahrlichen Gang, der jehr
friftiq entwictelt ijt, ein Maxinuum ur falten, ein Mininunm
3ur warmen Jahreszeit, und 3war ubcxcmﬂnnmem auj der
Nord= und Eidhemijphive. Wie 3 {cheint, ijt aud) das Ro-
tentialgefdalfe in den Tvopen flein wnd wadjt gegen die
hoheven Vreiten.

Weiter exjcheint das Rotentialgefdlle abhingig von der
abjoluten Feuchtigfeit, von der Temperatur, der Sonnen-
jtrahlung, Lujtveinbeit und wobhl auch) vom Lujtdruc.

RVorausiesung aller Diqlr BVeziehungen ijt aber, dafy mur
heitere ober feichtbedlfte Tage 3ur Mnterehmg genom-
men werden und dafy gejtdrte Tage (Tage mit Regen, Ge-
witter und Nebel) eliminicrt werden.

Eicher 1jt wolhl, daf all dieje Verdnbderlichfeiten mit der
Hohe abnehmen. Jn Sonnblicthohe ijt der jahilidhe Gang
fo gut wie verjchwunden. Nad) BVeobachtungen im Ballon

Zrabert, Meteorologie, 8
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wird das Potentialgefdlle in der freien Atmojphire mit u=
nehmender Hihe fleiner; e3 1ft i grofien Hoben ficherlid
febr tlein.

Aus alledem folgt aber, dafy die jtovenbden elettrijchen
Maffert in den unteren Schichten der Atmojphire jigen, daf
durch diefe det tagliche und der jahilihe Gang hervorgerufen
tird.

Lenn aber, wie ed jdeint, in qroen Hihen dad Po-
tentialgefdlle jajt verjdymwindet, dann miijjen die pojitiven
eleftrijchen Majjert i der Atmojphdre jo grof jein wie die
negativen, die auj der Crdoberjliche ihren i haben.

LWir fommen aljo 3u dem weiteven Rejultate, daf in der
Atmojphdare ebenjoviel pojitive Mafjen thren Sip
hHaben als negative auj der Crdoberjldache.

Findet nun gar nie ein Ausgletch 3wijchen diejen Majjen
ftatt? Ober anders ausgedriict, ijt die Atmojphire ein voll-
ftindiger Nichtleiter?

Schon der Wechiel tn den untevenn Schichten lehut, daf
Das nicht der Fall ijt. €3 haben aud) jchon Verjuche von Linf
gezeigt, daf3 die Atnojplhdare eine gewifje Lettjahinteit Habe.
Wit wijien heute, worin fiberhoubt die Leitidhiateit der Gaje
bejteht.

Wenn die Gaje cine gewijie Leitidhigteit bejiten, dann
entfalten jie inmumer fleinjte bojitib und negativ eleftrijce
Lartifel, jogenannte ,Jonen".

St die Atmojphive leitend, enthalt jie aljo aud) Jonen, und
atvar, da fie pojitiv geladen ijt, poiitive Jonen in Uberichus.

Da aber die Jonen die Tendenz haben, fich immer 3u wi=
eleftrijchen Teilen 3u vereinigen, bejteht offenbar dasd Pro-
Dlem der Lujteleffrizitat in der Frage: Wodurd) entjtehen
immer von neuem in der Atmojphirve Jonen?

ALS eine der Hauptquellen der Jonijation bon Gajen hat
man nun radioaftive Subjtanzen angujehen und joldye ent-
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Hilt unjeve Atmofphiare wirtlich. Sie gelangen i diejelbe
hauptjachlich drrch die Bodenlujt.

Neare nimmt an, daf hievin die Hauptquelle der Joni-
jation der Atmojphdire gelegen it

Eind auch mandhe Cingelheiten noch nicht aujgefldrt, jo
jtimmt diefe Theorie doch jo gut mit den yum Teile jebr ver-
wictelten Tattachern, dafs im Wejen die Jonentheorie dev Lujt-
eleftrizitat gewify richtig ijt. .

§ 48, Gewitteveleftvizitat, Blig und Elmsjener.

Cobald jich Wolfen 3eigen, ijt dad novmale Lotential-
gejdlle bedeutend gejtort; beinmt Nahen von Gewitterivolfen
fteigt dasjelbe nach Cruer b3 auf —8000 Volt/m und Hiher.
S den Wolfen jind aljo guofe Cleftrizitdtsmengen aujge-
jpetchert. Auch Hiejiir bejiben wir nod) feine villig jicdere
Crflarung. Man nabhm an, daf dad JFujanumeniliefen dex
Tropjent die Wijache iit. Lenard Hat ndamlid) gezeigt, daf,
wenn Tropjen yujammeniliefen, die Tropfer und die jie um-
gebende Lujt entgegengejehte Cleftrizitdten annehmen.

Nach der Jonentheorie liegt die Mrjache daran, daf, nady-
dem durch die Stondenjation alle Staubteilhen ausgefallt
jind, beim weiteren Aujjteigen Uberjdttigung eintritt, und
jhliefslich die Stondenjation an den negativen Jonen eintritt,
jo dafy mit dem Regen im Gewitter jebhr viel negative Clef-
trigitdat jur Crde Herabgefithrt wird.

$Hat jich in den Wolfen jo viel Cleftrizitdt aujgehiujt,
dafy die Spamnung wijdhen Erde und Wholfe oder 3wijcdhen
awei verjchiedenen Wolfen gendigend grof ijt, jo faun die
Cleftrizitdt den LWiderftand der Luit iiberivinden wund fiber-
fpringen. G5 entiteht dev Blif; und in feiner BVegleitung tritt
Dag mit der Cutladung verbundene Gerdujch, der Donner,
elit. Gebt die Cutladung zur Crde hin, jo entiteht der ,Jid-
jadbiig”; findet iie jwijchen den Wolfen jtatt, jo fehen wiv

8!
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nur einen fellen Schein, den Flacdhenblib, ahmlich dem
Wetterleudyten, dem Widerjdhein vou Vliben entferutew

Getvitter. Die Kugelblite, Feuerbille, die o]t mit geringer
Gejdywindiafeit, fdheinbar vegellos {iber der Crde dahingiehen,
fc[)emen verzdgerte Entladungen zu jein.

Bwijchen dem Niederjchlag und der Eleftrizitdt bein Ge-
witter bejteht hiernach fein engerer Jujammenhang. Ter
Dejtige Gewitterveqgen tjt eine Crichetnung jiiv fic) und findet
jeine Crildrung in der pIijMicf) auffretenden veichlichen Ston-
denjation; der Bl ijt nur eine Vegleiterjdheinung.

¢35 unterliegt feinem Zweifel, daf dem Gewitterregen
eine ploglide Stirung ded Gleidhgevichts ber Atmoiphdre,
eint rajched Auijteigen der dampireichen, eviwdrmten Lujt ju-
qrunde fieat. Davum treten die Gewitter am Haujigjten sur
mwarnmen Tages- und Jahredzeit auf, teils lofal, teils iehen
jie in fchmalen BVéndern, mit der Vreitjeite voran, teftoitlich

oft itber ganz Curopa baI)in bielfach mit etner Gejcdhvindig-
feit von 100 wnd mehr Kilometern in der Stunbde und be-
glettet von einem ploglichen Auf- und Abjtetgen ves Varo-
meters, den , Getwitternajen”, jo genamnt nac der Fovim, die
ein BVarogramu wm diefe Jeit evfennen LGt

Gin anderer Ausgleich der Elettrizitdat zmwijchen Wolfe und
CGrde geht am jchonjten und intenjivjten aufj Vergjpiten vor
jich, die wnmittelbar i die Wolfen eintauchen: tm Elms-
feuwer. Auj dem Sonnblict hat man dieje Cridheinung viel-
fad) ftudiert. Vejonders nad) Getwittern beobachtete man
blduliche, Helleuchtende (\[ammd)en die jich unter jummen=
vent Gerdujch) am Vligableiter, an Hauseden, ja am Dien-
fchent zeigenn.

Cutfernt man jich nur ein wenig vom Hauje, jo bilden
jich oft 5 em fange Feuerbitichel an den Fingern der aus-
gejtrectten Hand, an den Schmurrbartipiben, an den Fajern
ded Lodenhuts, fury iiberall, o eiite Spitie borhanden ijt.
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Bei diejer zauberhajten Cricheinung geht gleichfalld ein
Ausjtrimen der Cleftrizitat vor jid), nur in verjdiedener
Weije, fe nachdem die ausjirdmende Cleftrizitdt pojitiv oder
neqativ ijt. v. Tbevmayer wies cxperimentell nad, dbaf, wenn
die DVitichel fang jind und auj rvétlichen Sticlen aujjigen
(¥ig. 42a), die Cleftrizitdt pofitiv ijt, Det
tleinen Vitjcheln, die Vliitentelchen gletchen
(Fig. 42b), dagegen negativ. Jm Winter
itbertviegt nacd) den Beobachtungen L. Led)-
nerd auf dem Somnblict das negative, fm F A% Cosfoner:
Conuner das pojitive Clinsfeuer. Verfafjer,
per zahlveiche Clmsjeuer auf dem Soundblicf 3u jehen Ge-
legenbeit Hatte, nahm iwabhr, daf3 die Vlie bei pojitivent
Glmsfeuer vot, bei negativem blau waven. Lechers BVe-
obachtungen befjtdtigen diefe Wahrnehmung. Was die Blib-
jhldge betrifjt, jo fitgen wir die tvdjiliche Mitteilung bei,
daf nad) der Statijtif der Blibichlage in Velgien auf 470 000
Menjchent jabrlich) nur et Todesjall durd) Blikjchlag 3u
rechnen ijt.

“

Atmojphirijche Lichterjchetnungen.

§ 49. Tageslidt, blane Farbe ded Himmeld, Dimmerung.

“Sn § 12 haben wiv exfahren, dafy ein Teil der Sonnen-
ftrablhung, welde i der Atmojphive jcheinbar verloren gelht,
durch dijjuje Neflexion nady alfen Seiten jerftvent wirtd und
und den Hinunel hell evjdpeinen [aft. Ferner wijjen wiv, daf
insbejondere die furjtvelligen, die blaven und violetten Stral-
fert Der diffujen Mejlexion unterivorjen jind; desdhalb muf
witer den Strabhlen, weldhe und bom Hinunel vefleftiert wer-
den, bas Viau fiberwiegen.
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