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wic mancdhe Vlaneten. Wo viele Verwslfung ijt, dort Hitten
iv licdhte Streijen.

Teijjevenc de Vort glaudt, aus den Flecden eines Rla-
neten, die ja weifellos von Stondenjationsproduften bHer-
vithren, auf die Jivfulation in der Atmojphive desjelben
jhliefent 3w ditvfen. Wo wir davaui Hhelle Fleden jehen,
TehlicBt ex, dort Lefinden fid) fondenjicrte Ddampje, dort ijt
Die Atmojphitve jficher i aujiicigender Veweguug begriffern.

Jitederjdlag.

§ 420 Segenmmejjer.

Sobald die Stoudenjation jo jtavt vor jich qeht, dafy die
Trdpjchen, welche duveh Jueinanverjliefen ojt bis Ju qrofen
Tvopien ajchvellen fonmen, oder die Cisfrijtalle, welche jich
gleichfalls haujig ju groperen Floden aufeinan=
devleqent, bei ihrem Falle nicht volfjtdndig ver=
Dampien, jondern den Crdbodent erretchen, jo =

: : -1 . 7
tritt Nieverjchlag ein. ‘1
Aur Neejjung desjelberr bedient man jich des g
JNegenmefjers”  oder ,,:mlm.mmtuvs“, ehites i

Aujjangaefdfes von Leftimunter & bu][mbc Sn
ben Cingelbheitenn weichen  die  verjchiedenen
Eyjtente von Negennrejjern viclad memamel
ab. Der in T\iq 38 abgebildete Megemmefjer be= ﬂh\i\‘g};ﬂ?‘iﬁ‘r_
fteht aus gwet Teilen. Ter obere Teil, das Auj-

fonqaefdl A, bejtebt aus ctem nady unten tn eine ‘)w[)lc
nwlaluemen Aylinder, der einen Tuerjchnitt von 3. V.
1,0 qm bejit. Ter auj dieje Jlache entjallende Regen jlickt
durch die Nohre v in den joeiten Teil, das Samntelpefds S,
i weldyes man fibrigens 3ur Crleichterung des HerausgieHens
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nteift nod) eine Ranne K fineinjtellt. Ter Auijats A Hat vor-
augsieije den Zwed, das im Sammelgefdl A oder in der
Stanne K gejammelte Wajjer voir dev dufjeven Luit abjus
jhliefen und jo vor Verdunjtung 3u bewabhren.

Sm Winter nimut man den Aujjas A wnd die Stanne K
weg und verwendet allein den wnteven Teil, den etiwa 3/, m
hohen Sammelzylinder, als Sdeemejjer.

Mot mipt o den Niederjchlag tn Willimetern, d. h. man
* qibt an, wieviel Willimeter hoch das Waijer iider einer Fldche
jtiinde, wenn nichts verjictern wid nichts verdunjten wirde.
Tas Mepglas, in weldhes nan den aujaejangeren Nieder=
jhlag aus der Stamne jum e der Vejjung 3u aiehen hat,
ijt jo etnqerichtet, daf es die Millimeterzahl an cier im
Glaje eingeristen Stala diveft abyulejen gejtatter. Da auf
1 qm, wemn das Wajjer 1 mm Hoch jteht, cine Niillion
Subifmillinmeter, d. 1. 1 kg oder 11 Wajjer entjallen, jowird
1 mm Niedevichlag auf eine Flache vou '/ gm offerbar 0,051
eraeben; 0. 0., wemrt 3. B, i Mefglas 1/, 1 Wajjer ent-
Dalten ijt, jo mufy €3 bis sum Teiljtrich 10 veichen, aljo 10 mm
angeben.

Vet anderver Auffanaildche ijt jelOftverftandlich auch e an=
deves Mehalas nitig. Fiv 1/ gm Aujjfanaildche eraidt 1mm
Regenw 0,11, 0. . 14,1 Wajier jallt auj dieje Nldche ichon
bet & mm iederjchlagshohe; wern das WMepalas 1,1 B qjer
enthilt, muf; jomit das Wajjer big yum Teiljtvich 5 veichen.

dllt der Niedervjchlag i Fornt vou Eis, jo muf dasjelde
vor der Mejjung gejchmolzen werden.

§ 43, Uvten des Wiederjhlags.

Man  unterjcheidet mehreve Vvten vour Niederjchlag:
Regen (@), wemt ev i Iropjen, Schnee (%), weme ev i
Cistrijtallen, Hagel (a) wd Graupeln (), wemn er i
nichtfrijtallingjchen Cisflitmpchen jallt.
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A3 bdie wrfpritnglichen Formen jind der Regen und
Sdynee anzujehen. Dev leptere zeigt eine grofe NMannig-
faltigfeit der Formen. Cingelne Floden weijen nad) mifro-

Fig. 39. CSdueefloden.

photographijden Aufnahmen von Sigjon oft eine gang wun-
derbare, geradezu fiinjtlerijche Gwejtaltung auj (Fig. 39)1L).
1) §n Fig. 39 aeben wir eine Neproduftion einiger von Hellmann verdffents

licdhter Proben der Sigjonjdjen Aujnahnien, die wir der Giite ves Herrn Geheimret
Pellmann verdanfen.
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Bielfach werden Negentropjen bei ihrem Falle jur Srd-
oberjliche faltere Qujtjchichten zu durchiallen haben und da-
Dei exftarren, oder e3 twerden jich eingelne Schneejlocten und
Nebeltropichen au Cistlitmpchen Jujanmmendballen. Dies ift
wohl die Cntjtehung der Graupeln. Vou diefen lepsteven
unterjcheidet jich der Hagel (Fig. 40) dadurch, daf bei hm
flave, fejte Cisjchichten metjt in fonzentrijchen Hitllen um
einen jcheeigen Stern vorfommen, und daf die Hagelforner
viel betvachtlichere Timenjionen exveichen. Man hat jchon
Hagelfirner von mehr als 1 kg Gewicht gefunden.

an bezug auj die Cntjtehung des Hagels jind die Un-
figten nod) nicht gefldart. Sicher ijt, daf hier wie bet jedemt
hejtigen Negen eine jehr
plogliche und intenjive
Stondenjation, aljo ein
rajches  Aufjteigen von

N feuchter Quit eintritt, daf
Big-40: pageltivtier. Das Hagelwetter ein Ge-
witter ijt, bet weldjem der Niederjchlag sum Teil in Form
von Gis fallt. Sider ijt auch, daf jic) die Hagelfdrier aud
eingelient Gigzellen jujanumenjeten, alfo durch) Fujammens=
jlicent o Tropjchen entjtehen, die im Moment des Fu=
jammenilicfens wenigjtens tethweife evjtarven. Nur bei
wnterfithlten Iropichen ijt died moglich. JIird unterfiihites
Wajjer lebhajt gejehiittelt oder — mit Eis beriibet, daun
nimmt et Teil dev gangen Majje, je nad) dem Grade der
Unterfithlung, ploslich fefte Form an, wdahrend der iibrige
Teil Wajjer von 0° bleibt.

Aber warunt exjolgt nun diejes Jujanunenjliefen yahllojer
Tropjchen yum grofen Hagelforn ? und wober die Stdlte, durch
welche aueh) das Whajjer jehlielich romCrjtarven gebracht wird?

Was dieje lestere Frage anbelangt, jo Hhaben uns die
Tempervaturiejjungen bei Vallonaujjtiegen gezeigt, daj; dieje
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Rilte in jtetd geringer Hobhe iiber uns 3u finden ijt. Schon in
4 km Hohe ift die mittlere Temperatur des Friihjahrs
—13°, des Spmmers —5° C. Vei Hagelwettern finen dieje
Werte 1od) tn erheblich geringeren Hihen aujtreten. Gerade
im Frithjahr ijt der Temperaturunterjchied wijchen den
hohen Lujtjchichten und dem ftart evivdrmten Erdboden am
grifiten. Das Aujjteigen der Lujt i einenm Hagehvetter ijt
fibrigens jo Dhejtig wnd lebhajt, dafy Negentropien, ja jelbijt
guipere Hagelfdrner in jelr holhe, falte Negionen mitgerijjen
werden fomen.

Die jrage nach denmt Grund ves Jujanumenijliefens dev
Tvopjen oder demt gewaltigen Wmwachjen der Hagelfdrier
dilvjte dagegen mit der befannten Crjcdheimung ujammen-
Dangen, dafy a einem fletnen Springbrinnen der Wajjer=
jtrabl jich sujammengieht, jobald man ihm eine geriebene
Ciegelladitange ndabert. Jeder eleftrijche Feldwechjel — wd
jeder Vi bedeutet ja einen joldhen — wird ein Fujanunen-
fliefen der Jropfen bewivfen. Wenn aber in der Jaf die
Hagelfdrier durch die Lujt emporgerifjen, aljo lange i der
Atmojphdre Furiictbehalten werden, darmn hat auch das A=
wadbjen ju jo bedeutender Gudfe nidits VWerwunderliches
mehr an fic).

Welch enorme CGismajien ein Hagehvetter ju lefern ver-
nag, das jeigte das Hagelwetter vom 7. Juni 1894, wel-
hed jich n den exjten Frithjtunden diejes Tages itber Wien
entlud. Jm Fentrum der Stadt fielen 43,5 mm Niederjchlag,
meijft i Foerm von Hagelfdrnern, d. 0. Deinahe 1 Zentner
pro Quadratmeter! Wien glich) nach diejem Wetter einer
bombardierten Stadt; itber etne Million Fenjtertafehn waren
i wenigen Minuten gerjchlogen worden, die Viwme ihres
Laubjchnuictes bevaubt, und noc) in den jpaten Abendjhinden
lagen Gishaufen tn den Strafen der Etadt, {iber welche man
nicht hinwegjehen fonnte.
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§ 44, Werteilung und periodijhe HAndermng ded
Siederidylaga,

Wahrend wir bei allen bisher behandelten meteorologi=
fchen Glementen auj wejentliche Unterjchiede mur daun ge-
ftofen jind, wemt wir qrifere Teile der Crdboberjldche in
Betradht ogen, eigt dev Niederjchlag jehon auf fleineven
Gﬁcbicten arofe lnterjchiede.

Ter Verliner Jreiqoerein der deutjchen Meteorologijchen
®ejellichait hat ein eigenes Verjuchsjeld eingerichtet, um
{iber die Genauigieit der Megenmejjungen Aujid)lufy 3u er=
Dalter; wnd bier bejtatigt ¢35 jich, dafs jelbit bei Negermeijern,
Die nicht fehu weit voneinander entjernt jind, die Craebnifje
Der Meejfungen jebr weit auseinandergeheir. Wenn wir 3. B.
Die i(ﬂ)rlichc ‘h‘ic\‘rich[agénwuqe von Charlottenburg = 100
jeten, jo ergab Vidgenice 99,0, Martiniquejeld 91,8, Vota-
nijcdher Garten 89,7 und Steglits 88,4. Die Tijferenzen jind
jebr quofs, je nach demt qréferen oder gevingeren Windjchus,
it welchent der Megenmefjer aujgeitellt ijt. Auch geitlic) ijt
der iedevichlag jebhr wngleich: an wancherr Trtew jallen an
einem mqu ojt ‘)uguumhmn weldhe andeve EStationen
nicht in Lnu nt Jahre aujet uu o jiclen 3. V. in Chera=
punjie i Vengalen am 11 Ryt 1\1(1 binnen 24 vtmﬁeu
1036 mm, ja vom 12.—15H. Juni, 0. i. i dier Tagen,
2591 mm Deinabe 26 hl pro Swabratmeter! Grofe NRegen-
majjen jiefen auch vor der 1893 in Queensland eingetretencn
[berjchwemnumg.  Ta ficlen vom 31, Januar bis jum
3. Februar auj einer Station 1903 mm, in 3wilf Tagen
2670 mm,

Auch unjere Gegenden haben Hhier und da ahuliche Wol-
tenbriiche aufzweijen. So hatte Fume am 30. September
1892 in 8'/, Stunden 208 mm, d. i. pro Shude 24,5 mm;
it 48 Stundent jiclen dort 515 mm.
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Aucl) in Echlejien jielen wabhrend des Wolfenbruches vom
2./3. Auguit 1888 i 15—18 Stunden Negermengen bid 3u
260 mm. Auj das Quellgebiet des Quuets alfein fanen rund
10000 NMiltionen Liter Wajjer. Jnu Mitte! betragt der Nieder-
{hlag fitr Teutjchland etiwa 660 mm pro Jabhr.

Auch in der Jahresjumme qibt es gany betrddhtliche
Abweichungen: einem Niederjchlag in Vijhop Creef (in Kali-
fornien) o 33 mm pro Jalr jteht tnt Ktitjtenqebiet von Bra-
jilien ein jolcher voi 3612 mm gegenitber; Titbengalen und
Afjam weijen 3689 mm, Konfan wund Ghats 3342 mm und
Avafair gar 4386 mm aui. Selbjt in Curopa fommen jolde
Sahresjummen vor: Crivice i Dalmatien 3. V. Hat einen
jabrlichen Niederjchlog vou 4240 mm. Tie auiijite beobachtete
JQabresiimme jallt auj das jdon enwabhnte Cherapunjie:
14 800 mm nach cinent jehnjdbrigen Mittel!

Niapgebend jitr die Werteilung ijt vov alfent die Meeves-
ndbhe, weldhe naturgeman den Niederjchlag verjtarit, jerner
alle Mrjachen etrier auijteigenden Vewegung, durc) welde
Stondenjation Hevbeigejiihrt wird. Wi jehen deshalb einen
jebr vegenveichen Gitvtel in der stafmenzone jic) unt die Erde
jehlinaen, weil dovt die Lujt in aujjteigender Vewequng be=
auiffen tit. Auch dovt findet jich veichlicher Niederichlag, wo
fich oft Teprejjionen mit ihrer aletchialls auifjteiqenden Lujt-
Bewegung einjtellen, endlich an der Luvjeite der Gebirge, wo
die Luijt gleichjalls unt Cmporjteigen gezwwmaen wird. Jm
allgenteinent wdadit an der Luvieite der Gebdivae der Nie-
derjehlag DIz 3u einer gewifjen mittleven Hishe und ninmt
Do wieder bis aumt Stanme ab. Auj der Leejeite, wo die
Quit hevabjintt, zeigt jich Fohmbidug und damit ein wejent-
lich gevingerer Miederichlag. Loomis fiihut als ein lehrreidyes
Beijpiel hierfitr, die vazifiiche Kijte von Nordanterifa an.
Wi [afjen hier die Jahresjunumen der dortigen Niederjchlags-
mengen jolgen:
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LQuuijeite Quejcite
¢ : Lo o Garjon= Winnes
. Gatraz 9w Coifay  Cisfo  Givfel Trudee 5, .
Ctation: nento u : Giry - meca

Gechipe i m 11 415 78 800 2139 1774 1411 1328

Aieberidbldge 840 1130 1460 1220 O 300 220

L hat aus den Beobadyfungen der Stationen am Di-
malaia den Nachwets evbracht, daj die Hile, bis zu weldyer
an der LQubjeite dev Niederjchlag suninmumt, ujammeniallt
mit jener Hobe, wo i der aujjteigenden Lujt die Stonden-
jation beginnt. Auj tiejerfiegende Stationen entjalit weniger,
weil wdlhrend des Falles cin Teil der Ivopjen verdampit,
auj hoherliegende gleichialls weniger, weil ein Teil dev veg=
nenden Wolfe jehon davunter liegt.

Tabei fommt itbrigens auch die Neigung des Vergriicens
i Betvacht, weldhen die Quijt au ftberjchreiten hat; Nigaen=
bach bat jogar eine Deftinunte Veziehung ywijchen Negen=
nenge wnd BVijcdnmgawinte! gejunden. Vet 45° Bijdhung
jteigt die MWiederjchlagsmenge auj das Toppelte vour ebeiten
Terrain. .
§45. Tan und Heif.

i haben bisher nur jenen Niederjchlag Letrachtet, der
jich in dev Quft jeldit fondenjiert und aus diejer jur CGrde
herabfdllt. 3 tritt aber” auch an der Grdobevildche und an
davauj bejindlichen Gegenjtdnden, insbejondere anden Rilan-
e, Sondenjation ein: je nac) der Temperatur in jlitjjiger
Form als Tau oder i friftallimijcher, jchneeartiger Struttur
als Neiy.

I und Netp treten tnumer und dibevall ein, wenn m
flaven Nachten die auj der Crdoberjldche bejindlichen Stdr-
per dureh Ausjtrahlung jich jo jtarf abfithlen, dafy ihre Tems=
peratur bis unt , Taupwntte” (vgl. § 34) der jie wmgebenden
ujt jingt.
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Died ijt die Theorie der Taubifdung vou Wells. Tiejer
legteve ninmmt aweh an, dev im Tau niedergejchlagene Wajjer=
dampf jtanune alleinn aus der Lujt. Temqgegenitber hat Aitfen
auf die Crichetnung hingewieien, dafy Steune bei Taubildbung
nicht oben, joudern an ifrer Unterjeite naf jeien, daf aljo
der Wajjerdampi aus dem Voden jtanume. Tuvch Verjude
von Wollny und Rujfell ift wun exiiejen worden, daf wirf-
fich dev Tau in eviter Linie von der Vodenfeudhtigleit her-
rithrt. Jusbejondere jind es die Rilanzen, welche wdakrend
Der Nacht Wajjer aus demt Voden aufuchnien und durd)
Franjpiration an die Denachbavten Luitichichten abgeben.
Tiefer Dampj jheidet jich bei ALLAHIung der Vilangen duxch
Ausitrahlung an ihruen als Taw oder Neif wieder aud. Rujjell
Dat gezeiat, dafy {iber dent Crdboden, namentlic) fiber De-
wacbernem Voden, int Jrrern von umgefiiilpten Gefdpen
jich retchlich Taw ausjcheide. Hier fann die Feuchtigieit nicdht
aus der Lujt jtanmmen, und es bleibt auch die Taubildung
aus, jobald man die Gefape tber Wietallplatten jtitlpt.

SHoudaille Hhat die Taubildung jortgejest qemejjern. Jm
Suli ijt diejelbe am geringjten =0,19 mm, tm Yovember am
qripten, betrdat jedoch mw 1,24 mm. Jne gangen Jahr wird
jie fich auj 6—7 mm Delaujen; das ijt nuv 19, der Negen=
menqe.

Viel ausgiebiger ijt vieljach dev Neif, weldher jich al3
yNaubhreif” oft in dicen Sthumpen an die Vawme anjeit.
WBithrer benterfte i etnem Falle einen Wnjals von Ciskri-
ftallen, welcher einem Miederichlag von 4,8 mm entjprad;
der WUerfajjer jand an einemt niedrigen Tanuenbanmt und
an einent chiwa 2m Hohen Straud je 3,5 mm. Ta der Naul-
reif fely retch an Stidjtoff ijt (in Ammoniaf), ojfendar wegen
der grofen Abjorptionsiliche, die er dev wmijpiilenden Lujt
darbietet, o ijt ev tnt Vilanzenleben gewifs bon nicht gevinger
Vedeutung.
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