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Sonbenjation. 91

Ja Mg, Mai. Suli.  Gept. Nov.
Jdhrlidher Gang der relativen Feudtigfeit.

Wien: 84 (] 67 71 6 849
Somnblic: &4 g 91 93 89 82%
Sdbrelicher Gang dev abjoluten ,\(‘uqufctt
Wien: 3,4 4,4 9,2 11,3 9,5 4,8 mm
Gomnblict: 1,5 1,5 3.3 4,4 3,8 1,9 mm
9 i

Diefes Vetjpiel Delehrt uns audh itber die vertifale Ver-
teilung: die velative Feudhtiqfeit nimumt u, die abjolute ab,
da ja die Temperatur oben eine viel geringere ijt, aljo die
Quit eniger Feudhtiateit 3u fajjen vermag. Nach dent von
Ham gefundenen Gefey fitr die Abnahme des Dampi:
drudes?) aibt folgende 4(1[101[0 den Dampidrud fitv die ver-
fdhiedenen Hohen wnter ber Vorausjepiug an, dafs der Dantpj>
druct am Neeervesniveaw 10 mm Detragt.

Tampidrud.
Dishe: 0 500 1000 2000 3000 5000 m -
Dampjor.: 10,0 8,4 7,0 4,9 3,0 1,7 mm

Tie Dorizontale VWerteilung dev Feuchtigkeit Hingt i
erjter Linie vomr Vorhandenjein quiFerer Wajjerflachen ab;
int iibrigen ijt der Tampioruct anr quifiten it den Iropen,
it den hiheren Vreiten am fHeinjten.

Bewblfing,.

§ 38, Siondenjation,

Tureh die , Stonveftion” wird, wie nul)n qezeiat worden
ijt, die warnte, Tuuht‘ Luijt vom thn‘uu in hohere Schich-
tcn qefit nt Ta jid) die Lujt beim Aujjteigen in hihere

h o . .
1) log ey, = lou' ey — T 100 eg der Dampidrud witen, ey derjelbe in der
5
DHobe h ijt. Dieje Forntel qilt i dicfer Fovm nuy fiie die Abnahnie des Dampforuded
im Gebivge; fiiv die freie Atnwphdave nimmt die Konjtante den Wert 5250 an (bis
3u Hoheit von 4,5 km).,



92 Betwolfung.

Sdyidhten abfiihlt, jo twird jich diejelbé immer mehr dem
@dttigungdpuntte ndhern und denjelben jdhliefilicy erveichen.

Was gejchieht bann? €3 tritt nicht jojort Konbenjation,
b. 1. Ausjcheidung ded Wajjerdampfed ein; in der Negel er-
folgt in Der Atmojphire , berjdttigung”. Wo jich der ge-
jattiaten Quit Wande darbieten, jhlagt jich der Damypf woh!
jofort nieder; in der jreien Atmojphiare aber, in telder He
Rondenjation nur in Form von Jxopfchen erfolgen fann,
ijt dies deshald nicht der Fall, weil jtart gefritmmte Kugel-
oberflachen, tie e3 Tropjcdhen jind, viel leid)ter berdampien
al3 ebene Flachen, und die Dantpijpamuung, wemn jic) der
Dampf auf Sugelflachen niederjchlagen joll, guifer jein muf
ald auf ebenen Fladen.

Gelyr widtig ijt iibrigens (vgl. &. 12) fiir die Konden-
jation ded Dampfes in der Lujt, aljo fitv die Wolfenbildung,
die npvefenheit bon Staubteildhen, weldhe die Kerne ab-
geben, wm bdie jich) der Dampj fondenjiert. ALs Nenge {litjji-
gen Wajjers, dad 1 cbm Wolfenlujt im allgenteinen jaft,
fann man nad) Convad und Wagner etiva 1 bis 4 g anunehmen.

Sit die Temperatur tiefer ald 0°, jo exjolat die Konben-
fattont jofort in Form von Cisfriftallen. Tagegen ijt es
moglich, dafy Tudpidhen, die jich Deveits gebildet haben, aud)
bei Temperaturabnabhime unter 0° jich zwav abfithlen, aber
nicht erjtavven: es tritt  Unterfaltuwng” ein. Ajjmamt be-
merfte auf dem Gipfel des Vrocten bei Winwendung ded M-
frojfopd, dap bei einer Temperatur von —10° nod fliifjige
Waffertropichen in der Luijt fdywebten, die aber jofort Dei
Beriihrung eines fejten Storpers ju Cisflitmpchen ofne
hiftallinijche Struftur evjtavrten.

Jead) Huttons Regentheorie nahm man als Urjache dex
@idttigung der Lujt und damit dev Stondenjation und Regen-
bildung die Mijchung von falter und warmer Lujt an. Hann
Dat jedoc) den Nachweis geliefert, dafy die Uijache der Et-
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tigung vielnehr bas Aujjteigen der Lujt ijt, und Pernter hat
durd) BVeredmung gezeigt, dafs die bet Mifchung falter und
warmer Luit eintretende Sondenjation weitaus nicht bhin-
rveicht, um die tatjdachlich fonbenjiertent Lampjmengen Fu er-
tHaven.

Gine gletchalls fvrige njicht ijt die, daf fich der Damypf
in Wafjerblaschen niederjchlage. €3 fteht fejt, dafs die Kon-
denfationnurinTrdpidenerjolgt, und jwarin Tropj-
chen bon etnem Turchmefjer vou 0,006 mm bHi3 zu 0,017 mm
(nach Ajfmanns Mejjungen); Dined beobachtete jogar einen
Durchmejer von 0,035 mm, ja bet dichtem Nebel jogar vou
0,127 mm. Neuere Mejjungen von Kafhler, Conrad, Wagner
w. a. exgaben dluliche Crgebnijje.

Wie erfldrt jich) nun das Scdhweben diejer Tropjden?
Diefe Cricheinung ijt zivetfellosd nur eiie jcheinbare.

Wenn die Lujt nicht bewegt ijt, fallen alle Trdpjchen
unfer dem Ginjlup der Sdywertrajt abwdrtd; da aber dieje
Betvegung wegen ded Lujtwiderjitandesd eine geringe ijt?),
da ferner die jallenden Tvipjdhen, welde in trodenere Schidh-
ten gelangen, jofort verdampjen, anbererjeits in der Hiohe
inmer newe Tripfdendildbung erjolgt, jo madyt ein joldes
Ronglomerat bon Tropjchen, d. 1. eine Wolfe, den Cindrud,
al3 jet fie etn wenig verdnderlicher, fchwebender Korper. Jn
Wahrheit herrjcht aljo i der Wolfe fortwdhrende Vemwegung,
ein fteted MNeubilden und Wiebervergelpen.

§39. Wolfenformen,

©o einfad) mun aber aud) die Entjtehung einer Wolte
fcheint, jo ungenteint vexjchieden und mannigiach find ihre
Fornten. Man Hat verjucht, diefe lepteren nad) ihrer Ent-
ftehung in gewijje Klajjen einjutetlen. Cine jolhe orga-

1) Celbjt Tropfen von 0,5 mm Durdymefier haben eine Fallgefdivindigleit bon
ettiva 4 m pro Sefunde; mit abnehmender Tropjengrofe nimmt dieje jehr rajd) ab.
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nijche Stlajjififation jcheiterte aber, weil wir fiber die M-
jfachen der verjchiedenen Arten 3u wenig wijjerr. Da indejjen
eine international vereinbarte Slajjijifation inmier dringen-
deres Vediivfuis wurde, jo hat man auf die alte Howardjdye,
purcd) Goethe populiv gemadhte willfitvlide Cintetlung
suritgearifjen, weldye die viev Grundjormen amnimmt:

1. Jtrrus, d. 1. die aud fetnen weipen Fajern bejtehende
Federwolfe;

2. Stumufus, d. 1. die vorzugsetje im Sonumer vor-
fonumende maijjige, geballte, ojt gldnzend tveife Haujen=
wolfe mit ihren zahlveichen, abgerundeten Stuppen;

3. Stratus, d. . die niedrige, weitausgedehute, sujams-
menfingende Schichtwolfe;

4. Mimbus, d. 1. jene Wolfe, aud welcher beveits Regen
herabjallt.

Turch tombination diejer Haubtjormen fonnen entjtehen:

b. Zirrojtratus, ein feiner, weilicher Schleier, in wel-
dyent der Firrus bet junehmender Vewdlfung itberaeht; er
verleiht dem Himmel ein getwijjed weifliches Augelhen und
qibt hiiujig Anlaf gur Bidung vor Ringen wm Somte und
Mond;

6. Ztrvofumulus, die befannten ,Scdhdjden”, teine
weife, bielfach in Neihen angeordnete Vallemwiltden;

7. Altofumulus (oder Stumulogivrus), eigentlich die-
jelbe Form, aber gréber, weiflicharawmit bejchatteten Teilen;

8. Altojtratus (oder Stratozivrus), didte, graie Wol-
fenjchleier, jozujagén die qrobere Fovm ded Jirrojtratus;

9. Gtratofumulus, Wolfen, die eite Schichte bilden,
aber nidht genug Fujammendingert, unt ald Kunmudud be-
aeichnet 3u rwerden; Dejiben oft die Forn von qrofien Witlften;

10. Sumulonimbus, die nmmfle, majjige Gewitter-
twolfe mit funtlusartigent Wimrijjen, aus welder der NRegen
in dichten Ctrbuten niederjallt.



Wolfenfornten. 95

Tied jind die zehn Wolfenjornen, weldhe von dem infer-
nationalen Meteovologentonarefje 31 Paris 1889 angenom-=
men wordent jind. Damit aber aud {ibevall unter demjelben
Worte diefelbe Form verjtanden werbe, wiurde die Heraus-
gabe eines Atlajjes von cdhavafterijtijchen Wolfenbilbern
bejchlofjent. Die i -Fig. 36 wicdergeqgebenen Wolfenfornen
find dem von Singer im Verein mit andeven Fachleuten
hevausgegebenen Atlajje entnomment).

Streng genonument dre noc) eine Form angujithren:
der Nebel, . 1. ecine Wolfe, in dev twir und Dbefinden;
neiftend ijt €3 eine Wolfe, welche auf der Crdoberfliche
aujliegt. BVejonders interejjant ijt eine jpejielle Wolten-
formt, bie Wogemwolfen. Sie enfjtehen durch) Wellen-
bildbung an der Grenze zweier Lujtfchichien verjchiedener
Tichte (aljo. and) Temperatur) und jallen durc) die jym=
metrijche, reihenjovmige Anordnung der Wolfenjtreifen auf.
Die Wolfen entjprechen in den Wellen denw Wellenbergen;
die Licfen jind die Tdler. Wogenivolfenr fonmren in allen
Hihenlagen vor. ‘

1ber die Cntjtehung dev verjdhiedenen Wolfenjormen
wijjent wir wenig Sichered. Gewif ijt nur, daf jid) die Ku=
muluwolfert am oberent Ende eined aujjteigenden Lujt-
jtromes Dilden. Was bad eigenartige Aujblahen und Vor-
jtofen ber Kuwmulusiopfe betrifit, jo hat BVezold diefelben al3
durch pIHBlch aujtretende Crwdrnumgen entjtanden erflart,
deven Wijache er in der [berjdttigung ded Dampjes findet.
Da in dem Augenbfict, wo fondenjation eintritt, eine be-
tradtliche Warmemenge frei wird, jo mup mit der plos-
licgen Stondenjation aud eine plogliche Ausdehnung verbun=
dent fein. Ju Kumuluswolten evfennen tiv in der Tat eine
fortwdhrende Vewegqung.

1) Die Lhotograpbien find und voun der Diveftion der f. bavr. meteorol. Sen-
tralanijtalt in der liebenswindigiten Weije 3ur Neproduttion iberlajfen worden.
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Fig. 36a. Kumuluswolfe.

&g, 36¢. Ctratotumulus,



Wollenformen.

Big. 36d. Altoeftrat

Trabert, Meteorologie.
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Qe wt an der Thevjeite jolcher Kumuli die Tvipj-
e mnter dem Cinjluf der Sonnenjtrabhlung abermals ver-
pampien und die Lujt von neuem in hiheve Luitjchichten
emporgejithrt wird, jo fann abermals Stondenjation ein-
treten, wid es entjtefen die Jivvusivoiferr. Ta diefe Wolten
Gisfrijtalle enthalten, jo erflart jich ihv ditnnes, haavjor
ntiges, lodiges Gefiige.

Chenjo it 3wetfellos, dafy der Stratus duvch AbiiihHlung
jolge von Ausjtrahlung entjteht. Stratus ijt ein in gerwijjen
Hihen jchroebender Nebel.

§ 40. Woltenbenbadytungen.

Cine fyjtematijche Veobachtung der Wolfen ijt erjt in
der neweren Jeit angebahut worden. Man beguiigte jich
mit der Edydsung der Vewdlfung, d. §. man gab an, wie
viele Tetle ded Hinunelzgewslbes zu der betrejjenden Heit
mit Wolten Lededdt warei. €3 gejchieht dies meijt nach einer
sehuteiligen Stala odev in Progentern.

Mt 1jt jogar tn den Stand gejebt, mit Hilje eines jelbit
fchreibenden Apparates fitv jede Stunde des Tages die Ve-
wolfung angugeben. Pernter und jpdter Billwiller Haben
ndmlich den Nachweid erbracht, dafy jic) Vewslfung und
Comnenjcheindaver jo 3iemlicy ergdanzen. Scheint 3. B. die
Gomne twdhrend 65 Hundertjtel (0,65) etner gewijjent Seit,
fo ijt die Vewslfung fajt genaw 1—0,650 = 0,35, aljo 359.
Tieje Beztehung qilt aber mur im Durchjchnitte etnigermafert
genaw und nur jitv unjer Silimagebiet.

Behuisd der Regijtrierung der Sonnenjcheindauer bedient
man jicd) bes Campbell-Stofesjchen Sonnenjdeinauto-
graphen (Fig. 37), ciner Glasfugel, die als Vrennglas wirtt
und in einen Papierftreifen et Lod) einbrennt. Niictt die
Somne am Hinumel fveiter, jo bewegt jid) ber Vremnpunit
in umgefehrter Nichtung iiber das Papier, und in dasjelbe
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wid et Shiich cingebrannt, jolange die Sonne jdeint, wil-
rend es unverjebhrt bleibt, wemt Wolferr vor die Soe treten.
Die Cmpiindlichieit des Apparates [dHE chwas Fu witmjdjen
itbrig; jie Danat natiilich von der Glagjorte der Stugel und
boir Dev Ant des Vapierjtveijens ab.

Was mm den tiglichen Gang der Vewidfung anfangt,
jo zeiat mh au] Vergaipjeln wn Sonnenanjaang et Mi-
nimum dev Vewdlfug, und mn ninnnt die Vewoslfung bid
gegeit Abend jietig i Mrjache hiervon jind die Nebelhauben
mn oen “wcmqwu 1, twelehe jich i demt Lings devjelben den
Tag fiber aujjteigenden Lujtitvom bifden.
Hort der Tahviud auj und beghunt der
El%cmminb, jo jinft die Lujt lings dev

Bergaiviel Hherab und bewirtt eine all=
mabliche “’[urln]unq Wu‘]c v Wolfemajjen.

Biel unregelmdpiger ijt dev tdgliche
Gang der Vewdlfung i der Cbene.
Morgens findet {ibevall ecine guofere _ S
Vewilfung fatt (Ginjlufy der Nebel= 9 77 Somenidein:

8
Lilbung), ebenjo wm ehwa 2" nach-
mittaqs, um welde Jeit die aujiteigende Lujtbeivequng am
intenjivjten wird. Y Abend ijt die Vewsifung meijtens am
gevingjten.

S Lauje des Jahres jeigt der Winter die guopte, der
Gommer die fleinjte Vewdlfung.

Grjt i neuerer Seit ijt dene Juge der Wolfen, dejjen
Richtung und Gejchwindigieit mehr BVeadhtung gejchentt wor-
Dew; it Hilje eines Cpicqclﬁ, Dev i Felder ciugetci[t ift,
ves  Wolfenjviegels”, it die “u]mnnnmq der Buqrich-
tung feicht moglich. Weit jehieriger ijt die X (]nnmuma der
Hohe der Wolfen, jie erfordert genaue Wepinjtrumente
und 3wei BVeobachter. Crjt aus neuever Jeit Hegen joldhe
Mejjungen vor, und ¢ evgaben jid):
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Birrud und Jiveoftratus . ..o L L L 7000—13 000 m
Siveofumulus ... .. ... 5000— 6000 m
Altojtratus und Atofumulus . . . 3000— 5000 m
Ctratofumulug, Stumufus, 3tlunufmmubl

NWmb3 .+ o oowoo e e .. . 1000— 4000 m
Gtratug. . . . . . .. ... ... .. b00O— 1000m

Sm Somuter und in wdrneren Gegenden i]'t ihre Hihe
grofer, im Winter und i fdlteren Gegenden geringer. Selhr
rajeh wddijt die Gejchwindigieit der Wolfen mit ihrer u-
nehmenden Hobe. Nach Fevguijon und Clayton betrdgt die-
jelbe tn den verjhiedenen Hohen:

$Hihe: 200 1000 3000 5000 7000 9000

bis bis _bis bis bis bis
1000 3000 5000 7000 9000 11 000

im Sommer: 75 82 10,6 191 235 31,1 | Meter
im Winter: 8,8 147 21,6 493 54,0 — [ pwo Sek

§ 41, Berteilung der Bewdlfung,

Die WVerteilung der Vewslfung fteht in imnigem Bu=
famumenhang mit dev allgemeinen Sivfulation. Teifjerenc de
Vort, weldjer durch Verbinbdung affer Punfte mit gleidher
Vewslhung ,Jjonephen”, Vewsltungstarten jiiv die Crde
entivorfen hat, fonnte damit nachweijen, daj fiberall, wo die
uijt etne aufjteigende Vewegqung Hat, die Verwsl fuug arifer
ift, geringer, wo die Luit int Abjteigen Legrijfen ijt. Ab-
fteigende Qujt wird wdrnter wnd damit frodener; ‘lbulfen in
ihr miijjen jomit Lmhampqan und Jich allmablich aujlojen.

v haben jomit einen Giirtel qum‘l Vewdlfung um
den quator, woran jich swet Jonen qv iinger Vewdlfung
in den jogentamnten Nofsbreiten (ehiva 35° Vr.) anjhlicfen
S den hiherven Vreiten wdchit die Ve mulfmzq wieder.

Da die oberen Teile der Wolfen, die vour devr Sonne De-
jehienen werden, einen grofen Teil des Lidites vejlefticren,
fp wiitde die Lﬂv, oo aufen gejeben, gejtreijt ch)uutn,
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wic mancdhe Vlaneten. Wo viele Verwslfung ijt, dort Hitten
iv licdhte Streijen.

Teijjevenc de Vort glaudt, aus den Flecden eines Rla-
neten, die ja weifellos von Stondenjationsproduften bHer-
vithren, auf die Jivfulation in der Atmojphive desjelben
jhliefent 3w ditvfen. Wo wir davaui Hhelle Fleden jehen,
TehlicBt ex, dort Lefinden fid) fondenjicrte Ddampje, dort ijt
Die Atmojphitve jficher i aujiicigender Veweguug begriffern.

Jitederjdlag.

§ 420 Segenmmejjer.

Sobald die Stoudenjation jo jtavt vor jich qeht, dafy die
Trdpjchen, welche duveh Jueinanverjliefen ojt bis Ju qrofen
Tvopien ajchvellen fonmen, oder die Cisfrijtalle, welche jich
gleichfalls haujig ju groperen Floden aufeinan=
devleqent, bei ihrem Falle nicht volfjtdndig ver=
Dampien, jondern den Crdbodent erretchen, jo =

: : -1 . 7
tritt Nieverjchlag ein. ‘1
Aur Neejjung desjelberr bedient man jich des g
JNegenmefjers”  oder ,,:mlm.mmtuvs“, ehites i

Aujjangaefdfes von Leftimunter & bu][mbc Sn
ben Cingelbheitenn weichen  die  verjchiedenen
Eyjtente von Negennrejjern viclad memamel
ab. Der in T\iq 38 abgebildete Megemmefjer be= ﬂh\i\‘g};ﬂ?‘iﬁ‘r_
fteht aus gwet Teilen. Ter obere Teil, das Auj-

fonqaefdl A, bejtebt aus ctem nady unten tn eine ‘)w[)lc
nwlaluemen Aylinder, der einen Tuerjchnitt von 3. V.
1,0 qm bejit. Ter auj dieje Jlache entjallende Regen jlickt
durch die Nohre v in den joeiten Teil, das Samntelpefds S,
i weldyes man fibrigens 3ur Crleichterung des HerausgieHens




	Seite 91
	Seite 92
	Seite 93
	Seite 94
	Seite 95
	Seite 96
	Seite 97
	Seite 98
	Seite 99
	Seite 100
	Seite 101

