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Abjolute und telative Feudhtigleit. 85

euchtigteit.
§ 34. Abjolnte und velative Fenchtigfeit.

Su dem Kapitel iiber die BVejtandteile der Atmojphire

haben wir von dem Vetrag des Wafjerdantpies und deffen
Bedeutung Kenntnis exhalten. Diefen Vetrag, den Gelhalt
einer beftimmten Menge Lujt an Wajjerdampf etwa in
Granumen audgedriict, weldher bon geringen Mengen bis
3u etiva 25 g pro Kubifmeter Quit wedhjelt, nennt man die
abjolute Feuchtigteit der Lujt. Da nun aber diefer in
ber Quijt jdywebende Wajjerdampf zu jenent Drud der At-
mojphdre beitvdaqt, welden wiv mit dem Barometer mefjen,
fo farn man diefe abjolute Feuchtiafeit auc) durch den An-
teil bejtimmen, weldjen fie an bem Qujtdruc hHat, und in
biejem Sinne Jpricht man jtatt von ,abjoluter Feudtigteit”
bont dem , Dampjdrud” und aibt denjelben, wie den Lujt-
drud, in Millimetern Quedjilberhohe an.
. it bem Begriffe diefer abjoluten Feuchtigteit jind aber
die Feudhtigteitdverhdltnijje der LQuit nod) feinesweqs voll-
ftindig bejtimmt. Speziell ihre Bedbeutung fiir die Organis-
men auf der Crdoberflidhe wird weit mehr durd) jene Menge
LWajjerdampfes bejtimmt, weldye die Quit nodh u fajjen ver-
mag. Se nach der Temperatur ijt ndmlicd) ber Betrag des
Waijerdampies, welchen die Luft bid zu ihrer vollen Sdtti-
gung aujnehmen fann, ein verjdyiedener, aber, wie die fol-
gende Tabelle lehrt, ein fejtbeftimniter:

Menge des Wafjjerdampfs bei Sdttigung.

Temperatur: —10° 0° 10° 20° 30°
Betrag in g pro m3: 2,3 49 9,4 17,2 30,1
Dampioruc in mm 2,2 4,6 91 174 31,5

Da ed aljo vornehmlich) davauf anfommt, wie tveit die
Luift von der Sittigung entfernt ijt, jo fal) man fich genditigt,
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etiten newen Vequiff eingufithren: die velative Feudtig-
feit, d.1. dbag Werhdltnis ded tatjdchlichen Whajjerdampi-
aebalted zu dem Dbei der betrvefjenden Temperatur mig-
lichen. Tiefe Verhiltniszahl pilegt man in Vrozenten an-
zugebert.

®erade diejer lebtere BVeqrifi bejtimumt it exjter Linie die
Trodendpeit etires Stlinmad. Tie Sdnelfigieit der Verdunjtung
und ded Trocdnens feuchter Stovper, die Tranjpivation durch
die Haut und damit unjer Durjtgeiithl — alles dies vitht
von dem geringen Vetrag der relativen Feuchtigteit Her.

Der lnterjchied wijchen Deiden Vegriffen eigt fich in
folgenden Crjcheimumngen. Jn den feuchten Lolargegender
fegt man die feucbtgewordenen Pelze auf den Schnee, und
jie troctnen fiber Macht; ja getvocnete SKorper enthalten Hier
Det der gevingen abjoluten Feuchtigkeit weit weniger Wajjer
al3 jolche, die in warmen Ktimaten bet grofier abjofuter
Feudhtigeit getrocnet wurden. Trof des haujigen Nebels
fand der Nordpolfahrer Payer ju jettem Critaunen eine auf>
bemwafrte Jigarve 3u Staub veviwandelt; fajt alle Feudtigleit
war thr entzogen worden. Wir haben es hier mit et gang
verjchiederten Diugen ju tun: die Schnelligeit der Werbun=
jtung oird durdh) die velative Feuchtigteit bejtinmt, die Fdbig-
feit der Quft aber, den Qirpern den Wajjeraehalt 3u ent=
atehen, afjo die Jntenjitdt dev Austrocdnung, Hangt auc) von
der abjoluten Feudhtigkeit ab.

Mt diejen beiden Veqrijjen ijt aber der Feuditigteits-
sujtand der Quit auch vollftandig und auf das einjachijte be-
ftinumt. Sie beide jind notwendig, aber aud) hinveichend 3u
jeinter Charafterijierung. Fitv manche Swecde ijt es allerdings
von Vorteil, etiva den ,Taupunit” emzujiihren, d. 1. die
Vezeichnung dev Temperatur, bei welder Sittigung bet dex
aegebenen Wajjerdampintenge cintreten wittde, oder dasjo-
genamnte ,Sattiqunasdeiizit”, doi jene Menge Wajjer-
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damypf, die ein bejtimmtes Lujtquantum bis jur Sdttiqung
o) 3u faffen vermag. Gin neuer phyjifalijcher Vegriji wird
aber dantit nid)t eingefjithrt.

§ 35. Piydhrometer und Hygrometer.

Wie meffen wir nun den Feuchtigfeitsgehalt der Quijt?
Am gewihnlichiten mit Hilfe des ugujtichen , Bipchro-
meters”, d. [). eines Toppelthernometers, von dem das eine
Thermometer die gewohnliche Luittemperatur angibt, wib-
rend dajd jiweite (Fig. 34) durd) eine jebhr dimme Nujjelin-
Diille, von welcher dag untere Ende i ein Gejafy mit Wajjer
taucht, fortiodhrend feudht exhalten wird. Jft die Luft
verhdltnismdfig tvocfen, jo wird bejtandig Wajjer
perdampien, und da ur Verdampfung Warne ver-
Draudht 1wird, wird diejes befeuchtete Thevmometer
notivendig tiefer jeigen als das trocdene, Stelhen
Deide Thermometer gleich, jo beweiit dies offenbar,
daf von der Wajjerichicht nichts Ucﬁmnp]f aljo
bie Lujt beveits gefdttigt ift; je grifer dagegen die
PBiydhrometerdijfeveny ijt, unt jo trodener die Lujt.
Qn delt fogenannten ‘,]Sind)rmuctertafeIn1) ijt ein fiiv
alfemal bevechnet, weldye Feuchtiteit jeder ein-  Fia 4.
zelmen Pipchrometerdiffereny entipricht. o

Da die Verbampjung aber auc) von dev Winbd-
aefchoindigteit abhiangt, fo ijt 3 bon grofiem Vorteil, daf
Affmann aieh das bejeuchtete Thevmonteter bet feinent Ajpi-
rationapjycdhrometer in den jtets fonjtanten Luitjtrom ein=
gejiigt hat; nicht blofy die Ungaben der Lufttemperatur,
joudern auch die der Feudhtigleit jind afjo mit Ajjmanns
Sujtrument weit verldplicher).

1) Selinels Piydhrometertafeln und Hygrometertafeln. 6. Aujlage. Wien 1911,
W, Engelmanns Verlag in Leipsig.

2) Ajpivations=Biydrometertajeln, Heraudgegeben vom Kgl. preuf. Meteor=
Jujtitut. Verlag Vieweg und Sobhu, Braunjdyweig 1908,
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Man tann die Feudhtigleit auch mit Hilfe der ,Hyqro-
meter” mefjen. Wir befprechen hier nur jene, die auf der
Cigenjdyajt ber jogenanuten hygrojfopijchen Krper beruhen,
Feuchtigteit aus der Lujt anguziehen und jic) daburd 3u ver-
langern. Die Haarhygrometer (Kopped Haarhygrometer,
Qambreditd Polynteter) beruhen Hievauf. Durc) die Ver=
fiirzung oder Verldngerung eines eingelnen Haares oder eined
Biindeld derfelben wird ein Jeiger, oder bet jelbjtjchreiben-
pen Apparaten (Hygrograph von Richard) ein Schreibitift
betweqt, weldher diveft die relative Feudtigteit angibt.

©olange die Wajjerjcdhicht des Piydjrometers nicht ge-
froven ijt, jind feine Angaben wofl verldfilicher; bei tiefen
Temperaturen aber ijt ein guted Haarhygrometer dem Piy-
dyrometer voryuziehen, wenn lebteres nidht jehr jorgjiltia be-
Hanbdelt wird. Aud) die Haarhyarometer bediitfen oOjterer
Nadypritfunger.

§ 36. Verdampjung.

Woher rithrt mm aber der fortivdbhrende Wedjiel im
Feudtigteitzgehalte der Quft? Mrjache desjelben it die quo-
fere oder geringere BVerdampfung ded Wajjers, weldes fich
itberall auj der Crdoberfldcdhe borfindet, und der Wedjel dex
Quijtitrinumgen, die und Lujt bald aus jeuchten, bald ausd
frodeneren Gegenden Fufithren.

Die Verdampjung findet nun aber feinesweqs allein iiber
Wajferjlachen jtatt, wenn jie andy iiber diejen am intenjivjten
ift: vor allent ijt e3 der bewad)jene Crdboden, weldyer durd)
vie pilanglichen Organidmen eine bedeutende Menge Wajjer
an die Atmofphdare abaibt, aber aud) von unbewadyjenent,
feuchten Groreich verdampit jehr viel. Vejonders der Wind
Degiinjtigt die Verdbampjung ungemein.

Bur Mejjung der Verdunjtung bedient man fid) der , B er-
dunjtungsmwagen” (Fig. 35, Verdunjtungsdwage nad) Wild),
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ant deren Beiger die Verdnbderungen ded Geichts einesd jla-
chen, mit Wajfer gefitliten Gejdfies abzulejen jind. Das Jn=
ftrument 3eigt wumittelbar an, wie viele Millineter die ver-
dampite Waiferjchicht hoch war. Lbrigens geben dieje Mefi=
inftrumente je nach der Grife der verdunjteten Fldcde ver-
jhiedene Nejultate; denn wenn rings um eine verdunjtende
Fldache jich gleichjalls Wajjer befindet, aljo bon der Seite
jchon feuchte Luit zujtromt, jo verdampit natiiclich wenigex
Waifer.

Der Betrag der Verbampjung in einer gewijjen Seit ijt
je nach) der Tempevatur fehr verjchieden; jo berdunjten in
Majjaua bei einer mittleven Jabhrestempera-
tur von etiwa 30° C im Mittel pro Tag etiva
7 mm, int Jahr 2300 mm. Nach den in Mont-
pellier angejtellten BVeobadytungen ijt die
LBerdampjung in dent Sonunermonaten efiwa
dretmal jo grofy wie in den Wintermonaten,
ebenjo im LQauj des Taged etwa diermal -
grifer als in der Nacht. P ]

Bejonberd iichtig ijt, worauj bejonberd
Bezold aujmerfjam genadht hat, die Verdampjung fitr die
Bewequng der Wdrme i der Atmojphidre. IMit jedent ver=
dampjenden Millimeter (0. . pro Quadratmeter 1 kg Whaijjer)
werden an der Crdoberjldde ehwa 600 Groffalorient) ver-
braudht und mit dem Wajjerdampf in hohere Luitichichten
emporgefithrt. Tafy bet dem Wdarmetrans pmt durd) Ston-
veftion die Verbampiungswdrme eine grofe NRolle jpielt,
haben 1wir im Qapitel {iber die Temperaturabnahme mit der
Hibhe gefehen. Turch die Werdampjung witd aber Wadrme
nicht blof in die Hiheren Schichten, |onbun aud) vom Ozean
gum | Qanb und vou heieven Gegenden in fdlteve gefiihrt.

2} Lu e grofje Qalovie ijt fene Wdrme, die ndtig iit, um 1 kg Waijer bon 0°
auf 1°C 3u erhoben; fie ijt 1000 mal grofer al$ die feine Kalovie. Siehe S.17
nmertung,
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Reriodijehe Hnderungen im Fendhtigteitdnehalte
der Qujt und die Abnahme desjelben mit dexr Hihe.

S engent ujomtenhang mit dev BVerdampiung jtehen
die periodijchen Anderungen der abjoluten Feuchtigkeit. Ju
der Heifen Jahreszeit evveicht diefelbe ifr Marimum, im
Winter ihr Mininum.

Nicht gang jo regelmdfig ijt der tigliche Gang der ab-
joluten Feuddtigteit. Anj Verggipicn geht derjelbe, wie Hann
aeseigt Hat, zwar nahezu pavallel mit der ! mnpmatur ud
dbhnlich vexhalten jich auch manche Stationen der Niederung.
Meijtend aber wird an den lepteven von Y pormittags an
der Dampidruct wieder jinfen, da wm dieje Feit wnter dem
Cinjluf; der Vodenerwdrunmg die aujjteigende Vewegung
der Quijt Deginnt, wobet die Feucdhtigfeit von den tieferen
Schichten in die Hohe gefithrt wird. Tas ,normale” Mayi-
mum ijt jomit durc) diejeS von der Konvettion Herrithrende
Mininum wn ettoa 4" nadmittags in 3wei Maginma gejpals
ten, weldhe ungefdhr auf 9® jrith und 9" abends fallen. Dex
Cijfelturm zeigt nach Angot mur ein ausgejprochenes Magi-
nuom wm 9" it wnd ein Minimunt wm 5" abends.

Ta die Scwanfungen der abjoluten Renchtigfeit it
Qauje des Jahres tm allgemeinen nicht jo arofy jind als die
der Temperatur, jo qibt bei dev velativen Feuchtigteit, welde
voit Danmtpidruct und Temperatur abhingt, der Gang diefer
letsteren den Ausjchlag, jo dafy die velative Feuchtiteit int
Winter und am NMorgew ihr Marimum, im Sontmer und
nadymittags thr Mintnuon evveicht. Dies qilt jedoch nicht mehr
fitc hohere Luitichichten. Da diejen gerade i der warmen
Tages= und Jahreszeit dev meijte Wajjerdampj jugefiihet
ird, jo tjt hHier ber Gang ein uchfc[;xter Aur bejjeren {lber=
Jiht DIG](‘ Verhaltnijje folgen Hier jitr Wien wid Sonnblick
(3106 m) der jabrliche Gang dev velativen wund abjoluten
Feudhtigieit. Tev tagliche Gang ijt weit geringer.
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Ja Mg, Mai. Suli.  Gept. Nov.
Jdhrlidher Gang der relativen Feudtigfeit.

Wien: 84 (] 67 71 6 849
Somnblic: &4 g 91 93 89 82%
Sdbrelicher Gang dev abjoluten ,\(‘uqufctt
Wien: 3,4 4,4 9,2 11,3 9,5 4,8 mm
Gomnblict: 1,5 1,5 3.3 4,4 3,8 1,9 mm
9 i

Diefes Vetjpiel Delehrt uns audh itber die vertifale Ver-
teilung: die velative Feudhtiqfeit nimumt u, die abjolute ab,
da ja die Temperatur oben eine viel geringere ijt, aljo die
Quit eniger Feudhtiateit 3u fajjen vermag. Nach dent von
Ham gefundenen Gefey fitr die Abnahme des Dampi:
drudes?) aibt folgende 4(1[101[0 den Dampidrud fitv die ver-
fdhiedenen Hohen wnter ber Vorausjepiug an, dafs der Dantpj>
druct am Neeervesniveaw 10 mm Detragt.

Tampidrud.
Dishe: 0 500 1000 2000 3000 5000 m -
Dampjor.: 10,0 8,4 7,0 4,9 3,0 1,7 mm

Tie Dorizontale VWerteilung dev Feuchtigkeit Hingt i
erjter Linie vomr Vorhandenjein quiFerer Wajjerflachen ab;
int iibrigen ijt der Tampioruct anr quifiten it den Iropen,
it den hiheren Vreiten am fHeinjten.

Bewblfing,.

§ 38, Siondenjation,

Tureh die , Stonveftion” wird, wie nul)n qezeiat worden
ijt, die warnte, Tuuht‘ Luijt vom thn‘uu in hohere Schich-
tcn qefit nt Ta jid) die Lujt beim Aujjteigen in hihere

h o . .
1) log ey, = lou' ey — T 100 eg der Dampidrud witen, ey derjelbe in der
5
DHobe h ijt. Dieje Forntel qilt i dicfer Fovm nuy fiie die Abnahnie des Dampforuded
im Gebivge; fiiv die freie Atnwphdave nimmt die Konjtante den Wert 5250 an (bis
3u Hoheit von 4,5 km).,
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