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Die Zielbeobachtungsgenauigkeit.

Von Dr. R. W. Schulte.

Eme Abart der Reaktionsvorginge stellt die Zielbeobachtung dar,
wenn es sich fiir den Zielrichter darum handelt, moglichst objektiv den wirk-
lichen Durchgang des Liufers durchs Ziel festzustellen. Da das reizgebende
Obijekt, der Lidufer, nicht einen plotzlich auftretenden Eindruck darstellt,
sondern sich mit zunehmender Geschwindigkeit (bis zu etwa 10 m/sec.)
nihert, wird die eigentliche Reaktionshandlung vorbereitet
durch psychische Momente, die sich kennzeichnen als eine starke Konzen-
trationsleistung und Aufmerksamkeitsverteilung, so-
wohl in sensorischer Hinsicht in bezug auf den Reiz (Durchgang durchs Ziel)
als auch in motorischer in bezug auf schnelle und zeitrichtize Reaktion (Ab-
stoppen des Zeitnehmers). Aechnlich wie bei Reaktionshandlungen tritt auch
bei solchen ,Durchgangsbestimmungen®, die wir von der astronomischen
Sternbeobachtung aus dem letzten Kapitel her schon kennen, die gesteigerte
Tendenz zu ,Antizipationen®, d. h. verfriihten Bewegungen,
anf. Auch das praktische Abschidtzungsvermdogen fir die Lauf-
geschwindigkeit spielt eine Rolle, da ja bei wirklich ,,objektivem® Erfassen
des Zieldurchganges die Innervation der Reaktion, d. h. der Befeh] zum Ab-
stoppen, bereits v o r dem wirklichen Durchgang durchs Ziel gegeben werden
mull, Wegen der praktischen Bedeutung des Problems haben wir durch
cine besondere Versuchseinrichtung (s. Abb. 183) die dabei auf-
tretenden Erscheinungen an einer Reihe von erstklassigen Sportsleuten im
Deutschen Stadion, Berlin, bestimmt. Und zwar wurde in duBerst priziser
Weise in dem Augenblick, wo der Liufer das Zielband beriihrt, durch einen
elektrischen Kontakt eine kleine Marke auf einer schnell herumgeschlender-
ten Registriertrommel verzeichnet. Der Beobachter hat die Aufgabe, iber
das Zielband hin zu visieren und den Moment des Durchganges durch Druck
auf einen Taster genau festzulegen: auch dieser Augenblick wird durch einen
zweiten elektrischen Schreiber markiert, Eine elektromagnetische Stimm-
gabel dient zur Zeitschreibung, die infolge sorgfiltigster Eichung und Aus-
schaltung jeder Verzogerung eine Genauigkeit von einer Tausendstel Sekunde
gewihrleistet. Die Versuchspersonen waren meistens im Abstoppen geiibt
und arbeiteten mit tunlichster Prizision.
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164 Dr. R. W. Schulte

Trotzdem gelang es ihnen fast in keinem einzigen Falle, den Moment
des wirklichen Durchganges restlos genau zu erfassen: vielmehr ergaben
sich — und das ist fiir die Praxis von Interesse — grolle persénliche Unter-
schiede. Abb. 184 zeigt einige Kurven als Beispiel fiir eine nachzeitige. eine

Abb. 183. Versuchsanordnung zur Messung der Zielbeobachtungsgenauigkeit im Sport,
[Nach Schulte).
fast gleichzeitige und eine vorzeitige Festlegung bei verschiedenen Beob-
achtern. Fine Reihe von FErgebnissen sind in graphischer Darstellung
(Abb. 185) wiedergegeben: die einzelnen Beobachter sind nach der Genauig-
keit und RegelmiBigkeit ihrer Beobachtungsleistung von oben nach unten

Zeitmarke

Zieldurchgang

Abb. 184. Drei Beispiele fir verspiitete, richtige und vorzeitige Reaktion.

eass e oo

angeordnet, Beobachter I hat bei drei Versuchen den Vorgang jedesmal fast
genau erfaBt, Beobachter Il hat etwas antizipiert, IV kommt mit seinem Ab-
stoppen stets etwas zu spit, 11, V, VI, VII schwanken um die Zeit des objek-
tiven Durchganges in noch angemessenen Grenzen, VIII und X schielen
stark vorweg, wihrend IX und XI infolge iibermiBig groBer Streuung als
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- 90 -10-80 60 -40-20 D +20 +40+60 +80°+100 besonders unzuverldssig gelten diirfen.
( Die groBten Fehler betragen 80 bis
100 Tausendstel, also knapp eine Zehntel
L Sekunde, was fiir die Messungen mit
der Stoppubr., besonders wenn man
noch die Gangfehler der iiblichen Uhren
g beriicksichtigt. nicht in Betracht kime.
Dagegen wiirde der Gesamtiehler der
Versuchsperson XI, der fast 130 Tau-
B sendstel Sekunden ausmacht, fiir ge-
=T nauere Messungen im Kurzstreckenlauf
durchaus noch in Frage kommen.
Charakteristisch war bei unseren
] Versuchen, dafl selbst jahrelange Uebung
™ im Beobachten die Genauigkeit nicht
| l g B derart steigert, dafi alle geiibten Be-
obachter nun auch die besten Zeiten
Abk. 165, Diie Begebuiage van aufwifesen. _.\N_ir {niisscn vielmehr in
11 verschiedenen Zielbesbachtern. der Zuverlassigkeit der Beobachtung
schnell bewegter Obijekte eine Fihig-
keit erblicken. die im wesentlichen eine besondere Anlage in der Mannig-
faltickeit der psychischen Persinlichkeit darstellt und fiir bestimmte Sport-
gattungen, z. B. Automobilismus und Flugwesen, in schwierigen Situationen
von geradezu lebenswichtiger Bedeutung sein kann,

Die richtige Reaktion im richtigen Augenblick (vgl. dazu Abb. 186
bis 188) auf Grund der Beobachtung schneller Bewegung ist z. B.
fiir den Flugzeugiihrer bei der Landung von - ausschlag-
gebender Bedeutung, wenn es sich darum handelt, gerade im
passenden Moment -nach dem Gleitflug .die Maschine abzufangen®,
um sie sanft aufzusetzen und ausrollen zu lassen. Immer wieder
erlebten wir im Felde, daB ungeeignete oder ungeiibte Flieger nicht die
Fahigkeit hatten, in die Flugbahn ihrer bewegten Maschine, deren Geschwin-
digkeit sie im Verhiltnis zum Erdboden abschédtzen muliten, durch passende
Reaktionen einzugreifen: Kopilosigkeit, Notlandung mit ,.Bruch*, Zusammen-
stoBl mit anderen Maschinen, ,Durchsackenlassen” des Flugzeuges, Rammen
von Flugzeugschuppen oder Verfangen in Baumzweigen oder Telegraphen-
drihten usf. waren die Folge mangeinder Eignung in bezug auf die Komplex-
leistung von Aufmerksamkeit und Reaktion, Ein dhnlich gutes Schiitzungs-
vermdigen mit anschlieBender Bewegungshandlung braucht auch z. B. in sehr
hochwertiger Form der Wasserspringer, wenn er etwa bei einem
Salto- oder Auerbachsprung in sportgerechter Weise aui den Korper rich-
tunggebend einwirken will, wobei es auf Bruchteile von Sekunden ankommt.
Ein Skispringer ohne die gleiche Fihigkeit ist undenkbar, ebenso wie
ein Tennisspieler, Boxer, Fullballer, Schlagballspieler
usf., der nicht in der Lage ist, auf den raum-zeitlichen Ablauf fremder Vor-
gange zeitlich richtig zu reagieren.
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166 Dr. R. W. Schulte

Die Frage der genaneren Analyse psychischer Vorginge bei Durch-
gangsbeobachtungenistz B. von Alechsieff') und Wirth experimen-
tell verfolgt worden. Man beobachtet dabei u. a. eine Marke auf einer rotie-
renden Trommel aus einiger Entfernung (ihnlich wie man im Kriege experi-
mentell Flugzeugbeobachter auf die Bombenabwurf-Zielsicherheit priifte und
wir selbst das Reaktionsvermogen beim Schiefien mit der Handfeuerwafie
— Abb. 189 — feststellen) und reagiertindemMoment.wodiebe-

Abb. 186. Konzentrationspriifer2) zur automatischen Abb. 187. Schaltschema
Registrierung von Wahlreaktionen (nach Schulte, zum Ionzentrationspriifer.
unterstiitzt von Ing. Zernsdorf).

Der Priifling hat nacheinander in bunter Reihenfolge auileuchtende Lampchen
zu beobachten und jedesmal bei dem roten Limpchen sofort durch Tasterdruck zu
reagieren. Falsch-, Zuspdt- und Zuvielreaktionen werden udhrcnd einer liangeren
Versuchszeit mmmatmch gezihlt,

wegte Markeeinenbestimmten Punktim Beobachtungs-
fernrohr kreuzt. Auch hier ist also die Beobachtung, wie beim sport-
lichen Zieldurchgang, nicht auf einen noch nicht vorhandenen, in einem be-
stimmten Zeitintervall nach dem Vorsignal (Ankiindigungskommando beim
Start) erwarteten Reiz gespannt, sondern sie verfolgt selbst den
Eindruck und ist lediglich auf dessen Zusammenfallen
mit dem des Fadens (Zielbandes) gerichtet. Es ist also auf
die zeitliche Koinzidenz zweier riumlicher Reize, eines stillstehenden (Ziel-
band) und eines bewegten (ankommender Liufer) zu reagieren. Auch im
Laboratorium zeigte sich bei den Versuchen von Alechsieff, dall bei unge-
iibten Beobachtern verfriithte Reaktionen in nicht geringer Zahl aui-
traten Ft‘ir unsere sportliche Praxis ist das Ergebnis wichtig, daB sich bei

‘) N. A lechsieff, Reaktionszeiten bei Durchgangsbeobachtungen. , Philos.
Studien, Bd. 16, 1900, S. 251f. — W. Wirth, Die experimentelle Analyse der
Bewuﬁtscinsphﬁnomenc. Brauuschwcig. 1916.

®) Vgl. R. W. Schulte, Zwei Apparate zur Priiffung und Schulung der
Konzentration. (Mit 3 Abb.) ,Elektrojournal®, Aug. 1922, (Auch im ,Neuen Uni-
versum®, 1923)
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Abb. 188. Obachtpriifer (nach Schulte) fiir Benutzung eines der
tiblichen Registrierapparate. Bei bestimmten Buechstaben oder Reiz-
marken soll reagiert werden.
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Abb. 189. DPrifeeriit zur Feststellung der Reaktions-Leistung beim SchieBen.
(Nach Schulte.) Bei richtigem ,,Abkommen® fallen Ziel- und Reaktionsmarke auf
der Schreibtrommel zusammen. (Ein anderes Modell arbeitet mit mechanischer

Auslosung des Schreibstiftes.)
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fixierendem Blick auf die Zielmarke die Genauigkeit giinstiger ge-
staltet, weil dann die Bedingungen fiir die Konzentration bessere werden,
wihrend ein Verfolgen des Obiektes mit dem Auge oder gar ein Umher-
schweifen mit dem Blicke unzweckmiBig ist. Da auch e¢in kleines
Gesichtsfeld die Sicherheit der Durchgangsbeobachtung wesentlich er-

Hasten Heoel Lur
“ ondoktvershiepeng Scharna
wahrend oer Rofotion
Yerstellung cer boweghichen
[Schibar Zun Trarnmelkronz +onfokie
»ﬁ_taaemn afer Zanken Antriet i
Bis ouf obe rmiltiere) S — Fosfor Sevlefrontok!
Cndl
) Motor N\ omoe
Glocke: I_l A g )
G sariee Hordein
Durchgangs Harte o oyl
Lovfgesdinncighe
Shromgeeie
Eine mit Zahfen bearudde Trommel rolier! var cen Auvgen
der Versucrperson vorbed, Diese hot anrugeben, bey .
welcher Zar/ eine Glocke ertont, eine Lampe aufleuchlel . Nulen for i
| Die erfsprechender f Sind oo Rvalion verskbar. Hrarzkonionk

Abb. 190, Komplikations-Apparat (nach Schulte).

Abb. 192,  Lautsprech-Anlage.
(Schalltrichter, darunter die bisherige Art
der Benutzung optischer Zeichen).

Abb. 191.  Lautsprech-Anlage
zur Verkiindung sportlicher Ergebnisse.
(Mehrfach-Mikrophon-Sprechtrichter).

hoht, darf man fiir die Zielbeobachtung im Sport empiehlen, auf jeden Fall
scharf {iber die Ziellinie zu visieren, jede Ablenkung zu vermeiden und —
wenn notig: beim Abstoppen wichtiger Rekordzeiten — tunlichst durch
einen kleinen irgendwie beschaffenen Ausschnitt in einer (Papp-) Scheibe,
durch ein kleines Rohr oder dgl. beobachten zu lassen. Je geringer die Zer-
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strenung und Ablenkung der Aufmerksamkeit durch fremde Menschen oder
Obijekte ist, um so griofer wird die Genauigkeit der Leistung.

Um sportliche Zeitnehmer in der Zielbeobachtung nach der-
artigen psychologischen Grundsitzen auszubilden,?)haben wir selbst Durch-
gangsiibungsversuche mit Hilie des Chronoskops angestellt, Auch empfiehlt
es sich, dem Priifling eine laufende Stoppuhr in die Hand zu geben, den
Zeiger beobachten und bei bestimmten Zahlen stoppen zu lassen, Besonders
schine Werte ergeben sich uns bei schnellaufenden Stechuhren mit Angabe

Abb. 195. Automatische Melde - Anlage fiir ) . - B
Sprangrichter beim Bewerten von Wasser- Abb. 194, Die alte (die personlichen
spriingen nach Punktzahlen. (Nach Schulte). Mefifehler der Beobachter enthaltende)

Jeder Richter hat einen Druckknopf, durch den er die Ayt der Zeitbestimmung im Sport mit
der sportlichen Leistung zuerieilte Bewertung dem i

Sammelzihlwerk der Kontrollstelle iibermittelt, wo der Rtt};rpnh:‘.

das Mittel der Einzelurteile festgestellt wird.
von einer Fiinfzigstel- oder einer Hundertstel-Sekunde, wvor allem bei
solchen mit Doppelzeiger. In der Psychologie verwendet man zur Priifung
der sogenannten . Zeitverschiebung” disparater (d. h. aus verschiedenen
Sinnesgebieten stammender) Eindriicke, wie sie bei den astronomischen
Sterndurchgiingen eine Rolle spielt, sogenannte ,Komplikationsapparate*
oder -uhren®). Wir selbst haben den in Abb. 190 dargestellten Apparat kon-
struiert, um die zeitliche Zusammenlegung eines akustischen (Glockenschlag)
oder optischen Reizes (Glithlampe) mit einem Bewegungsvorgang zu priifen,
Wiihrend eine mit Zahlen bedruckte Trommel vor den Augen der Versuchs-
person vorbeirotiert. hat diese anzugeben, bei welcher Zahl (bewegter
Liufer) die Glocke ertont oder die Lampe (Zielband) aufleuchtet. Die be-
sondere Bauart des Apparates ermdiglicht die Einstellung aller moglichen
(dem Priifling unbekannter) Zahlen auf der Reiztrommel. Fin modifiziertes
Verfahren endlich besteht darin, daB man vom Priifling verlangt, die Trom-
mel beim Durchgang irgendeiner bestimmten Zahl durch die Durchgangs-
Marke mittels Tasterdruck anzuhalten, Der Abstand von der obiektiv rich-
tigen Zahl wiirde der verfritht oder verspitet kommenden Fehlleistung
entsprechen.

Wie aber ist eine villig obiektive. jeden Fehler des Zeit-
nehmers ausschaltende M e ssung sportlicher Zeiten moglich? Wir haben

3) Vgl. R. W. Schulte, Auswahl und Aushildung von Kampirichtern. (Mit
15 Abb.) Im Kampirichterbuch (hsg. W. Ostrop) der Deutschen Sportbehorde fiir
Leichtathletik, 1925, .

*) Vel z. B. M. Geiger, Neue Komplikationsversuche. ,Philos. Studien®,
Bd. 18, 1902, S, 349 if. u. andere Apparate von Klemm, Wirth usw.
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es durch die im folgenden skizzierte, vOllig automatisch arbei-
tende elektrische ZeitmeBanlage erreicht. Wir zeigen an die-
sem Beispiel zugleich den Nutzen wissenschaftlicher Technik®) anf der
Grundlage psychologisch gefundener GesetzmifBigkeiten auch fiir den prak-
tischen Sport. (Dazu auch Abb. 193.)

Da auBer beim Abstoppen des Zielvorganges auch beim Ingang-
setzender Stoppuhr (Abb. 194) infolge der verspiteten Reaktion
des Zielrichtersaufdas Startsignal hin eine Zeitverschiebung
erfolgt, miissen also sowohl Startsignal wie auch Zieldurchgang ganz objek-

tiv, losgelost von jedem messenden menschlichen BewuBtsein, festgestellt
werden.

-
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Abb. 195.  Automatische Sport-ZeitmeBanlage. (Nach Schulte.)

Elektrische ZeitmeBanlagen fiir sportliche Zwecke sind nicht neu; doch
haben die bisherigen Konstruktionen den Nachteil, dall sie immer noch Fehler-
quellen technischen oder psychologischen Ursprunges zulassen. Das Prinzip
der von uns angegebenen, heute an vielen Stellen eingefiihrten Anlage
(Abb. 195) sollte in einer Verbindung von absoluter Finwandfreiheit mit még-
lichster Einfachheit bestehen, Fine elektromagnetisch betriebene geeichte
Normalzeitmarke liefert StromstoBe von einer beliebigen Unterbrechungszahl
(etwa 10 pro Sek.), die in eine ganz einfach gebaute, durch ein elektrisches
Sperrad betriebene Normaluhr hineinflieBen (Abb. 196—-198). Bei jedem
von der Normalzeitmarke gelieferten StromstoB riickt der Zeiger der Normal-
uhr durch die magnetische Sperradvorrichtung um eine Zehntel Sekunde
weiter. Im Augenblicke des Startsignals fingt die Normaluhr an zu laufen,
um mit dem Durchgang des Liufers durchs Ziel momentan stehen zu bleiben.
Man schaltet zu diesem Zwecke in den Stromkreis Gihnlich wie bei den im
vorigen Kapitel geschilderten Reaktionsversuchen) von der Normalzeitmarke
zur Normaluhr einen Start- und einen Zielkontakt ein. Der Zielkontakt ist
zuniichst geschlossen, wiithrend der Startkontakt zunichst unterbrochen ist

) Vel. auch R. W. Schulte, Eine Lautsprechanlage zur Verkiindung
sportlicher Ergebnisse. (Mit 2 Abb.) ,Die Umschau®, Heit 1, Jan. 1923,

Schilderung einer aui Sportplitzen eriolgreich benutzten Anlage (des Verf.
gemeinsam mit der Telegraphen-Abtlg. der Siemens & Halske A.-G., Berlin), bei der
von einem am Ziel angebrachten Mehrfach-Mikrophon aus durch radiale Leitungs-
systeme die an verschiedenen Stellen des Sportplatzes angebrachten Lautsprecher
besprochen werden, so daf} die Ergebnisse selbst dem groBten Publikum schnell und
gleichzeitiz bekanntgegeben werden kénnen. (Abb. 191 und 192)
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Abb. 196. Die automatische Zeitmefiuhr. (Nach Schulte.)

Abb, 197. Neues NModell
der automatischen ZeitmeBuhr.

Abb. 198. Riickansicht der ZeitmeBuhr.
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und im Moment des Startsignals geschlossen wird. Die dauernd betriebene
Normalzeitmarke sendet von dem Augenblicke des Kontaktschlusses beim
Start an jede Zehntel-Sekunde StromstéBe in die Normaluhr, die in dem
Augenblick unterbrochen werden, wo der Sportler durchs Ziel geht. Die
Differenz der Zeigerstellungen gibt die fiir die sportliche Leistung in Wirk-
lichkeit aufgewandte Zeit an. Die Fehlerquellen beim Start werden dadurch
ausgeschaltet, daB die Schallwellen des Startsignals (Abfeuern einer Pistole)
einen SchlieBkontakt betitigen, so daB der Strom der Normalzeitmarke die
Normaluhr durchilieBen kann. Am Ziel befindet sich in entsprechender
Weise ein elektrischer Unterbrechungskontakt, der aus einer einfachen, durch
die straff gespannte Schnur angezogenen Feder besteht. Dieser Kontakt
wird beim Durchgang des Liufers momentan unterbrochen. Ein Nachgeben
der Schnur, wie es bei fritheren ZeitmeBanlagen zu MeBfehlern fithrte, kann
sicher vermieden werden. [Das Leitungssystem ist auBerordentlich einfach,
da zum Start nur eine Hin- und Riickleitung erforderlich ist®).

Die Zeitmessung gestaltet sich nun folgendermaBen: Die einzelnen
Liufer laufen in der iiblichen Weise auf der fiir sie bestimmten Laufstrecke.
Die Unterbrechungskontakte am Ziel werden zuvor sdmtlich durch An-
spannen der Zielschnur geschlossen. Im Augenblicke des Startschusses wird
der Startkontakt geschlossen, die Zeiger simtlicher Normaluhren setzen sich
gleichzeitig in Bewegung und riicken jede Zehntel-Sekunde um einen Teil-
strich vor. Je nachdem die einzelnen Liufer nacheinander ihre Zielbinder
passieren, bleiben die einzelnen Normaluhren automatisch stehen, Jegliche
Beteiligung einer beobachtenden Person ist demgemil ausgeschlossen.

Will man die gleiche Anlage fiir Schwimmstrecken verwenden, so
bleibt die ganze Anordnung diesclbe bis auf die MeBvorrichtungen am Ziel.
Falls der einzelne Schwimmer durch eine bestimmte Stelle des Ziels hin-
durchgeht, kann man natiirlich die Anlage der Laufstrecke sinngemilB ver-
wenden. Da aber besonders beim Riickenschwimmen die cinzelnen Schwim-
mer hiufig in etwas schriger Richtung schwimmen, kann ein Durchgehen
der einzelnen Schwimmer durch fiir sie bestimmte Stellen nicht immer ge-
wihrleistet werden. In diesem Falle interessiert es besonders, die Rekord-
zeit des Siegers garantiert genau zu messen. Diese Feststellung geschieht
mit Hilfe einer quer durch das ganze Bassin gehenden Zielschnur, die der
erste Schwimmer durchreit. Die Zeiten fiir die iibrigen dann durchs Ziel
gehenden Schwimmer miiiten durch einzelne Zielrichter mit Hilfe von
einzelnen Reaktionsstastern, die niedergedriickt (Stromschluf) und beim
Zieldurchgang losgelassen werden, abgestoppt werden. Die Verwendung
dieser Taster und die Einordnung in den Gesamtstromkreis entspricht den
Unterbrechungskontakten der Laufstrecke. Fiir praktische Zwecke mag es
geniigen, bei den erheblich grioferen Zeiten fiir Schwimmleistungen sich auf
diese Einrichtung zu beschrinken und den Reaktionsfehler der Zielrichter
dabei in Kauf zu nehmen.

6) Ueber die Gesichtspunkte, die bei ,Zeitmessungen in wissenschaftlichen
Laboratorien® zu beriicksichtigen sind, insbesondere iiber den Fehlergrad von Stopp-
uhren (dazu gehoren auch alle Rennuhren, die mechanisch (durch Federkraft) be-
trieben und elektrisch nur in Gang gesetzt oder arretiert werden) habe ich im
~Betrieb*, Mirz 1921, und in der ,Deutschen Uhrmacher-Zeitung”, April 1921
(51 Abb.), ausfiihrlich berichtet.
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Zur Ablesung der ieweiligen Rekordzeit und zur Verkiindigung der
Ergebnisse an das Publikum kann man sich einer mit verschiedenen Ziffer-
biittern versehenen grofien Schauuhr bedienen, wie sie auf dem Bild der
Laufstrecke links (Abb. 195) dargestellt ist. Diese Schauuhr ist im Prinzip
wie jede der einzelnen Normaluhren konstruiert und wird im Augenblicke
des Zieldurchganges des ersten Lidufers arretiert, gibt somit die jeweilige
Rekordzeit ?) an.

Vielleicht konnte an dem Beispiel der Zielbeobachtung klargemacht
werden, wie aus der Notwendigkeit des Sportbetriebes heraus Eignungs-
priifungen, Uebungsanweisungen und endgiiltige grundsitzliche Verbesse-
rungen bisheriger Methoden erwachsen konnen. Es ist ja auch von Sport-
festen, Pferderennen usw. her bekannt. welch groBen Wert Fachmann und
Publikum auf ,.obiektive Werte* legen, :

) Die Zeiger der Normal- und Schauuhren kénnen wie bei der iiblichen
Stoppuhr fiir den nichsten Versuch durch einfachen Druck in die Nullstellung zuriick-
gebracht werden,
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