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Vorwort.

Die Abhandlung, die ich hiemit der Oeffentlich-
keit iibergebe, ist die Frucht zweier Reisen in die
Tyroler Alpen, von denen die letzte im Jahre 1856
unternommen wurde.,  Dienstliche Verhiiltnisse und
Arbeiten haben die Vollendung dieses Werkes bis jetzt
verzogert.

Der Titel bezeichnet den Gegenstand desselben; es
ist das michtige Gebirge, das sich zwischen dem Inn
und der Etsch aufthiirmt, ungefihr den siebenten Theil
des Landes Tyrol bedeckt, und bisher nur theilweise,
und auch in diesen Theilen nur oberflichlich, bekannt
war. Der Verfolg dieser Abhandlung kann freilich
nur andeuten, welche Fiille interessanter Objekte es der
Forschung darbietet, und wie es selbst den einfachen
Naturfreund und Touristen durch seine rauhe Grisse
und Erhabenheit fesselt. Es verdient ausserdem
erwithnt zu werden, dass die grosse allgemeine Erhe-
bung des Bodens, die das Hussere Auge nicht erkennt,
und die nur durch Abstraktion klar wird, nicht Wenige
iiber die orographischen Eigenschaften dieses Gebirges
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tiuscht.  In den bewohnten Hochthiilern desselben
verschwinden lange schon, che der Wanderer den
beide Abhiinge scheidenden Centralkamm erreicht,
die in der Tiefe heimischen Gegenstiinde der Pflanzen-
welt und des menschlichen Seins. Dadurch werden
nun die anzichenden Gegensitze zwischen Tiefe
und Hohe schwiicher, der landschaftliche Reiz des
Gebirges geringer, und das Urtheil iiber seine Hohen-
verhiiltnisse schwieriger; dafiir aber steigt der Aus-
druck jenes tiefen Frnstes und jener stolzen, ruhigen
Majestiit, die diesen Theil der Alpen vielleicht mehr
als jeden anderen auszeichnet.

Der Titel dieser Abhandlung zeigt ferner, welchen
Seiten der natiirlichen Erscheinung des Gebirges ich
vorzugsweise meine Aufmerksamkeit schenkte. Es war
dies erstens die Orographie im engeren Sinne, die jedoch
anderweitige, geologische, geognostische und meteoro-
logische, Beobachtungen nicht ausschloss. Ich war
dabei der Meinung, dass das eindringliche Studium
eines enger begrenzten Feldes der Wissenschaft mchr
wahren Nutzen bringe, als allgemeine Betrachtungen,
die auf unsicheren Priimissen ruhen. Denn nur specielle
und griindliche Untersuchungen liefern fiir weiter
gehende Schlussfolgerungen jene erprobten Vorder-
sitze, welche allein die Richtigkeit jener verbiirgen.
Der Leser wird desshalb in diesem Werke manchen
Détails begegnen, deren Bedeutung fiir das Ganze
erst das letzte Kapitel geniigend aufklirt, und die zu

Resultaten fiihren, welche einer klaren und strengen
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Rechttertigung bediivfen. Auch ist es nur auf diesem
Wege mdoglich, manchen althergebrachten oder auf
triigliche Autoritiiten gestiitzten Irrthum zu beseitigen,
und richtigere Ansichten an seine Stelle zu setzen.
Sodann war es das Gletscherphinomen, auf das ich
mein Augenmerk richtete. Ich habe getrachtet, sowohl
scinen Umfang und seine Vertheilung zu erkunden,
als auch unsere Kenntniss seiner physikalischen Eigen-
schaften nach Thunlichkeit zu fordern. Seit Jahren
schon dem Studium des Gletscherwesens zugewandt,
und mit der ganzen Literatur iiber diesen Zweig der
Naturwissenschaft innig vertraut, habe ich meine letzte
Reise, die ich vorzugsweise eine Gletscherreise nennen
michte, mit dem Bewusstsein angetreten, in der genauen
Kenntniss aller derjenigen Erscheinungen zu sein,
welche von den Forschern auf diesem Felde bereits
erkannt, und so oder anders erkliirt worden sind. Ich
kannte demnach alle bis heut zu Tage noch offenen
Stellen der Gletscherfrage, und war gewiss, dass ich
meine Aufmerksamkeit nur jenen Seiten dieses schwie-
rigen Problems zuwenden wiirde, die da geeignet
waren, entweder Unsicheres festzustellen und Irriges
zu Dberichtigen, oder vielleicht auch Neues an's Licht
zu ziehen. Ich habe bei meinen diesfilligen Unter-
suchungen keine vorgefassten Meinungen, kein fertiges
theorctisches System mitgebracht — Dinge, die nur
dazu gedient hiitten, die Objektivitit der Anschauung
zu triiben, und das unbefangene Urtheil auszusehliessen.

Ich wollte dic Natur so schen, wie sie sich zeigte,



VI

weil ich nur auf diese Weise wirkliche Belehrung bei
ihr zu finden hoffen durfte.

Es ist zwar beinahe unmdoglich, sich auf irgend
einem Felde des Wissens, das man forschend betritt,
von subjektiven Voraussetzungen vollkommen frei zu
halten. Desshalb kommt Alles auf die Redlichkeit an,
mit der die Erscheinungen untersucht und dargestellt
werden. Wer da Meinungen als Wahrheiten prokla-
mirt, und auf unsichere Grundlagen eine Reihe vor-
schneller Folgerungen baut, oder wer sein Auge
geflissentlich unter dem Zwange einer Ansicht hiilt,
um die Resultate seiner Beobachtungen zu eben so
vielen Beweismitteln eines bestimmten Systems zu
gestalten, der mag wohl seinen personlichen Interessen
dienen und seinem Scharfsinne zu vollem Glanze
verhelfen, aber er wird der Wissenschaft selbst nur
wenig niitzen. Aus diesem Grunde habe ich alle
Schliisse, zu denen ich auf dem Wege der Spekulation
gelangt war, vor der Hand als unerwiesen bei Seite
gelegt, ihnen wissentlich keinerlei Einfluss auf meine
Beobachtungen gestattet, und in den Thatsachen der
Natur nach Griinden zu ihrer Bestiitigung oder Wider-
legung gesucht. So war es z B. meine Absicht, auf
dem Gurglergletscher einige Versuche iiber die Dila-
tation des Eises mit der hier nothwendigen Schiirfe
anzustellen; da mich aber das Wetter an der Aus-
fiihrung dieser Experimente hinderte, so habe ich die
diesem Vorhaben zum Grunde gelegene Ansicht auf-
gegeben, und ithrer auch mit keiner Sylbe mehr erwiihnt.
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Ob es mir nun auf solche Art gelungen ist, die Kennt-
niss des Gletscherphiinomens zu fordern, das tiberlasse
ich der Entscheidung des eingeweihten Lesers.

Bei meiner Darstellung der beobachteten Gletscher-
erscheinungen habe ich bei dem Leser die volle
Kenntniss des Gletscherwesens und der dariiber
bestehenden Literatur vorausgesetzt, da es mich wegen
der grossen Vielseitigkeit des Gegenstandes zu weit
gefiihrt hiitte, jede einzelne Materie nach ihrem vollen
Umfange zu ertrtern.

Der Text deutet die zahlreichen literarischen
Behelfe an, die mich zu der vorliegenden Arbeit theils
vorbereiteten, theils bei ihrer Ausfiihrung unter-
stiitzten. Aber auch anderer Hilfen durfte ich mich
erfreuen, und es ist mir eine hochst angenchme Pflicht,
Derjenigen hier dankend zu erwiihnen, die mir diese
Hilfen angedeihen liessen, und zwar:

der k. k. Herr Generalmajor von Fligely, Direktor
des k. k. militidrisch-geographischen Instituts;

der k. k. Herr Oberst von Hablitschek, ehemaliger
Direktor des k. k. Grundsteuer-Katasters, und

Herr von Liebener, k. k. Baudirektor fiir Tyrol und
Vorarlberg zu Innsbruck,
denen ich theils fiir anvertraute Instrumente, theils
fiir die Mittheilung der ncuesten Héhenbestimmungen,
fiir die Beniitzung der Originalsektionen der General-
stabskarte und fiir die Kopien der erforderlichen
trigonometrischen Netze in hohem Grade verpflichtet

bin; ferner
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der k. k. Herr Oberlieutenant von Topolnicki, Pro-
fessor der Situationszeichnung an der k. k. Militir-
Akademie zu Wiener-Neustadt, fiir die Zeichnung der
Gletscherkarten, und

Herr Adolph Starke, angestellt im mechanischen
Atelier des k. k. polytechnischen Institutes in Wien,
fiir die Ausmittelung von Fliicheninhalten, mit Hilfe
des von Stampfer angegebenen und von ihm aus-
gefiihrten Planimeters.

Schliesslich noch die Versicherung, dass ich mich
gliicklich schiitzen wiirde, wenn es mir in diesem
Werke gelungen sein sollte, irgend etwas Reelles zum
Frommen der Wissenschaft im Allgemeinen und zum
genaueren Verstiindniss der Natur unserer Alpen im
Besonderen, beigetragen zn haben.

Karl von Sonklar,

k. k. Oberstlicutenant.



Inhalt.

Erstes Kapitel, Einleitung. S.1—9.

§. 1. Rhatische Alpen. §. 2. Norische Alpen; Ostalpen. §. 8. Brennerpass.
§. 4. Querthal von Nauders. §. 5. Orographische Bedeutung desselben. §. 6.
Feststellung des Begriffs Ostalpen. {. 7. Centralkamm der Ostalpen. §.8. Ein-
theilung der istlichen Centralalpen. §. 9. Schichtenkarte. §. 10. Folgerungen
daraus ; Massiv des Gebirges. §.11. Die Tauvern und die Zillerthaleralpen eine
Kettenzone; die Oetzthalergruppe ein Massengebirge. §. 12. Flicheninhalte der
einzelnen Nivesuschichten der letsteren. §. 13. Rauheit, Unwegsamkeif. §. 14.
Horizontale Gliederung der Oetzthalergruppe. §. 15. Depression derselben in
ihrem @stlichen Theile. §. 16. Die Oetzthalergruppe im engeren Sinne; Stubaier-
gruppe. §. 17. Sarenthalergebirge. §. 18. Zillerthalergruppe. §. 19. Kette der
hohen Tauern; Einschnitte in dieselbe; Nebenglieder.

Zweites Kapitel. Das Oetzthalergebirge im engeren Sinne. 8. 10—21.
§. 20. Dasselbe ist der Gegenstand dieser Abhandlung. §. 21. Hauptkamm.
§. 22. Benennung der einzelnen Kimme und Kammtheile. §. 23. Nebenketten.
§. 24. Stubaier Hauptkamm. §. 25. Hauptthiler, §. 26. Sekundére Thiler.
§. 27. Methode der Berechnung der mittleren Gipfel-, Sattel- und Kemmhihen;
§. 28, der mittleren Gefillswinkel der Thalhinge und Thiler; §. 29. der Lingen-
masse, Breiten und Oberflichen der Gletscher. ¢§.30. Ueber die im Texte vor-
kommenden Hihenbestimmungen. §. 31. Richtung und Zweck der unternom-
menen Gletscherstudien,

Drittes Kapitel. Das eigentliche Qetzthal. S. 22 —39.

§.82. Vorbemerkung; Liinge und Gefiill. §. 33. Schuttablagerungen. §.34. Qrien-
tirung des Thales, Populations- und Vegetationsverhilltnisse. §. 35. Einschlics-
sende Gebirgskimme, gemessene Gipfelpunkte. §. 36. Mittlere Hohe des Pitz-
kammes und des Stubaier Hauptkammes. §. 37. Mittlerer Abfallswinkel der
Thalwinde. §. 38. Jochilbergéinge des PitzRammes. §. 39. Scitenthiler. §. 40.
Erosionsbecken. §. 41. Geognosie des Oetszthales. §. 42. Das Oetzthal dyna-
mischen Ursprungs. §. 43. Mitwirkung der Erosion; Allgemeines iiber Erosion im
engeren und weiteren Sione. §. 44. Thalterrassen des Oetzthales. §. 45. Thalterrasse
oder Becken von Oetz. {. 46, Thalenge ,,Gspreng”, Bergsturz daselbst, Einwir-
kung dessclben auf die Bildung der Thalsohle und Becken von Umhausen. §. 47.
Schlucht von Meaurach und Beckon von Lengenfeld. §. 48. Becken von Sélden
und Zwicsclstein. §. 49. Gletscherschliffe bei Solden. §. 50. Aligemeines iiber



X

die Gletscher des Oetsthales. §. 51. Namen der Gletscher. §. 52. Lingen
einiger Gletscher. §.53. Rettenbachthal und Rettenbachgletscher. §.54. Topo-
graphie dieses Mletschers. §. 55. Beobachtungen auf demselben: Thal im
Gletscher und Spalten von doppelter Kriimmung. §. 56. Dicke der obersten
Firnschichte. §. 57. Ungewdhnlich grosser Abfallswinkel des Rothkargletschers.
{§. 58. Schwarzes Kogele und schwarze Schneide.

Viertes Kapitel. Trigonometrische und barometrische Héhenmes-
sungen. S. 40 -~ 55.

§. 59. Instrument; Vorbereitung dazu; Standpunkte. §. 60. Beschreibung der
kollimirten Punkte. §. 61. Horizontalwinkel und Zenithdistanzen auf dem
Standorte am Hangerer. §. 62. Horizontalwinkel und Zenithdistanzen auf der
Schwiirzenspitze. §. 63. Berechnung der Dreiecksseiten und absoluten Hohen.
§. 64. Supplementires Verfahren zur Berechnung der absoluten Héhen einiger
Punkte, deren Lage im Horizont nicht berechnet werden kounte. §. 65. Baro-
metrische Hohenbestimmungen.

Fiinftes Kapitel. Das Gurglerthal. 8. 56 —110.

§. 66. Liinge dieses Thales. §. 67. Thalmindung. §. 68. ' Baumvegetation.
§. 69. Gebirgskimme und gemessene Hohenpunkte, §. 70. Berechnung der mitt-
leren Hohe des Gurglerkammes und Fendergrates. §.71. Berechnung der mitt-
leren Abfallswinkel der Thalhiinge. §. 72. Jochiibergéinge. §. 73. Thalgefill,
Thalsohle. §. 74. Seitenthiiler. §. 75. Gletscher des Gurglerthales. §. 76.
Gletscherindividuum, Gletscher der ersten und zweiten Ordnung. §. 77. Der
Geisberggletscher. §. 78. Liinge und Gefiill des Geisbergthales. §. 79. Linge
und Geféllsverhiltnisse des Geisberggletschers. §. 80. Interessante Détails dieses
Gletschers; hoher Seitentalus. §. 81. Das Rothmoosthal. §. 82. Topographie
des Rothmoosgletschers. §. 83. Untersuchung der Gletscherkérner mit der Tur-
malinzange und Folgerungen daraus. §.84. Oscillationen des Rothmoosgletschers.
§. 85. Der Hangerer; Besteigung desselben; Quellentemperaturen. §. 86. Das
Langthal; Linge und Gefill; hichste Kesselmulde des Gurglerthales. {. 87.
Langthaler Eissee. §. 88, Erklirung des sommerlichen Abflusses dieses See’s unter
dem Gurglergletscher. §. 89. Dimensionen des Langthalgletschers. §. 90, Weitere
topographische Détails desselben. §. 91. Der Gurglergletscher. §. 92. Wege
dahin. §. 93. Das Thal von Gurgl aufwirts. §. 94. Der Ausgang des Gurgler-
gletschers. §. 95. Anblick des Gletschers vom Langthalereck. §. 96. Gefill
des Gletschers und -Ogyvensysteme in der Hohe des Langthalerecks. §. 97.
Gletscherwissenschaftliche Wakrnehmungen daselbst. §. 98, Partielle Seiten-
bewegung des Gletschers gegen das Langthal. §. 99. Erklirung iiber die Ent-
stehung des Thales im Eise unfern des Schwiirzenecks. §. 100. Ueber die Ent-
stehung der Spalten im Gletschereise; Gravitationsspalten, Differentialspalten;
Anwendung der entwickelten Theorie zur Erklirung des doppelten Spaltenwurfes
auf dem Gurglergletscher, an der Miindung des Langthales, §. 101. Absturz
am Schwiirzeneck. §. 102. Gletscherschliffe. §. 103. Steinhiitte am Gletscher-
ufer, 8761’ iiber dem Meer. §.104. Abmessungen des Gurglergletschers. §. 105.
Folgerungen daraus, und zwar giinstige Beschaffenheit des Firnfeldes zur Ver-
eisung der atmosphirischen Niederschlige, geringes Gefill desselben und starke



XI

Neigung des eigentlichen Gletschers; Verhéltniss der Firnfliche zur Ablations-
fliche. §. 106. Topographie des Gurglergletschers; Zuflussgletscher, §.107. Un-
gewihnliche Erscheinung der Gletscheroberfliche, §. 108. Verwickelte Binder-
struktur. §. 109. Schwierigkeit einer zureichenden Erklirung derselben. §. 110.
Héhe der Firnlinie. §. 111. Messung der Gletscherbewegung. §.112. Ursachen
der relativ grossen Geschwindigkeit der Bewegung des Gurglergletschers an der
beziiglichen Stelle. §. 113. Messung der Ablation. §. 114. Gletscherbiche;
beildufige Berechnung der Menge des abfliessenden Wassers. §. 115. Andere
Beobachtungen: iiber das Gletscherkorn, fiber die Zuflussgletscher. §. 116, Ge-
schichte des Gurglergletschers. §.117. Die iibrigen Gletscher des Fendergrates;
Bemerkung iiber die Zungenenden der Gletscher. §. 118. Notizen iiber Oseil-
lationen der Gletscher des Gurglerthales. §.'119. Uebergang iiber das Rameol-
joch nach Fend.

Sechstes Kapitel. Das Fenderthal. 8. 111 — 166.

§. 120. Begriffsbestimmung. §. 121. Thalform; Thalmiindung; sogenannte Becken
von Heiligenkreuz und Fend. §. 122, Gebirgskimme; gemessene Héhenpunkte.
§. 123. Mittlere Hohe des Schnalserkammes, des Weiss- und Kreuzkammes.
§. 124. Jochiibergéinge. §. 125. Abfallswinkel des Gebirges. §. 126. Gefill der
Thalsohle. §. 127. Mittlere absolute Hohe des Fenderthales. §. 128. Wider-
legung der Ansicht B. Cotta’s iiber die Gefillsverhiiltnisse der Thiler in den
dstlichen Alpen, und Darlegung der Ursachen, warum die Gletscher in diesem
Theile der Alpen von geringerer Grosse sind, als in den westlichen. §. 129.
Geognosie des Fenderthales. §. 130. Die Gletscher desselben. §. 131. Der
Stockgletscher. §. 132. Der Latschgletscher. §. 133. Der Spiegelgletscher.
§. 134. Der Diemgletscher. §. 135. Bach am Gletscherufer. §. 136. Eigen-
thiimliche Spiegelfiichen des Eises auf diesem Gletscher. §.137. Der Murzoll-
gletscher. §. 138. Dimensionen des Murzollgletschers. §. 139, Topographieedes
Schalf- und §. 140 des Murzollzuflusses. §.141. Eisbucht an der Miindung des
Niederthales. {.142. Der vereinigte Schalf- und Murzollzufluss. §. 143. Mittel-
moriine; Randmordnen. §. 144. Ungeheuere Gletschermiihle, Tiefe derselben,
§. 145. Gletscherthor; Temperatur des Gletscherbaches. §. 146. Das obere
Niederthal. §. 147. Niederjochgletscher, seine Topographie und Abmessungen.
§. 148. Ucbergang eines doppelten Ogyvensystems in ein einfaches am Nieder-
jochgletscher. §. 149. Das Rofenthal, ausgedehnte Eisbedeckung und Gross-
artigkeit desselben. §.150. Die Hingegletscher des Kreuzkammes. §. 151. Der
Hochjochgletscher; Topographie und Ausmessungen. §. 152. Der Hintereis-
gletscher, seine Zusarmmensetzung und seine Dimensionen. §, 153. Moriinen und
Ogyven desselben. §.154. Der Vernagtgletscher, numerische und topographische
Détails. §. 155. Kriimmung desselben vor der Zwergwand. §. 156. Gegen-
wiirtiger Zustand dieses Gletschers; seine Verkommenheit und ungemeine Aus-
breitung seiner beiden Randmorfinen. §, 157. Theoretische Auseinandersetzung
iiber die Natur der Moréinen. §. 158. Fortsetzung. §. 159. Gletschertische,
Schuttkegel und Schmutzlager auf dem Vernagt. §. 160. Gefill und allgemeine
Niveauveriinderung des Gletschers. §. 161, Binderstruktur; gekriimmte Binder;
Erklirung derselben. §. 162. Geschichte des Vernagtgletschers und seiner
Oscillationen. §. 163. Oscillation von 1599 —1601. §. 164, Oscillationen von



XI1I

1626 und 1677. §. 165. Oscillation von 1770, dann §. 166 von 1820— 1822,
§. 167. Oscillation 'von 18435, §. 168, Folgerungen: fiber die Periodicitiit,
Grosse und Art dieser Schwankungen; iiber die Geschwindigkeit der Eisbewe-
gung und iiber den Widerspruch, der sich aus derselben mit den von Forbes
aufgestellten Gesetzen der Gletscherbewegung ergibt, dann iiber die Zerkliiftung
der Gletscher und den seitherigen Volumenverlust des Vermagt. §. 169. Der
Mitterkar- und Rofenkargletscher, und Notizen fiber Gletscherverinderungen im
Fenderthale.

Siebentes Kapitel. Das Pitzthal.” 8. 167 — 196.

§. 170. Linge und Richtung des Thales. §. 171. Gebirgskiimme; obere Thal-
zweige. §. 172. Gemessene Hohenpunkte. §. 173. Berechnung der mittleren
Gipfel-, Sattel- und Kammhéhe des Kaunergrates. §. 174. Ueber die Gipfel-
bildung ‘des Kaunergrates. §. 175. Abfallswinkel der Thalwiinde. §. 176. Grosse
Schroffheit des Pitzkammes auf seiner westlichen Seite. §. 177. Sattel am
Piller, derSpalte des Innthales angehirig; daselbst die Nordgrenze der krystal-
linischen Schiefer. §.178. Gefillsverhiltnisse der Thalsohle. §. 179. Thalform;
irmliche Baumvegetation im oberen Thalstiicke. §. 180. Weiler Mittelberg und
Absteig vom Pitzthalerjoche. §. 181. Besteigung des Mittagskogels. §. 182.
Gletscher des Pitzthales, §. 183. Der Mittelberggletscher; Topographie. §. 184,
Sturz dieses Gletschers an der Ecke des Mittagskogels. §. 185. Der Gletscher
unterhalb dieses Sturzes; Gletscherthor. §. 186. Abmessungen des Mittelberg-
gletschers. §. 187. Morinen, ihr Gang und ihre Petrographie. §. 188, Wasser-
fille im REise, ihre Gestalt und Schliisse daraus. §. 189. Temperatur der
Gletscherbiche und Wasserwannen; Tiimpel am Gletscherrande. §. 190, Schines
Blau des Eises; Ursache desselben. §. 191. Das Taschachthal. §. 192. Der
Taschachgletscher; seine Dimensionen. §. 193. Topographie desselben; Taschach-
spitze. §. 194. Gefillsverhiltnisse dieses Gletschers. §. 195. Der Sechsegerten-
bach; dessen zweimaliges Austreten an den Uferrand des Taschachgletschers; wich-
tige Folgerung daraus, die dic Rutschtheorie entkriftet. §. 196. Hachst belang-
volle Beobachtung iiber den Verlauf der Binderstruktur am Taschachgletscher;
das frontale Einfollen der Schichtbiénder nur oberflichig. §. 197. Folgerungen
daraus. §. 198. Der Sechsegertengletscher; einige seiner Abmessungen. §. 199.
. Topographie des Gletschers. §.200. Lawinengletscher; Schneeschraffen (Schnee-
riidchen); Eisabbruch eines kleinen Zuflussgletschers, und wichtige Schliisse auf
die Gletscherstruktur im Allgemeinen. §. 201. Die iibrigen Gletscher des
Kaunergrates; merkwiirdige Gletschertheilung. §. 202, Der Riffelsee; Form der
Bergmasse, §. 203. Jochiibergiinge.

Achtes Kapitel. Das Kaunerthal. 8. 197 —214.

§. 204, Name, Richtung, Linge des Thales. §. 205. Gebirgskiimme. §. 206,
Gemessene Hohenpunkte. §. 207. Mittlere Hohe des See- und Glockenkammes,
§. 208, Mittlere Abfallswinkel der Thalhiinge. §. 209. Lokale Winkel dieser
Art; Fall des Ksall- und Brunigbaches. §. 210. Gefdll der Thalsohle. §. 211.
Torm derselben; Waldvegetation. §. 212. Seitenthiler und Jochitbergiinge.
§. 213. Die Glefscher des Kaunerthales. §. 214. Der Gepaatschgletscher; scine
wichtigsten Abmessungen. §. 215. Das Firofeld des Gletschers. §. 216, Zer-



XIIE

kliiftung on der schwarzen Wand; Gletscherwellen. §. 217. Morinen. §. 218.
Besondere Beobachtungen: merkwiirdig gekriimmtes Spaltensystem; Gletscher-
wellen und Erklirung ihres Entstehens; prachtvolles Gletscherthor; Temperatur
des Gletscherbaches; Gletscherkérner; Binderstruktur u. s. w, §. 219. Erstei-
gung eines Gipfels des Wonnetberges; das Weissseethal und der Weisssee-
gletscher; der weisse See. §. 220. Das weisse Seejoch, §. 221. Erwirmung

der Biche.

Neuntes Kapitel. Die kleinen Thiller zwischen dem Kauner- und
Tangtaufererthale. 8. 215 —216.
§. 222. Namen, Liingen und Gefille dieser Thiler. §. 223. Gemessene Gipfel-

punkte und Abfallswinkel des Glockenkammes gegen den Inn. §. 224, Die
Gletscher in diesen Thiilern.

Zehntes Kapitel. Das Langtaufererthal. 8. 217 — 228,

§. 225. Ursprung, Richtung und Miindung des-Thales. §. 226. Gebirgskimme;
mittlere Hohe derselben; gemessene Gipfelpunkte und Abfallswinkel der Thal-
gehiinge.  §. 227. Jochiibergiinge. §. 228. Liinge des Thales und Gefills-
verhiiltnisse desselben. §. 229. Thalsohle; Thalform; Bergterrasse rechts; un-
gewihnlich hohe Grenze des Baumwuchses und Getreidebaues. §. 230, Seiten-
thiler, §. 231. Die Gletscher des Langtaufererthales. §. 232. Der Malaag-
gletscher ; Firndurchschnitt mit diinnen Schmutzlagern zwischen den Firn-
schichten; Schlussfolgerung daraus. §.233. Der Langtauferergletscher und seine
wichtigsten Abmessungen. §. 234. Topographie dieses Gletschers. §. 235.
Schone blaue Farbe des Eises; Abhingigkeit derselben von dem Grade der Zer-
kliiftung des Gletschers und von dem Alter des Eises; Auffindung eines relativen
Zahlenwerthes fiir letzteres, §. 236. Oscillationen dieses Gletschers.

Lilftes Kapitel. Das DPlanail-, Matsch- und Schlandernaunthal,

S. 229 — 233,

§. 237. Das Plawenthal. §. 238, Das Planailthal, seine Linge, sein Gefill
und seine Gletscher, §, 239, Das Matschthal, seine Lénge und sein Gefill;
Mittelhohe des Portler- und Salurnkammes, §.240. Die Gletscher des Matsch-
thales. §. 241. Das Litznerthal; der grosse Schuttkegel von Schlanders, §.242.
Das Schlandernaunthal. §. 243. Gemessene Gipfelhdhen. §, 244. Geognosie
des Terrains zwischen dem Langtauferer- und Schualserthale.

Zwolftes Kapitel. Das Schnalserthal. 8. 234 —239.

§. 245. Eigenthiimliche Richtung dieses Thales, scine Kriimmung und Linge.
§. 246. Scitenthiler. § 247. Gebirgskimme und gemessene Hohenpunkte.
§. 248, Mittlere Hohe des Salurn- und Texelkammes und des Mastaungrates,
sammt ihren Liingen. §. 249. Abfallswinkel der Thalgehdnge. §. 250. Schroff-
heit des Schnalserkammes in seinen hoheren Theilen. §. 251. Sohle des
Schnalserthales; Becken vonObervernagt; Thalgefille; allgemeiner Neigungswinkel
des Gebirges gegen die Etsch und den Inn. §. 252. Die Gletscher des
Schnalserthales.



X1V

Dreizchntes Kapitel. Dns Ziel- und das Passeyrthal. §. 240—248.

§. 253, Das Zielthal, seine Linge und sein Gefill; Schuttkegel von Partschins;
die Gletscher des Zielthales. §. 254. Das Passeyrthal; Ursprung; Moos-,
Siiber- und Pfelderthal; Kriimmungen, Linge. §. 255. Gebirgskimme; ihre
Gliederung; Seitenthidler. §. 256. Gemessene Hohenpunkte, §. 257. Mittlere
Héhe des Passeyrkammes und Abfallswinkel der Thalgehiinge; lange rechtsseitige
Bergterrasse. §. 258. Qefiillsverhiltnisse des Passeyrthales und seiner Seiten-
thiler. §. 259. Ueberschwemmungen der Passer; geschichtliche Notizen; Ur-
sachen. §. 260, Reflexion iiber die mit dem Centralkamme parallele Lage des
Passeyr-, Siber-, Pfelder-, Pfossen- und Schnalserthales in Verbindung mit der
isoklinalen Schichtung des Gesteins auf beiden Seiten des Kammes. §.261. Die
Gletscher des Passeyrthales.

Vierzehntes Kapitel. Zusammenstellungen, Ergebnisse. 8. 249—292.

I. Zur Orographie. §.262. Flicheninhalte der Gebirgsgruppen und die Vertheilung
derselben auf die Niveaux bis 4000', 5000, 6000' und dariiber. §.263. Hypsome-
trisches Rangverzeichniss aller gemessenen Héhenpunkte in der Oetzthaler- und Stu-
baiergruppe. §. 264. Mittlere Kammhéhe der ganzen Octzthalergruppe, und Me-
thode ihrer Ausmittelung. §.265. Mittlere Sattel- und Gipfelhohe der Gruppe.
§. 266. Mittlere Elevation der Thiler; Verzeichniss aller gemessenen Thalpunkte
und allgemeine mittlere Hohe des Gebirgssockels. §. 267. Berechnung des
Volumens der Gebirgsmasse. §. 268. Uebersichtliche Darstellung des angewen-
deten orometrischen Systems. §. 269. Neigungsverhiltnisse der Thiler und
Thalwinde. §. 270. Primire und sekundire Seitenthiler. §. 271. Geologie der
Oetzthaler- und Stubaiergruppe; vier Hebungssysteme — Ficherketten. II. Zur
Gletscherkunde. §. 272, Flichenmass der Gletscherbedeckung in den beiden
Gruppen und in den Thilern der Oetzthalergruppe. §. 273. Beziehung dieser
Masse zur Erhebung des Gebirges. §. 274. Zahl der primiiren und sekundiren
Gletscher, und Beziehung dieser Zahlen zur Grosse der Gletscherbedeckung.
§. 275. Relative Vertheilung der Gletscher und mittlere Linge und Grasse der-
selben. §.276. Tableau von 31 Gletschern des Oetzthales mit ihren wichtigsten
Abmessungen. §. 277. Mittlere Liinge und Area eines Gletschers I. Ordnung.
§. 278. Verhilltniss der Gletscherlinge zur Gletscherarea. §. 279. Rangsver-
zeichniss der ersten 26 Gletscher des Welttheiles. §.280. Verhiltniss der Arca
des eigentlichen Gletschers zu der des Firnfeldes fiir die Oetsthalergletscher.
§. 281. Mittlere Ausgangshthe der Gletscher I. und 1I. Ordnung und der Hiinge-
gletscher, und Abhéngigkeit derselben vom Gletscherbette. §. 282, Mittlere Hohe
der Firnlinie und Schneegrenze. §. 283. Vertikale Abstéinde der Gletscherenden
von der Kammlinie, der Schneegrenze und Firulinie. §. 284, Gefillsverhiltnisse
der Oetzthalergletscher, und Vergleich mit den analogen Verhiltnissen der
Finsteraarhorn- und Monte-Rosagletscher. §. 285. Bezichungen der Gletscher
zu ihrer Exposition. §. 286. Kleinere Oscillationen; Folgerungen daraus.

T



Inhalt des Atlas.

Tafel I. Horizontalschichten- Karte des Centralkammes der dstlichen Alpen, von

”

1

dem Querthale bei Nauders bis zum Ankogel.

IL. Uebersichtskarte des Oetzthaler Gletschergebiets.

I1I. Kammlinien der Oetzthalergruppe.

IV. Lingenprofile der grosseren Thiler.

V. Karte des Rettenbachgletschers.

VL. Zur trigonometrischen Hohenmessung im Gurglerthale.

VII. Karte des Geisberg-, Rothmoos- und Langthalgletschers im Gurglerthale.

VI1I. Karte des Gurglergletschers.

IX, Das Ende des Vernagtgletschers im Herbste 1856, und iibersichtliche
Darstellung der vier sekundiren Hebungsgruppen des Octzthaler Gebirges.

X. Karte der drei primiren Gletscher des Pitzthales (Mittelberg-, Taschach-
und Sechsegertengletscher). '

XI. Gekriimmte blaue Binder auf dem Vernagtgletscher; Wasserfall im Eise
des Mittelberggletschers und idealer Lingendurchschnitt eines Gletschers
zur Erklirung der Gletscherwellen.

X1L. Karte des Gepaatschgletschers.

XII1. Karte des Langtauferergletschers.



Berichtigungen.

Seite 94, Zeile 21 8061’3 = 2548,2 M. anstatt 8212',6 = 2596,0 M.
,, 201, ,, 3 der Randglosse lese Ortschaft.
»” 2021 i1 1 19 2 1] seinen.



Erstes Kapitel.

Einleitun g

§ 1. Man ist sicherlich mehr aus politisch-geographischen
als aus stichhaltigen orographischen Griinden iibereingekommen,
die rhitischen Alpen am Spliigen beginnen und am Brenner
endigen zu lassen. Dieser Annahme zu Folge streicht der rhitische
Alpenzug vom Spliigen angefangen in einer einfachen Kette, aber
mit langen, sowohl gegen den Vorderrhein ‘als auch gegen die
lombardische Ebene sich ablésenden Zweigen, bis zum Septimer-
berge, wo er sich in zwei grosse Aeste, und zwar in einen nord-
lichen und siidlichen, spaltet. Der nirdliche Ast filhrt den Namen
des Selvrettasystems, hilt sich bis zum Albuinkopfe dicht an das
linke Innufer, biegt in diesem Punkte gegen Westen ab und
heisst- zwischen Il und Landquart Rhitikon. — Der siidliche
Arm aber, der gleich bei seinem Ursprunge durch den nur 5700’
hohen Einschnitt des Malojapasses eine starke Depression erfihrt,
erhebt sich alsbald wieder zu der eben so hohen als gletscher-
reichen Gebirgsgruppe des Bernina, und theilt sich in der Nihe
des Wormserjoches in zwei sehr ungleiche Zweige, von denen
der eine, unter einer nicht eben betrichtlichen Kriimmung, in
stidostlicher Richtung zur Ortlerspitze zieht und sich stidwiirts
aushreitet, der andere aber in.nordwestlichem Zuge am Inn
unfern Nauders sein Ende findet. ,

§ 2. Nun wird aber gemeinhin der rhitische Alpenkamm
bis zum Brenner fortgefiihrt, und seiner Fortsetzung, von diesem
Punkte angefangen bis nach Oesterreich und Steiermark hinaus,
der Name der norischen Alpen, und diesen”sowohl als ihren
weiteren Verzweigungen durch Tyrol, Salzburg, Oesterreich,

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 1
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Kirnthen, Krain und Steiermark jener der Ostalpen beigelegt.
Untersuchen wir nun vorerst, in wie fern diese Untertheilung
naturgemiss erscheint und durch wohlgewihlte und entscheidende
orographische Merkmale gerechtfertigt ist, wobei jedoch mnicht
unerwiihnt bleiben darf, dass geognostische Gesichtspunkte bei
dieser Frage nicht ausschliesslich massgebend sein konnen. Aus
Studer’s langjihrigen und -unschitzbaren Forschungen iiber die
Geologie der Schweizeralpen ist es der gelehrten Welt bekannt
geworden, dass jenes méchtige Gebirge, welches den Raum
zwischen dem grossen Sankt Bernhard und dem Simplonpasse
bedeckt, aus einigen neben einander liegenden und auch geogno-
stisch verschiedenen Erhebungssystemen bestehe, und dass gleich-
wohl Niemand diesem Theile der Mittelalpen den Kollektivnamen
der penninischen streitig machen will.

§ 3. Es ist keinem Zweifel unterworfen, dass der Brenner-
pass einen ungewohnlich tiefen Einschnitt in den Kamm des
Gebirges darstellt; der hochste Punkt der Strasse liegt nur
4245 W. F.1) iiber Meer, und diese geringe Elevation ist um so
auffilliger, als alle benachbarten Alpeniibergiinge, selbst jene
iiber Seitenkiimme miteingerechnet, nicht unter dem Niveau von
6000’ Seehohe stehen, manche aber auch die Héhe von 7- bis
8000" erreichen. Demungeachtet ist der Brenner nur eine tiefe

. Scharte im Kamme, der sich rechts und links mit aller Deutlich-
keit fortsetzt, und zu welchem die Winde der Scharte auf beiden
Seiten mit grosser Steilheit emporsteigen. Ja so schmal ist die
Sattelhohe selbst, dass man es zuldssig fand, zu behaupten, es
fliesse die eine Dachtraufe des auf der Wasserscheide stehenden
Posthauses der Etsch, die andere aber dem Inn zu.

§. 4. Wie ganz anders stellt sich dafiir der Uebergang bei
Nauders, der von dem Passe bei Finstermiinz im Oberinnthal
nach Mals im Vintschgau fiihrt, dar! Jedem, der diesem Passe
sich nidhert, muss die tiefe und breite Einsenkung auffallen, die
hier siidlich des Innflusses die Masse des Gebirges erfihrt, ein
Eindruck, den selbst die Hohe und Steilheit der von Nauders

) Nach Kreil in Jos. Trinker's ,,Hohenbestimmungen von Tirol und Vofarlherg".
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herabziehenden Thalwand, iiber welche in neuester Zeit eine
durch ihre Kiihnheit und technische Vollkommenheit bewunde-
rungswiirdige Strasse gefiihrt wurde, nicht beeintrichtigen kann.
Zwischen dem 8614’ hohen Schmalzkopf Gstlich und dem 8876’
hohen Spitzlatherge westlich wird er eine breite Liicke im Gebirge
wahrnehmen, die die Kammlinie auf einige Tausend Fuss Tiefe
unterbricht. In Nauders selbst, und mehr noch etwas siidlicher
bei Reschen und Graun, offnet sich ein 4000 bis 5000’ breites
Hochthal, mit so ebenem und flachem Grunde, dass drei kleine
See’n darauf Platz finden konnten, und dass der etwa 4400’ hohe
hochste Strassenpunkt wohl mit einem Nivellir-Instrumente, nicht
aber mit freiem Auge bestimmt werden kann. Waestlich zieht
der geschlossene Gebirgskamm parallel mit dem Thale und ver-
leiht diesem fast das Ansehen eines Liingenthales; auf der Ost-
seite jedoch schieben sich die von dem Oetzthaler Gebirgsstocke
ausgehenden Zweige in einer auf das Thal senkrechten Richtung
vor und schliessen das zur Weisskugel sich erhebende Lang-
taufererthal ein. Mehrere freundlich blickende Dorfer bevilkern
den Grund jenes schonen Thales und bunte Kornfelder verleihen
ibm einen Schmuck mehr.

§. D. Schon diese Merkmale allein sind im Stande, die grosse
orographische Bedeutung dieses ausgezeichneten Querthals in das
rechte Licht zu stellen. Noch mehr aber wird diese Bedeutung
klar werden, wenn man sein Verhiltniss zur Erhebungsaxe des
Oetzthaler Gebirgssystems in’s Auge fasst. Diese Axe kann
némlich durch eine Linie hezeichnet werden, die von der Weiss-
kugel im Hintergrunde des Langtaufererthales iiber die Similaun-
spitze und den hohen First zum Brenner zieht. Wer nun das
Oetzthaler Gebirge aus eigener Anschanung kennt, wer da gesehen
hat, wie die Hauptmasse dieses Gebirges westlich der Weisskugel
sehr bald in Hohe und Michtigkeit so betrichtlich abnimmt,
dass nur relativ wenig bedeutende Zweigketten das in Rede
stehende Querthal erreichen, der wird zugeben miissen, dass die
Axe des Oetzthaler Gebirges von der Weisskugel nicht in west-
licher Richtung fortstreiche, um sich jenseits Reschen bis zum

‘Berninasystem zu verliingern, sondern dass sie sich vielmehr gegen
1%



4

Norden abkriimme, um das Gebirge zwischen der Weisskugel
und der Wildspitze zu einem Knoten zu verdichten, aus welchem
eine Zahl sekundérer Ketten nach allen Richtungen ausstrahlt
und von welchem die Gewisser nach eben so vielen Richtungen
abfliessen. Das Querthal von Nauders ist demmnach nichts
weniger als ein den massiven Kamm eines Gebirges einkerbendes
Joch, sondern ein viel bedeuténderer, zwei verschiedene Hebungs-
systeme von einander trennender Einschnitt. Es ist demnach
mit dem Col de Balme zu vergleichen, das die beiden Gebirgs-
gruppen des Montblanc und des Dent du Midi scheidet, obschon
kein anderer Gebirgseinschnitt in den Alpen, etwa der des Lie-
sing- und Paltenthales in Steiermark abgerechnet, jenen bei
Nauders an physischer Deutlichkeit iibertrifft.

§ 6. Durch das Gesagte glaube ich dargethan zu haben,
dass der Hauptkamm der Alpen durch das Querthal von Nauders
auf eine naturgemissere Weise abgetheilt werden kann als durch
die Kammscharte des Brenners. Kann indess der Umfang der
norischen Alpen aus begreiflichen Griinden nicht bis zu den
Quellen der Etsch erweitert werden, so bleibt es dafiir moglich,
den Anfangspunkt der oOstlichen Alpen an die Thalspalte von
Nauders zu versetzen — eine Begriffsbestimmung, die zugleich
auch mit der von der Politik getroffenen Eintheilung des Gebirges
zusammenfillt,

§ 7. Der centrale Kamm der Ostalpen beginnt demnach bei
dem Querthale von Nauders, und zieht, unter vielfiltiger Ver-
zweigung gegen Norden und Siiden, bis zum Ankogel dstlich von
Gastein, wo er sich in zwei divergirende Alpenziige auflost, die
mit ihren entferntesten Fiissen die ungarischen Tiefebenen um-
randen. Und so hoch, steil und geschlossen-ist die westliche
Hilfte dieses Alpensystems, dass in der langen Linie von Nauders
bis zum Radstidter Tauern, d. h. innerhalb einer Strecke von
32 deutschen Meilen, blos ein einziger fahrbarer Uebergang, und
zwar der iiber den Brenmer, hergestellt werden konnte. Die
allgemeine Streichungsaxe des ungetheilten centralen Kammes,
die durch eine gerade Linie von der Weisskugel bis zum Ankogel
représentirt werden kann, schliesst mit der Richtung des durclr
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den erstgenannten Punkt gedachten Parallelkreises nordlich einen
Winkel von beildufig 15° ein. Der Inn und die Salza, die Etsch
und die Drau trennen diese Gebirgsmasse einerseits von den
nordlichen Kalkalpen und anderseits von den vorliegenden Ortler-,
cadorischen und carnischen Alpen; — mit jenen steht sie durch
die tramsversalen Gebirgsglieder bei Krimml und bei St. Johann
im Pongau, mit den cadorischen und carnischen Alpen durch
die Gruppe von Antholz und iiber das Toblacher Feld hiniiber
in Verbindung. Ihre Breite betriigt in der Hohe von Meran 10,
von Brixen 8 und von Lienz 7 deutsche Meilen.

§ 8. Diese langgestreckte Linie konnte nicht ohne Unter-
theilung bleiben, und hiezu bot sich westlich der Brenner, gstlich
die schine Pyramide der Dreiherrnspitze dar. Durch diese zwei
Punkte wird das Gebirge in drei Hauptregionen geschieden,
und zwar:

a) in die Oetsthaler Gruppe, von Nauders bis zum Brenner;

b) in das Zillerthaler Glebirge, vom Brenner bis zur Dreiherrn~
spitze, oder besser bis zum Feldberge am Ursprunge des
Zillergrundes, und

c) in die hoken Tauern, von der Dreiherrnspitze bis zum
Ankogel.

Die geradlinigen Erstreckungen dieser Theile betragen 10, 7

und 12 geographische Meilen.

§ 9. Um mir ein deutliches Bild sowohl von dem horizon-
talen als auch von dem vertikalen Masse der Erhebung dieses
Gebirges zu verschaffen, habe ich mit der hier moglichen Genauig-
keit eine Schichtenkarte ungefihr in der Weise entworfen, wie
sie zuerst von Buache im Jahre 1824 bei einer orographischen
Darstellung Europa’s angewendet worden ist. Ich habe mich
hiezu einer in dem Massstabe 1:400,000 ausgefiihrten Special-
karte von Tyrol bedient, und die néthigen Hohenangaben theils
aus dem Werkchen: ,,Hohenbestimmungen von Tirol und Vorarl-
berg” von Joseph Trinker, theils aus den Publikationen der k. k.
geologischen Reichsanstalt geschopft, die in ihrem ersten Bande
einige ziemlich reichhaltige Héhenverzeichnisse enthalten. Das
in.diesen beiden Arbeiten vorgefundene Material ist so bedeutend,
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dass die Ausfithrung einer solchen Schichtenkarte selbst bei dem
angegebenen Massstabe thunlich schien.

Die Karte (siche Taf I.) zeigt blos die drei Horizontalen
von 4000, 5000 und 6000 W. F. Hohe, und zur Erhobung ihrer
Augenfilligkeit wurden die von ihnen eingeschlossenen Hghen-
zonen mit verschiedenen Farben kolorirt, alles Terrain unter
4000 Sechéhe aber wurde weiss gelassen. Die Zone zwischen
4000 und 5000’ erscheint sofort in der Karte in gelber, jene
zwischen 5000 und 6000’ in blauer, und alles Land tuber 6000’
Seehohe in rother Farbe.

§. 10. Diese Zeichnung lehrt nun mit iiberraschender Deut-
lichkeit alle wichtigeren, auf die Konfiguration, Gliederung,
Masse, Erhebung und auf die Ausbreitung des Gletscherphino-
mens beziiglichen Verhiiltnisse dieses michtigen Gebirges. Sie
zeigt

Erstens: seine Massenhaftigkeit im Allgemeinen, d. h. den
grossen Umfang und die bedeutende mittlere Hohe des gehobenen
Bodens — ein Umstand, der auch in klimatologischer Hinsicht
von Wichtigkeit ist, und die nicht unbedeuntende Elevation der
Schneegrenze, der Firnlinie und der pflanzengeographischen
Regionen, im Verhiltnisse mit den unter derselben Breite lie-
genden Schweizer Alpen, geniigend erklirt. — Hierin steht nun
das Zillerthaler Gebirge den beiden anderen Gruppen bedeutend
nach, und unter den letzteren werden auch die Tauern von dem
Oetzthaler Gebirge iibertroffen.

§ 11. Zweitens: Die beiden ostlichen Theile sind Ketten-
zonen, die Oetzthaler Gruppe aber ist ein Massengebirge. Jene
sind durch zwei relativ nahe bei einander liegende Liingenthiler
eingeengt und durch zahlreiche Querthiler vielfach durchnagt,
withrend dieses einen inneren hohen Kern aufweist, aus welchem
acht bis zehn grossere Zweigketten radienformig abstrahlen, und
dessen, in der Hohe von 5000’ iiber Meer kreisrund gezogener,
Umfang einen Durchmesser von 5 his 6 Meilen besitzt und einen
Flichenraum von 25 bis 28 Quadratmeilen einschliesst.

§ 12. Drittens: Betrachtet man jedoch das Flichenmass
der Erhebung in allen ihren Theilen, so ergibt sich fiir das
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Oetzthaler Gebirge die Zahl von 78 Q.-Meilen Land, das iber
4000, von beiliufig 70 Q.-Meilen, das iiber 5000, und von 56
bis b7 solcher Meilen, das iiber 6000’ Seehéhe besitzt. Es kann
daher mit Recht behauptet werden, dass sich nirgends in Europa
eine durch Hohe und Ausdehnung so bedeutende Erhebung des
Bodens wiederfindet, und dass demnach die Gebirgsgruppe des
QOetzthals als eines der merkwiirdigsten Hochlinder des Welt-
theils angesechen werden kann.

§. 13. Viertens: Der geringe Unterschied in dem Flichen-
inhalte dieser Hohenzonen wirft anderseits einiges Licht auf
die Steilheit, Rauheit und Unwegsamkeit des Gebirges.

§. 14. TFiinftens: Deutlicher als jede andere graphische
Methode belehrt uns die Schichtenkarte iiber die Gliederung
des Gebirges. Sie zeigt uns westlich das tiefe Querthal bei
Nauders und dstlich den Kammsattel am Brenner in scharfer
Zeichnung, so wie auch das nordliche und siidliche Wippthal,
als eine tief in den Boden einschneidende Fortsetzung des Brenner-
passes bis Innsbruck und Brixen. Diese beiden querliegenden
Thalfurchen schliessen mit dem Inn im Norden und der Etsch
im Siiden jenes grosse Viereck ein, das von den Gebirgen der
Oetzthaler Gruppe ausgefiillt ist.

§. 15, Sechstens: Die ansehnliche Zahl tiefer Thaleinschnitte
im ostlichen Theile dieser Gruppe (Lisens, Stubai, Gschnitz,
Pflersch, Ridnaun und Ratschings) zeigt eine allgemeine Erniedri-
gung des Oetzthaler Gebirges auf dieser Seite.

§. 16. Siebentens: Die Karte zeigt ferner die tiefe Furche des
Oetzthals, inmitten der nach ihr benannten Gebirgsgruppe, und
ihre Anniiherung an das gegen Siiden sich 6ffnende Passeyrthal —
ein Umstand, der dahin fiihrte, die Gruppe in zwei ungleiche Half-
ten, und zwar in das eigentliche Oetzthaler- und in das Stubaier-
G'ebirge abzutheilen. Die Grenze beider Gruppen gegen cinander
wird auf der einen Seite durch die Oetz, auf der anderen durch
die Passer und auf dem Kamme durch das 8000’ hohe Timbel-
joch hergestellt. Wenn nun diese Theilung zur Bezeichnung
wichtiger Gebirgsabschnitte, bei dem hier herrschenden Namen-
mangel, mit Vortheil beniitzt wird, so ist sie anderseits weder
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aus orographischen noch aus geognostischen Griinden gerecht-
fertigt. Beide Gruppen bilden ein engverbundenes Ganzes, und
die eine ist nur die Fortsetzung der anderen, welcher Schluss
sich aus den Lagerungsverhiltnissen des da wie dort herrschenden
Glimmerschiefers mit Sicherheit ziehen lisst.

§ 17. Achtens: Anders aber verhiilt es sich mit jenem
Gebirgsgliede, welches durch die Anniherung des Ratschings-
thales bei Sterzing an das Passeyrthal bei St. Leonhard, iiber
den Jaufenpass hiniiber, von dem Hauptkérper des Systems abge-
lést wird, und sich sofort siidwirts zwischen der Passer und
dem Eisack bis nach Botzen hinab ausbreitet. Diese kleine
Berggruppe, die das Sarenthal hufeisenformig umschliesst und
desshalb das Sarenthaler Gebirge genannt werden kann, ist ein in
jeder Beziehung deutlich getrenntes Glied der centralen Alpen.

§ 18. Neuntens: Die Zillerthaler Berge umfassen das Becken
der Ziller und sind, durch die Anniherung des Zillergrundes an
das siidliche Ahrenthal, am Feldberge von den hohen Tauern,
dann durch das Gerlosthal und durch die gleichnamige Kamm-
scharte bei Krimml von den Kalkalpen des rechten Innufers
getrennt. Das bedeutendste Nebenglied ist der zwischen dem
nordlichen Wipp- oder Sillthale und dem Zillerthale sich aus-
breitende vielgliedrige Zweig. Das eben genannte Hauptthal mit
seinen oberen Verzweigungen auf der nordlichen, dann das
Ahbren-, Mithlwalder-, Pfunders- und Pfitschthal auf der siidlichen
Seite sind die bedeutendsten Einschnitte in seine Masse. Die
Schichtenkarte zeigt uns ferner, wie tief bereits diese Thiler in
das Gebirge eingreifen, so zwar, dass an einigen Stellen des
Ziller- und des Ahrenthales die Punkte von 4000’ absoluter
Héhe nicht mehr als 2 Meilen von einander entfernt liegen.

§ 19. Zehntens: Auch das Massiv der Tauvernkette erscheint
sowohl durch die tiefen Thalspalten des Nordabhangs, als auch
durch die siidwirts gewendeten Thiiller des Ahrenbaches, der
Isel und Moll auf einen nur missig grossen und in die Linge
gedehnten Kern, der jedoch eine bedeutende Zahl hoher Gipfel
trigt, beschrinkt. So sind z. B, Heiligenblut im Mblithale und
der Weiler Fehrleiten im Fuscherthale, beides Punkte von nur
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4000’ Hohe, durch einen kaum 2 Meilen breiten Zwischenraum
getrennt, und nur um Weniges grosser ist die Entfernung zwischen
den Punkten derselben Hihe im Tauernthale einerseits und im
Dorfer- und Velberthale anderseits. Im Uebrigen hat dieses
Gebirge drei bedeutende Nebenglieder, und zwar: a) das Antholzer-
und Tefferegger Gebirge zwischen dem Ahren-, Isel- und oberen
Drauthale; b) die Gossnitzgruppe und ibre Fortsetzung zwischen
Méll und Drau, und c) die Zweigkette zwischen M6ll und Liser
in Kérnthen.

P Pl PP P P



“Zweites Kapitel.
Das Oetzthaler Gebirge im engeren Sinne,

§. 20. Die vorangegangene Darstellung hat den Zweck gehabt,
der Oetzthaler Gebirgsgruppe im weiteren und engeren Sinne
den ihr gebiihrenden Platz in dem Systeme der Ostalpen mit
Schirfe festzustellen. Das Oetzthaler Gebirge im engeren Sinne,
welches nach Obigem die Stubaier- und Sarenthaler-Gruppe aus-
schliesst, wird nun, unter besonderer Riicksicht auf seine Gletscher,
der Gegenstand dieser Abhandlung sein.

§ 21. Der Hauptkamm dieses Gebirges zieht von dem
Timbeljoche in einem grossen Bogen bis zur Wildspitze bei Fend,
und kann noch durch die Hochwildspitze, den Similaun, die
Weisskugel und die beiden Prochkégel ndher bezeichnet werden.
Diese Linie stellt nicht blos die Axe der grdssten Erhebung des
Bodens dar, sondern sie ist auch der Stamm fiir eine Zahl von
Nebenketten, die sich von ihm nach allen Richtungen hin ablésen.
Ihre Linge belduft sich in der angedeuteten Begrenzung auf
etwas iiber 7 geogr. Meilen. Die einlissliche Beschreibung dieses
méchtigen Hochkammes wird seine bedeutende Mittelhche, die
grosse Zahl hoher Gipfelpunkte, die Menge und Ausdehnung der
ihn iiberlagernden Schneefelder und Gletscher, die Zahl und
Hohe der vorhandenen Uebergiinge u. dgl. m. mit thatsichlichen
Angaben zu erldutern sich bemiihen.

§. 22. Das Volk, welches dieses Gebirge bewohnt, hat weder
diesem Kamme als Ganzem, noch auch einzelnen wichtigeren
Theilen desselben eigene Namen beigelegt, und eben so wenig
ist dies selbst bei jenen grisseren Nebenketten der Fall gewesen,
welche die oft langen und stark bevilkerten Thiler von einander
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trennen, einzelner 10,000 bis 11,000 Fuss hoher Bergspitzen gar
nicht zu gedenken. Wenn ich mir daher erlaube, solche einer
hoheren " Beachtung wiirdigen Theile des Gebirges mit lokalen
Namen zu belegen, so wiirden, im Falle ihrer Annahme, nicht
nur lange Umschreibungen vermieden, sondern an Ort und Stelle
selbst einem wirklichen Bediirfnisse abgeholfen.werden.

Ich nenne demnach das Stiick des centralen Kammes

a) vom Timbeljoch bis zur Karlesspitze westlich des Gurgler-

_passes — den Gurglerkamm ;

b) von -der Karlesspitze bis zur Innquellspitze siidlich von der
Weisskugel — den Schnalserkamm ;

c) von der Innquellspitze iiber die Weisskugel und die Wild-
spitze bis zum weissen Kogel oberhalb Heiligenkreuz im
Fenderthal — den Wedsskamm.

Diese Stiicke umfassen jene Theile des Hauptkamms, die je einem
der drei oberen Arme des QOetzthals angehéren, und aus ihnen
iibersehen werden konnen.

§ 23. An diese centrale Kette schliessen sich nachfolgende
neun Nebenketten an: ‘

1) Dervon der Wildspitze in nordlicher Richtung fortstreichende
und bei dem Dorfe Roppen den Innfluss erreichende Kamm;
er bildet zugleich die fast geradlinige Fortsetzung des
Hauptkamms nach dieser Seite, hat eine Linge von 475
Osterr, Meilen und liegt zwischen dem Oetz- und dem Pitz-
thale. Ich will ihn den Pitzkamm nennen.

2) Von der schwarzen Wand, westlich der Wildspitze, 16st sich
ein durch seine Héhe und pittoreske Schinheit ausgezeich-
neter und gegen Norden parallel mit dem Pitzkamm hin-
ziehender Gebirgszweig ab, der den Raum zwischen dem
Pitzthal und Kaunerthal aunsfiillt und, nach einer Linge von
4"/, Meilen, am Inn, dem Flecken Imst gegeniiber, endigt.
Ich bezeichne ihn, bis zur Einsattlung bei Piller oberhalb
Wenns, mit dem Namen Kaunergrath.

3) Von der Hochvernagtwand nérdlich der Weisskugel trennt
sich ein hoher Eiskamom von der centralen Kette und zieht
anfinglich in nordwestlicher Richtung bis zum sogenannten
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5)

6)

7

12

Hochglockenthurm, wo er sich gegen Norden wendet, an
Hohe abnimmt und bei Prutz am Inn sein Ende findet.
Er hat seine Lage zwischen dem Kauner- und dem Inn-
thale, steht jedoch jenem durchweg niher und fillt gegen
dieses mit mehreren, 1 bis 2 Meilen langen, Seitenzweigen
verhéltnissmiissig sanft ab. Seine ganze Linge betrigt
etwas iiber 4 Meilen. Das obere, bis zum Hochglocken-
thurm reichende und zugleich auch dem Langtaufererthale
zugewendete, Kammstiick nenne ich — den Seekamm, das
andere — den Glockenkamm.

Ein von der Weisskugel westlich abgehender, anfangs sehr
hoher Gebirgsast, der zuerst das Matscher-, dann das Pla-
nailthal vom Langtaufererthale scheidet und bei einer Liinge
von 2-Meilen dstlich- der Malserheide endigt. Den oberen
Theil dieses Gliedes, zwischen der Weisskugel und dem
Falbanairspitz, mochte ich — den Matscherkamm nennen.
Von der Freibrunnerspitze, diesich auf dem Matscherkamme,
dicht neben der Weisskug_e_lj_ﬁr.yebt, zieht ein rauher, zer-
rissener Felsgrath in siidwestlicher Richtung zwischen dem
Planail- und Matscherthal bis an die Etsch und endigt, 2
Meilen lang, bei dem Flecken Mals — der Portlerkamm.
Ein gleichfalls von der Weisskugel in siidlicher Richtung
abgehender Gebirgszweig theilt sich am Salurnspitz in zwei
Arme, welche das Becken des Schlandernaunthals um-
schliessen und sich noch weiter gegen Siiden in mehrere
Nebenzweige auflosen, die mit ihren Fiissen das linke Ufer
der Etsch von Schluderns bis Staaben beriihren. Den iiber-
gletscherten Theil dieses Kamms von der Weisskugel bis
zum Schneeboden nenne ich — den Salurnkamm, seine
Fortsetzung aber lings der rechten Seite des Schnalser-
thals — den Mastaungrath.

Von der Hochwildspitze im Hintergrunde des Gurglerthals
geht in siidlicher Richtung ein Zweig aus, der sich alshald
zum Grubenjoche eintieft und schon nach einer halben Meile
die Hochweissspitze erreicht, wo er sich in zwei Arme
spaltet, von denen der eine mit der Texelspitze an das



13

Schnalserthal tritt, der andere aber die rechte Seite des
Pfelder- und des unteren Passeyrthales bildet; ich nenne
jenen den Texel-, diesen den Passeyrkamm ; ersterer ist 2,
letzterer 21, Meilen lang.

8) An die Karlesspitze im Centralkamme lehnt sich ein nord-
wiirts streichender, ungefihr 2%, deutsche Meilen langer
und zwischen den Thélern von Gurgl und Fend liegender
Zweigkamm, den wir den Fendergrath nennen wollen. Er
enthiilt in verhiltnissmissig kleinem Raume mehrere der
bedeutendsten Erhebungen des Oetzthaler Gebirgssystems
und zeichnet sich iiberhaupt durch seine grosse mittlere
Kammhohe und seinen Gletscherreichthum aus.

9) Ein vielleicht eben so hoher, aber um vieles kiirzerer Zweig
geht von der Finailspitze aus, thiirmt sich zwischen dem
Nieder- und Rofenthale auf und endigt, etwa 17, Meilen
lang, siidlich des Dorfes Fend. Der drei Kreuzspitzen
wegen, die er trigt, will ich ihn den Krewzkamm nennen.

§. 24. Es darf nicht unerwiihnt bleiben, dass die rechte
Seite des Oetzthals, vom Timbeljoche angefangen bis an den Inn,
6 Meilen weit, von den westlichen Abfillen des Stubaier Gebirges,
das unsere Aufgabe nur nebenher beriihrt, gebildet wird. Diese
Abfiille gehen von einem durchweg geschlossenen Hochgebirgs-
kamm aus, der sich von der QOetzthaler Ache nur hie und da
etwas mehr als eine Meile weit entfernt, zum grisseren Theile
iibergletschert ist und sich in mehreren Punkten iiber 10,000, in
einigen iiber 11,000’ Seehthe erhebt. Wir wollen diesen Kamm
vorliufig den Stubaier Houptkamm nennen.

Das auf Tafel IIL mitgetheilte Kartchen zeigt diese vorge-
schlagenen Benennungen in iibersichtlicher Art.

§ 25. Diese Haupt- und Nebenketten schliessen begreiflicher-
weise jene Thiler ein, welche bis zur Hauptkette emporsteigen
und sich daher mit einem verhéltnissmissig grossen Theile ihres
Grundes in die héheren Regionen des Gebirges erheben, wodurch
sie der Gletscherbildung in verstirktem Masse zugiinglich werden.
Diese Thiler sind folgende:

1) Das Oetzthal, b Meilen lang, zwischen dem Stubaier Haupt-



14

kamm und dem Pitzkamm. Es reicht jedoch unter dieser
Bezeichnung nur bis Zwieselstein, wo es sich nach aufwiirts
in zwei Arme spaltet; diese sind:
a) das Gurglerthal, zwischen dem Gurglerkamm und
dem Fendergrath, 24; Meilen lang, und
b) das Fenderthal, zwischen dem Fendergrath und dem
Weisskamme, 13/, Meilen lang und bis zum Dorfe
Fend reichend, wo es sich in das ostliche Niederthal
und das westliche Rofenthal theilt. Jenes liegt zwischen
dem Fendergrathund dem Kreuzkamm und ist 2 Meilen
lang, dieses ist von dem Kreuzkamm und dem Weiss-
kamm eingeschlossen und hat eine Linge von 2
Meilen.

Das Oetzthal hat demmach, je nachdem man von
dem Ursprunge des Gurgler-, des Nieder- oder des
Rofenthals zu messen beginnt, eine Linge von 7%,
8Y, oder 8%; dOsterr. Meilen.

2) Das Pitzthal, zwischen dem Pitzkamm und Kaunergrath,
von der Wildspitze bis an den Inn, 6 Meilen lang;

3) das Kaunerthal, von der Hochvernagtwand bis Prutz am
Ton, mit dem Kaunergrath rechts, dem See- und Glocken-
kamm links, 4%; Meilen lang;

4) das Langtaufererthal, von der Weisskugel bis Graun, west-
lich orientirt, 23/5 Meilen lang;

5) das Planadlthal, von der Freibrunnerspitze bis nach Mals,
Liinge 25 Meilen;

6) das Matscherthal, von der Weisskugel bis Schluderns bei
Mals, mit dem Portlerkamm rechts, dem Salurnkamm links
und der Linge von 2%, Meilen;

7) das Schnalserthal, vom Innquellspitz an der Weisskugel bis
Naturns an der Etsch, zwischen dem Salurnkamm und
Mastaungrath rechts, dem Schnalser- und Texelkamm links
und 3', Meilen lang. Ein linksseitiger, 13/, Meilen langer
Arm ist das Pfossenthal; es beginnt an der Hochwildspitze
und miindet bei Karthaus;

8) das Passeyrthal, das am hohen Ferner, der bereits den
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Stubaierbergen angehirt, entspringt und sich nach einem
bl Meilen langen” Laufe bei Meran mit dem Etschthale
vereinigt. Rechtsseitige obere Zweige dieses Thales sind:
a) das Sdberthal, vom Siberspitz im Gurglerkamm bis
zum Weiler Schénau;
b) das Pfelderthal, von der Hochwildspitze &stlich bis
zum Dorfe Moos, etwas iiber 15 Meilen lang.

§. 26. Ausser den eben genannten, bis zum Hauptkamme
des Gebirges sich erhebenden Thilern kommen noch einige
andere Thilér von Bedeutung vor, die auf Nebenketten ent-
springen und desshalb in der Regel eine geringere Linge und
ein stiirkeres Gefill besitzen. Die wichtigsten unter ihnen sind
nachfolgende:

1) das 8. Christinathal, sidlich von Prutz, vom hohen Riff

im Glockenkamm bis an den Inn, 1%, Meilen lang;

2) das Platzthal mit seinem rechtsseitigen Arme, dem Bergler-
thal, beide vom Glockhaus am Glockenkamm ausgehend
und nach einer Linge von 1Y%, Meilen bei Tisens in das
Innthal austretend;

3) das Radurschelthal, vom Hochglockenthurm bis Pfunds im
Innthal, 2 Meilen lang;

4) das Schlandernaunthal, vom Salurnspitz mit dem Mastaun-
grath zur Linken, 1% Meilen lang, bis Schlanders im
Vintschgau ;

b) das Ziglthal, von der Hochweissspitze bis Partschins ober-
halb Meran.

Von dem Stubaier Hauptkamm kommend miinden in das Oetz-
thal das Windacher-, Sulz-, Hairlach- und Ochsengartenthal.
Einige derselben fiihren zu ziemlich wichtigen Uebergingen nach
den ostlichen Thilern der Stubaiergruppe.

§ 27. Bevor ich nun zur Darlegung meiner eigenen Unter-
suchungen iibergehe, wird es mir gestattet sein, der Methode
zu erwahnen, nach welcher einige der numerischen Resultate
gewonnen wurden.

Die Berechnung der Kammhohen ist in der Weise geschehen,
welche schon Humboldt zur Auffindung der Mittelhohe von
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Tafelliindern in Anwendung gebracht hat. Es wurde nimlich
das arithmetische Mittel zwischen der mittleren Gipfel- und der
mittleren Passhohe anfgesucht, welche Rechnung, bei der ansehn-
lichen Zahl der vorhandenen Hohenangaben, in den meisten
Fillen moglich war. Es ist klar, dass die mittlere Kammmhohe
eines Gebirges nicht durch die Mittelhohe der Pisse allein aus-
gedriickt werden kann, wie von einigen Geeographen angenommen
worden ist. Dies wire eben so unrichtig, als wollte man die
Kammhohe durch die mittlere Hohe der Gipfel reprisentiren.
Die Gipfel sind die hochsten, die Pisse die tiefsten Punkte der
Kammlinie, die eigentliche Kammhéthe aber liegt in der Mitte
zwischen beiden. Stellen nun die Zahlen A, B, C und D die
gemessenen SeehShen von Gipfelpunkten, und a, b und c jene
der Pésse vor, so wird die mittlere Kammhghe anniherungs-
weise durch das in dem Ausdrucke ', (ﬁ-]-?f +O+D 2% ;-t“)
angedeutete Verfahren leicht aufgefunden werden konnen.

Hat es nun bei diesen Rechnungen niemals an einer hin-
reichenden Zahl gemessener Gipfel gefehlt, so war dies leider
zuweilen beziiglich der Passhthen der Fall. Wollte ich nun bei
einzelnen Kammstiicken nicht eine Passhohe allein in die Rech-
nung einfiihren, so musste ich die Hohe noch eines zweiten oder
dritten Uebergangs entweder durch Schiitzung nach dem Augen-
schein oder nach andern, nie mangelnden, Merkmalen verschiede-
ner Art, oder auch dadurch approximativ bestimmen, dass ich
die niichste bekannte Gipfelhéhe um 1000’ (316,6 M.) verrin-
gerte, da die Erfahrung mir diese Zahl als den beildufigen Unter-
schied zwischen der mittleren Gipfel- und der mittleren Passhihe
bei einigen Kimmen angezeigt hat. Schon dieser Umstand allein
ist vollkommen geeignet, die Schwierigkeit, einer auch nur annzhe-
rungsweise richtigen Ausmittelung der Kammhéhen. und die Noth-
wendigkeit der Aufnahme arbitrirer Elemente in die Rechnung auf
80 lange zu beweisen, als nicht eine fiir diese Zwecke zureichende
Menge von Hohenmessungen zur Beniitzung vorliegt. Eine weitere
Schwierigkeit liegt in dem Umstande, dass bei der Hohe und
Rauheit des Gebirges, besonders seines centralen Theiles, selbst
unter den niedrigeren Gipfeln verhiltnissmiseig nur sehr wenige
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bestiegen und ihre Hohen auf barometrischem Wege gemessen
wurden. Macht doch dem Touristen und Naturforscher schon das
Ueberschreiten der 8000bis 10,000 Fuss hohen Joche Miihe genug ;
und entschliesst sich auch einer oder der andere, irgend einen
hohen Gipfel zu erklimmen, so wihlt er dazu gleich einen der
hochsten, der ihm zwar eine ausgezeichnete Rundschau gewiihrt,
aber leider meistens auf trigonometrischem Wegein Lage und Héhe
bereits bestimmt ist. Aus diesem Grunde bezieht sich die grossere
Menge der vorhandenen Gipfelmessungen auf die von Staats-
wegen ausgefiihrten geoditischen Operationen, wobei selbstver-
stiandlich nur die hdchsten Gipfelpunkte zu Signalstationen aus-
gewihlt und bestimmt wurden. Enthélt nun irgend eine Gebirgs-
kette neben mehreren sehr hohen und gemessenen Berggipfeln
eine grossere Zahl weit niedrigerer und desshalb nicht gemes-
sener Bergspitzen, und beriicksichtigt man nur jene allein, so
liuft man offenbar Gefahr, eine mittlere Gipfel- und daher anch
eine mittlere Kammhohe zu erhalten, welche iiber der Wahrheit
liegt. In diesem Falle hingt nun Vieles von der niheren, durch
den Augenschein gewonnenen Kenntniss des Gebirges ab, die
ich beziiglich der Oetzthaler Gruppe in ausreichendem Masse zu
besitzen glaube.

Sollen jedoch die auf solche Art gefundenen Kammhihen
von Nutzen sein, so darf ihre Berechnung nicht auf einmal bei
allzu langen, in ihrer Hohe bedeutend sich verfindernden Ketten-
erstreckungen vollzogen werden. Denn nur daon, wenn diese
Rechnung nach einzelnen, nahezu homogenen Kammtheilen
gepflogen wird, ist eine richtige synthetische Schlussfolgerung
auf die mittlere Kammhdhe eines ganzen Gebirgssystems mdoglich.

§ 28. Die Berechnung der mittleren Abfallswinkel der
Thalwinde wurde auf die gefundenen mittleren Kammhohen
gestiitzt und fiir alle in ihrer Hghe {iber dem Meer bekannt gewor-
denen Thalpunkte ausgefiihrt. Die horizontale Kathete wurde
hiebei mit Hilfe des Zirkels aus der Generalstabskarte, die ver-
tikale Kathete aber durch die relative Kammhéhe oder, was
dasselbe heisst, durch Subtraktion der Thalhohe an dem betref-
fenden Punkte von der absoluten mittleren Kammhohe bestimmt.

Sounklar, Octzthaler Gebirgsgruppe. 2
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Der Durchschnitt aus allen auf diese Art gefundenen Abfalls-
winkeln einer Thalwand wurde als der mittlere Abfallswinkel
derselben angenommen.

Auf dieselbe Weise wurde auch bei der Berechnung der
Thalgefille verfahren, d. h. nicht etwa irgend eine zufillige
Gipfelerhebung, sondern die mittlere Kammhghe als Anfangshohe
des Gefills betrachtet. Diese Fiktion scheint mir desshalb
statthaft, weil die Hochthiiler der Alpen wohl niemals auf den
Gipfeln selbst, sondern in jenen oft sehr breiten, von einem
grosseren oder kleineren Theile des Kammes bogenférmig um-
schlossenen Mulden (cirques) entspringen, deren mittlere Umwan-
dungshdhe zuniichst durch die mittlere Kammhéohe vertreten
werden kann. '

§ 29. Die Lingenmasse der Gletscher wurden aus den,
bekanntlich mit grosser Genauigkeit und im Massstabe 17 = 400°
ausgefiihrten Originalsektionen der Karte des k. k. Generalstabs
mit dem Zirkel gemessen, und aus den Ergebnissen von 5 bis 6
solcher Messungen das arithmetische Mittel gezogen. Diese Mes-
sungen wurden, wo nicht ausdriicklich eines anderen Anfangs-
punktes erwiihnt ist, stets bei dem entferntesten Berggipfel im
Hintergrunde des Gletscherbeckens begonnen, und nach der vorher
eingezeichneten und in ihrer Lage und Figur durch den Augen-
schein genau erkundeten Bewegungsaxe des Gletschers bis an
das Ende fortgesetzt. Wenn nun diesfalls eingewendet werden
kann, dass bei hohen Gipfeln die der Bewegung unterworfene
Eismasse oder der Gletscher nicht auf der Spitze selbst, als
welche gewShnlich von bewegungslosem Hochschnee bedeckt ist,
seinen Anfang nehme, sondern dass dies tiefer unten geschehe,
wesshalb die auf die angedeutete Weise erhaltenen Gletscher-
lingen zu gross sein werden, so lisst sich dafiir anderseits er-
widern, dass der horizontale Abstand des Gletscheranfangs von
dem Gipfelpunkte des Berges nur in seltenen, dann aber auch
leicht erkennbaren, Fiillen eine nennenswerthe Grésse sein kann.
Denn ist der Abhang vom Gipfel abwirts sehr steil und felsig,
so verkiirzt sich seine Linge, bei der horizontalen Projektion
der Karte, auf das Betriichtlichste, und ist die Abdachung sanft,
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so kann der Gletscher wohl auch in grosser Hohe und in unmit-
telbarer Nihe des Gipfels selbst beginnen. So ist es z. B.
bekannt, dass Zumstein, bei seiner zweiten Besteigung des Monte
Rosa, in der Hohe von 13,481 W. F. (4264 M.) zerkliiftetes,
also einem Gletscherkorper bereits angehdriges Eis vorfand Y).
Dieser migliche kleine Fehler wird dafiir weitaus durch die
Genauigkeit aufgewogen, mit der die Lage so hoher Gipfelpunkte
im Horizont meistens bestimmt worden ist.

Die Breiten der Firnfelder und Gletscher wurden theils auf
dieselbe Weise, theils durch direkte Messung und theils auch,
wo es anging, durch Schiitzung ausgemittelt.

Zur Berechnung der Gletscheroberflichen habe ich mir aus
den erwihnten Originalsektionen der Generalstabskarte, deren
Einsicht und Beniitzung mir von dem hohen Chef des k. k.
Generalstabs, Feldzeugmeister Freiherrn von Hess, grossmiithig
zugestanden worden war, genau gezeichnete Pausen angefer-
tigt und die Flichen,vermittelst des durch Stampfer verbesserten
Planimeters aufgefunden.

§ 30. Die im Texte angefiihrten absoluten Hghen ent-
stammen verschiedenen Quellen; sie sind theils Ergebnisse einer
friiheren, theils einer in jiingster Zeit durch die Offiziere des
k. k. Militir- Geographenkorps ausgefiihrten Triangulirung von
Tyrol, theils wurden sie durch den k. k. Kataster, gelegen-
heitlich der Bestimmung des Sekundir- Dreiecknetzes, auf die
Basis des durch die vorerwihnte Operation des k. k. Geographen-
korps iiber das Land gelegten Hauptnetzes, in den Jahren 1852
und 1853 bestimmt. Die meine speciellen Zwecke fordernden
Resultate dieser grossen geoditischen Arbeiten sind mir von den
Herren Chefs dieser beiden Institute mit edler Bereitwilligkeit
mitgetheilt worden. Andere und zwar barometrische Hohen-
angaben habe ich den schon friiher erwihnten Tabellen, dann
der geognostischen Karte Tyrols und dem Werke der Gebriider
Schlagintweit : ,,Untersuchungen iiber die physikalische Geographie
der ostlichen Alpen” u.s. w., entnommen. Eine kleine Zahl von

1y Freibherr v. Welden: Der Monte Rosa u. s. w. 8. 129.
2*
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Hohen endlich wurde von mir selbst, theils auf trigonometrischem,
theils auf barometrischem Wege, gemessen, woriiber spiter des
Niiheren die Rede sein wird. Um diese Quellen abkiirzungs-
weise anzuzeigen, habe ich nachfolgende Chiffern gewihlt:

I? Amié?x::ste Militér-Triangulirung. Ir. (Mmi:;ej,nik: ;_”thenbesum

K/ Kataster-Triangulirung. Schl. Aus Schlagintweit's ,, Unter-

GK. Geognostische Karte von Tyrol. suchungen” u. s. w.

GR. Abhandlungen der k. k. geologi- | S/\ ) Vonmir selbst ausgefiihrte trigono-
schen Reichsanstalt, 1. Band. Sh E metr, und barometr. Messungen.

Die mit NA und KA bezeichneten Hohenbestimmungen sind
durchaus neu und bisher unbekannt.

§. 31. Neben dem Bestreben, eine umfassende Einsicht in
den Umfang und die Topographie der hier in wahrhaft gross-
artiger Entwickelung anzutreffenden Eiswelt zu 'gewinnen, und
in dieser Beziehung die Erfahrungen einer fritheren Reise durch
das Oetzthal nach Thunlichkeit zu vervollstindigen, hatte ich
mir auch das Ziel gesteckt, withrend eines etwas lingeren
Aufenthalts im Gurglerthale nebenher einige fiir die Gletscher-
wissenschaft von Belang scheinende Experimente auszufiihren.
Zu diesem Ende liess ich mir, noch vor dem Antritt meiner
Reise, auf dem rechten Ufer des Gurglergletschers, eine kurze
Strecke unterhalb des sogenannten ,steinernen Tisches” und in
der Hohe von 8761,6 W.F. (2769,4 M.) iiher dem Meer, eine Stein-
hiitte erbauen, die durch ihre Lage dicht an der Firnlinie
meinen besonderen Zwecken zu geniigen versprach. Den Bau
dieser Hiitte leitete der wiirdige Kurat zu Gurgl, Herr Joseph
Rimmel, mit aller Bereitwilligkeit, und ich siume nun nicht
linger, ihm fir seine diesfilligen aufopfernden Bemiihungen
hiemit offentlich meinen Dank abzustatten. Leider aber verdarb
das in der zweiten Hilfte des Augustmonds (1856) herrschende
iible Wetter Vieles an dem Erfolge meiner Vorkebrungen, und
verhinderte den Gewinn manches wissenschaftlichen Resultats,
fiir den ich Geld, Zeit und Miihe gerne geopfert hiitte. Dennoch
habe ich meinen Hauptzweck erreicht, und dabei auch manches
auf das Gletscherphinomen beziigliche Detail erfahren und
gesammelt, das ich in den nachfolgenden Bliittern an seinem
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Orte und nach seinem Werthe zu wiirdigen mich bestreben will.
Die Erscheinungen der Eiswelt sind so mannigfaltig und oft von
lokalen Einfliissen in so hohem Grade abhiingig, dass es fiir die
Gletscherkunde gewiss sehr wiinschenswerth .exscheinen muss,
Erfahrungen und Thatsachen aus einem Gletschergebiete zu
gewinnen, das bisher nur theilweise nothdiirftig erforscht worden
und durch manche Einzelheiten vielleicht geeignet ist, manches
ncue und wichtige Argument fiir die wissenschaftliche, hisher noch
stark in Hypothesen sich ergehende, Erklirung des Gletscher-
phinomens zu licfern.

S P P I i



Drittes Kapitel.
Das eigentliche Oetzthal.

§. 32. Das Oetzthal mit seinen drei oberen Zweigen ist
weitaus der grosste und wichtigste Einschnitt in die Erhebungs-
masse der Oetzthaler Gebirgsgruppe, und erscheint, um indirekt
zu sprechen, als der Bestimmungsgrund fiir die Anordnung
seiner hervorragendsten Bergketten. Das eigentliche Oetzthal
aber beginnt an dem Vereinigungspunkte des Gurgler- und
Fenderthales bei dem Weiler Zwieselstein und endigt bei Oetz-
bruck am Inn. Die Linge dieser Strecke betriigt, nach den
Kriimmungen gemessen, 117,000’ = 36,984 Meter. Da nun Zwie-
selstein 4670 ,4 == 1476,3 M. und Oetzbruck 2157',0 =—681,s M.
iiber dem Meere liegt, so fillt die Thalsohle zwischen diesen
zwel Punkten um 2513’4 = 794,5 M., wonach sich ihr allge-
meiner Fallwinkel mit 1° 14’ 1”9 berechnen lisst.

§. 33. Dieses verhiiltnissmiissig geringe Gefill der Thalsohle
wird denjenigen vielleicht befremden, der die umfangreichen
Schuttlager und Geschiebe gesehen hat, mit denen der Thal-
grund an manchen Orten bedeckt erscheint. Dies ist namentlich
bei Solden, dann bei Huben und Lengenfeld, vor Umbausen und
Habichen und besonders an der Thalmiindung in aunffallendem
Masse der Fall. Selbstverstindlich ist hier nicht von jenen
Schuttmassen die Rede, welche bei entsprechenden atmosphiri-
schen Anlissen aus den Seitenthilern in das Hauptthal herab-
gefiihrt werden und dieses zeit- und stellenweise arg genug ver-
wiisten. Die durch die Oetzthaler Ache selbst in so bedeuten-
dem Umfange bewerkstelligte Fortschaffung und Ausbreitung
der Geschiebe geschieht durch Hochwisser eigener Art, von
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deren Entstehung weiter unten am geeigneten Orte die Rede
sein wird.

§. 34. Die allgemeine Richtung des Oetzthales ist, einige
unbedeutende Kriimmungen abgerechnet, eine streng nordliche,
und iiberall, selbst an seiner Miindung, trigt es in ausgezeich-
neter Weise den Stempel einer grossartigen, schon den #usseren
Sinn in hohem Grade fesselnden Hochgebirgsnatur. Demunge-
achtet ist es allenthalben stark bewohnt, und mehr als dreissig
grossere und kleinere Ortschaften, worunter die schinen Dérfer
Sautens, Oetz, Umhausen, Lengenfeld und Solden, haben auf
seiner Sohle den nithigen Raum zum Anbau gefunden. In der
untersten Thalstrecke reift noch der Mais und die Aprikose, in
der mittleren und oberen, und zwar noch iiber Zwieselstein hin-
aus, gedeihen Roggen und Gerste; auch Flachs wird mit bestem
Erfolge gebaut, iiberall aber bildet die Viehzucht und die Alpen-
wirthschaft eine Hauptnahrungsquelle der Einwohner.

§ 85. Das eigentliche Oetzthal ist zur Linken von dem
Pitzkamme, zur Rechten von dem Stubaier Hauptkamm einge-
schlossen. Die bisher gemessenen Berghthen beider Ketten sind

nachfolgende:
a) Im Pitzkamm, b) Im Stubaier Hauptkamm.
W. F. | Meter. | | W.F. i Meter. |
*Schwarze Schneid‘ 10293,30%253,7 KA | *Timbelser Joch- | I
*Pitsthalerjoch | berg . . . .| 9383,102966,3 KA\
(Passhohe) .| 9455, /2989, 2‘ Tr. | Wannenkogel . | 9770, 58 3088,6, ,,
*Puikogel . . .|10573,503342 0 'K A\| #Stubaier Wildspltz 11035 7, '3478,7 8\
*Hohe Geige . ‘ | 10750, oal3391 9N A | #0stl. Schaufelspitze|10938 44 3449 3: »
Hallkogel 8396,10!2654,1 'KA| *Westl. 2 11125 72:3507 9| 3
“Wurmser_]och & 9759 48 3085, 1| ,» | Rothe Schneid . .[10533 59‘3329 8N A
Hauerkogel . | 870,62 12488,0, ,, | Nebelkogel . . .| 9704 70‘3067 8 KA
*Hoher Feiler 9730,82/3076,0, N,{) Grieserkopf . . .| 9198 30 2907,7, ,,
Wenderkogel ‘ 6954,84/2198,5 KA\ | Leuchtkogel . . .| 962466 '5024 LI
Narrenkogel ‘ 7301, 82|2309,2| »» |Gamskogel . . .| 88049228116 NA
*Wildgratkogel .| 9398, /41,2070,0 NA\|*Gaislenkogel . . |10170,54 3215 0K A
Kreuzjoch . { 8524,50,2694,6 KA | *Brunnenkogel . .|10511,02 3322 bIN A
*Ploseberg | 8024 76{2536 3| » |*Breiter Grieskopf [10410,14 32908 ,,
Holzberg | 4554,%0/1439,9) 5 Hoher Wasserfall . 9495,86‘3002 1EA
| Achenkopf .| 9513,18 3007,2 ,,
I : Rauher Kopf ; 5637,60 1782,1/ »,
‘r i *Birkkogel . . ., 8948,66;‘2528,6:N[_\
| | t . i i
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Unter diesen Punkten stehen nur die mit einem Sternchen
bezeichneten in den Haunptkidimmen, die iibrigen aber auf den in
das Thal vorspringenden, meist niedrigeren Zweigketten, und
wurden in der Regel vom Kataster zur Unterstiitzung seiner
graphischen Detailarbeiten bestimmt.

§. 36. Ungeachtet einer so bedeutenden Anzahl bekannter
Gipfelhohen ist hier leider bei beiden Kémmen die Berechnung
der mittleren Kammhohen kaum ausfiihrbar, indem auf der
rechten Seite bisher keine einzige Jochhohe und auf der linken
nur die des sogenannten Pitzthaler Jochels gemessen wurde.
Setzen wir dennoch die Hohe des dicht neben der hohen Geige
liegenden Bradlerjoches, nach § 27, mit 9730’ =3076 M. und
die des Lairscherjoches neben dem hohen Feiler mit 8730’ =
2760 M. an, und fiigen wir diesen drei Jochen, in Anbetracht
der grossen Lingenerstreckung des Pitzkammes, noch ein viertes
zwischen dem Wildgratkogel und der Plosenspitze angenommenes
hinzu, dessen Hohe wir nach §. 27 nach den beiden letztgenannten
Bergspitzen mit 7711’ =2734,6 M. berechnen, so erhalten wir:

8903 =2814,3 M. als die Mittelhohe dieser vier Pisse;
9786’ ==3093,» M. ,, mittlere Gipfelhthe aus den sieben mit
" cinem Sternchen bezeichneten Gipfeln;
9330' =29493 M. ,, die beildufige mittlere Hohe des Pritz-
kammes.

Beziiglich des Stubaier Hauptkammes enthalten wir uns
besser jedes solchen, leicht auf irrige Voraussetzungen gegriin-
deten Kalkiils, und erwihnen nur so viel, dass dieser Kamm
ohne Frage im Allgemeinen weit hoher ist, als der auf der
anderen Seite des Oetzthales, was ich bei meinem Uebergange
iiber das Pitzthalerjoch mit Sicherheit zu erkennen in der Lage
war, und wofiir iibrigens auch die griossere Héhe seiner Berg-
spitzen und die iiberwiegende Ausdehnung seiner Schneefelder
und Gletscher spricht. Man wird daher nicht um Vieles irren,
wenn man die mittlere Hihe des Stubaier Hauptkammes zu 9500
— 9600" = 3003 bhis 3034 M. annimmt.

§ 37. Die gefundene Mittelhdhe des Pitzkammes gestattet
nun die Auffindung des mittleren Fallwinkels der linkseitigen
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Thalwand nach § 28. Wir wihlen hiezu sieben Thalpunkte,
und zwar :

Punkte. Horizontaler Abstand von Relative Hiéhe der Berechneter

der Kammlinie. mittleren Kammhdhe, Abfallswinkel.
Qetz . . . 150007 47416 M. 6912’ i 2184,9 M. 24° 44" 24"9
Dumpen . . 15000/ 47415 ,, 6455" | 2040,5 ,, | 23° 17 1"z
Umhausen . 14000’ 44255 6043" | 1910,2 ,, 23° 20 49"5
Lengenfeld . 15000’ 4741,5 56027 1770,8 ,, 20° 28/ 44" 3
Huben . . 17000 5373,7 ,, 5583’ | 1764,8 ,, 18° 10" 50",;8
Silden . . 22000/ 69543 ,, 5047 | 1595,2 ,, 11° 55' 14"2
Zwieselstein . 22000' 6954,3 ,, 4660’ ‘ 1473,3 s _11?_5_’_?’ 34”_,2
Mittel . . 17143’ 5418,9 M. 5757" ! 1819,8 M. 19° 7' 48"5

Der mittlere Fallwinkel des Pitzkammes gegen das Oetzthal
betriigt demnach in runder Zahl 19°. Die obige Rechnung hat
nebenher den mittleren Abstand der Kammlinie von der Thal-
sohle und die durchschnittliche Ueberhilung des Kammes iiber
letztere zum Vorschein gebracht — Daten, die bei dem Versuch
einer Volumenberechnung des Gebirges, wie sie schon mehrmals
auf viel schwankendere Primissen hin ausgefiihrt wurde, von
Nutzen sein kinnen.

Ist die Stubaier Kette im Allgemeinen hoher als der Pitz-
kamm, so ist sie dafiir auch weiter von der Thalsohle entfernt
als dieser, und daher auch ihr Abfallswinkel geringer; man kann
ihn mit 14 bis 16° annehmen.

§ 38. Diese ansehnliche Steilheit des Pitzkammes macht
im Verein mit seiner Hihe die Ueberschreitung desselben nicht
eben leicht. Und in der That, es finden sich in seiner ganzen,
5 Meilen langen, Erstreckung blos drei frequente Uebergiinge
vor, und zwar: a) durch das Lairschthal, von Umhausen nach
Ritzenried; b) von Huben iiber das Bradlerjock nach Trenk-
wald, und c¢) von Solden iiber das Pitzthalerjock nach Mittel-
berg. Der letzterwihnte gehort ohne Zweifel unter die schwie-
vigsten der ganzen Oetzthaler Gebirgsgruppe; nicht weniger als
9455’ ==2988,8 M. hoch, fiihrt er auf der Seite von Silden erst
iiber den nicht unbetrichtlichen Rettenbachgletscher, der mit
Einschluss des Firnfeldes seiner vollen Linge nach iiberschrit-
ten werden muss, und dann von der Hohe weg mit grosser
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Schroffheit und iiber lange Triimmerhalden in das Pitzthal
hinab.

§ 39. Aus der im Vorigen erklidrten Verschiedenheit der
beiden, das Oetzthal einschliessenden, Bergketten folgt von selbst,
dass sie in ungleichem Grade das Auftreten von Nebenthilern
begiinstigen. Die westliche Thalwand kann bei der Nihe der
Kammlinie an der Thalsohle nur sehr kurze Nebenthiler auf-
weisen, wihrend ihnen auf der entgegengesetzten Thalseite eine
bedeutendere Lingenentwickelung gestattet ist. Die nachstehende
Tabelle zeigt ihre Namen und Léngen in runden Zablen.

Links : Rechts :
Rettenbachthal . . 21000’ 6638 M. Windachthal . . 39000 9792 M.
Pollesthal . . . 30000" 9483 ,, Sulsthal . . . . 49800' 15742 ,,
Lairschthal . . . 24000' 7586 ,,  Hairlachthal . . 39000" 9792 ,,

Ochsengarten . . 48000" 15172 ,,

Es sind dies meist tief in die Gebirgsmasse einschneidende
Erosionsthiler, deren Richtung mit dem Streichen der Schichten
mehr oder weniger zusammenfillt. Dass ihr Gefill bedeutend
sein muss, versteht sich nach §. 37 wohl von selbst.

§. 40. Unter diesen beidseitigen Thaleinschnitten steht das
Windach- dem Rettenbachthale, und das Hairlach- dem Lairsch-
thale gerade gegeniiber, und an den Miindungsstellen eben dieser
Thiler zeigt das Hauptthal zwei beckenartige Erweiterungen,
deren Existenz, zum Theile wenigstens, von dem Zusammen-

A treffen jener Seitenthiler bedingt
scheint, was auf sehr einfache
Weise aus der nebenstehenden
Zeichnung hervorgeht. Es ist

= :
f.( s ] begreiflich, dass, wennzwei trans-
i 1@":&@#11] ¢ versale Einschunitte an einem und
I
il  demselbenPunktedesHauptthales

;&:\\N zusammentreffen, es der erodiren-
= den Gewalt der Gewisser eben
so leicht fallen konnte, die vier
Gebirgsecken um den Vereini-
gungspunkt der Thiler herum

4 4 é—luuptthal_
B, C Seitenthiiler, i i
» & Beitenthiler, wegzunagen, als die Thalein-
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schnitte selbst durch die viel derbere Masse des Gebirges zu
brechen.

§ 41. Die geognostische Beschaffenheit der das Oetzthal
einschliessenden Gebirgsziige ist sehr einfach. An der Thal-
miindung, noch vor Brunau, liegt ein schmaler Streifen Alpen-
kalk, als Rest der sekundiren Gebilde jenseits des Innflusses,
die bei der Erhebung des centralen Gebirgsstocks von dem
krystallinischen Kerne sich abschélten. Dann folgt, auf der
rechten Thalseite bis etwa zum Weiler Au, eine ungefihr eine
halbe Stunde breite Zone dunklen Thonschiefers, den die geo-
gnostische Karte von Tyrol als Gneis bezeichnet. Alles iibrige
Gebirge aufwirts gehort sofort der Urformation an, und besteht
abwechselnd aus sehr ungleich breiten Zonen von Glimmer-
schiefer, Gneis und Hornblendgesteinen. Die Schichtenlage aller
dieser Zonen streicht von Osten nach Westen, d. h. parallel mit
der idealen Hebungsaxe des ganzen Systems, wird daher vom
Oetzthale rechtwinklig durchbrochen, und iibergeht unverindert
von einer Thalwand zur andern. Allenthalben fillt die Schich-
tung steil, unter Winkeln von 60 bis 80 Graden, gegen Norden
ein. — Von Au bis Habichen besteht das Terrain aus Glimmer-
schiefer; oberhalb Habichen aber, namentlich in der als,,G’spreng”
bezeichneten Thalenge, scheinen die Hornblendgesteine, in Form
grobkirniger Diorite, ein grosseres Gebiet einzunehmen, als ihnen
die oben genannte geognostische Karte vorzeichnet, die dieser
Gebirgsart blos in der Nithe von Dumpen einen schmalen Streifen
einrdumt. Hierauf folgt, bis halbwegs zwischen Dumpen und
Umhausen, eine Region von gelblichem Gneis, der sich in der
etwa 1000 —1500 Fuss hohen, senkrecht gegen den Thalgrund
abstiirzenden, Engelswand méchtig aufthiirmt, und in Glimmer-
schiefer iibergeht, dem vor der unteren Oeffnung der Mauracher
Schlueht ein schmaler Streifen von Hornblendgesteinen angelagert
ist. Dann kommt, bis auf eine halbe Stunde vor Lengenfeld,
eine ansehnlich breite Zone von Gneis, hierauf wieder Glimmer-
schiefer, und vom Birenbade oberhalb jenes Dorfes angefangen,
dritthalb Stunden lang, bis zu der Hiusergruppe Kaisers vor
Solden, neuerdings Hornblende. Letztere erscheint hier theils
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in dichten Massen, theils als Hornblendschiefer, und nur selten
grobkérnig, mit Feldspath gemengt. Von Kaisers aufwirts folgt
Gmeis, der bis zum unteren Ende des Soldner Beckens reicht,
wo er in Glimmerschiefer iibergeht, der fortan, unbedeutende
Unterbrechungen abgerechnet, bis zur Etsch hiniiber die herr-
schende Gebirgsart bleibt.

§- 42, Diese kurze geognostische Skizze reicht vollstindig
hin, um zu zeigen, dass das Oetzthal dynamischen Ursprungs
ist, d. h. dass es seine Entstehung dem Zerreissen der Gebirgs-
masse, gelegenheitlich der Erhebung derselben auf ihre gegen-
wirtige Hohe, zu verdanken hat. Die beiden das Thal ein-
schliessenden Bergketten sind demnach ebenfalls dynamische
Ketten 1), oder, was dasselbe heisst, sie sind die linearen Scheide-
wiinde jener tiefen Spalten, die der Boden bei seiner Hebung
werfen musste. — Es gibt nun Theoretiker, welche jede Thal-
bildung, ohne Ausnahme, der erodirenden Kraft des Wassers
zuschreiben und zu behaupten geneigt sind, es seien selbst solche,
oft mehrere Tausend Fuss tiefe, Alpenthiler nur durch die Ero-
sion allein entstanden. Bei der sichtlichen Inkongruenz dieser
Ansicht mit den Thatsachen mag ihnen billig die Entkriiftung
der letzteren iberlassen sein.

8. 43. Wenn indess der Erosion auch nicht die erste
Anlage des Thalnetzes in den Alpen zugeschrieben werden kann,
so darf dafiir nicht geliugnet werden, dass ihr im Allgemeinen
dennoch ein sehr wichtiger Antheil an der Thalbildung zukommt.
Ich fasse hier die Erosion im weitesten Sinne auf, und verstehe
darunter die Summe aller Wirkungen, welche die Elementar-
kriifte der Korper bei der Verinderung der Gebirgsmassen her-
vorgebracht haben. Die in dieser Beziehung wichtigsten Kriifte
und Aeusserungsweisen derselben sind: die Schwere, die Ver-
witterung, die Wirme, der Frost u. a. m. Die Erosion in dieser
Ausdehnung war es, die allgemach den grossten Theil der, so-
wohl durch die erste Zerspaltung des aufgestiegenen Bodens,
als durch die nachmaligen partiellen Einstiirze des Gebirges

1) Studer: Lehrbuch der physikalischen Geographie, 1I. 8. 209.
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hervorgebrachten, Triimmer bei Seite schaffte. Dies geschah
theils durch ihre Auflosung zu Thonerde und Sand auf dem
langsamen Wege der Verwitterung, theils durch ihren Transport
nach abwiirts durch die Stosskraft des abfliessenden Gewissers.
Mittlerweile aber hatte die Verwitterung, unterstiitzt durch
Wirme und Feuchtigkeit, und der winterliche Frost die Zer-
storung der stehen gebliebenen Gebirgsmasse in Angriff genommen
und den Zusammenhang ihrer Theile, sowohl auf der Oberfliche,
als auch vermittelst des eingesickerten Wassers stellenweise in
ihrem Inneren, aufgehoben. Hiedurch ward ein Theil dieser
Masse in Schutt verwandelt, der sich seinerseits entweder langsam
zersetzte, oder durch die Gewisser atmosphirischer Niederschlige
fortgeschafft, zerbrockelt oder abgerundet wurde, withrend andere
grossere Theile sich von dem Gebirgswalle ablosten, als Berg-
briiche zu Thal stiirzten, und hier mehr oder minder gewaltige
Anstaunungen der Gewisser verursachten, deren Durchbruch neue
wichtige Verinderungen der unteren Thalgegenden hervorbrachte,
wihrend diese See’n anderseits, bei lingerem Bestande, durch
die Deposition der von oben herabgefiihrten erdigen Theile jene
Ausfiillung und horizontale Ebnung bewirkten, die selbst in Hoch-
gebirgsthillern zuweilen vorkémmt und mit Recht auffallt. Die -
grosseren Abfallswinkel endlich haben die Einwirkung des ab-
fliessenden Wassers auf den Boden unendlich erhoht, und es
zuletzt dahin gefithrt, sich nicht blos seine jetzigen, zuweilen
spaltartigen und tiefen, Rinnsale auszunagen, sondern auch an
den Thalwénden alle die zahllosen vielverzweigten Seitenthiler,
Furchen und Mulden auszuwaschen, aus denen hauptsichlich-
der Formenreichthum des hoheren Gebirges besteht. Diese Art
der Wasserwirkung ist die Erosion im engeren Verstande, und
es scheint kaum zu bemerken néthig, dass die Erosion in allen
Fillen, wo die Richtung ihrer Thiitigkeit nicht durch ein ausser
ihr liegendes Element bestimmt worden, also iiberall, wo sie
diese Richtung frei wihlen kann, dem Streichen der Schichtung
folgen wird, wenn ihr dies, je nach der Schichtenlage selbst,
iiberhaupt moglich ist. Sie wird daher nur in gewissen Fillen,
etwa iiber die Ausgehenden der Schichten hiniiber, die Schich-
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tung quer durchschneiden, sonst aber, durch den Wechsel in
der Konsistenz der einzelnen Gesteinslagen fortwihrend behin-
dert, nicht sowohl der Richtung des niichsten Weges zu Thal,
als vielmehr dem Streichen der leicht erodirbaren Schichten
folgen. — In solchem Sinne ist, wie ich glaube, die geologische
Bedeutung der aus atmosphiirischen Einfliissen hervorgehenden
Erosion aufzufassen. Die Erosion durch Meeresstromungen ist
anderer Art, und bringt Erscheinungen hervor, von denen bei
dieser Frage nicht die Rede sein kann.

§. 44. Von den im vorigen Paragraphen nur fliichtig er-
withnten grosseren Erosionswirkungen zeigt nun der Boden des
Oetzthales einige eben so interessante als lehrreiche Beispiele.
Die Sohle dieses Thales besteht néimlich nicht, wie beiden meisten
anderen Alpenthilern, aus einer nahezu gleichformig abfallenden,
im Léngenprofile als eine gerade Linie sich projektirenden
Fliche, sondern sie setzt sich aus mehreren, treppenartig auf-
steigenden Terrassen zusammen, die, bei fast horizontalem Grunde
und bei ihrer manchmal nicht unansehnlichen Breite und Linge,
als kleine Thalebenen betrachtet werden kinnen. Hieraus folgt
von selbst, dass das Thalgefill von einem Becken zum andern

“ein um so grosseres Mass annimmt, als es die auf dem horizon-
talen Boden der Terrasse verlorene Fallhohe wiedergewinnen
muss. Solcher Terrassen gibt es im Oetzthale fiinf, und zwar
die von Oetz, Umhausen, Lengenfeld, Sélden und Zwieselstein.

§. 45. Die erste Terrasse oder das erste Thalbecken, dem
wir auf dem Wege von unten nach oben begegnen, ist jenes
von QOetz. Linge und Breite desselben sind unbedeutend ; erstere
mag sich auf beildufig 9000’ =2850 M., letztere auf 2000’ =
630 M. im Mittel belaufen. Seine Seehohe betrigt, nach der
des Dorfes Oetz angenommen, 2418’ 0=—764,4 M.; und da Oetz-
bruck 2157',0=681,9 M. iiber dem Meere liegt, so iiberhoht es
die eigentliche Thalmiindung um 241’,0= 76,18 M., wodurch sich
der Fallwinkel fiir die unterste Thalstrecke mit ungefdhr 1° 8’
ergibt.

§. 46. Gleich bei Habichen, das am oberen Ende des vor-
benannten Thalbeckens liegt, beginnt die erste bedeutendere
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Hebung der Thalsohle, die bis etwas vor Dumpen anhiilt, wo
zugleich auch die Thalterrasse von Umhausen ihren Anfang
nimmt. Diese kurze, kaum 5000’ lange Strecke, die das Bett
der Ache um nicht weniger als 470" = 148,6 M. fallen macht,
und seinen Neigungswinkel gegen den Horizont plotzlich auf 4°
55" erhoht, ist nicht minder eine der wildesten Engen des Oetz-
thales, die ohne Zweifel dadurch entstand, dass sich von dem
linksseitigen Gebirgskamme ein Theil der Felsmasse abloste und
das Thal verschiittete. Noch erkennt man deutlich die Spuren
dieses Ereignisses an dem wilden Haufwerk von Felstriimmern
jeder Grosse, die hier das Thal ausfilllen, und zwischen denen
hindurch der Weg nur mithsam sich fortwindet. Dieser Engpass
wird von den Thallenten, unter Hindeutung auf seinen Ursprung,
das ,,G’spreng” genannt. Hier mochte nun der Fall eingetreten
sein, dass sich die Ache vor dem gewaltigen Damme, den ihr
jener Bergsturz entgegenstellte, bis an die zweite Thalenge ober-
halb Umhausen zu einem See aufstaute, der so lange bestand,
bis seine Ausfiillung mit den von allen Seiten herabgelangenden
Materialien sich nahezu auf das gegenwirtige Niveau der Thal-
ebene erhob, und bis das gesammelte Wasser durch seinen
Druck und durch Erosion den vorliegenden Schuttwall durch-
brach und den Abfluss des See’s ermiglichte. Die Ausfiillung
der Thalspalte auf die beschriebene Weise geht einerseits noch
aus dem jdhen Einfallen der beiden Thalhiéinge, und namentlich
aus dem senkrechten Einschiessen der vorhin erwihnten Engels-
wand, und anderseits aus der einfachen Betrachtung hervor,
dass sich der Bach, bei dem geringen’Gefille des Oetzthales im
Allgemeinen, an einer oberen Stelle schwerlich ein tieferes und
breiteres Bett als an einer unteren ausgegraben haben kann,
weil er dadurch nothwendig und gleich von vorneherein an der
Fortsetzung seines Laufes, als der Grundbedingung seiner Ero-
sionsthiitigkeit, verhindert worden wire. Hat er dies jedoch
nicht gethan, so rithrt die Entstehung des in Rede stehenden
Thalbeckens nicht von der Erosion, sondern von der Ausfiillung
der Thalspalte her.

Das Becken von Umhausen ist 18000’ = 5690 M. lang und
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durchschnittlich 3000’ =950 M. breit. Sein tiefster Punkt bei
Dumpen liegt 2888',7=931,15 M. iiber dem Meer, wonach seine
mittlere Hohe mit 3000 = 949,05 M. und sein Gefall mit bei-
ldufig 1° angenommen werden kann.

§. 47. Einige Hundert Schritte oberhalb Umhausen beginnt
die Schlucht von Maurach, eine stark ansteigende, von steilen
Felswiinden eingeschlossene Thalspalte, die, zwischen 10,000 bis
11,000" = 3160 bis 3480 M. lang, die Thalsohle um 500’ =
1582 M. erhebt, und ihr in dieser Strecke einen Fallwinkel von
1° 51’ gibt. Hierauf folgt das schone Becken von Lengenfeld,
das, iber eine Meile (27,000’ = 8550 M.) lang und im Mittel
4500" =1422 M. breit, das Aussehen einer vollkommenen kleinen
Ebene besitzt. Ihre mittlere Seehhe betriigt, wenn man die
bekannte Hihe von Lengenfeld dafiir annimmt, 3700 = 1424 M.

Was den Entstehungsprocess dieser ausgezeichneten Thal-
terrasse anbelangt, so fand hier freilich nicht, wie unterhalb
Umbhausen, die Bildung eines Schuttwalls statt, der die Gewisser
hinter sich zu einem See anstaute; dennoch aber wird, in Anbe-
tracht der auffallenden Ebenheit des Bodens und bei den scharfen
Winkeln, unter denen auch hier die steilen Bergwiinde in die
Thalsohle einfallen, die Hypothese annehmbar, dass die erste
Zerspaltung des Gebirges an dieser Stelle einen tiefen Schlund
offnete, den die Gewiisser so lange ausfiillten, bis sie sich durch
die untere Thalfurche einen Abflussweg Gffneten.

§. 48. Das Becken von Sélden ist von dem vorigen durch
ein etwa eine Meile (7,7 Kilom.) langes, rauhes und ziemlich
enges Thal getrennt, das, mit einem mittleren Gefill von 1°
47, von Huben bis Solden um 550’ =174,1 M. steigt. — Ich
schitze die Liinge des Soldner Beckens auf 6000’ =1900 M.
und seine durchschnittliche Breite auf 2000’ = 633 M.; s ist
demnach kaum so-bedeutend als jenes von Oetz und seine Ent-
stehung kann, bei dem Zusammentreffen zweier Seitenthiler (des
Rettenbach- und Windachthales) in dem Hauptthale bei Solden,
nach §. 40, ganz und gar der Erosion im engeren Sinne zuge-
schrieben werden. .

Das Becken von Zuwieselstein, wenn der kleine freie Raum,
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der an dem Vereinigungspunkte des Gurgler- und Fenderthales
nach Abrundung der Gebirgsecken entstand, diesen Namen ver-
dient, liegt um 470" = 148,6 M. hoher als das vorige, und ist
von ihm durch die Windauer Schiucht getrennt. Diese Schlucht
stellt, geradezu gesagt, ein grossartiges Beispiel der Erosions-
kraft des Wassers dar. Ungefiibr eine Drittelmeile lang, ist sie
auf beiden Seiten von jih abstiirzenden Felswiinden eingeschlossen,
die in der Hohe des Fusssteigs, also etwa 1000’ iber der Ache,
stellenweise nur 600 bis 800’ von einander entfernt sind. Gehort
nun diese Kluft auch zu dem primitiven, d.h. unmittelbar durch
die Hebung verursachten, Spaltenwurf des Bodens, so ist es
doch hauptsichlich die Erosion gewesen, die dem Gewésser,
trotz der urspriinglichen Raunheit und Unregelmissigkeit der
Spalte, ein geordnetes Rinnsal zu Stande brachte. — Der mitt-
lere Fallwinkel der Thalsohle zwischen Zwieselstein und dem
oberen Ende des Soldener Beckens betriigt 2° 47' 45”4

Die Schichtenkarte Tab. I zeigt die horizontale und das
in der Tab. IV verzeichnete Lingenprofil des Oetzthales die ver-
tikale Anordnung dieser Thalterrassen und Thalengen.

§ 49. Bei dem siidwestlich von Solden liegenden Weiler
Windau sind die ersten unverkennbaren Gletscherschliffe anzu-
treffen. Die betreffende Stelle befindet sich 300 bis 400’ iiber
der Thalsohle, auf dem Fusse des Brunnenkogels, der die Ecke
zwischen der Oetz und dem Windachbache ausfiillt, und hier
einen quervorliegenden sanftgewolbten Riicken bildet, gegen die
beiden Thiller aber schroff abfillt. Die Felsart, aus der dieser
Bergfuss besteht, ist ein quarzreicher Glimmerschiefer, der theils
mit ziemlich grossen Tafeln nur wenig iiber den Grasboden em-
porragt, theils in kleinen Hiigeln sich etwas mehr erhebt, welche
Unebenheiten durch ihre Form und Kahlheit auffallen. Dieses
Gestein ist nun allenthalben auf eine charakteristische Weise
glattgeschliffen und abgerundet, und die Schliffflichen selbst
fallen meist unter einem Winkel auf den Strich der Schichtung,
was an den aushrechenden weissen Quarzlagen deutlich zu er-
kennen ist. Die Hiigel aber zeigen ganz und gar jene Gestalt,
welche Saussure mit dem Namen roches moutonnées bezeichnet

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 3
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hat, und die Art ihrer Abrundung liefert den Beweis, dass dies
durch ein Agens geschah, welches aus dem oberen Theile des
Hauptthales herabwirkte, und dessen Richtung mit der Thalaxe
parallel lief. Bei der Weichheit des Gesteins sind an diesen
Rundhéckern die bezeichnenden feinen Ritzen freilich durchaus
weggewittert und nicht- mehr zu erkennen, dafiir aber sind die
breiteren, von Siid gegen Nord gerichteten Iurchen stehen
geblichen, und diese sowohl als auch die sanfteren Boschungs-
winkel der Hocker auf ihren nérdlichen Seiten gestatten iiber
die Natur und Richtung der wirkenden Kraft wohl kaum einen
Zweifel. Wer die Wirkungen der Wassererosion in der Nihe ge-
sehen, der wird den Unterschied zwischen ihnen und den Erschei-
nungen der besprochenen Art auf den ersten Blick wahrnehmen.
Das fliessende so gut wie das stiirzende Wasser ebnet sein Bett
im Allgemeinen und bringt nach Umstéinden allerlei Aushohlungen
und Veriinderungen selbst im hértesten Felsgrunde hervor; die
Rollsteine schlagen die schiirferen Kanten weg, und das kleinere
Geschiebe, von dem Drucke des grosseren unterstiitzt, wirkt wie
eine Feile auf den felsigen Grund. Bei seiner grossen Beweglich-
keit lisst jedoch das Wasser alle grossen vorspringenden Ecken
und an den Stellen, die dem Strome nicht direkt ausgesetzt
sind, auch alle kleineren stehen '); aus demselben Grunde erzeugt
es keine langen gleichlaufenden Furchen und polirt die Fels-
flichen nicht, wie es der Gletscher, mit dem ungeheueren und
stitigen Drucke seiner Massen und mit der unverinderlichen
Permanenz seiner Bewegung in einer bestimmten Richtung, zu
thun im Stande ist.

§. BO. Wenn wir jetzt zu den Gletschern des Oetzthales
iibergehen, so miissen wir bei unserer Betrachtung die Gletscher
der rechten Thalseite unberiicksichtigt lassen, weil sie durchaus
der Stubaier Gebirgsgruppe angehioren. Es sind dies mitunter
miichtige Eisgebilde, deren Zahl und Ausdehnung mit der bedeu-
tenden Hohe des Kammes und vieler seiner Gipfel im Verhiiltniss

) Siehe E. Desor: Excursions et séjour dans les glaciers ete. p. 261, Be-
schreibung des Bettes der Aar an der Stelle des Handeckfalles.
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steht. Ungefihr dreissig dieser Gletscher liegen auf der dem
Oetzthale zugewendeten Seite dieses Gebirges.

Auf dem Pitzkamme nimmt schon mit dem Wildgratkogel,
der sich, vom Innthal aus betrachtet, unter den Bergspitzen des
Gebirgsrandes zuerst um cin Bedeutendes iiher die untere Schnee-
grenze emporhebt, dic Gletscherbildung ihren Anfang, und ge-
winnt, gegen das Innere des Gehirges zu, rasch an Ausdehnung
und Zusammenhang. Dies hat seinen Grund nicht sowohl in
der zunehmenden Héohe des Landes im Allgemeinen, als viel-
mehr in dem Herabgehen der mittleren Temperatur, in Folge
der Anhdufung von Schnee und Eis, und dem damit verbundenen
Wirmeverlust durch Schmelzung, Verdunstung und Strahlung.

§ 51. Der dem Octzthale angehdrige Abhang des Pitzkammes
zihlt 25 durchans der II. Ordnung angehorige Gletscher. Thre
Namen sind :

1. Am breiten Schnee. 13. Bradlergletscher.
2. Wildgratgletscher. 14. Ebnergletscher.
; Feilergletscher. i 1: E Hochgeigengletscher.
“{ Fundesgletscher. :
5. E undesgletsehier 17. Weisskorgletscher.
6. Ganskogelgletscher, 18. Puikogelgletscher.
1. 19.
8.1 Gletscher im Lehnthal. 20. % G’schrabkigelgletscher.
9. 21.
10. Hauergletscher. 22. Pollesgletscher,
11, TReisergletscher. 23. TRettenbachgletscher.
12, Schwarzkogel, . 24,
W gelgletscher 95 E Schwarzkorgletscher.

Die auf Tab. II mitgetheilte Uchersichtskarte des Oetz-
thaler Gletschergebiets zeigt die Lage aller dieser Gletscher an.

§. 52. Unter den vorgenannten Gletschern verdienen nach-
folgende einer nitheren Erwiihnung:

1) Der Hochgeigengletscher oberhalb Huben. Die General-
stabskarte hat dstlich von der hohen Geige eine einzige
ziemlich grosse Gletschermasse verzeichnet, die aber in
Wirklichkeit aus zwei Eisgebilden mit getrennten Aus-
giingen bestecht. Unter ihnen ist das nordlich gelegene
das grissere, und seine horizontale Liinge hetriigt 10,800 =

3%‘
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34172 M. Der Wasserabfluss beider ergiesst sich in das

Pollesthal.

2) Der Pollesgletscher; er ist 8640’ — 2731,2 M. lang und

fiilllt den Hintergrund des gleichnamigen Thales aus.

3) Der Rettenbachgletscher, westlich oberhalb Solden und im

Thale gleiches Namens.

Ich habe diesen Gletscher bei meinem Uebergange in das
Pitzthal seiner ganzen Linge nach iiberschritten, und bin dem-
nach im Stande, ein annihernd korrektes Bild desselben zu lie-
fern. (Siehe den Plan des Rettenbachthales, Tab. V.)

§ 53. Das Rettenbachthal miindet innerhalb des Dorfes
Solden, und steigt von da weg, etwa 2000’ =633 M. hoch, bis
zu dem kleinen Alpenweiler Stablein ziemlich steil aufwiirts.
Hier hort der Baumwuchs auf, dichte Alpenmatten treten an
seine Stelle, und die Sohle des Thales gewinnt nun ein sanfteres
Gefill. Nach der Baumgrenze beurtheilt, mag Stablein eine
Seehghe von 6500 bis 6600’ = 20565 bis 2090 M. besitzen'). Von
hier an erhebt sich das Thal bis an den Fuss des Rettenbach-
gletschers noch um etwa 1000’ =316 M., und es ist demnach
7500" = 2375 M. die muthmassliche Ausgangshohe des letzteren.
Hier fand ich ganz nahe am Gletscher im Bette des Baches,
der durch mehrere unbedeutende Oeffnungen aus dem Eise und
dem Schutte der Stirnmoriine hervorquoll, einen auffallend weissen
und hochst fein zerriebenen Quarzsand, der ohne Zweifel von
der Grundmoriine des Gletschers herriibrt, welcher wenigstens
theilweise auf Gneis liegt. Der Endabfall des Gletschers ist
hoch und hat in seinen tiefsten Theilen eine Neigung von minde-
stens 30°; weiter oben wird jedoch der Boschungswinkel der
Eisfliche weit geringer, und sinkt im Mittelmasse auf 10—11°,
so dass man den Gletscher der Linge nach bis zur Firngrenze
mit Bequemlichkeit beschreiten kann. Unterhalb des ,schwarzen
Kogele” hat er eine Neigung von kaum 5°. Die Linge des

1) Leider war mir mein Barometer den Tag vorher unbrauchbar geworden,
wesshalb ich sowohl bei diesem Uebergange, als auch wilhrend meines Aufenthalts
im Pitzthale und bis zur Gepaatschalpe in das Kaunerthal hiniiber der Hilfe eines
solchen Instrumentes entbehren musste,
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Gletschers sammt Firn betriigt, von der schwarzen Schneide an
gerechnet, 11,880’ = 3760,3 M.

§. b4. Der Rettenbachgletscher setzt sich aus drei Zufliissen
zusammen, die von den rothen Kogeln, von der schwarzen
Schneide und von dem schwarzen Kogele herabkommen. Die
Zeichnung macht ihre Form und Anordnung ersichtlich. Der
mittlere Zufluss ist der stiirkste; er beherrscht fast den ganzen
mittleren und unteren Theil des Gletschers, und ist durch zwei
Mittelmorinen von den beiden anderen Zufliissen getrennt. Eine
dieser Mordnen geht von einem aus dem Eise hervorragenden
Felsriffe der rechten Gletscherseite, die andere von dem Fels-
absturze des schwarzen Kogele aus; jene tritt in der Nihe des
Gletscherausgangs an die rechte, diese aber schon nach kurzem
Verlaufe an die linke Randmoriine. Die Lage der Firnlinie ist
in der Karte durch einen blauen Strich angedeutet.

§ Bb. Zwei besondere Erscheinungen nehmen jedoch bei
diesem Gletscher unsere Aufmerksamkeit in hoherem Grade in
Anspruch; sie bestehen

1) aus einem eigenthiimlichen tiefen Gletscherthal, d. h. aus
einer mehr als gewthnlichen Depression der Gletscheroberfliche,
welche sich bei dem Zusammentreffen des rechtseitigen Zuflusses
mit dem mittleren gebildet hat, nach allen Umstinden gewiss
nicht durch die Beschaffenheit des Gletschergrundes hervorgerufen
worden ist, und desshalb nur eine Folge des Gletschermechanis-
mus sein kann. Bei der Besprechung des Gurglergletschers, wo
mehrere solche Eisthiler in grossartigster Entwicklung vorkom-
men, wird die Erklirung dieses Phénomens versucht werden;
vorderhand aber moige die Bemerkung geniigen, dass die
erwihnte Thatsache die bisher giltige Meinung widerlegt, als
sei die gewohnliche Seitenabdachung der Gletscher ausschliesslich
eine Wirkung der von dem Gletscherufer~theils insolirten, theils
reverberirten Wiirme.

2) Eine andere nicht minder interessante Beobachtung ergab
sich durch das Vorkommen eines Systems doppelt gekriimmter
Spalten, wie sie meines Wissens noch an keinem anderen Orte
bisher wahrgenommen worden sind. Diese Spalten sind meist
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sehr lange, unter sich fast parallele Transversalkliifte mitten auf
dem Gletscher, die ihre Lage dort gefunden haben, wo dic Ober-
fliche des Eises etwas unterhalb der Firnlinie zuerst ein stiir-
keres Gefill annimmt, und sich bald daraut zu dem vorerwihnten
Gletscherthale eintieft. Die Spalten selbst liegen in Form eines
umgekehrten S quer iiber dem Gletscher. (Siehe hieriiber die
Zeichnung.)

Lage und Kriimmung charakterisiven sie als Gravitations-
spalten, worunter ich jene Kontinuitiitsstorungen verstehe, die
hauptsiichlich dem Einflusse der Schwere auf den EiskGrper hei
wachsendem Gefiill des Gletschergrundes ihre Entstebung ver-
danken. Ich unterscheide diese Art Spalten’ dadurch von anderen,
welche aus anderen Ursachen entspringen, und ohne Ausnalime
in ihrer Lage gegen eine bestimmte Linie, z. B. gegen die Liin-
genaxe des Gletschers, ein villig verschiedenes Verhalten zeigen.
Die Gravitationsspalten entstehen dadurch, dass, bei einem ge-
wissen Fallwinkel der Thalsohle, die Schwerkraft iiber alle
anderen in der Eismasse thitigen Kriifte die Oberhand gewinnt
und die iiberwiegende Ursache der in ihr herrschenden Span-
nung wird. Die Richtung der Schwere, oder vielmehr des
Falls auf einer schiefen Ebene, ist die Senkrechte auf den Durch-
schnitt dieser Ebene mit dem Horizont, und diese Senkrechte
wird denn auch, besonders bei starkem Gefill, die Hauptrichtung
der nun im Eise auftretenden Spannung sein. Erreicht letatere
sofort ihr Maximum, d. h. wird sie der Kohision des FEises
gleich, so muss im nichsten Momente ein Riss entstehen, der
die Richtung der nun iiberwundenen Spannung rechtwinklig
durchschneidet. Hieraus folgt, dass alle Gravitationsspalten bei
ihrem Entstehen mit der Horizontalen ganz oder nahezn iiber-
eintreffen werden.

Wird nun angenommen, dass der Fallwinkel des Gletschergrun-
des an vielen neben einander liegenden Punkten um eine gleiche
Grosse wichst, so werden die dariiber liegenden Theile des Eises,
bei ihrer Bewegung abwiirts, das Maximum ihrer Spannung iu
einer und derselben Zeit erreichen, und die sofort entstehende
Kluft wird sich ohne Anstand iiber alle diese Theile verbreiten
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kinnen, Eine solche Transversalspalte wird sich demnach durch
ihre Linge auszeichnen. Besitst nun eine derlei gleichartig ge-
neigte Flache zugleich auch eine doppelte Kriimmung, so ist es
klar, dass auch die Spalten die entsprechende doppelte Kriim-
mung annehmen miissen. Dies scheint in der That an der betref-
fenden Stelle des Rettenbachgletschers der Fall zu sein.

§. 56. Der Weg fithrte in der Nihe des Jochiibergangs an
einigen ungeheueren Firnhchlen voriiber, in denen die oberste
Firnschichte eine durchschmittliche Dicke von 3’ =1 M. zeigte;
die folgenden durchaus horizontal streichenden Lagen wurden
gegen die Tiefe immer diinner, und verloren sich zuletzt in dem
prachtvoll blauen Dunkel des Eisschlundes. Nach Uebersetzung
des Passes fand ich an einem durch den Wind hergestellten
Einschnitt in den Firn des Pollesgletschers die Dicke der obersten
Firnschichte mit 2’ =0,6 M.

§. 7. Auf dem ranhen Bergkamme, welcher von der
schwarzen Schneide weg, unter dem Namen der rothen Kogel,
das Rettenbachthal auf der rechten Seite einschliesst, lagern
zwei kleine Gletscher, welche der vordere und hintere Rothkor-
gletscher heissen, und durch die ausserordentliche Steilheit, mit
der sie iiber die Bergwand herabhiingen, unsere Aufmerksamkeit
anziechen. Dies ist namentlich in Bezichung auf den erstgenannten
der Fall, dessen unteres Drittheil unter einem Winkel von 60
Graden zu Thal abfillt. Der hintere Rothkorgletscher hat ein
etwas geringeres Gefill, das aber immer noch gross genug ist,
um das Staunen zu rechtfertigen, wie so wenig zihe, so unge-
mein schwere, dabei zerkliiftete und in fortwihrender Bewegung
befindliche Massen sich unter einem so grossen Abfallswinkel
auf der Bergwand bisher festhalten konnten. Ireilich sind die
Enden beider Gletscher durch die Verengung ihrer Betten etwas
gestiitzt.

§. 58. Schliesslich muss noch erwiihnt werden, dass die vom
Kataster mit einem Signal bezeichnete und unter dem Namen
wschwarze Schneide” bestimmte Bergspitze eigentlich das,,schwarze
Kiogele” heisst. Die schwarze Schneide liegt (siehe die Zeichnung)
etwas siidlicher und ist um 200—300’ =63 — 95 M. hoher.

A A P P i



Viertes Kapitel.
Trigonometrische und barometrische Hohenmessungen.

§ 59. Bevor ich nun zur Darstellung des Gurglerthales und
seiner Gletscher iibergehe, sei es mir erlaubt, meine in diesem
Thale vorgenommenen trigonometrischen Hohenbestimmungen,
und unter Einem auch alle anderen auf barometrischem Wege
gewonnenen Hohenzahlen, in Kiirze anzufiihren. Ich hatte mich,
zu einer moglichst genauen Untersuchung iiber gewisse Bewe-
gungsmodalititen des Gletschereises, mit einem achtzolligen, in
gut brauchbarem Zustande befindlichen Theodoliten versehen,
den ich jedoch leider fiir den beabsichtigten Zweck nicht ver-
wenden konnte. Wihrend der grisseren Hilfte meines Aufent-
halts im Gurglerthale herrschte iibles Wetter vor, und als dieses
sich nachher besserte, lag nicht mehr Zeit genug vor mir, als
dass ich hitte hoffen diirfen, bei jenen Experimenten ein ver-
lassliches, klar erfassbares Resultat zu gewinnen. Ich beniitzte
demnach einen Theil der noch iibrigen Zeit zu einigen trigono-
metrischen Arbeiten, die mich in den Stand setzten, die Hohen
beinahe aller im Gurglerthale befindlichen Bergspitzen, mit einer
fir geographische Zwecke mehr als zureichenden Genauigkeit,
berechnen zu kénnen.

Ich hatte mich fiir solche Fille schon in Wien mit dem,
durch die letztjihrigen geoditischen Operationen zu Stande ge-
brachten, trigonometrischen Netze versehen, von welchem ich
den nothigen Auszug auf Tab. VI mittheile. Die Zahl der
darin vorkommenden und gerechneten Punkte ist so gross, dass
ich mit Bestimmtheit annehmen durfte, von jeder nur etwas
héheren Stelle im Thale drei bis vier solcher Punkte sehen und
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meine Standpunkte mittelst der Pothenot’schen Formel bestim-
men zu kénnen. An Ort und Stelle war ich hieriiber bald im
Klaren; ich entschloss mich némlich, einerseits den Gipfel des
iiber 9500 =3000 M. hohen Hangerer, links am Ausgange des
Rothmoosthales, und anderseits eine der Felszacken der ,,schwar-
zen Wand”, die sich hinter meiner Hiitte am Gurglergletscher
erhob, und beildufig 9400 =2970 M. hoch ist, zu meinen Stand-
orten zu wihlen. Unter diesen Punkten ist der Hangerer bereits
trigonometrisch bestimmt, und beide versprachen den Vortheil,
durch ihre Stellung mitten im Thalbecken eine freie Uebersicht
der das letatere einschliessenden Hochkimme zu gewithren.

Ich bestieg sofort den Hangerer am 23. August in Gesell-
schaft zweier meiner Freunde, die Tags vorher nach Gurgl ge-
kommen waren, um mich daselbst zu besuchen. Sie waren nur
um einige Stunden frither eingetroffen, als wir, d. h. Dr. Pokorny
und ich, nach vier Tage langem vergeblichen Warten in der
Gletscherhiitte auf leidliches Wetter, unter Schneefall und
Sturmwind nach Gurgl zuriickkehrten. — Die Ersteigung des
Hangerer ist bei der grossen Steilheit seines Gipfels, und bei der
massenhaften Ueberlagerung des letzteren auf 1200’ =380 M.
abwirts mit locker iibereinander liegenden Schieferfragmenten
von jeder Grosse, kein leichtes Stiick Arbeit. Dennoch war sie
diesmal erfolglos; denn als wir den Gipfel erreicht hatten, trat
Nebel ein, dem bald darauf Regen und Schneefall folgte. Am
25. ward cine zweite Besteigung unternommen, und diese vom
besten Erfolge gekrént. Die Umfassung des Gurglerthales war,
mit alleiniger Ausnahme der Hochwildspitze, die der nahe Hoch-
ebenkamm verdeckte, allenthalben sichtbar; auch erblickte man,
durch die Thaloffnung gegen Norden, einen Theil des Stubaier
Gebirges. Aber so hoch sind diese Kimme durchweg, dass
selbst von dieser nicht eben unbedeutenden Hohe keine einzige
der jenseits des Gurglerkammes und des Fendergrates liegenden
Bergspitzen zu entdecken war.

Ich nahm meine Aufstellung auf dem Hangerer genau iiber
dem trigonometrischen Signal, auf einem niedrigen, aus grossen
Schiefertafeln gebauten festen Sockel, und beobachtete, wnter
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Binstellung des Instrumentes auf das Signal des nahen Gam-

pelskogels, zuerst die Horizontalwinkel und dann die Zenith-

distanzen von 27, wmit Riicksicht auf ihre Gipfelform leicht poin-
tirbaren, Bergspitzen und des gegeniiberliegenden Ausgangs des

Manningbachgletschers. Die Horizontalwinkel wurden zweimal

unter Ablesung zweler Nonien, und die Vertikalwinkel ebenfalls

zweimal, aber mit Ablesung aller wier Nonien beobachtet. Die

Anzahl der Beobachtungen eines jeden einzelnen Winkels ist in

der That nicht gross, aber sie findet in den beschriinkten Kriiften

eines Privatmannes, so wie in der Schiirfe des Instrumentes, im

Verhiiltniss zu dem Zwecke dieser Hohenbestimmungen, ihre Er-

kliirung und Rechtfertigung. Die gewonnenen Zahlen muchen

demnach auf eine dwsserste Genauigkeit, wie sie z. B. bei der

Triangulirung gefordert wird und dort auch nothwendig ist,

keinen Anspruch.

§. 60. Ich lasse nun eine nihere Beschreibung aller kolli-
mirten Punkte folgen, damit sie in der Natur mit Sicherheit
aufgefunden werden konnen.

Punkt Nr. 1. Die hintere Schaufelspitze im Windachthale. Dieser
schone Gipfel steht im Stubaier Hauptkanmme, dort, wo
sich der zwischen dem Windach- und Sulzthale liegende
Gebirgszweig ablost. Den Namen der hinteren Schaufel-
spitze filhrt sie mit Beziehung auf das Stubaierthal, von
welchem aus betrachtet sie hinter der nichstfolgenden
liegt. In ihr erreicht die Stubaier Gebirgsgruppe wahr-
scheinlich ihre grisste Irhebung.

Nr. 2. Die vordere Schaufelspitze steht neben und ost-
lich der vorigen und daher dem Stubaierthale niiher.
Nr. 3. Die Stubaier Wildspitze, eine von dieser Seite
ziemlich breit sich darstellende Bergmasse, ostlich der
vorigen.

Nr. 4. Der Granatenkogel, rechts im Geisbergthale; er
fiallt mit einer seht schroffen Felswand gegen den Geis-
berggletscher ab. Zu dieser Zeit war sein Gipfel vom
Kataster, Behufs der graphischen Detailaufnahme, mit
einem Signal bezeichnet.
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Nr. b. Der hohe First), d. h. diejenige Bergspitze, welche
gerade in das Geisbergthal hinabsieht, oder, was dasselbe
heisst, vou der gradlinigen oberen Verlinmgerung desselben
getroffen wird. Iis ist dbrigens sehr wohl moglich, dass
im Pfelderthale eine andere Bergspitze mit diesem Namen
belegt wird, denn die Stelle, wo die Karte diesen Berg
hinstellt, stimmt mit jener nicht iiberein, die ihm von den
Leuten in Gurgl angewiesen wird. Die Karte setst ihn
niimlich etwas ostlich und ausserhalb des Hauptkammes
und der Umfassung des Gurglerthales. Die Zeichnung ist
jedoch an dieser Stelle offenbar unrichtig, was ich von
einem Vorgipfel des Kirchenkogels mit Bestimmtheit er-
kennen konnte. Aendert man nun die Karte auf die von
mir weiter unten angegebene Weise, so erhiilt der hohe
First, ohne im mindesten von seinem Platze geschoben zu
werden, fiir beide Thiler die rechte Lage.

Nr. 6. Die Sdlerspitze, ein weisser, etwas stumpfer
Schneegipfel im fernsten Hintergrunde des Geisbergthales.

Nr. 7. Ein schlankes, scharf zugespitztes Horn, siidwest-
lich der Siiberspitze und nahe derselben, daher noch im
Hintergrunde des Geisbergthales. Ein stark zerrissener,
steil absteigender Gletscher kémmt von ihm herab und
fillt oberhalb der sogenannten Krystallwand in die linke
Seite des Geisberggletschers. — Von dem Rechte der
ersten niheren Bestimmung Gebrauch machend, erlaube
ich mir, diesen Gipfel, der bisher noch keinen Namen hat,
zu Ehren des k. k. Baudirektors in Tyrol und Vorarlberg
Herrn von Liebener, dem die Geognosic dieses Landes
nicht wenig verdankt, mit dem Namen Zieb'nerspitz zu
bezeichnen.

Nr. 8. Der Kirchenkogel, ein nadelartiger hoher Fels-
gipfel, zwischen dem Geisherg- und Rothmoosthale.

Nr. 9. Eine meist mit Schnee bedeckte Felsenspitze, siid-
ostlich des Kirchenkogels und zugleich der ihm nichst-

Y Die Karten nennen ihn ,,hoher Fiirst”, was offenbar unrichtig ist.
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liegende bedeutendere Hohenpunkt in der Umfassungslinie
des Rothmoosthales. — Diesen bisher unbenannten Gipfel
nenne ich zu Ehren des, um die Geographie und Botanik
seines weiteren und engeren Vaterlandes hochverdienten,
k. k. Herrn Sektionsrathes im Ministerium des Kultus und
Unterrichts, Ritters von Heufler zu Rasen und Perdonegg,
tyrolischen Landstandes — den Heuflerkogel.

Nr. 10. Schneebedeckte, etwas abgestumpfte, ebenfalls
unbenannte Felsenkuppe, siidwestlich und neben der vorigen,
im Rothmoosthale. Ich schlage fiir sie den Namen 7rinker-
kogel vor, zu Ehren eines Mannes, der fiir die Hypsometrie
Tyrols mehr geleistet, als irgend ein anderer.

Nr. 11.  Unbenannter Schneegipfel im tiefsten Hinter-
grunde des Rothwoosthales, siidwestlich des Trinkerkogels.
In dankbarer Erinnerung an meinen wackeren Fiihrer,
Benedikt Scheiber von Gurgl, will ich ihn den Scheiber-
kogel nennen.

Nr. 12. Hoher Schneegipfel auf der siidlichen Seite des
Rothmoosthales, der, vom Gletscherende angesehen, fast in
der Mitte des Thalbeckens zu stehen scheint, wesshalb ich
ihn den Rothmooskogel nenne.

Nr. 13. Hinterer

Nr. 14. Mittlerer ; Seelenlkogel").

Nr. 15. Vorderer

In der Generalstabskarte sind in der Gegend, wo
diese drei Gipfel stehen, die Worte: ,In Wasserfall”
angesetzt, und der Kataster hat den Punkt Nr. 14
,» Wallseespitz” genannt und ein trigonometrisches Zei-
chen darauf gestellt. Beide Bezeichnungen sind jedoch
im Thale unbekannt, dafiir aber der Name Seelenkigel
gebrduchlich. Der vordere Seelenkogel ist der dem
Gurglerthale am niichsten liegende.

") Der mittlere Seelenkogel ist ein Dreieckspunki des Katasters, und es wurde
seine absolute Hohe von demselben mit 10,827',84 bestimmt. Der betreffende
Katasterbeamte hat diesen Gipfel, aus einem Grunde, denich nicht erfahren konnte,
,» Wallseespitz” getauft.
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Nr. 16. Der Hochebenkamm steht ganz nahe am Han-
gerer, siidlich desselben; er ist ein zackiger, auf der Seite
des Langthales iibergletscherter Felsgrat. Der pointirte
Punkt ist die hochste unter seinen vielen Zinken.

Nr. 17. Die Falschungspitze steht westlich neben dem
Gurglerpasse und ist in der Generalstabskarte beschrieben.
Sie muss jedoch von dem hier ebenfalls genannten und im
trigonometrischen Netze verzeichneten Falschungsignal,
unterschieden werden. Dieses steht etwas tiefer am Rande
eines westlich gewendeten kurzen Riickens.

Nr. 18. Die Karlesspitze (nicht Karlsspitze), ein schiner
Doppelgipfel westlich der vorigen, und in der Karte mit
Namen angemerkt.

Nr. 19. Ein nordwestlich von der Karlesspitze stehender
und schon dem Fendergrat angehoriger, unbenannter
Schneegipfel. Aus dem Gurglerthale sieht man jedoch nur
die ostliche und niedrigere Kante dieses querliegenden,
dachartigen Berges; der héhere, riickwirtige und vom
grossen Schalfgletscher im Niederthale gewiss gut sicht-
bare Gipfel ist derjenige, der hier pointirt wurde. Durch
diese seine Lage veranlasst, erlaube ich mir, ihn Quer.
kogel zu nennen.

Nr. 20. Beim Kleeleitenspitz (nicht Kleinleuten), der in
der Karte beschrieben ist, findet derselbe Fall statt. Der
eigentliche Gipfel steht etwas riickwirts, und ist um ziem-
lich Vieles hiher als der gegen den Gurglergletscher ge-
kehrte, und seiner vielen Felsrippen wegen leicht erkenn-
bare, Vorgipfel.

Nr. 21. Der Schalfkogel, ein dachfirstartiger, kurzer
Schneekamm mit einem Gipfel an jedem Ende; der siid-
liche ist der hohere, und dieser wurde pointirt.

Nr. 22. Der Firmisan; er istin der Karte angemerkt?).

) Was die Karte Firmisanschneid nennt, bezieht sich auf einen kurzen, gegen
das Niederthal vorspringenden Felsgrat, der den oberen Theil des Diemgletschers
rechts einschliesst.
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Nr. 23. Eine hohe namenlose Schneekuppe zwischen
Firmisan und Ramol und siidlich des Joches von Gurgl
nach Fend. Die Leute im Thale nennen sie ebenfalls Fir-
misan, wodurch sie jedoch von dem vorigen Gipfel nicht
unterschieden werden kann. Ich erlaube mir demnach,
sie, in Erinnerung an meinen dahingeschiedenen Freund,
den fiir die Geologie Tyrols erfolgreich thiitig gewesenen
jemaligen Sekretiir des montanistischen Vereins in Tyrol,
Dr. Michael Stotter — das Stotterhorn zu benennen.

Nr. 24. Der Ramolkogel, nordlich des Stotterhorns nnd
des oben erwiihnten Jochiibergangs, ein zerrissener, hoher
Felsgipfel; er ist in der Karte beschrieben.

Nr. 25. Eine unbenannte Schneespitze, nordlich des
Ramolkogels und ziemlich nahe an demselben. Es mag
mir gestattet sein, diesen hdchsten Gipfel des Fendergrats
nach einem Namen zu benennen, dessen Zusammenhang
mit der Topographie des Landes keiner niiheren Erwiih-
nung bedarf; ich nenne sie die Anichspitze.

Nr. 26. Der Manningbachlogel, ein runder Schneegipfel
im Hintergrunde des Manningbachgletschers.

Nr. 27.  Der Zérmkogel im Fendergrat, zwischen dem
Gampels- und Noderkogel, und zunichst oberhalb des
Weilers Winterstall im Fenderthal.

Nr. 28. Der Ausgang, d. h. das untere Ende, des Man-
ningbachgletschers.

Bei Erkundung der bestehenden Namen folgte ich den An-
gaben meines Fithrers Benedikt Scheiber, eines alten, vielerfah-
renen Wildschiitzen, der schon seit Jahren das mehrere Quadrat-
meilen umfassende Jagdrevier des Dorfes Gurgl pachtweise
iibernommen hat, und desshalb unter allen Fiithrern im Thale
die umfassendste Detailkenntniss des Gebirges und eine wirklich
bewunderungswiirdige Kraft und Ausdauer besitzt.

§. 61. Ich lasse nun die Resultate der auf dem Gipfel des
Hangerer gepflogenen Winkelbeobachtungen folgen.
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A. Horizontalwinkel.

Stand des \I ;xiztuel“%sliﬂ:(edler;:iob:\ﬂvgi.
Instrments. . Kollimirte Punkte, Beobachmpgen, mit Able- Anmerknng.
sung von je zwei Nonien.
| Einstellung auf den Gam- o )
! pelskogel 0 0 4,00
| 1 | Hintere Schaufelspitze 77 56 7,50
} 2 | Vordere Schaufelspitze 79 28 35,00
3 | Stubaier Wildspitze 82 17 3,75
4 | Granatenkogel 127 30 2,50
5 | Hoher First . 143 35 5,00
6 | Siberspitze 152 51 17,5
7 | Lieb’nerspitz 163 50 5,00
8 | Kirchenkogel . 151 10 2,50
9 | Heuflerkogel . 164 45 52,50
10 | Trinkerkogel . 169 43 250
11 | Scheiberkogel 177 46 13,75
=] 12 | Rothmooskogel 184 39 40,00
2 13 | Hinterer Seelenkogel 194 46 42,50
f:: 14 | Mittlerer Seelenkogel . 198 29 12,50 Wallseespitz.
~ 15 | Vorderer Seelenkogel . J 206 19 36,25
- 16 | Hochebenkamm . 218 36 27,50
17 | Falschungspitze . 239 29 44300
18 | Karlesspitze 247 34 2250
19 | Querkogel 256 17 25,00
20 | Kleeleitenspitz - 265 42 15,00
21 | Schalfkogel .| 272 37 31,25
99 | Firmisan . J 292 52 10,00
98 | Stotterhorn . { 304 24 47,50
24 | Ramolkogel L1333 47 17,50
*25 | Anichspitze .1 361 25 2500 °
26 | Manningbachkogel . 357 18 25,00
27 | Zirmkogel . . . . . . 19 11 10,00
28 | Ausgang des Manningbach-
gletschers . . . 7 45 12,50
B. Zenithdistanzen.
1
Saand e | ot
Instruments. Nr. Kollimirte Punkte. Ablesung von fe vier Anmerkung.
Nonien.
[ 1 ' Hintere Schaufelspitze . | 88 29 2050
‘ 2 ; Vordere Schaufelspitze 88 39 47,5
Hangerer. | 3 | Stubaier Wildspitze 88 33 47,50
{4 | Granatenkogel 86 0 5,00 ‘
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‘ | Mittlerer Winkel aus

|
Ini;:ﬁfﬂfi; Nr. ]‘ Kollimirte Punkte. awei Beobachtungen, ‘Pluc1 PO
Nonien. i
; 5| Hoher First . . . . . 85 81 5Tm
| 6 | Suberspitze .| 85 20 10,00
7 | Lieb’nerspitz . .| 85 20 0,00
8 | Kirchenkogel . . . . . 88 29 2,50 |
9 [ Heuflerkogel . . . . .| 87 3 0O |
10 | Trinkerkogel . . . . . 88 5 26,2
11 | Scheiberkogel . . . . [ 88 30 36,25
12 | Rothmooskogel {85 16 bH250 |
13 | Vorderer Seelenkogel - 82 20 40,00
14 | Mittlerer Seelenkogel . .| 82 52 10,00 | Wallseespitz.
- 15 | Hinterer Seelenkogel .| 82 aa 100
: 16 | Hochebenkamm . . . . | 76 30 58,7 ,
® 17 | Falschungspitze . . . . 87 36 25,00 |
" 18 | Karlesspitze . . . . .| 86 46 3000 |
; 19 | Querkogel . . . . . 86 30 57,50
i 20 | Kleeleitenspitz . . . . 85 28 42,50
21 | Schalfkegel . . . . . 84 56 1500
22 | Firmisan . . . . . . 85 25 0,50 |
23 | Stotterhorn . . . . . 84 50 37350 ‘
24 | Ramolkogel . . . . . 83 33 11,20 |
25 | Anichspitze . . . . .| 84 3 4250 |
26 | Manningbachkogel . . . 86 2 2,50 ]
27 | Zirmkogel . . . 87 20 11,25
28 | Ausgang des Manmnghach— 1
gletschers . . . . 96 34 5750 |

§ 62. Am 27. August bestieg ich, abermals in Gesellschaft
meiner beiden Freunde, den Schwiirzenspitz, ostlich .oberhalb
meiner Hiitte, neben dem Gurglergletscher, und setzte die korre-
spondirenden Winkelbeobachtungen fort. Ich beobachtete niim-
lich: a) zur Bestimmung meines Standorts, die Horizontalwinkel
mit den drei trigonometrisch bestimmten Signalen auf dem
Gampelskogel, Hangerer und Wallseespitz; b) die Zenithdistan-
zen der zwei ersteren, zur Ausmittelung des Hohenunterschiedes,
und ¢) die Horizontalwinkel aller vom Hangerer kollimirten und
von hier aus sichtbaren Punkte.

Leider verdeckte jener hohe Bergzweig, der das Rothmoos-
von dem Langthale trennt, und dem der Hangerer und die
Wallseespitze angehoren, beinahe alle nordlich desselben gele-
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genen Punkte; auch der Manningbachkogel war nicht mehr gut

sichtbar.

Aus diesen Griinden musste die Kollimation der Punkte

4, 5,6, 7, 8 9, 10, 11, 12, 13 und 26 unterbleiben. Die Resul-
tate dieser Winkelbeobachtung sind sonach folgende:

A. Horizontalwinkel.

Stand des

|Mlttelwerth der bt-ohauh

iteten Winkel aus zwei

| .
Instruments.| Kollimirte Punkte. [Beobachtungen, mit Able-j Anmerkung.
| | sung zweier Nonien.
_ o S e - ‘ - -
! | Emstcllung Gmnpe]skogel 0 0 1,92 ‘
i | Hangerer . . 52 9 287 |
1 | Hintere Sehaufelspltzc 47 5 55,00 ‘
| 2 | Vordere Schautelspitae 48 21 5500 |
| 3 | Stubaier Wildspitze 50 45 25,00 |
I 14 ‘ Mittlerer Seelenkogel 109 25 10,00 Wallseespitz.
Schwiirzen-i 15 ' Vorderer Seelenkogel 83 40 22,50
spitze. | 16 | Hochebenkamm 64 17 10,00
17 | Falschungspitze 192 49 0,00
18 | Karlesspitze 206 3 22,50
19 | Querkogel 218 22 45,00
20 | Kleeleitenspitz 236 18 5,00 |
21 | Schalfkogel 251 31 5500 |
{ 22 | Firmisan 294 1 35,00
| 23 | Stotterhorn 316 21 500
| 24 | Ramolkogel 340 28 35,00
25 | Anichspitze 348 51 45,00
| 27 | Zirmkogel . 9 42 5250
i 28 | Ausgang des Manmngbach-
[ gletschers . 1340 17,50
|
B. Zenithdistanzen.
Stand d lMittB] aus zwei Beobach-| Vom Kataster be-
I tn ) mi Kollimirte Punkte. tungen, mit Ablesung (rechneteabsolute
nstruments. I‘ l von _]e vier Nonien. Hohen.
Sehwnrzen-! Falschungsignal . | 85 54 12,n 10600,50 W. F.
spitze. Hangerer . .l B9 13 00 9552,18 ,, ,

§. 63. Es ist ersichthch, dass die Linie Hangerer-Schwiir-
zenspitze die Basis der ganzen Triangulirung ist, wesshalb es die
erste Aufgabe der nun folgenden Rechnung war, ihre Linge und

Lage aufzufinden.

Zuvorderst wurden nun aus den Dreiecken

Thalleitspitze, Hangerer und Gampelskogel, dann Thalleitspitze,
4

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe.
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Hangerer und Wallseespitz die beiden Winkel am Hangerer
gerechnet. Dadurch waren zur Ausfithrung des Pothénot’schen
Problems, beziiglich der Bestimmung der Schwiirzenspitze, alle
erforderlichen Elemente gegeben. Die Rechnung lieferte folgende

Zahlen:
1. Linge der Linie Gampelskogel-Schwiirzenspitze — 19094,238 W.F. 6035,696 M.
2. ” s 3 Wallseespitz- ” = 10964,580 ,, ,, 3916,780,,
3. ” 5 ,, Hangerer- » = 10142,682 ,, ,, 3208910,

Sofort wurden alle iibrigen Dreiecke gerechnet, und die Ab-
stinde der kollimirten Punkte vom Hangerer, fiir den Zweck der
Hohenrechnung, wie folgt gefunden:

Nr des Distauz . |
Punktes| :um_ "" e s (/ur) - ‘ in W. F. in Meter. l Anmerkung.
15 | i Vorderen Seelenkagel . - : ’5302. 2")GI 16?6,6905
16 i Hochebenkamm . . . .| 3975534 1256,677
17 l Falschungspitze . ! 25193,814i 7960’680i
18 | Karlesspitze . 22931,076| T7248,560
19 Hangerer | Querkogel . J 28044,926 | 7284,550°
21 | Schalfkogel | 1?957,1943 5675,960
22 | Firmisan . . . . . ;‘16400,916‘ 5184390
23 | Stotterhorn . . . . . 14396,96¢ 4448640
24 g Ramolkogel . . . . .| 15799,9404 4362,190
25 Anichspitze | 16154,292| 5106,390 |
27 Zirmkogel P 17946,174 | 5T735,520 |
28 | Ausgang des Ma.uumgbach- [ | !
| gletschers . | 10227,486 | 323299

Diese Tabelle zeigt neuerdings den Ausfall einiger Punkte,
deren Dreiecke wegen Kleinheit der Winkel nicht gerechnet
werden konnten.

Die Berechnung der Hiohenunterschiede geschah nach der
Formel: HD = KcotgZ + K2q,
in welcher K die horizontale Kathete, 7 die Zenithdistanz und
q den Refraktionskoefficienten anzeigt, dessen Logarithme von
dem k. k. Militir-Geographenkorps bisher mit 3.07073 angenommen
worden ist.

Zu den gefundenen Hihendifferenzen wurde die vom Kataster
berechnete Hohe des Hangerer mit 955218 W. F. addirt und
dadurch die Seehohe der betreffenden Punkte gewonnen. Nach-
stehende Tabelle zeigt die Resultate dieser Rechnung.
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Hihentabelle Nr

. Hdhenunter Seehﬁhe Gesuchte Seehdhén
Nr. Kollimirte Punkte. schied in !desHan-| —, " - | Anmerkung.
| W. F. | gerer. | in W. F. ‘mMeten
15 | Vorderer Seelenkogel | 713,98 ; 10265,44; 3244,93
16 | Hochebenkamm . . | 953,556, ' 10505,736 |3320,81;
17 | Falschungspitze . . | 1138740 | 10690,920 [3372,43
18 | Karlesspitze . . . .| 1302306 | 10854,576 |3431,15
19 | Querkogel . . . . 1413,456: | 10965,636 3458,20
21 | Schalfkogel . . . .| 1597,110 § 11149,290 |3516,20
22 | Firmisan . . . . . 15320,108: * 10872,288 '3436,70
23 | Stotterhorn . . . .| 1303,28 Z | 10855,38 343141
24 | Ramolkogel . . . . 1563,000 3 11115,270 ‘3514,51;
25 | Anichspitze . . . . 1685,424| 11237,604 ‘3552,‘23'
27 | Zirmkogel . . . 841,21e] 10393,302 13285, )2l
28 | Ausgang des Mfmmng- i
bachgletschers . . |—1170,39%0 8381,830 {2694,51
— | Schwirzenspitze . . |— 140,688 Die zweite Hohendifte-
— | Schwirzenspitze . . |— 141,156 9411,726 {2075 00 r:»:n'e';”%:‘i‘:":'..'n‘:ff
| i a;lal;i.i betragt nur

§. 64. Fiir diejenigen Punkte, deren Visirstrahlen vom
Hangerer, aus dem Standorte auf der Schwirzenspitze entweder
gar nicht, oder unter allzu spitzen Winkeln durchschnitten wur-
den, und deren Entfernung vom Hangerer demnach durch Rech-
nung auch nicht aufgefunden werden konnte, blieb nichts Anderes
iibrig, als diese Entfernungen auf indirektem Wege, und zwar
aus den mehrerwiihnten Originalsektionen der k. k. Generalstabs-
karte, zu ermitteln. Es wire wahrlich Schade gewesen, die be-
reits beobachteten Zenithdistanzen dieser Punkte verloren sein
zu lassen. — Aus einer sehr verdienstlichen Arbeit Kolistka's ),
der den wahrscheinlichen Fehler bei Distanzbestimmungen nach
den Specialkarten des k. k. Generalstabs durch vielfiltige Ver-
suche aufzufinden bemitht war, kann entnommen werden, dass
die wirkliche Lage eines auf dem Wege der & la vie-Aufnahme
bestimmten Punktes nicht ausserhalb eines mit dem Ialbmesser
von 10 Klaftern um ihn beschriebenen Kreises falle. Es ist
demnach ein Plus oder Minus von 20 Klaftern das Maximum
des Fehlers bei Distanzbestimmungen nach den Specialkarten;
bei den Sektionen aber, deren Massstab ein fiinfimal grisserer

") Siehe die Jahrbiicher der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1852, II, S, 1.
4 *
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ist, wird selbstverstiindlich der mogliche Fehler durchschnittlich
um ehen so vielmal geringer sein. Setzt man jedoch den Fehler
auch hier zu 20 Klafter, und nimmft man die wirkliche Linge
einer auf diese Art 4020° lang gefundenen Linie zu 4000° an,
so werden die aus einer Zenithdistanz von 85 Graden gefun-
denen Héhen fiir beide Entfernungen dennoch nur einen Unter-
"schied von 0°,175, und selbst bei einem Fechler von 100° erst
nur von 0°875 zeigen. Diese Betrachtung lisst mich hoffen,
dass ich auf diesem Wege Erfolge erzielt habe, die der Wahr-
heit sehr nahe kommen, und an Verlisslichkeit alle barometri-
schen Hihenbestimmungen weit hinter sich lassen. Ich habe
jede dieser Linien mehrmals mit grosster Aufmerksamkeit, und
nicht etwa mit einem Zirkel, sondern mit einem grossen, hichst
sorgfiltig eingetheilten Messlineal gemessen. Die Linge dieser
Linien ergab sich wie folgt:

Nr. des [ Distanz

Anzalhl der

Punktes| Vom ‘ = Cin W.F. | in Meter. | Messungen

1 der hinteren Schaufel- ! ‘ J

spitze .o | 47060 18036,7s 4
2 der vorderen Schaufel- |

spitze . . . . . DH6T00 | 1792300 4
3 | Hangerer | der Stubaier Wildspitze ] 56640 | 17904,02 4
4 dem Granatenkogel . 12060 3812,19 3
5 ,» hohen First . . 15801 4994,74 5
6 der Siberspitze . . 13410 423893 4
7 ,, Lieb’nerspitze . 14802 4678, 4
8 dem Kirchenkogel . . 10935 3456,58 4
9 ,y Heuflerkogel . . 13500 4267,38 2
10 | Hangerer » [Trinkerkogel . .| 12705 4016,08 3
11 ,» Scheiberkogel . 12081 $820,06 3
12 ,» Rothmooskogel . | 10089 3189,15 4
15 » vorderen Seelen-

kogel . . . . . 92078 2869,57 4
20 der Kleeleitenspitze . 19221 6075,80 4
26 dem Manningbachkogel | 11682 ! 3692,77 2

Die sofort ausgefiihrte Rechnung der vertikalen Dreiecke
nach diesen Distanzen und den hekannten Zenithabstinden
lieferte die Hohendifferenzen und die gesuchten absoluten

Hohen.



HHihentabelle Nr. I1.

Nr. des IHﬁ]'e“““tel"!SeehéjlmI

- Cresuchte ilbsof;itc Hohen

Punktes Kollimirte Punkte. ‘ S(.{:\;(.ﬂl“‘m dos ‘ : ;ViFi > ‘ o M;;.T
1 | Hintere Schaufelspitze . . | 1573,536 11125,716 3516,864
2 | Vordere » .. 1386,258 10938,438 3457,662
3 | Stubaier Wildspitze . . . | 1483,578 11035,758 3488,428
4 | Granatenkogel . . . . .| 845,874 E,j 10398,054 3287,002
5 | Moher First . . . . .| 1259402 | & 10791,582 | 3412,814
6 | Siberspitz . . . . . .| 103152 g 10583,700 3345,539
7 | Lieb’nerspitz . . . . .| 1212570 It 10764,750 3402,761
8 | Kirchenkogel . . . . . 851,550 © 10403,850 3296,267
9 | Heuflerkogel . . . . .| 699,108 ) 10251,288 3240,455
10 | Trinkerkogel . . . . .| 42620 | 2 9978,420 | 8134,208
11 Scheiberkogel . . . . . 317,088 = 9869,268 3126,889
12 | Rothmooskogel . . . .| 834,78 | 10386066 | 3283,
15 | Vorderer Seclenkogel . . | 1172,82 | 10725,006 3390,196
20 | Kleeleitenspitz . . . . 149998 | 11052,108 | 3493,595
26 | Manningbachkogel . . . } 812,508 | 10364,778 | 3276,329

i ‘ i \ i

Dieses trigonometrische Verfahren hat demnach — mit Ein-
schluss der Schwiirzenspitze — die Seehihen von 29 Punkten
geliefert, deren Mehrzahl, ihrer hedeutenden Erhebung wegen,
nicht zu den wenigst interessanten dieses Gebirges gehort. Die
Zeichnung auf Tab. VI zeigt ihre beildufige Lage niher an.

§. 65. Die barometrischen Hihenbestimmungen wurden fir
die Punkte 1 bis 30 und 33 nach den Angaben eines vorher
gepriiften Kapeller’'schen Reisebarometers, jene der Punkte 31
und 32, dann von 34 bis 40 nach den Daten eines von der
meteorologischen Station in Innsbruck entlehnten Gefissbaro-
meters berechnet, und dabei fiir die ersten vier Punkte Wiltau
bei Innshruck, fiir alle iibrigen Meran als untere Station ge-
withlt. Nachfolgende Tabelle gibt in aller Kiirze die aufgefundenen
Hohenzahlen.

‘ ) Zahl der| .

| Nihere Bezeichnung des Beob- Seehihe
Nr. ! Punkt. | Punktes achtun- |+ o o 1o o
| l i gen. in W.F. |in Meter.
1 | Silz im Tnnthale . ‘vnr der Kirche .~ . . .| 1 [2127,1] 672,38
2 ‘ Oetz im Oetzthale . . | Wirthshaus . . . . 1 |2412,0| 762,44
3 | Umhausen .. ‘Wirthshaus (Marberger) . 2 3277,51036,02
4 | Lengenfeld . . . . |Badewirthshaus . . ., | 1 |3727,7|1178,33
5 ! Sblden . . . . . .| Unteres Wirthshaus . |, 2 |4283,0 |1417,68
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| | " |Zahl dar

| Nihere Bezeichnung des Beob- Seehohe
Nr. Punkt. ! -
§ " ! Punktes. a(igh::n'l in W.F. mMet.er
6 - Zwieselstein . . | Briicke iiber die Gurgler ! ! |
; Ache . 1 i‘ 4670,0 1476,20
7 | Gurgl, Gurglerthal Pfarrhof . . . . . 8 | 5986,5 1888,09
8 | Greisbachbriicke . Y Stunde ober Gurgl . 1 | 6447,1/2037,94
9 | Rothmoosbriicke . .| 1 ’ ’ ' 1 7170,0/2164,50
10 | Ausgang des Gelsherg- ‘
! gletschers . . 1 » »s oo e 1 7449,12356,22
11 | Ausgang des Rothmoos—
gletschers') . . .| 1 » 2 w o 1 7261,82342,22
12 | Ausgang des Gurgler- -
gletschers . . . . |1 » ” w o« o1 1 6764,22138,17
13 | Langthalereck Steinmandel am Wege . ., 1 | 7838,42477,7¢
14 | Gurglergletscher bei der Gletschermiihle, |
unter dem Absturz an der i
Schwiirzenecke .. o1 8061,3/2548,20
15 | Steinhiitte am (zurgler- !, Stunde unterhalb des
gletscher steinernen Tisches, 100’ |
iiber dem Gletscher . 13 | 8761,6/2769,57
16 | Steinerner Tisch 'am Gurglergletscher 1 9217,82913,77
17 | Vorgipfel des Hangerer | am Wassertiimpel 1 8286,3/2619,32
18 | Hangerer . Hauptgipfel 1 9645,6/3056,02
19 | Schwiirzenspitze ’» 1 9478,0/2996,02
20 | Erster Vorgipfel des Kir- |
chenkogel  westlich des Hauptgipfels 1 8494,012684,97
21 | Zweiter Vorgipfel des !zwiachen dem vorigen und
Kirchenkogel . . . ! dem Hauptgipfel 1 | 8875,6/2806,60
22 | Bteinmandel unter dem |
Ramoljoch . 'noch im Gurglerthal 1 9590,0/3032,82
23 | Ramoljoch . |swischen dem Gurglerglet-
! scher und Fend . 3 [10160,03211,60
24 | Fend 'vor dem Wirthshause . 5 5984,4(1887,33
25 | Rofenhife i unterer Hof 1 6465,0,2043,61
26 | Rofner Eishiitte | ! neben dem Hmterelsgletscher 2 | 7372,42330,43
27 Vernagtgletschers ” » » 1 6504,7!2056,15
28 ° Murzollgletschers ” { 1 7116,1:2253,56
2 :
29 |, |Diemgletschers 50" oberhalb des Gletscher- \ |
¥  endes 1 7379,52332,68
30 | &|Spiegelgletschers . | T 7465,72359,92
31 | 5| Gepaatschgletschers . © 1 | 5983,01891,24
32 | “\Langtauferergletschers 1 | 6418,62028,95
33 | Quelle am Bildstock im i |
Niederthal . 1 §tunde ober Fend 1 7019,0 '2218,77
Gepaatsch-Alphiitte natiirlicher Boden 2 16020,8 '1963,19

34

) Die Gebriider Schlagintweit geben diese Hohe, wahrscheinlich in Folge
eines Schreibfehlers, zu 6311 P. F. an; Untersuchungen, S.134, und Neue Unter-
suchungen, S. 505,



Nr. Punkt.

35; Wonnetberg .

36 Weisses Seejoch

I

37 Malaag
38: Wenns .
39/ Piller

40, Kaltenbrunn .
|
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. | Niedriger sidlicher Vor- |

gipfel

. izwischen dem Kauner- und
! Langtaufererthal
. :‘Weiler in Langtaufers .

. | im Pitzthale

” E2

,, Kaunerthale

P i A S PP

Nahere Bezeichnung des
Punktes,

" |Zahl der

| Beob-

i achtun- . o 5
gen. ! m W'}

—

[

Ll -

| scehohe

8950,6 (2829,34

.l 9312,0 i2943,54
| 5824,0 |1841,98
13216,1 [1017,62
| 4190,4 |1325,60
14032,4 ‘1274,55
|



Finftes Kapitel.
Das Gurglerthal

§ 66. Das Gurglerthal ist der rechtseitige oder &stliche
obere Zweig des Oetzthales; es beginnt bei Zwieselstein, endigt
am Gurglerjoche zwischen der Hochwild- und Falschungspitze,
und hat eine Liinge von 69,000’ :@,811 M.

§. 67. Die Thalmiindung bei Zwieselstein ist eng und tief
und hat das Ausschen einer Erosionsspalte; so zwar, dass Nie-
- mand die reiche Gliederung dieses Thales in seinen hdheren
Theilen vermuthen diirfte. Aus diesem Grunde miissen sich denn
auch die beiden Steige, die einerseits zum Timbeljoche und ander-
seits nach Gurgl fiihren, gleich von Zwieselstein weg hoch iiber
den Thalgrund erheben, um den ungangbaren und schroffen
Felswiinden in der Tiefe auszuweichen. FErst nach mehr als
ciner Stunde senkt sich der Weg nach Gurgl auf die freund-
liche Wiesenlandschaft von Pillberg herab, und gestattet jetzt
dem Auge einen beiliufigen Einblick in die bedeutende Entwick-
lung dieses durch seine ernste Grossartigkeit merkwiirdigen Thales.

§. 68. Schon lange vorher ist die Fichte und Lirche, die
bei Stlden und Zwieselstein vorherrschend war, zuriickgeblicben
und hat der Zirbelkiefer (Pinus Cembra) entschieden Platz ge-
macht, so dass das Holz dieses Baumes, das in anderen Gegenden
des Landes gewisser Kigenschaften wegen hoch gehalten wird,
hier als alleiniges Feuermaterial verwendet werden muss. Auch
der Ackerbau hat bereits vollkommen aufgehort, und die Wiesen-
wirthschaft ist an seine Stelle getreten. Bei Obergurgl endlich
ist auch der Baumwuchs spirlich, und das Brennholz muss von
Pillberg dahin geschafft werden.

§ 69. Das Gurglerthal wird im Osten und Siiden, d. L.
vom Timbeljoche bis zur Karlesspitze, von dem Centralkamme
der Oetzthaler Gebirgsgruppe und im Westen vom Fendergrate
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eingeschlossen. Den erstgenannten Gebirgszug haben wir in der
angedeuteten Ausdehnung mit dem Namen des Gurglerkammes
bezeichnet. In diesen zwei Kimmen und in ihren gegen das
Gurglerthal vorspringenden Ausliufern befinden sichnachfolgende
gemessene Hohenpunkte.

a) Gurglerkamm.

* Timbler Jochberg . . . . . 9383;70 2966,21 M. KA
* Timbeljoch (Pass) . . . . . 80009 252900 ,, Tr.
* Paukerjoch . . . . . . . . 9846,068 311230 ,, NA
Schermerspitz . . . . . . . 9846,6 311252 ,, KA
* Granatenkogel . . ., . . . . 10398,04 3287,00 ,, SA
* Hoher First . . ., . . . . 10791582 (341281 ,,
*Siberspits . . . . . . . . 10583,700 334554 ,,
*Lieb'nerspitz . . . . . . . 10764,750 340256 ,,
Kirchenkogel . . . . . . . 10403,850 3296,26 ,,
* Heuflerkogel . . . . . . . 10251,288 324045 ,,
* Trinkerkogel . . . . . . . 9978420 31341 ,,
* Scheiberkogel . . ., . . . . 9869,268 312680 ,,
Rothmooskogel . . . . . . 10386,966 3283,3¢ ,
* Hinterer Seelenkogel . . . . 10725,006 1.3390,19 ,, ,,
Mittlerer Seelenkogel . . . . 10827810 3422,70 ,, KA
Vorderer ’ .« . . 10265,442 324493 ,, SA
Hochebenkamm . . . . . | 10505,786 3320,81 ,, ,,
Hangerer . . . . . . . . 9552,180 301946 ,, KA
* Langthalerjoch . . . . . . 9973,08  3152,9 ,, ,,
* Hochwildspitze . . . . . . 11001750 3477,67 ,, NA
Schwirzenspitze . . . . . . 9411,726 297506 ,, SA
* Falschungspitze . . . . . . 10690,920 337243 ,,

* Falschungsignal 10600,500  3350,84 ,, KA

b) Fendergrat.

*Karlesspitz . . . . . . . . 10854576 3431,15 M. SA
¥ Querkogel . . . . . . . . 10965636 3458,20 ,, ,,
* Kleeleitenspitz . . . . ., . . 11052108 .3493,59 ,,
* Schalfkogel . . . . . . . . 11149,2%0 (351620 ,, ,,
*Firmisan . . . . . . . . 10872,288 3436,70 ,,
* Stotterhorn . . . 10855,386 3431,410 ,,

Steinmandel unterhalb d. Ramoljochs 9590,0 3032,82 ,, Sb
* Ramoljoch (Pass) . . . . . . 10160,0 3211,60

” »
* Ramolkogel . . . . . . . . 11115270 38514,:1 ,, BA
* Anichspitze . . . . . . . . 11237,60¢ 355223 ,
* Manningbachkogel . . . . . 10364,7%8 327633 ,, ,,
* Gampelskogel . . . . . . . 10776,06 3406,33 ,, KA
* Zirmkogel . . . . . . . . 10393302 328552 ,, SA

* Noderkogel . . . . . . . . 10003,8389 3162,23 ,, NA
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§ 70. Zur Berechnung der mittleren Kammhiohen habe
ich, beziiglich des Gurglerkammes, aus der obigen Tabelle die
Gipfelpunkte Nr. 3, 5, 8 11, 14, 19, 20 und 21, und unter den
Gipfeln des Fendergrates jene, Nr. 1, 2,4, 6, 10, 11, 12, 13 und
14, ausgewiiblt. Unter den Passhihen ist nur die des Timbel-
und des Ramoljoches bekannt; doch kann man die Hohe des
Langthaler Passes mindestens zu 9000’ = 2850 M. und jene des
Gurglerjoches zu 9600’ = 3035 M. annehmen. Endlich wurde
noch die Hohe eines sehr beschwerlichen, von Poschach nach
Heiligenkreuz im Fenderthale fihrenden, und dem Zirmkogel
nahe liegenden, Uebergangs um 1000’ geringer als die des
genannten Gipfels vorausgesetzt. Die Rechnung ergab sofort

die Mittelhohe des Gurglerkammes mit 9640’ =3047,2 M.,

” ” » Fendergrates » 10260’ =32432 .,

§ 71. Der Gewinn dieser Zahlen machte die Berechnung
des mittleren Abfallswinkels der beiden Thalwiinde méglich.
Nachstehende Tabelle zeigt die erzielten Resultate:

- |Zahl der zur| - . - y [ ws R ;
. . Mittlere Ueberho- | Mittlerer Abstand | Mittlerer Abfalls-
Nams dos Ge | Rechnung | hung des Kammes |des Kammes von dcrl‘ winkel gegen die

birgskammes. ‘,}?ﬁ;;ﬁi‘]’:&“‘ tiber die Thalsohle. | Thalsohle. | Gurgler Thalsohle.
T I
Gurglerkamm | 6 | 3400' | 1074,7 |16600'i 5247,5  13° 58’ 22"
—— ____i_ u,,[ ______ .: — M., S U — , J— M.__. —

Fendergrat . | 4 [ 4020" 1 1270,7 | 7120’ i 2250,6 27° 22' 26"5

Die zu dieser Rechnung beniitzten Thalpunkte von bekannter
Seehohe sind, und zwar fiir den Gurglerkamm: Pillberg, Gurgl,
die Geisbachbriicke, die Rothmoosbriicke, der Ausgang des
Gurglergletschers und der Langthalersee; fiir den Fendergrat:
Pillberg, Gurgl, der Ausgang des Gurglergletschers, dann ein
linkseitiger, dem Langthalersee gegeniiberliegender Uferpunkt
dieses Gletschers ).

") Die gewonnenen Detailzahlen sind folgende :

a) Gurglerkamm. l - b) Fendergfat.o
1. Pillberg . . . 14 5 54 | 1. Pillberg . . . 33 40 523
2. Gurgl . . . . 18 3 51,4 1 2 Gurgl . . . . 20 52 579
3. Geisbachbriicke . 16 45 49,2 | 3. Gletscherende . 25 35 23,8
4. Rothmoosbriicke 11 ¢ 21,4 4. Kiipeleberg, Glet-
5. Gletscherende . 9 56 47,7 { scherufer . . . 29 20 31,9
6. Langthalerse¢ , 13 57 28,0
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Fiir den Gurglerkamm ist der gefundene Abfallswinkel gegen
das Gurglerthal nur von beschrinkter Bedeutung, indem er, bei
dem Vorhandensein einiger hoher Zweigkimme auf dieser Seite,
nicht sowohl den Abfall der ganzen Gebirgsmasse, als vielmehr
das mittlere Gefill der von diesen Zweigkdmmen eingeschlossenen
Seitenthéler ausdriickt.

§ T72. Die grosse Zahl hoher Bergspitzen in einem ver-
hiltnissmissig kleinen Raume, die bedeutende Mittelhdhe der
Kimme und die Schroffheit der Thalwinde erkldrt, im Vereine
mit der ungewdhnlichen Seehdhe des Thalgrundes selbst und
mit dem gewaltigen Auftreten des Gletscherphdnomens in jeder
Richtung, die imponirende Wildheit und Grossartigkeit dieses
Thales und seine Unwegsamkeit. In Beziechung auf letatere vet-
dient erwdhnt zu werden, dass sogar die durchaus auf dem
Thalboden liegenden Ortschaften, sowohl unter sich als auch
mit dem tieferen Oetzthale, nur mehr durch schmale und rauhe
Fusssteige unter einander verbunden sind, und dass hier selbst
die Siumung zu den unbekannten und bis jetzt unmdoglichen
Dingen gehirt. Was die Verbindung des Gurglerthales mit den
jenseits der Gebirgskimme liegenden Thélern anbelangt, da be-
stehen folgende vier Ueberginge:

1) Der Timbelpass, 8000’9 = 25291 M. hoch; er fiihrt von
Zwieselstein im Oetzthal nach Passeyr und Meran, und ist
die nichste und verhiltnissmissig bequemste Verbindung
des Oetzthales mit den mittleren Theilen des Etschlandes.
Das Joeh selbst ist nicht iibergletschert und iiberhaupt
gefahrlos.

2) Das Langthalerjoch, von Gurgl nach Plan in Pfelders. Die
Passhihe ist nicht gemessen, doch liegt sie augenscheinlich
nur um wenige Hundert Fuss tiefer, als das nordlich des
Uebergangspunktes stehende 9973’,s = 3152,74 M. hohe
trigonometrische Signal, und mag desshalb 9000 bis 9200’
= 2850 bis 2908 M. betragen. Der Weg dahin fiihrt fast
iiber die ganze Linge des Langthalgletschers.

3) Das Gurglerjoch fithrt von Gurgl in das Pfossenthal und
von da nach Staaben und Naturns an der Etsch. Der Pass
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selbst liegt am oberen Ende des fast 1'4 Meilen langen
Gurglergletschers, dessen Firnfeld demnach durchschritten
werden muss. Auch die Hohe dieses Passes ist bisher
noch nicht gemessen worden; da jedoch der sogenannte
wsteinerne Tisch”, der noch etwa 1'% Stunden Weges von
der hichsten Stelle des Uebergangs entfernt liegt, bereits
die absolute Hohe von 9217',8 = 2913,77 M. besitzt, so
kann die Seehohe derselben nicht unter 9600’ —=3035 M.
fallen.

4) Das Ramoljoch am Fendergrat, zwischen dem Stotterhorn
und dem Ramolkogel, ist ein 10160',s=3211,6 M. hoher
Einschuitt in das Gebirge, durch welchen ein beschwer-
licher Steig von Fend nach Gurgl fiihrt.

Ein eben so beschwerlicher Uebergang endlich soll sich, wie
oben bereits erwiihnt worden, zwischen Pillberg und- Hei-
ligenkreuz im Fenderthale befinden, jedoch selbst von den
Thalbewohnern nur selten beniitzt werden.

Alle diese Uebergiinge sind, mit Ausnahme des Timbeljoches,
nach Umstiinden gefiibrlich, und ihre Ueberschreitung erfordert
die Anwendung aller jener Vorsichtsmassregeln, welche die Er-
fahrung als zweckdienlich erwiesen hat. Das traurige Deispiel
des ungliicklichen Dr. Biirstenbinder aus Berlin, der im Jahre
1846 durch einen Sturz in eine Firnkluft des Gurglergletschers
zu Grunde ging, liefert den Beweis von der Wahrheit des
Gesagten. )

§. 73. Das Gurglerthal, das am Gurglerjoche in der Hohe
von 9640’ beginnt, und bei Zwieselstein 4670’ tief endigt, hat
demmach ecine Fallhohe von 4970’ =1571,0 M. und einen mitt-
leren Fallwinkel von 4° 3" 40" 2.

Das Profil der Thalsohle gibt die Fig. 2. Tab. III, und die
zu seiner Construktion beniitzten Thalpunkte sind nachfolgende:

1. Zwieselstein . . 4670,¢ b Sonkl. & lAu!{gtancti des Gurg- 67642 b Sonkl
. . ergletsciers PR Y. onkl.
. Weiler Pillberg . 5 .
?‘ el er‘ illberg 5295,1 Schlgw 5. Mittelhihe des
3. Dorf Gurgl . . 5986,8 b Sonkl. Gurglerkammes . 9640,0 b Sonkl.
Die von Zwieselstein bis nahe an Pillberg scharf eingeschuit-

tene Thalsohle erweitert sich, von dieser Ortschaft angefangen,
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nach aufwirts zu einem langgestreckten schmalen Becken, das
nahe oberhalb Gurgl an cinem vorspringenden Bergfusse endigt,
auf welchem in der Hohe von 6700’ iiber dem Meer die letzten
Zirbelkiefer stehen. Das Konigs- und Verwallthal, beide von
dem Gurglerkamme herabkommend, miinden in dieses Becken
aus, dessen mittlere Breite 1200 bis 1500’ = 380 bhis 476 M.
betragen mag. Von jenem Bergfusse aufwiirts verschneiden sich
die Thalwinde wieder in dem Dette der Ache, was nur allen-
falls bei der von dem FKisstrome des Gurglergletschers iiber-
deckten Miindung des Langthales eine zur Zeit unsichtbare Aus-
nahme erfihrt.

§. 74. Die Nihe der Thalsohle am Fendergrate (§ T71)
macht es klar, dass auf dieser Seite kein Nebenthal von Bedeu-
tung auftreten kann, Anders aber verhiilt es sich mit der ent-
gegengesetzten Thalseite; hier haben sich dem Gurglerkamme,
bis nahe zur Ache-herah, einige zum Theil sehr hohe Querkimme
angelagert, zwischen welchen eben so viele Seitenthiller liegen,
die, bei ihrer Hohe und ihrem relativ nicht sehr bedeutenden
Gefill, das Auftreten des Gletscherphénomens in hohem Grade
begiinstigen; diese Thiler sind:

1. Das Timbelthal . . . . 21600’ =6828 M. lang,
2., Konigsthal . . . . . 15500’ =4900 ,
3., Verwallthal . . . . 20000'=6322 ,
4. ,, Geisbergthal . . . . 18400’ =5816 ,
5. , Rothmoosthal . . . . 17400’ =5500 ,
6. , Langthal . . . . . 21600’ =6828 ,

Alle diese Thiiler sind in ihren unteren Theilen tief, eng und
rauh, und einige derselben sind beinahe ganz oder zum grissten
Theile mit ewigem Eis erfiillt.

§. 75. Das Gurglerthal zdhlt 24 Gletscher mit selbstin-
digen Ausgiingen; ihre Namen sind:

a) Im Timbelthale : ¢) Im Verwallth'ale:
1. Der Wildgletscher. 5. Der Verwallgletscher.

b) Im Konigsthale : d) Im Geisbergthale:
2. Der Paukergletscher. 6. Der Geisherggletscher.
3. ,, Plattengletscher. e) Im Rothmoosthale :

4. ,, Konigsthalgletscher. 7. Der Rothmoosgletscher.
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8. Der vordere Seelengletscher. 15. Der Firmisankargletscher.
9. ,, Hangerergletscher. 16, ,, vordere Ramolkargletscher.
f) Im Langthale: 17. ,, hintere ”
18. ,, Putzachkargletscher.
10. Der Hochebengletscher,
1 hintere Seclengletsch 19. ,,  Fallgletscher.
.12' » I)m er}e\ liﬁ eni etscher. 20. ,, Manningbachgletscher.
13' » Sm;lgt" Mg e:s: e’}:' 21. ~,, Lehnerkargletscher.
©o»  StAwarzengletselier. 29, ,, Zirmeckenkargletscher.
g) Im Gurglerthale: 23. ., Lochkargletscher.
14. Der Gurglergletscher. 24, ,, Stockgletscher.

Darunter befinden sxch 4 Gletscher der ersten und 20 der zweiten
Ordnung,

§ 76. Bevor ich nun zur einlésslichen Schilderung dieser
Gletscher und einiger ihrer Phiinomene iibergehe, von denen ich
glaube, dass sie die Kenntniss des Gletscherwesens iiherhaupt
zn erweitern im Stande sind, sei es mir gestattet, zu erkliren,
was ich unter einem Gletscherindividuum, und was unter einem
Gletscher der ersten und zweiten Ordnung verstehe.

Ein Qletscherindividuum ist eine grossere oder kleinere
(jedoch nicht allzu unbedeutende) Ansammlung von Schnee und
Eis, die eine oder auch mehrere Hochmulden bedeckt, und in
ihrem Zuge nach abwirts einen einzigen selbstéindigen Ausgang
besitzt. Die zuféillige Spaltung eines Gletscherkirpers von seinem
Ausgange in zwei Arme, wie sie bei dem Viesch- und beim
Rosenlauigletscher in der Schweiz, bei der Pasterze in Kérnthen,
bei einigen sekundiren Gletschern des Pitzthales u. s. w. statt-
findet, kann die Vorstellung eines einzigen selbstindigen Aus-
gangs nicht beeintriichtigen. — Dadurch unterscheidet sich ein
Gletscherindividuum von einem sogenannten Zuflussgletscher,
dessen Eisstrom sich noch vor seinem Ausgange mit dem Eise
eines anderen Gletschers vereinigt. Die Zuflussgletscher sind
demnach nur Theile ecines Gletscherindividuums, und es sind
dieselben unter der bei jedem Thale angegebenen Gletscher-
anzahl niemals mitgezihlt.

Es ist nicht leicht, mitten durch die grosse Mannigfaltigkeit
in der Erscheinung der einzelnen Gletscherindividuen eine Linie
zu fiihren, welche auf eine durchaus zweifellose Weise die
Gletscher der ersten Ordnung von jenen der zweiten scheidet.
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Wenn die Linge oder das Oberflichenmass der Gletscher der
alleinige Grund einer solchen Klassifikation wiire, so unterlige
die Sache keinen besonderen Schwierigkeiten. Dies ist jedoch
nicht der Fall: es gibt néimlich sehr lange und sehr ausgedehnte
Gletscher, welche der zweiten, und weit kiirzere und kleinere
Gletscher, welche der ersten Ordnung beigezihlt werden miissen.
Saussure gibt hieriiber folgende Erkldrung: Gletscher der ersten
Ordnung (premier genre) sind-diejenigen, welche in mehr oder
weniger tiefen Thilern eingeschlossen sind, und die, obgleich
selbst hochgelegen, dennoch auf allen Seiten von noch héheren
Bergen iiberhoht werden, wihrend zu den Gletschern der zweiten
Ordnung alle jene gehdren, die nicht in den Thilern einge-
schlossen liegen, sondern sich auf den Abhiingen héherer Berg-
spitzen ausbreiten '). Diese Erkldrung hat auch Studer festge-
halten 2), und dabei die Gletscher der ersten Ordnung 7%al-
gletscher, jene der zweiten Firngletscher genannt; er hat iibrigens
noch eine dritte Gattung, die Jochgletscher, ausgeschieden, die-
jenigen npiimlich, welche bis auf die Gebirgsjoche emporsteigen,
auf diesen ganz horizontal liegen und sich am anderen Abhange
wieder abwiirts biegen.

Die Saussure’sche Definition scheint auf den ersten Blick
ausreichend, und ist es dennoch nicht, wenn man sie in der
Natur von Fall zu Fall anzuwenden sucht. Es steigen némlich
wie natiirlich oft auch die Firnfelder der grissten Gletscher auf
die Abhéinge hoher Bergspitzen empor, und hiufig liegen die
Ausgiinge selbst sehr kleiner Gletscher in tiefen, von hohen
Bergwiinden eingeschlossenen Thaleinschnitten. — Auch die von
Studer gewihlten Bezeichnungen sind theilweise nicht entspre-
chend; denn wenn es auch wirkliche Firngletscher gibt, d. h.
solche, die entweder gar keine oder eine nur sehr unbedeutende
Kiszunge besitzen, so sind dafiir sehr viele Gletscher der zweiten
Ordnung anzutreffen, deren Eiszungen oft mehrere Tausend Fuss
Linge zeigen. Die Aufstellung der Jochgletscher endlich als

) H. de Saussure: Voyages dans les Alpes, II. Chapitre VII, pag. 521.
2) Lebrbuch der physikalischen Geographie und Geologie, [, 120,
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eine besondere Gattung ist vollends iiberfliissig, und zwar dess-
halb, weil bei aller Breite und Ebenheit des Joches auf demselben
dennoch irgendwo eine Trennung der Eismasse in zwei, nach
entgegengesetzten Seiten gewendete, Bewegungssysteme besteht,
was jedoch die Existenz zweier Gletscher anzeigt; ferner konnen
sowohl Gletscher der ersten als der zweiten Ordnung, oder, um
Studer’s Dezeichnungen beizubehalten, sowohl Thal- als Firn-
gletscher zugleich auch Jochgletscher sein. In Tyrol vollends,
wo bei der grossen Erhebung des Bodens in einzelnen Landes-
theilen, namentlich im Oetzthal, und bei der geognostischen De-
schaffenheit des Gebirges die Firnfelder selten in tiefen, von
scharfen Kidmmen abgeschlossenen Mulden eingebettet liegen,
sondern meist bis zu den Kiéimmen emporsteigen, und dort mit
den jenseitigen Firnfeldern direkt zusammenhiingen, gehoren die
Jochgletscher unter die gewdhnlichen Fiille. Jede bessere Karte
von Tyrol kann hieriiber die Bestéitigung liefern.

Ich meines Orts mochte demnach die oben gegebene Frkli-
rung Saussure’s wie folgt priicisiren: Gletscher der ersten Ord-
nung sind diejenigen, die, bei nicht eben unbedeutender Aus-
dehnung des Firnfeldes und Liinge im Ganzen, mit dem grissten
Theile ihrer Zungen in tiefen, nicht iber 12 bis 15° 4m Mittel
geneigten Thilern liegen.

§. 77. Die Gletscher des Timbel-, Konigs- und Verwallthales
sind durchaus wenig bedeutende, der zweiten Ordnung angehorige
Gletscher.

Der Gedsberggletscher liegt im Thale gleiches Namens, dessen
Sohle er bis zur Hilfte ihrer Linge mit seinen Eismassen be-
deckt. Das Geisbergthal beginnt an der Siberspitze und wird
rechts vom hohen First und vom Granatenkogel, links vom
Lieb’nerspitz, vom Kirchenkogel und vom Muttberge eingeschlos-
sen. Beide Thalwiinde fallen mit unsiiglich schroffen, hie und
da beinahe senkrechten Felsabstiirzen gegen den Gletscher ab,
und bieten hier die Veranlassung zur Entwicklung sehr bedeu-
tender Randmorinen. Der Abfall des Kirchenkogels hat, der
Bergkrystalle wegen, die einst daselbst gefunden wurden, den
Namen ,Krystallwand” erhalten. Abwiirts des Gletscherausgangs
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ist das Geisbergthal eine triimmererfiillte, traurige Wildniss,
deren deprimirender Eindruck nur durch die schimmernden
Schnee-und Eismassen des Hintergrundes wieder aufgehoben wird.

Die Gebirgsart, die dieses Thal zusammensetzt, ist ein sehr
granatenreicher Glimmerschiefer, der hie und da mit Talkschiefer
abwechselt. Die Granaten sind hier so hiufig, dass man sie
scheffelweise, bis zum Durchmesser von 1" =2 bis 2,5 CM., aus
dem Geschiecbe des Gletscherbaches auflesen kann. Die geo-
gnostische Karte von Tyrol weist hier einen schmalen Kalkgiirtel
nach, welcher den Gebirgskamm, der das Geisberg- von dem
Rothmoosthale scheidet, quer durchsetzen soll. Mir ist es nicht
gelungen, an dieser Stelle eigentlichen Kalk aufzufinden, wohl
aber traf ich einen kalkhaltigen Glimmerschiefer, auf welchem
das Edelweiss (Gnaphalium) und zwei Gattungen der Artemisia
in grosser Menge vorkamen.

§ 78. Die Linge des Geishergthales betrigt 18,400" =
5816 M. und sein Fallwinkel bis zur Geisbachbriicke oberhalb
Gurgl 9° 51’. Der grissere Theil dieses Gefills koncentrirt
sich jedoch auf zwei Stellen, und zwar auf das oberste Thal-
stick vom Joche abwiirts und auf den Theil unmittelbar vor
der Geisbachbriicke, wo der Bach in einer 60 bis 100 Fuss
tiefen und nur 24 bis 30" breiten Erosionsspalte in das Gurgler-
thal herabstiirzt. Aus diesem Grunde hat der mittlere Theil
des Thales, in welchem. die Zunge des Geisherggletschers liegt,
ein weit geringeres Gefill.

§ 79. Der Geisberggletscher, wenngleich nur 9154’ =
2893,6 M. lang, ist dennoch ein Gletscher erster Ordnung. Seine
Exposition ist eine westliche. Er setzt sich aus vier Zufliissen zu-
sammen, von denen die zwei rechts liegenden von dem hohen
First, der dritte und stéirkste von der Siberspitze und der vierte
von der Lieb’nerspitze kommen. Das Gletscherende liegt 7449’1
=2354.68 M. iiber dem Meer, woraus sich nach der mittleren
Héhe des Gurglerkammes der durchschnittliche Fallwinkel des
(letschers mit 13° 27° 37".6 berechnet; bei einem grossen Stiicke
des eigentlichen Gletschers betriigt jedoch dieser Winkel nur
etwa 10°.

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 15)
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Der auf Tab. VII gelieferte Situationsplan zeigt die Detail-
verhiltnisse des Geisberggletschers: seine Zusammensetzung,
seine Ogyvensysteme, Moriinen, wechselnden Gefille, Unebenheiten
der Zunge u. dgl

§. 80. An interessanten, einer niiheren Erwihnung wiirdigen
Einzelheiten fand sich Nachfolgendes vor:

1) Auffallend ist die Stiitigkeit und ungemeine Deutlichkeit,
mit der sich der Zufluss von der Lieb’nerspitze bis zum Ende
hinab in seiner Individualitit zu erhalten weiss, Denn abgesehen
von der Mittelmoréne, die ihn an sich schon ersichtlich genug
von seinem niichstliegenden Nachbarzufluss scheidet, ist er
iiberdies, besonders aber in dem unteren Theile der Gletscher-
zunge, zu einem schmalen, hoch iiber das allgemeine Niveau der
anderen Zufliisse sich erhebenden Riicken aufgequollen, der am
Ausgange des Gletschers noch um 50 bis 60" = 16 bis 19 M.
iiber das Ende der Hauptmasse des Eises vordringt. Dies
scheint eine einseitige hohere Thitigkeit dieses Zuflusses anzu-
deuten, der dadurch, und da er den neben ihm lagernden weit
miichtigeren Eiskorper nicht zu deplaciren vermag, durch ein
Wachsen in die Hohe den nothigen Raum fiir seine Massen zu
gewinnen sucht.

2) Noch befremdlicher aber erscheint die ungeheuere Hiohe
der gegen den Kirchenkogel gekehrten Randabdachung dieses
Zuflusses. - Sie liegt dicht am Berge, und nach der Lage und
Steilbeit des letzteren gehdrt sie nicht blos der Schattenseite
des Gletschers an, sondern sie kann sogar nur hie und da und
in sehr beschriinkter Zeit von den Strahlen der Sonne erreicht
werden. Und in der That noch fand sich in dem tiefen Thale
zwischen ihr und dem Berge alter Schnee in mehreren grossen
Flecken vor. Die von dem Berge reverberirte Sonnenwiirme
konnte daher unmoglich diesen mit 50 bis 60° gegen den Hori-
zont geneigten, stellenweise 150 bis 200’ =48 bis 63 M. hohen
Seitenabfall des Eises hervorgebracht haben, der in diesem Falle
— nach Obigem — auch nicht auf einen Riickzug des Gletschers
hindeutet ). Oben auf dem Gletscher aber lag eine michtige

') Siehe Studer: Lehrbuch der physikalischen Geographie u.s. w., I. S. 120.
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Randmorine, deren Bestandtheile, durch die Ablation aus dem
Gleichgewicht gebracht, in jedem Augenblicke iiber die blaue
Eiswand herabrollten und das Schuttprisma vergrosserten, das
in der Tiefe an sie an-
gelehnt lag und bereits
zu namhaften Dimen-
sionen  angewachsen
war. DasProfilnebenan
sucht diese in solchem
Massstabe gewiss nicht
hiufige Erscheinung zu
versinnlichen.

3) Im Uebrigen ist
der Geisberggletscher
gegenwiirtig im Riick-
zug, denn die Entfer-
nung der vordersten Steine der Frontalmorine vom jetzigen
Gletscherende betrigt nicht weniger als 220’ = 695 M. Ob
dieser Abstand friither nicht noch grisser war, liess sich hier
nicht mit Zuverlissigkeit bestimmen.

§. 81. Von den Gletschern des Rothmoosthales gehiren
der nordliche Seelen- und der Hangerergletscher der zweiten,
der Rothmoosgletscher aber der ersten Ordnung an.

Das Rothmoosthal liegt dem Geisbergthal parallel und hat
beinahe dieselbe Linge (17,400’ = 5500 M.) und dieselbe geo-
gnostische Zusammensetzung. Bis zur Rothmoosbriicke, d. 1. der
Steg, auf welchem der Fussweg zum Gurglergletscher den Roth-
moosbach iibersetzt, betrigt das Gefill des Thales 8° 5'. Von
dem Gletscherausgang abwiirts bis zu der -erwihnten Briicke,
also auf eine Strecke von etwa 3600’ = 1140 M., ist jedoch die
Thalsohle, bei einer mittleren Breite von 1000’ = 316 M., so
eben, dass sich ihr Fallwinkel auf nicht ganz 2° ermissigt, und
der Boden breite Strecken schwarzen Moorgrundes zeigt, der
frither irrthiimlich fiir Torf gehalten wurde. Von der Rothmoos-
briicke abwiirts verengt sich der Thalgrund bis zur Gurgler
Ache hinab zu einem tiefen, spaltartigen Erosionsschlund.

n*
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§. 82. Der Rothmoosgletscher ist ein Gletscher von sehr
normaler und zierlicher Gestalt, und zwar ist letztere Bezeich-
nung nicht blos mit Riicksicht auf die Form der Fiszunge, son-
dern auch auf die Umfassung des Gletscherbeckens richtig. Der
Stamm des Gletschers liegt bis zur Firngrenze hinauf in der
Tiefe des Thales, das hier von DBergen eingeschlossen wird,
deren relative Hohe 2000 bis 3000 Fuss betriigt. Die wichtigsten
Ausmessungen dieses Eiskirpers sind nachfolgende:

Grosste Linge (Firnfeld und Gletscher) . 11352" 3b88;5 M.

Linge des eigentlichen Gletschers . . . 5208’ 16463 ,,

w n Firnfeldes . . . . . . . 6144" 19421
Grosste Breite des Firnfeldes . . . . 5448’ 17221 ,,
Breite des eigentlichen Gletschers') . . 1750’ 553 ,,

Gesammtoberfliche des Gletschers 39,0000000" 3,8967000M.
Mittlere wahre Neigung (Firnund Gletscher) 11° 49’ 52"
Seehthe des Gletscherausgangs . . . . 72617,8234222 M.
Exposition des Gletschers . . . . . N30°wW '

Der grissere Theil des hier angegebenen Gefills der Gletscher-
oberfliche kommt auf die oberen Firnen und auf den hohen
Endabfall; der eigentliche Gletscher ist unterhalb der Firnlinie
eine gute Strecke weit beinahe horizontal, weiter abwiirts wichst
der Boschungswinkel auf 8° und betrigt dort, wo ich die Breite
des Gletschers mass, 12°. — Die Zeichnung auf Tab. VII
zeigt des Niheren die Konfiguration dieses Eiskorpers, seine
Zusammensetzung aus fiinf Zufliissen, seine Ogyvensysteme, seine
Morénen und dgl.

Ausser einigen schonen Radialspalten am Gletscherende,
einigen Lingsspalten weiter obenund der Haufigkeit.von Gletscher-
miihlen, fanden sich wenig interessantere Einzelheiten vor. Die
grosse Mittelmoréine ist vor dem Ausgange etwa 200’ =63 M.
breit und bei 50’ =16 M. hoch. Das Gletscherthor ist unbe-
deutend.

§.°83. Auf dem Rothmoosgletscher habe ich eine Unter-

") In der Hohe der unteren, von dem Seelengletscher herabgehenden Eisrinne
gemessen (740 starke Schritte).
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suchung des Gletschereises in einer Weise vorgenommen, deren
Ergebnisse geeignet scheinen, iiber das Wesen der Gletscher-
kirner, das in der Gletschertheorie der Gegenstand einer so
wichtigen und zur Zeit noch offenen Frage ist, ein neues Licht
zu werfen.

Das Gletschereis besteht niimlich nicht, wie gewéhnliches
Wassereis, aus einer konsistenten, in seiner Textur nur durch
die krystallographische Anordnung der Theile bedingten, zusam-
menhingenden Masse, sondern es ist, man mdochte sagen, blos
ein Agglomerat von einzelnen Stiicken, die in normalem Zustande,
d. h. bei einer Temperatur unter dem Gefrierpunkt, so fest an
einander schliessen und sich auf allen Seiten so innig beriihren,
dass ihre Grenzen mit freiem Auge nicht wahrgenommen werden
konnen. Erfahrt jedoch das Gletschereis die Einwirkung der
gewohnlichen Wiirme, oder noch besser, wird ein Stiick desselben
den Angriffen eines warmen Windes ausgesetzt, so treten in
Folge der stattfindenden Schmelzung die Kornergrenzen als feine,
netzartige Haarspalten alsbald zu Tage, und nach einiger Zeit
lost sich das Eisstiick in eine Anzahl durch das Spaltennetz
bedingter, unregelmiissig und mannigfaltig geformter Fragmente
auf, welche, obgleich unter sich nahezu von gleicher Grisse, so-
wohl an verschiedenen Punkten der Gletscheroberfliiche, als auch
in verschiedener Tiefe unterhalb derselben, merklich ungleiche
Dimensionen zeigen '). Unterhalb der Firngrenze néimlich sind
sie etwa einer kleinen Erbse an Grisse gleich, wihrend sie in
der Nihe des Gletscherausgangs, besonders bei langen, tief in
die unteren Thiler hinabsteigenden Kisstromen, den Umfang
einer welschen Nuss, ja selbst eines Hithnereies erreichen. Diese
Fragmente nun hat man mit dem Namen der Gletscherkdrner
bezeichnet.

Betrachtet man die Gletscherkdrner etwas niher, so wird
man bemerken, dass es unregelmissig polyedrische, grosstentheils
scharfkantige Korper sind, deren Beriithrungsflichen vielfache

") Das Groberwerden des Korns mit der Entfernung von der Oberfliche hat
Hugi bemerkt. Siche: Ueber das Wesen der Gletscher u. s. w. 8. 72,
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Erhohungen und Vertiefungen zeigen und nur selten vollig glatt
und eben sind; auch feine, regelmiissig angeordnete, wellenfor-
mige Runzeln sind an diesen Trennungsflichen wahrgenommen
worden '). Hiufig aber greifen diese Korner mit kiirzeren oder
lingeren, stumpfen oder zahnartigen Vorspriingen in einander
ein, und diesem Umstande ist es zuzuschreiben, warum ein Stiick
Gletschereis, wenn es auch durch eine verhiiltnissméssig lingere
Zeit dem korrodirenden Einflusse der Wiirme ausgesetzt gewesen,
nicht sofort von selbst in Korner zerfillt, sondern erst eines
Stosses oder der gewaltsamen Auslisung einiger Korner bedarf,
um das gelenkartige Gefiige seiner Theile aufzulockern und die
Masse zum Auseinanderfallen zu bringen. Dadurch kommt es
auch, dass der Gletscher, besonders bei warmer Witterung, dem
Einrammen des Bergstockes oder, wenn er eingerammt, seinem
Hin- und Widerbewegen eine Art elastischen Widerstandes ent-
gegensetzt: die Wirme hat nimlich das Kornergefiige aufge-
lockert, aber nicht aufgehoben; die Korner sind zwar in gewissem
Masse verschiebbar geworden, ihr gegenseitiges Ineinandergreifen
hat jedoch ihr Auseinanderfallen verhindert.

Eine weitere, bisher vielleicht noch nicht ausgesprochene Eigen-
schaft der Gletscherkorner des weissen (und nicht auch blauen) Glet-
schereises ist die, dass ihre Grosse im umgekehrten Verhiltniss
mit der relativen Menge der inihnen vorhandenen Luftblasen stehe.

Die Frage iiber die Entstehung des Gletscherkornes ist viel-
fach erhoben und fast von jedem einzelnen Schriftsteller iiber
das Gletscherwesen verschieden beantwortet worden. Eine ausser-
halb jeder Hypothese stehende Losung derselben aber ist fiir
die Gletschertheorie so wichtig, dass mit ihr allein manche bis-
her festgehaltene Ansicht iiber die physikalische und mechanische
Seite des Gletscherphinomens sofort unhaltbar wird.

Es bestehen bis jetzt der Hauptsache nach drei verschiedene
Erklirungsweisen iiber die Entstehung des Gletscherkornes. Nach
der ersten und &#ltesten, die vorziiglich durch Hugi vertreten
wird, welcher iiberhaupt die Existenz der Gletscherkdrner zuerst

1) Agassiz: Systéme glaciaire, Chap. V. p. 163,
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entdeckte und ihnen von vorneherein eine grosse Aufmerksamkeit
zuwendete, sind sie nichts Anderes als die durch successive Fort-
bildung vergriosserten Firnkorner. Nach einer anderen Ansicht
entstehen sie durch die Einwirkung der Kilte auf die Gletscher-
masse, die, durch Kontraktion des Eises, von unzihligen, nach
allen Richtungen sich kreuzenden Rissen durchzogen und da-
durchin jene Fragmente aufgelost werden soll. Dieser Erklarungs-
weise hidngen Jean de Charpentier, Agassiz und die Gebriider
Schlagintweit an, obgleich jeder dieser Schriftsteller die Sache aus
einem etwas verdnderten Gesichtspunkte auffasst. So stellt z. B.
Agassiz auch noch den Druck im Inneren der Gletschermasse als
mitwirkenden Faktor auf, und sucht seine Behauptung durch
eine Ausserst interessante und werthvolle Beobachtung zu er-
hiirten 7), die ihn jedoch alsogleich von der Unhaltbarkeit seiner
Ansicht hiitte tiberfiihren konnen, wihrend die Gebriider Schlagint-
weit, den unverwerflichen Erfahrungen Anderer entgegen, die
Existenz der Kirner in der Tiefe liugnen, und ihre Entstehung
an und zuniichst der Gletscheroberfliche nebst der Kilte auch
noch den Luftblasen und dem eindringenden Schmelzwasser zu-
schreiben. Die dritte Erklarungsweise endlich rithrt von Forbes
her, und ihr zu Folge sollen die Gletscherkérner aus der Zer-
theilung der Gletschermasse durch Druck und die Ungleichheit
in der Bewegungsgeschwindigkeit ihrer Theile hervorgehen.
Nun, alle diese Ansichten miissen darin iibereinstimmen, dass
das Gletschereis hauptsiichlich aus den atmosphirischen Nieder-
schlégen entsteht, welche sich oberhalb der Firnlinie ansammeln.
Der jihrige Schnee heisst Firn, und dieser zeigt sich in der
Form von winzig kleinen Schneebillchen, die, hichstens linsen-
gross, von den hochsten Firnlagen herab bis zur Firngrenze,
oder an jedem beliebigen Punkte des Firnfeldes von der Ober-

1y Diese Beobachtung besteht darin, dass an einem Eisstlicke aus dem Inneren
des Gletschers die platigedriickten Luftbléschen in jedem Gletscherkorne eine ver-
schiedene Lage hatten. Agassiz erkennt die hohe Bedeutung dieser Thatsache:
ypuisqu’elle démontre jusqu’d I'évidence, que chaque fragment de glace est sus-
ceptible de subir dans lintérienr du glacier des déplacements propres qui sont
indépendants du mouvement de la masse”” Systtme glaciaire, pag. 167.
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flache in vertikaler Richtung abwiirts bis zur festen Gletscher-
masse, alle Stadien der Vereisung durchlaufen, so zwar, dass
die Firnkorner niichst der Firnlinie, gleich kleinen Eiskiigelchen,
vollig klar und durchsichtig sind, wihrend sie in den héheren
Regionen, bei etwas geringerem Durchmesser, einen verhiltniss-
missig grosseren oder kleineren undurchsichtigen Schneekern
einschliessen. Aus diesen Kérnern entsteht zuniichst die Gletscher-
masse. Die Frage ist nun einfach diese: in welchem Verhiltniss
der Abhingigkeit steht das Gletscherkorn von dem Firnkorn? —
oder mit anderen Worten: geht das Firnkorn in der Gletscher-
masse unter, oder ist das Gletscherkorn das durch die konkur-
rirenden physikalischen Processe weitergebildete Firnkorn oder
nicht? —

Es ist nicht schwer einzuschen, dass die bejahende oder ver-
neinende Beantwortung dieser Frage ein Hauptgrund des Aus-
einandergehens der Ansichten iiber die Ursache der Gletscher-
bewegung — der eigentlichen und letzten Aufgabe der Gletscher-
theorie — gewesen ist. Denn in dem einen Falle erweist sich die
Existenz lebendiger, in jedem Augenblicke sich erneuernder Krifte
im Innern des Gletschers, wodurch alle Seiten des Phiinomens
geniigend erklirt werden, wihrend in dem anderen Falle der Eis-
korper eine todte Masse ist, mit zweifelhaften Eigenschaften betheilt
werden muss, und fiir seine Bewegung den Rekurs an eine andere
Kraft benothigt, deren Wirkung unter vielen Umstiinden in hohem
. Grade hypothetisch ist. Auf diese Weise nur konnte einerseits
die Dilatationstheorie Hugi’s und die Infiltrationstheorie von
Agassiz und anderseits die Rutschtheorie der neueren Anhénger
Saussure’s und die Plasticitiitstheorie von Rendu und Forbes
entstehen.

Durch eine Bemerkung des Prisidenten der k. k. geographi-
schen Gesellschaft, Herrn von Haidinger, in einer der vorjihrigen
Sitzungen dieses Vereins veranlasst, habe ich mich zu meiner
Untersuchung des Gletscherkornes der Twrmalinzange bedient.
Ich ging hiebei von folgender Ansicht aus: sind die urspriing-
lichen Firnkorner in der Gletschermasse ihrer Grésse nach un-
verindert geblieben, so miissen sie, wenn auch ihre Zwischen-
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riume durch das in die parasitischen Kapillarspalten einge-
drungene Schmelzwasser ausgefiillt wurden, einander so nahe
liegen, dass ein von einem Gletscherkorne abgeschnittenes, méssig
dickes Eisblittchen zuverlissig aus vielen iiber- und nebenein-
ander lagernden Theilen jener Kérnchen bestehen werde. Will
man nun auch annehmen, essei das Firnkdrnchen ein krystallo-
graphisch organisirter Korper, so kann dies unter jener Voraus-
setzung nicht von dem Gletscherkorne behauptet werden, wess-
halb auch das Eisblittchen unter dem Polarisationsapparate jene
Farbenringe, die nur bei wirklichen Krystallen sichtbar sind, in
keinem Falle hervorbringen diirfe. Auch schien mir die Annahme,
dass die optischen Axen aller nebeneinander liegenden Firnkorner
unter sich vollkommen parallel seien, unstatthaft. — Ich schnitt
daher von einem Gletscherkorne, das einen Durchmesser von
mindestens 2 CM. besass, und das ich vorher auf einer Seite
etwas geebnet hatte, ein diinnes Blittchen ab, dessen Linge und
Breite etwa 6 bis 8= und dessen Dicke 1,5 his 2mm he-
trug, und das ich sofort unter dic Turmalinzange legte. Wie
gross war nun meine Ueberraschung, als ich die Farbenringe
der einaxigen Krystallsysteme mit aller Deutlichkeit hervortreten
sah! Nur waren die Farbenringe, wegen der schwachen Licht-
brechungsfihigkeit des Eises, ziemlich weit von einander entfernt.
Dabei schmolz, wegen der Wirme der Luft, das Eisblittchen
rasch und verschob sich dadurch in der Turmalinzange hiufig
von selbst, was jedoch die Klarheit des Farbenbildes nicht be-
eintriichtigte. Ein zweites, von einem anderen Gletscherkorne
abgeschnittenes Eisblittchen gab dieselbe Erscheinung, und so
noch mehrere andere, bald mit grosserer, bald mit geringerer
Deutlichkeit, etliche Male aber blieben die Ringe unsichtbar,
ohne Zweifel desshalb, weil die Schnittflichen nicht senkrecht,
sondern parallel zur optischen Axe des Wasserkrystalls gefiihrt
worden waren; aber selbst in diesen Fillen glaube ich die be-
kannten hyperbolischen Verdunkelungskurven bemerkt zu haben.
Als homogene Lichtquelle diente mir das schimmernde Firnfeld
der nahegelegenen, iiber die Seelenkigel sich ausbreitenden
Gletscher. — Ich habe dieses Experiment auf dem Rothmoos-
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gletscher zwolf- bis funfzehnmal, einige Tage nachher auf dem
Diemgletscher im Niederthal, wo ich Gletscherkorner von unge-
meiner Grisse antraf, und zuletzt am Gepaatschgletscher noch
etliche Male mit gleich giinstigem Erfolge wiederholt.

Aus diesen Ergebnissen lassen sich demnach folgende Schliisse
abieiten :

1) Das Gletscherkorn ist ein Krystallindividuum, wenn auch
seine Form von der seiner Substanz inhirirenden abweicht.

'2) Die Ursache dieser Abweichung liegt offenbar in den
Storungen, die die gegenseitige Beriihrung der Gletscherkorner
der Ausbildung der entsprechenden Krystallform entgegensetst.

3) Das Gletschereis ist somit keine homogene Masse, in der
das Firnkorn spurlos aufgegangen ist.

4) Die Kornergrenzen sind auch die der Krystallindividuen,
und bestehen demnach immerfort, ob sichtbar oder umsichtbar.

5) Die Entstehung des Gletscherkornes hiingt von anderen
Bedingungen ab, als von den Zufilligkeiten einer, durch Tempe-
raturwechsel, durch Druck oder durch die Mechanik der Gletscher-
bewegung hervorgehenden, Dekrepitation oder Zertheilung des
Eises. Hiedurch soll jedoch eine Zertheilung der Gletscher-
masse durch die erwiihnten Ursachen nicht iiberhaupt geliaugnet,
sondern nur in ihrem Masse beschriinkt werden. Die Kontrak-
tion durch Kilte wird nimlich den Wasserkrystall, der ja unter
dem Einfluss der Kalte selbst entstanden ist, nicht zu zerbrechen
im Stande sein, und durch Druck kann ein Krystall wohl ver-
schoben, abgeniitzt oder zerstiickt, nicht aber erst gebildet
werden.

6) Da ferner das (letscherkorn in verschiedenen Regionen
des Gletschers dieselben Lichtpolarisations-Erscheinungen zeigt,
also allenthalben ein Krystallindividuum darstellt, auch zwischen
ihm und dem Firnkorn nirgends ein heterogener Mittelzustand
zu entdecken ist, so scheint dadurch die direkte Abhangigkeit
desselben von dem Firnkorn erwiesen zu sein. Die Firnkorner
gind demnach die ersten Anfangspunkte und die Centren der
Krystallisation, die Gletscherkirner aber sind blos die mehr oder
minder ausgebildeten und vergrésserten Krystalle.
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Es steht demnach Hugi’s Ansicht iber die Natur des Gletscher-
kornes der Wahrheit am niichsten. — Es ist hier nicht der Ort,
den Vorgang niiher zu erkliren, nach welchem' die successive
Vergrosserung des Gletscherkornes mit seiner Wanderung ab-
wirts vor sich geht; nur so viel sei hier noch erwédhnt, dass
eine Erklarung zuldssig und moglich ist, die weder mit den un-
klaren und unwissenschaftlichen Vorstellungen Hugi’s iiber diesen
Punkt, noch mit der zuerst von J. de Charpentier aufgestellten,
dann von Agassiz aufgenommenen und spéter wieder verlassenen
Infiltrationstheorie irgend etwas gemein hat. —

§. 84. Auch der Rothmoosgletscher ist seit einigen Jahren
im Riickzug begriffen, was daraus hervorgeht, dass die vordersten
Steine seiner Stirnmorine 50’ — 16 M. vom Gletscherausgange
entfernt liegen. Nach den Gebriidern Schlagintweit war jener
Zwischenraum im Jahre 1847 —=07). Uebrigens hat dieser Glet-
scher seit 26 his 30 Jahren an Terrain ungemein gewonnen, und
sein Vorriicken wird fiir diese Zeit zu 150 bis 200 Schritten,
was ungefihr 360 bis 480’ =114 bis 152 M. ausmacht, geschétzt.
Nach der Erzihlung meiner Fithrer befanden sich auf dem
Thalgrunde, den jetzt das Ende der Eiszunge bedeckt, ergiebige
Bergmihder (Bergwiesen).

§. 8b. Links vor dem Ausgange des Rothmoosthales steht
der 9552’14 = 301946 M. hohe Felsgipfel des Hangerer, den
ich, wie oben bereits erwiihnt worden, im Interesse meiner trigono-
metrischen Hohenmessung zweimal erstieg. Der Weg zur Spitze
fiihrt von der Rothmoosbriicke, auf einem kleinen, die steilen,
felsigen Abfille des Berges vermeidenden Umwege, erst auf
einen niedrigen, 8286',3 — 2619,32 M. hohen Vorgipfel, ober
welchem sich, beilaufig 8400’ = 26565 M. iiber dem Meer, noch
eine schwache Quelle vorfand, deren ’Temperatur das Thermo-
meter mit nur 1° C. nachwies — gewiss einer der niedrigsten
Wirmegrade, die in unseren Alpen bisher bei Quellen beobachtet
wurden. Eine andere, 7300’ hohe, am Fusse des Hangerer be-

1) Siehe ,Untersuchungen iiber die physikalische Geographie der ostlichen
Alpen”, S, 125. .
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findliche, reichhaltigere Quelle zeigte 5’5 C. — Der Gipfel
selbst, aus Glimmerschiefer zusammengesetzt, ist auf der west-
lichen und siidlichen Seite, auf 1200 bis 1300’ abwiirts, mit
ungeheueren Triimmermassen bedeckt, die seine Ersteigung nicht
wenig erschweren. Seiner die Schneegrenze, betriichtlich iiber-
steigenden Hohe ungeachtet, fand sich auf demselben nirgends
eine Spur von Schnee. —

§. 86. Jener hohe Querkamm, dem die drei Seelenkogel,
der Hochebenkamm und der Hangerer angehiren, trennt das
Rothmoos- von dem Langthale, dem letzten, hochsten und rauhe-
sten unter allen Seitenthiilern des Gurglerthales. Es wird rechts
von dem erwihnten Querkamme und links von der ,Schwirzen”
oder ,schwarzen Wand”, einem nach allen Seiten steil abstiir-
zenden, fast vegetationslosen, von der Hochwildspitze ausgehenden
Felsgrat, eingeschlossen; den Hintergrund des Thales aber be-
grenzt ein Theil des centralen Kammes, der von der Hochwild-
spitze sanft absteigt, an der Uebergangsstelle des Langthal-
joches seinen tiefsten Punkl erreicht und sich bald nachher in
~dem mittleren Seelenkogel wieder zur Hohe von 10,827' 84 =
3422,7 M. emporhebt. Die Linge dieses Thales, von der Hoch-
wildspitze an gerechnet, betriigt 23,000 = 72705 M., wovon
jedoch kaum 5000’ eisfrei sind. alles Uebrige ist von den FKis-
massen des Langthalgletschers bedeckt. Die Thalmiindung liegt,
so weit ihre Hohe zu messen moglich war, 6905',8*2832 94 M.
iiber dem Meer, wodurch sich das, nach der mittleren Kamm-
hohe berechnete, Thalgefill zu 6° 46’ 44",1 ergibt. Dieses
Gefill ist demnach ein verhéltnissmissig geringes, und verkiindet
bereits das Aufsteigen des Gurgler Thalbeckens in jene breite
und sanftgeneigte Kesselmulde, die, durch den kurzen Zwischen-
kamm der Schwiirzen in zwei sekundiire Becken getheilt, einen
Flichenraum von mehr als 2/; Quadratmeilen einnimmt und eine
Mittelhéhe von 8000 bis 8500’ besitzt.

§. 87. Die Miindung des Langthales bietet die Eigenthiimlich-
keit dar, dass ihr der Eiswall des Gurglergletschers vorliegt und
sie verschliesst, wodurch der Abfluss des Langthalgletschers ge-
hemmt wird und sich zu einem See anstaut. Sowohl dieser als
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auch alle anderen, auf gleiche Weise entstehenden, grosseren
Wasseransammlungen fithren in Tyrol den Namen der Eissee'n.
— Wenn nun der Langthaler Eissee nicht zum grissten Theile
abgelaufen ist, was gewohnlich zu jener Zeit der ¥all, wo er
von Reisenden besucht oder gesehen wird, sondern wenn er in
seiner Fiille steht, so nimmt er den ganzen, 5000’ — 1548 M.
langen Zwischenraum zwischen beiden Gletschern ein, zeigt dann
eine Breite von etwa 2000’ =632 M. und hat an seinem unteren
Ende eine Tiefe von 300 bis 400’ =95 bis 126 M. Die Wasser-
menge des See’s ist jedoch zu verschiedenen Zeiten sehr ver-
schieden: am grossten ist sie im Frithjahre, bevor niimlich das
Wasser sich erwéirmt und unter dem Eise des Gurglergletschers
einen Abflussweg Offnet. Dies geschieht im Juli und dauert bis
zum September, um welche Zeit die Oeffnung sich wieder schliesst
und die Stauung von Neuem beginnt.

§. 88. Es kann wohl mit Recht die Frage erhoben werden,
auf welche Art es moglich ist, dass sich dieser See, dessen Be-
riithrungsfliche mit dem Gurglergletscher eine Ausdehnung von
3- bis 400,000 Q.-Fuss hat, und der in einer Meereshohe liegt,
in der die mittlere Bodentemperatur schon um mehr als 1° C.
unter den Gefrierpunkt fillt, einen Abzugskanal an der Unter-
fliche des Gletschers, und zwar lings einer Linie ausnagen
kann, bis zu welcher ein Vordringen der geleiteten Sommerwiirme
des Bodens undenkbar ist? Auch ist es bekannt, dass sowohl
die Insolations- als auch die Wirmeleitungsfihigkeit des Was-
sers, d. h. seine Fihigkeit, sich an der Sonne und durch die
umgebende Luft zu erwirmen, eine nur geringe ist. Und er-
wirmt es sich durch diese beiden Mittel. dennoch, was wohl
auch in gewissem Grade geschieht, muss dann nicht alle diese
Wiirme schnell durch den Schmelzungsprocess der vielen, auf
dem See schwimmenden Eisstiicke augenblicklich aufgezehrt
werden? — Die Sache verdient Erwigung, weil ihre Erklirung
zugleich auch einige andere Erscheinungen im Gebiete des
Gletscherwesens, wie z. B. die Temperatur der iiber die
Oberfliche der Gletscher hinrieselnden Biiche und anderer
stehender Wasseransammlungen daselbst, die Entstehung und
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den Fortbestand der Gletschermiihlen und dergleichen mehr,
erkldren hilft.

Das Insolationsvermdgen des Wassers ist zwar nur ein
geringes, aber seine Erwirmung héngt ausserdem noch, und
zwar unter gewissen Umstinden zum grossten Theile, von der
Beschaffenheit des Gefiisses ab, in welchem es sich befindet. So
wird sich Wasser in einer weissen oder diaphanen Schiissel ohne
Zweifel ganz anders erwiirmen, als in einer aus schwarzem oder
undurchsichtigem Stoffe gebildeten. Ist nun das Gefiss in ho-
herem Grade insolationsfihig, so wird die in ihm stattfindende
Wirmeverdichtung um so grosser sein, als seine senkrechte Ent-
fernung vom Niveau des Meeres éine grossere ist, weil mit ihr
bekanntlich die relative Menge der einfallenden Wiirmestrahlen
wichst. Die Insolationskraft der Erde, so wie auch des Fels-
grundes ist jedoch sehr bedeutend, und diesem Umstande ist es
zuzuschreiben, dass das Wasser in all den grosseren und kleinen,
auf der Gletscheroberfliche befindlichen Bachen, Wasserwannen
und Lichern an warmen Tagen stets eine Temperatur von 0°)1
bis 0°3 C. zeigt. Der auf dem Boden dieser Biche und Ver-
tiefungen liegende Sand und Schutt saugt begierig die Wiirme-
strahlen auf, und theilt die kondensirte Wirme dem dariiber
befindlichen Wasser mit. Noch 'ausgiebiger aber muss dieser
Process in dem Becken eines See’s sein, dessen Wasser ruhig
steht, und dessen Erwirmung durch den Einfluss gestorten Luft-
gleichgewichtes und der Verdunstung weit weniger beeintriichtigt
wird. Zur Aushohlung des in Rede stchenden Abflussweges
tritt aber noch die wichtige Hilfe jener physikalischen Eigen-
schaft des Wassers auf, nach welcher dasselbe schon bei der
Temperatur von -+ 4° C. seine grosste Dichtigkeit erreicht.
Dieser Eigenschaft zu Folge wird sich an warmen Tagen die
unterste Wasserschichte des See’s bis auf 4° erwirmen kiénnen;
immer aber wird in unserem Falle das wirmste Wasser auf
dem Boden des See’s liegen, weil die Wiirme der oberen Schichten
durch die Schmelzung der schwimmenden Gletscherfragmente
unfehlbar bis auf den Gefrierpunkt oder nahe an denselben
konsumirt wird. Hat nun das wirmere Wasser in der Tiefe
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und zunichst am Gletscher durch die Schmelzung des Eises
sich unter die Temperatur der grossten oder relativ grossten
Dichtigkeit abgekiihlt, so ist es dadurch auch leichter geworden;
es wird nun in die Hohe steigen, um anderen, noch nicht abge-
kiihlten und désshalb aunch schwereren Schichten Platz zu machen.
Fs ist klar, dass auf diese Weise die korrodirende Wirkung des
Wassers auf den vorgelagerten Eisdamm in der Niihe des Thal-
bodens am grossten sein und endlich dahin gelangen muss, dem
Wasser einen Ausflussweg zu offnen, wenn die Dicke des zu
durchnagenden Eiswalles ein solches Durchnagen im Laufe eines
Sommers iiberhaupt moglich macht.

§ 89. Das Langthal umschliesst, wie das in § 75 mitge-
theilte Verzeichniss andeutet, vier Gletscher ein, unter welchen
der Langthalgletscher der ersten Ordnung angehort.

Der Langthalgletscher ist ein schioner, sehr regelméssiger
und ansehnlicher Gletscher, der sich aus sechs Zufliissen zusam-
mensetzt, deren Lage und Vereinigung in dem gemeinschaft-
lichen Gletscherbette die Zeichnung des Niheren nachweist.
Siehe Tab. VII. Die vorziiglichsten Dimensionen dieses Glet-
schers sind:

Grosste Linge (Firnfeld und Gletscher) 18024’ 5697,3 M.

Linge des eigentlichen Gletschers . . . 7800’ 2465 ,,
" , Firnfeldes . . . . . 102247 3231, ,,
” ,» Gletschers vom Langtha.l;och . 15000" 47415 ,,

Grosste Breite des Firnfeldes . . . . . 16800 53105

”

Gesammtoberfliche des Gletschers 84,326400 07 8425560 OM.
Oberfliche des Firnfeldes allein  68,12000000° 6,806280 ,,
” » Gletschers 16,2064000" 1,619280

Mittlere wahre Neigung des ganzen Gletschers

(nach der mittl. Kammhohe berechnet) 8° 37' 30”9
Mittlere Neigung bis zum Langthaljoche . 7° 56’ 49”6
Seehohe des Gletscherausgangs?) . . . . 6905’38 21829 M.
Exposition des eigentlichen Gletschers . N.12°W,

') Dies ist eigentlich die von den Gebriidern Schlagintweit angegebene Hihe
des Langthaler Seespiegels. Da aber zur Zeit der Messung der See gewiss nicht
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§. 90. So wie sich von einem der Vorgipfel des Kirchen-
kogels der Geisberg- und der Rothmoosgletscher, und vom Han-
gerer aus sowohl dieser letztere als auch fast jeder von den
sekundiiren Gletschern des Fendergrates vollkommen iibersehen
liess, eben so versetzte mich der Standpunkt auf der Schwérzen-
spitze in die Moglichkeit, den Langthalgletscher in allen seinen
Theilen zu seben und zu studiren. — Wenn schon die Neigung
dieses Gletschers im Ganzen eine miissige ist, so ist dieselbe in
seinem mittleren Theile, namentlich ober- und unterhalb der
Firnlinie, noch viel geringer, und betriigt hier etwa 6 his 8°;
weiter abwiirts und bis nahe an den Ausgang aber iibersteigt
sie noch immer nicht das Mass von 10°. — Da der von der
Hochwildspitze und vom Langthaljoche herabkommende Zufluss
fast die ganze Breite des Gletscherstammes einnimmt, die iibrigen
Zufliisse aber unter dem Schutte der nahegeriickten Moriinen
verborgen liegen, so ist auch nur ein einziges Ogyvensystem
sichtbar, das sich iibrigens mit iiberraschender Schionheit, und
Regelmiissigkeit auf der reinen, ebenen und vielleicht beispiellos
kliiftearmen Oberfliche des Gletschers abzeichnet.

§ 91. Die Reihenfolge unserer Betrachtung fiihrt uns nun
zum Gurglergletscher, der im Hintergrunde des Gurglerthales
liegt und in den meisten Karten, nach dem Beispiele der des
k. k. Generalstabs, mit dem Namen des ,Grossen Oetzthaler
Gletschers” bezeichnet ist, welche Benennung jedoch desshalb
unstatthaft ist, weil sie bei den Thalbewohnern durchaus nicht
im Gebrauche steht, und weil der Gletscher auch nicht mehr
im eigentlichen Oetzthale liegt.

§ 92. Es gibt zwei Wege, die von Gurgl weg auf den
Gletscher filhren; der eine, zwar etwas kiirzere, aber beschwer-
lichere, iibersetzt bei Gurgl auf das linke Ufer der Ache und
zicht sich an den schroffen Abhiingen des Kiipelcherges hin, der
andere aber verbleibt auf der rechten Thalseite, kreuzt die Aus-
giinge des Geisberg- und Rothmoosthales und tritt erst beim

gefiillt war, so liegt das Gletscherende ohne Zweifel etwas hiher. Uebrigens
wurden die Gefille von Thal und Gletscher nur nach jener Zahl gerechnet.
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Langthaleck an das rechte Gletscherufer. Wer von Gurgl aus
diesen Punkt in drei Stunden erreicht, hat nicht viel Zeit ver-
schwendet. — Wer iiber das Ramoljoch nach Fend iibersetzen
will, der thut besser, den ersteren, — wer aber durch das Lang-
thal nach Pfelders zu gelangen beabsichtigt, der wird es vor-
zichen, den zweiten dieser beiden Wege einzuschlagen; wer jedoch
iiher den Gurglerpass das Pfossenthal erreichen will, fiir den ist
es so ziemlich einerlei, welchen Weg er wiihlt, da sie sich in
der Nahe des Langthalecks auf dem Gletscher vereinigen.

§. 93. Oberbalb Gurgl treten beide Thalwénde hart an den
Bach heran; doch bleibt noch lange Zeit die rechte Thalseite
weit sanfter geneigt, als die linke, und bildet bis zur sogenannten
»grossen Alpe”, am westlichen Fusse des Hangerer, hie und da
sogar kleine Terrassen mit Wieswachs, fetten Weiden und moo-
rigen Stellen. Der Kiipeleberg aber ist allenthalben schroff und
rauh, und wird es in dem Masse immer mehr, als die Entfer-
nung von Gurgl wichst; seine Gehinge sind hiufig von breiten
Schutthalden bedeckt; die den eberhalb liegenden Gletschern
entquellenden Biiche stiirzen in zusammenhingenden Wasser-
fiillen zu Thal, und in der Hohe der grossen Alpe finden sich
auf der Thalsohle einige Stellen, die noch jetzt von den Resten
der im Friihjahre herabgegangenen Lawinen iiberdeckt sind. —
Die Gebirgsart ist auf beiden Thalseiten derselbe Glimmerschiefer,
mit denselben steil gegen Norden einfallenden Schichten, wie im
Oetzthale unten.

§ 94. Der Ausgang des Gurglergletschers liegt, unfern der
grossen Alpe, in dem tiefen, eine Erosionsspalte darstellenden
Thaleinschnitte, als ein spitz auslaufender Keil, dessen Endabda-
chung mit dem Horizonte einen Winkel von 40 bis 50 Graden
einschliesst. Die Ausflussoffnung des michtig hervorquellenden
Baches ist unbedeutend. Die blauen Strukturbinder des Glet-
schers, die hier eine schr regelmissige Anordnung zeigen, laufen
am Rande mit der Uferkante parallel, und verschneiden sich in
der Mitte, das letzte Stiick des Endabfalles abgerechnet, mit
der Liingenaxe des Gletschers unter sehr spitzen Winkeln.

§. 95. Vom Langthaleck (7838’4 = 2477,7 M. iiber dem

HSonklar, Oetzthaler Gebirgagruppe. [
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Meer) ist ein grosser Theil des unteren Gletschers gut zu
iiberschauen; dieser Theil beginnt oberhalb des steilen Abfalls
am Schwiirzeneck (sieche Tab. VIII) und reicht bis nahe
an das Gletscherende hinab. Der Eindruck aber, den dieses
hreite und gewaltige Kisstiick auf den Beschauer ausiibt, ist
gewiss ein michtiger, und wird durch den majestéitischen Ernst
der Umgebung nicht wenig gesteigert. In der Hiohe des Lang-
thalecks betrigt die Breite des Eisstromes, nach einer Mes-
sung mit Schritten, 3036’ = 959,7 M., und etwas weiter oben,
vor der Miindung des Langthales, in die seine Massen hucht-
artig vordringen, kann dieses Breitenmass nicht unter 2000
Schritte =4800" = 1521,8 M. fallen. Am Schwiirzeneck endlich
ist der Gletscher wieder um Vieles enger, und seine Breite mag
hier beilinfig der am Langthalecke gleich sein. .

§ 96. An dem letzterwihnten Punkte ist der Eiskorper
kompakt und ungewdhnlich eben, und die Neigung seiner Ober-
fliche iibersteigt das Mass von 6° nur in dem unteren, dem
Gletscherende niher liegenden Theile, withrend sie sich vor der
Oeffnung des Langthales auf 3 bis 4 oder auf noch weniger
Grade ermissigt. Obgleich der Standpunkt am Langthaleck
den Gletscher in dieser Gegend nur um wenige Hundert Fuss
iiberhoht, so liessen sich dennoch wier Ogyvensysteme deutlich
unterscheiden, unter denen das dem rechten Ufer zuniichstlie-
gende allein beilidufig die halbe Gletscherbreite einnimmt. In
allen vier Systemen bilden die Ogyven ziemlich spitzige Kurven,
und in der Nihe des Ufers laufen ihre Arme bis weit in den
Gletscher hinein, mit seiner Lingenaxe parallel.

§ 97. Zwischen dem Langthaleck und Schwiirzeneck,
d. h. in dem Miindungsprofile des Langthales, liegt jener Theil
der Gletschermasse, der durch die plitzliche und langdaucrnde
Unterbrechung des Gletscherufers seine seitliche Unterstiitzung
verliert, in Folge des iiberhandnehmenden Momentes der Schwere
seine frithere Bewegungsrichtung #ndern und gegen das Langthal
hin abfliessen muss. Die niichste Wirkung dieser seitlichen
Bewegung ist eine mit der Entfernung von der Hauptaxe des
Gletschers wachsende Neigung der Oberfliche gegen die Sohle
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des Langthales und eine ungeheuere Zerkliiftung des Eises,
deren Richtung und Umfang die Karte zu veranschaulichen sucht.

Folgende interessante Thatsachen dringen sich hier dem
aufmerksamen Beobachter auf: a) das Vorhandensein eincs Sy-
stems von Spalten, die, abgesehen von ihrer Kriimmung, mit der
Lingenaxe des Gletschers parallel laufen; b) die Existenz eines
zweiten, ganz verschiedenen Spaltensystems, welches das vorige
unter mehr oder minder stumpfen Winkeln durchschneidet; c)
ein Umbiegen der Strukturbiinder gegen die Oeffnung des Lang-
thales, erkennbar durch eine tiefe Depression der Gletscherober-
fliche in der Nihe des Schwirzenecks; d) diese Depression
selbst, die sich als ein enges, gegen das Langthal absteigendes,
stark geneigtes Thal im Eise darstellt, und durchaus nicht mit
Jenen longitudinalen Vertiefungen zu verwechseln ist, die auf
Gletschern, lings der Beriihrungslinie zweier Zufliisse, hiufig
wahrgenommen werden konnen. Das in Rede stehende Thal
umzieht bogenférmig, in einem Abstande von 500 bis 600’ =
160 bis 200 M., den nordlichen Abfall der schwarzen Wand,
ist auf beiden Seiten von sehr steilen Eisgehiingen eingeschlossen,
und erreicht, bei seiner Mindung in den Langthalsee, eine
vertikale Tiefe von mehreren Hundert Fuss; e) endlich eine in
-grossen Wellen angeordnete Gestaltung der Gletscheroberfliche.
Diese Wellen beginnen etwas unterhalb der Stelle, wo auch die
Zerkliiftung ihren Anfang nimmt; sie sind meist gekriimmt, unter
sich parallel und gewohnlich sehr lang, ohne jedoch jemals von
einem Ufer zum anderen zu reichen; ihre konvexe Seite ist
durchavs dem Langthale zugewendet. Die Entfernung eines
Wellenthales von dem niichsten mag im Mittel 60’, und die
‘Hoéhe der Welle, vom Wellenthale an gerechnet, 15 bis 20’
betragen.

§. 98. Es ist hier der Ort nicht, diese Erscheinungen um-
stindlich und erschipfend zu erkliren, was billig einer theore-
tischen Dehandlung des Gletscherphiinomens iiberlassen werden
muss, doch mag es mir immerhin gestattet sein, das Spiel der
Krifte anzudeuten, durch welches jene Erscheinungen in’s Dasein

gerufen wurden.
G *
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Die niichste Veranlassung, die hier konkurrirenden Kriifte
auf eine aussergewohnliche Weise in Thiitigkeit zu versetzen,
liefert die betriichtliche Breite des Langthales an seiner Miin-
dung, die in dem Niveau der Gletscheroberfliche das Mass von
beiliufig 3600’ =1140 M. erreicht, wenn nicht iibersteigt. Auf
diese Strecke also bleibt der rechten Gletscherseite die Unter-
stiitzung des Ufers entzogen. Die natiirliche Folge davon war
das Umsinken eines grossen Theiles der bisher durch das Ufer
aufrecht erhaltenen rechtseitigen Gletscherhilfte und ihr form-
liches Abfliessen und Ausgehen in der Oeffnung des Langthales.
Und in der That, das weite Vordringen dieser, von ihrer ur-
springlichen Richtung abgelenkten Gletschermasse st sie aus
ihrer Verbindung mit dem Hauptgletscher, und macht sie einem
sekundiiren Gletscher gleich, der auf dem Boden des Langthales
einen selbstindigen Ausgang findet. Dieser Fall stellt demnach
das Beispiel einer vollkommenen Gletschertheilung dar, die sich
so weit vor dem Gletscherausgange und in solchem Umfange
kaum irgendwo wiederfinden diirfte. Der Viesch-, der Rosen-
laui-, der Miagegletscher, die Pasterze u. v. a. m. theilen sich
zwar cbenfalls, und zwar in einer #usserlich noch evidenteren
Weise; aber dies geschieht erst unmittelbar vor dem Gletscher-
ende und zieht fiir den Eiskorper keinen so bedeutenden Substanz—
verlust herbei, wie solches bei dem Gurglergletscher der Fall ist.

§. 99. Wir wollen nun zuerst die Entstehung der oben er-
withnten Schlucht im Eise zu erkliren versuchen.

Iis sei angenommen, der Gletscher bestehe aus einer unbe-
stimmbaren Zahl schmaler
Schichten, iber deren Ur-
sprung wir vor der Hand
keiner niheren Rechenschaft
bediirfen; das Streichen die-
ser Schichten bis tief in den
Gletscher hinein, so wie auch
ihr Einfallen, laufe mit dem
Ufer parallel. Siehe die ne-
benstehende Zeichnung, wo
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A die Oberfliiche und B das Profil des Gletscherrandes vorstellt.
— Durch das Umsinken des rechten Gletscherufers in die Oeff-
nung des Langthales wird eine grosse Anzahl jener Schichten
aus ihrer bisherigen Lage verschoben, und, in Folge des frei-
wirkenden Seitendruckes einer 800 bis 1000’ hohen Eismasse,
einem veriinderten, von dem Hauptgletscher nicht allein mehr
abhiingigen Bewegungsgesetze unterworfen. Die Eissiiule vom
Schwiirzeneck bis zum Langthaleck, die sich in ihrer friiheren
steil aufgerichteten Stellung nicht mehr erhalten kann, wird dem
Zuge der Schwere folgen und sich auf den Boden und die Seiten~
wiinde des Langthales umlegen. Die Schwere ist demnach der
Hauptfaktor bei diesem lokalen Umbildungsprocesse der rechten
Gletscherseite. Der Einfluss der Schwere wird selbstverstindlich
dort am grossten sein und die schnellste Bewegung erzeugen,
wo das Eis die grosste Hohe hat, d. h. in vertikaler Richtung
oberhalb der Sohle des Langthales. Hier also wird er die
meisten Schichten des Hauptgletschers in den Bereich seiner
Wirkung einschliessen, die grisste Ansammlung des Eises her-
vorbringen und jenen Riicken bilden miissen, wie er bei allen
anderen Gletschern in jener Lingenzone stattfindet, die, im Ver-
gleiche mit den seitlichen Theilen des Eiskorpers, eine rasch
wachsende Bewegungsgeschwindigkeit zeigt. Eine solche Wol-
bung ist oberhalb der Axenlinie des Langthales auf dem Selten—
abfluss auch wirklich vorhanden.

Diese Anschwellung der seitlich abgelenkten Eismasse iiber
dem Thalwege wird jedoch nur durch ein weiter gegen die Mitte
des Hauptgletschers ausgreifendes Abbeugen der Schichten ge-
schehen konnen. Denn hier, d. i. direkt oberhalb des Thalweges,
ist das Mass der Seitenbewegung der dem Ufer niichstliegenden
Schichten nahezu das Komplement des Winkels, um den sie, im
Sinne des Querschnittes, von der Vertikalen abstanden, wihrend
weiter oben oder unten bei denselben Schichten das Mass ihres
seitlichen Umsinkens durch die Gehénge des Langthales ver-
ringert wurde. Findet nun nach der Richtung der Linie AB
(in der nachstehenden Zeichnung) die grisste Abbeugung der
Schichten statt, so muss auch ibre Wirkung auf die iibrigen



Schichten des Gletscherstammes nach dieser Richtung am weite-
sten reichen. In natiirlicher Folge dieser Verhiiltnisse werden
die aufeinander folgenden Schichten des Seitenabflusses, welche
ein beliehiger Querschnitt CD durchschneidet, von den Ufern
gegen die Mittellinie AB immer steiler aufgerichtet, und dess-
halb die Entfernungen der Schichtenkipfe vom Boden, d. h.
ihre relativen Hohen, immer grosser sein. Aus diesem Grunde
wird also der Punkt m héher als die Punkte n und o sein
miissen.

Nun wird aber ein ansehnlicher Theil der dem Gletscherufer
anliegenden Schichten bei E, auch nach der Wendung der in
das Langthal sich niedersenkenden Eismasse, in seiner aufge-
richteten Stellung am Ufer verharren und durch den Seitendruck
jener Masse in derselben erhalten. Dieser Theil, dessen Schichten
auf dem Gletschergrunde aufruhen, und der, bei seinem Anlangen
auf dem Boden des Langthales, gegen die Hohe desselben in
gewissem Grade ansteigen muss, kann das Gesetz seiner Bewe-
gung und Erhaltung nicht, wie die iibrige Abflussmasse, von der
Schwere, sondern allein nur von der allgemeinen Bewegung des
Eises im Hauptgletscher, mit dem er in ungestiorter dynamischer
Verbindung geblieben ist, erhalten; seine Schichten werden sich
daher weder irgendwie umlegen, noch zur Bildung jenes Riickens
ober der Sohle des Langthales beitragen. Hieraus folgt nun
von selbst, dass in dem Durchschnitte AB (siehe die nachstehende
Zeichnung) der Uferpunkt des Gletschers m, so gut wie der
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§ 100. Um die Entste-
hung, Lage und Richtung
der oberwihnten, sich unter
einander kreuzenden Spal-
tensysteme zu erkliren, ist
es nothig, einige allgemeine,
in Kiirze zusammengefasste
und eben so erléduterte Grund-
sitze vorauszuschicken.

Eine Kluft reisst im All-
gemeinen dann, wenn die Spannung im Eise grosser wird, als
die Kraft, mit der seine Theile kohiriren. Der Spaltenwurf und
die Spannungsrichtung stehen senkrecht auf einander. Diese
Siitze gehoren unter die Elementarbegriffe der Mechanik.

Die Spannungen-im Gletschereise, welche die Entstehung von
Kliiften bedingen, werden meines Wissens blos durch zwei Ur-
sachen hervorgerufen, und zwar erstens durch die beschleunigte
Bewegung tiefer liegender Theile, hervorgerufen durch den ver-
mehrten Einfluss der Schwere, und zweitens durch die beschleu-
nigte Bewegung nebenliegender Theile, in Folge jenes allgemeinen
Gesetzes der Gletscherbewegung, nach welchem sich die Mitte
schneller bewegt, als die dem, Ufer ndher liegenden Schichten
des Eises.

Es leuchtet ein, dass beide Ursachen an einer und derselben
Stelle im Eise zugleich thiitig sein konnen, und dass, wenn sich
die von ihnen erzeugten Spannungen kreuzen, dies auch bei den
daraus entstehenden Spalten der Fall sein muss.

Der Einfluss der Schwere auf den Gletscher erhoht sich,

&\‘\

SN

N
SRR



88

unter sonst gleichen Umstinden, durch eine Verstiirkung seines
Gefills. Dies ist denn auch die vornehmlichste Ursache jener
hiufig wahrnchmbaren, oft einen ungeheueren Massstab anneh-
menden Zerkliftungen der Gletscher bei raschen Vergrosserungen
ihrer Fallwinkel. -

Es ist nun die Frage: auf weclche Art wirken dicse beiden
Ursachenim Inneren der Gletschermasse? oder, was dasselbe heisst,
nach welchen Richtungen erzeugen sie Druck und Spannung?

Beziiglich der Schwere ist die Beantwortung der erhobenen
Frage sehr einfach; sie ist dieselbe, die iiber den Vorgang bei
dem Zerreissen einer Metallstange durch ein angehiingtes Ge-
wicht gegeben werden kann. Der Zug der Schwere auf einer
schiefen Ebene fiillt senkrecht auf die Durchschnittslinie dieser
Ebene mit dem Horizonte; daraus ergibt sich die Richtung der
Kraft. Da aber hier nur von einer gleichmiissigen Wirkung der
Schwere auf alle nebeneinander liegenden Punkte einer gewissen
Eissiule die Rede ist, so folgt in diesem Falle, dass an einem
beliebigen Punkte nur die Kohiision des Eises allein dem Zuge
der Schwere entgegenwirkt. Die Kohiision kann demnach als
eine gradlinig riickwirkende Kraft angeschen werden, die daher
auch die Richtung der Schwerkraft nicht verindert, und deren
Grosse im Augenblicke der hochsten Spannung des Eises dieser
letzteren gleich sein muss. Die Richtung der Schwere und die
der Spannung fallen demnach in eine und dieselbe Linie zusam-
men, und die sich Offnende Spalte wird eine Horizontale dar-
stellen. So ist denn auch in der That die vorherrschende Rich-
tung jener Kliifte, welche den Eiskorper beim Absteigen iiber
starkgencigte Flichen durchsetzen, und die ich weiter oben
(§. 55) mit dem Namen Gravitationsspalten belegt habe.

Wirkt jedoch die Schwere auf nebeneinander liegende Punkte
mit ungleicher Stirke ein, wodurch sie selbstverstiindlich eine
ungleiche Bewegungsgeschwindigkeit annehmen, so treten gewisse
Beziehungen dieser Punkte gegen cinander auf, die weiter unten
ihre” Erklirung finden werden.

Die Spalten der zweiten Art entstehen, wie gesagt, durch die
beschleunigte Bewegung eines Punktes im Eise, im Vergleiche
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mit einem anderen, der ihm, beziiglich der gemeinschaftlichen
Bewegungsrichtung, zur Seite liegt. Hier ist es also die Diffe-
renz der Bewegungsgeschwindigkeit, die die Spalte erzeugt, aus
welchem Grunde ich sie, zum Unterschiede von den Spalten der
vorigen Gattung, als Differentialspalte bezeichne.

Es seien (in der nebenstehenden Figur)

a und b zwei schr nahe nebeneinander
liegende Punkte auf der Oberfliche des L “
Gletschers, die sich in den Linien MN
und PQ parallel, aber mit ungleicher 4}
Geschwindigkeit gegen N und @ fortbe-
wegen. Wir nehmen vorerst an, es stehe
die Linie ab senkrecht auf die Richtung
der Bewegung; in diesem Falle ist ab
die kiirzeste aller Verbindungslinien zwi-
schen a und b und repriisentirt diejenige
relative Lage dieser zwei Punkte, in wel-
cher zwischen ihnen weder Druck noch
Spannung stattfindet. Durch die raschere Bewegung des Punktes
a wird sich nun nach und .nach der Zwischenraum zwischen a
und b immer mehr vergrossern, wodurch ein Druck zwischen
ibnen und zugleich eine Spannung entstehen wird, die in dem
Masse wachsen muss, als sich der Abstand zwischen a und b
vergrossert, d. h. nach dem Masse der Tangente des Winkels
bei b. Esist klar, dass diese Betrachtung auf den Fall zuriick-
gefilbrt werden kann, in welchem der Punkt b ruhig steht, und
der Punkt a mit der Differenz der beiden Geschwindigkeiten
sich an jenem vorbeibewegt. Ist nun das materielle Theilchen
a in einer gewissen Zeit bis a’ und das Theilchen b bis b’ vor-
gegangen, so ist ca’ die Differenz ihrer Geschwindigkeit fiir
dieselbe Zeit, und die Spannung zwischen a’ und b’ ist pro-
portionirt der Tangente des Winkels ch’a’.

Es ist nun die Frage: wie gross wird der Winkel bei b’
sein miissen, wenn die Spannung endlich ihr Maximum erreicht?
Hiedurch wird sich nicht allein die Richtung der grossten Span-
nung, sondern auch die relative Lage der Kluft ergeben, die im
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nachsten Augenblicke die Spannung auflost. Die Bewegungs-
richtung des materiellen Punktes a muss hier offenbar senkrecht
auf jene Kraft stehend angesehen werden, die die Kohiision der
Bewegung dieses Punktes entgegensetzt. Der Moment der grossten
Spannung wird demnach dann eintreten, wenn die Differenz der
Bewegung ca” gleich ist der Linie b’c, d. h. gleich der Kohéi-
sion, in welchem Falle die Tangente bei b’ dem Halbmesser
gleich sein wird. Die Richtung der grissten Spannung ist also
"o, eine Linie nimlich, die mit der Bewequnysrichtung eines
beliebigen Punlites nach aufwiirts einen Wenkel von 45 Graden
etnschidesst. Da nun die Kluft senkrecht auf die Spannung,
d. h. nach der Richtung cd, reissen muss, so folgt, dass die
Richtung des, durch die erwiihnte Ursache hervorgerufenen, Spal-
temwurfes mit der Dewequngsrichtung des Fises ebenfalls einen,
aber nach abwiirts gewendeten, Winkel von 45 Grraden bildet.

Zu den Differentialspalten gehoren die Randkliifte und viele
andere, oft selbst in der Mitte der Gletscheroberfliiche vorkom-
menden Kontinuititsstérungen des Eises. Die dargelegten theore-
tischen Erdrterungen erkliren zurcichend die schiefe Lage dieser
Kliifte in der Zeit ihres Entstehens. —

Kehren wir nun zu dem Gurglergletscher zuriick, um uns
jetzt die Ursachen und die Richtungen der dort auftretenden
und sich durchkreuzenden Spaltensysteme klar zu machen. Die
Lage und Anordnung die-
ses doppelten Spaltenwur-
fes zeigt nebenstehender
Holzschnittin der nGthigen
Vereinfachung. Das eine

Gurgler GF.

System hat seine Richtung
theils gegen das Langthal-
_ eck, theils gegen das Lang-
thal, greift in der Mitte
bei a am weitesten in den
Hauptgletscher vor, und
verschneidet sich, mit wachsender Entfernung von dem Punkte
a, unter immer stumpferen Winkeln mit den zur Lingenaxe
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des Gletschers gefiihrten Parallelen. Das andere Spaltensystem
hat seine Richtung vom Schwiirzeneck gegen das Langthaleck
und kreuzt das erstere unter Winkeln von 50—70 Graden.
Die dem letztgenannten Systeme angchérigen Kliifte sind
offenbar Gravitationsspalten, hervorgebracht durch das starke
Gefill des Gletschers gegen das Langthal und beférdert durch
die Wirkung des erwirmten Seewassers, das den Fuss des Eis-
kérpers unabliissig benagt und das Herabriicken seiner Massen
beschleunigt. Die ersterwithnten Kliifte aber sind Differential-
spalten, deren Vorgreifen gegen die Gletschermitte eben so wohl
als ihre veriinderte Richtung weiter unten, nicht aber ihre Ent-
stehung, ebenfalls dem Zuge der Schwere zuzuschreiben ist, die
die Schichten des Fises gegen das Langthal hin ablenkt. Diese
Ablenkung reicht nun bei a (nach § 99) am weitesten in den
Gletscher hinein, und beginnt bei b, b erst tiefer unten,*auch
wird dieselbe, wegen des stetig wachsenden Zuges der Schwere
gegen den Boden des Langthales, erst nur gering sein, nach
abwiirts aber immer griosser werden. Die Grosse der Ablenkung
wird sich durch die Richtung der Resultirenden aus dem Be-
trage der normalen Gletscherbewegung und dem der Schwer-
kraft fiir dieselbe Zeiteinheit aussprechen. Nicht minder muss

mit dem steigenden Ein- Awxe des Hauptgletschers.
fluss der Schwere auf die >
tiefer liegenden Punkte " —

tC

auch die Differenz der
Bewegung grosser werden,
und ein hiufigeres Auf-
reissender Kliifteerfolgen ;
denn jedes abwiirts lie-
gendematerielleTheilchen
wird von derSchwere krif-
tiger afficirt und zuriick-
gehalten werden, als ein
hiher gelegenes. Stellen
demnach die Linien mn, pq und st die aufeinander folgenden
Grade der Ablenkung vor, so werden die Linien mo, pr und su
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die Richtungen der nach einander sich offnenden Differential-
spalten anzeigen. Hiedurch ist die Aenderung in der Lage
dieser Kliifte mit ihrer Entfernung vom Hauptgletscher ersicht-
lich gemacht.

Von den an demselben Orte vorhandenen und § 97 unter
e) angefiihrten grossen Gletscherwellen wird an einem anderen
geeigneten Platze die Rede sein.

§ 101. Unmittelbar vor der Miindung des Langthales er-
fahrt der Gurglergletscher einen betréichtlichen, unter einem
Winkel von 28 Graden geneigten und etwa 300’ =100 M. hohen
Abfall, wodurch sich der Eiskiorper nicht nur stark zerkliiftet,
sondern auch die vorerwiihnten Wellen in grossem Massstabe
zur Entwicklung kommen.

Dieser Abfall hat seine Lage in der Hohe des Schwirzen-
ecks, und gleich oberhalb desselben tritt am rechten Gletscher-
rande eine 30 bis 50’ (9 bis 16 M.) hohe Randmoriine auf, die
sich eine ziemliche Strecke weit in der Form eines doppelten
Riickens erhilt.

§ 102. Num ist es an der Zeit, der zahlreichen Gletscher-
schliffe zu erwihnen, die sich nicht allein an der schwarzen
Wand bis gegen den ,steinernen Tisch” hin, sondern auch weiter
unten am Langthaleck, bei der ,grossen Alpe”, am Ausgange
des Rothmoosthales, und iiberhaupt an vielen Orten bis Gurgl
hinab zeigen. An der schwarzen Wand sind diese Schliffe in
besonders auffilligem Grade sichtbar; sie erheben sich hier
lings des ganzen Gletscherufers einige Hundert Fuss iiber das-
selbe und horen oben plétzlich und so ziemlich in einer und
derselben Ebene auf, welche freilich durch die Verwitterung des
Gesteins, durch spiiter entstandene Einschnitte in die Thalwand
und durch Ueberlagerung mit Schutt hiufig unterbrochen ist.
Die Schliffe sind dennoch an dieser Stelle so ausgebreitet, eigen-
thiimlich und augenfillig, dass ihnen wohl Niemand eine andere
Entstehung als durch Gletscherwirkung zuschreiben diirfte.

§. 103. Die Steinhiitte, die ich mir, Behufs eines beahsich-
tigten mehrtigigen Aufenthalts in der unmittelbaren Nihe des
Gletschers, hatte erbauen lassen, lag noch eine kleine Wegstunde
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oberhalb des Schwiirzenecks auf dem rechten Gletscherufer und
etwa 60’ (19 M.) iiber der Oberfliche des Gletscherrandes.
Aus dreizehn barometrischen Beobachtungen habe ich ihre See-
hohe mit 8761',6 = 2769,12 M. ausgemittelt. Sie stand demnach
noch um 200’ hoher als der Waldrastgipfel siidlich von Inns-
bruck, um 400’ hiéher als der Watzmann bei Salzburg, und um
2200 hoher als der héchste Gipfel des Schneeberges bei Wien,
Und dennoch befand sie sich tief unten im Thale, und das Joch
lag siidlich von ihr noch anderthalb bis zwei Stunden weit ent-
fernt. Jenseits des Gletschers erhob sich, der Hiitte gerade
gegeniiber, der michtige Schalf, und beinahe der ganze Fisstrom
des Gurglergletschers vom Falschungberge bis zum Absturze
beim Schwiirzeneck, so wic alle scine linksseitigen Zufliisse konnten
von dem freien Platze vor der Hiitte iibersechen werden. An
einen 6’ hohen und doppelt so breiten Felsblock angelehnt, ge-
wann sie die nothige Festigkeit, um den Stiirmen zu widerstehen,
die sehr bald, und noch wihrend unserer Anwesenheit, ihre
Stabilitit auf die Probe stellten. Bei giinstigeren Witterungs-
verhiiltnissen hitte mir der Aufenthalt in dieser Hiitte gewiss
sehr niitzlich werden konnen, so aber verhinderte das gleich
bei unserer Ankunft eintretende Unwetter fort und fort die Aus-
fiihrung einiger Versuche, von deren Ergebnissen ich die wichtig-
sten Aufschliisse iiber mehrere noch dunkle Stellen des Gletscher-
phiinomens erwartete. Das aus Nebel, Regen, Schneefall und
heftigen Siidstiirmen zusammengesetzte Wetter hielt volle fiinf
Tage an, und trieb uns (am vierten Tage) wieder nach Gurgl
hinab. Spiiter kehrte ich noch einmal auf zwei Tage zur Hiitte
zuriick, genoss aber auch diesmal nur einen Tag lang die Gunst
der wechselvollen Witterung. Dennoch fand ich die Gelegenheit zu
einer ziemlich umfassenden Rekognoscirung des Gletschers und zu
einigen Beobachtungen, die ich in ihren Resultaten darlegen werde.

§ 104. Der Gurglergletscher ist ein Gletscher der ersten
Ordnung und an Lénge der niichste nach dem Gepaatschgletscher
“im Kaunerthale; nach dem Flichenraume jedoch, den er bedeckt,
wird er auch noch von dem Hintereisgletscher im Rofenthale
iibertroffen. Seine Abmessungen sind folgende:
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Grosste Linge (Firnfeld und Gletscher) . . . . . . . . 31608 9991,4 M.
Linge des Firnfeldes allein . . . . . . . . . . . . 17600" 55634 ,
5 5 eigentlichen Gletschers . . . . . . . . . . 14008 4426, .,
Grosste Breite des Firnfeldes . . . ... 9600" 3034,6 4,
Linge vom Gurglerjoche bis zum ,,stunemen Tleche ... 152007 47470 o,
1 5 ysteinernen Tische’” bis zum Gletscherende ., 148007 4678,3 ,,

Von der Héhe des Langthalsee’s bis zum Gletscherende . . 50007 1548,1
Vom oberen Anfange des Absturzes beim Schwiirzeneck bis zum

Gletscherende . . . 7, Coe e e e e 7200" 2282,0 ,,
Breite des Gletschers bei der Hul.to . . . . . . . . 3884' 123146 ,,
” » ' beim Langthalsee Coe e ... AB00" 15218
» » ,, ,y Langthaleeck . . . . . . . 3036 9597 ,,
Gesammtoberfliche (Firn und Gletscher) . .  188,582400 [}’ 18,800000 [ M.
Oberfliche des Tirnfeldes allein . . . . .  138,988800 ,, 13,900000 ,,
» 5 eigentlichen Gletschers allein ;. 49,563600 ,,  4,900000 ,,
Seehshe des Gletscheranfangs (Hoehwildspitze) . . . .  11001',73 8171,7 M.
s gy Gurglerjoches . . . . . . , . . . . ecirea 9600 3035 ,,

1 ys  psteinernen Tiseches” . . . L. .. 92178 20138 ,,

»» meiner Hiitte, zugleich die der I‘lrnl:nlc .. . 8761'6 27695 ,,

y» der Gletschermiihle unterhalb des Absturzes unfm'n des

Schwiirzenecks . . . . . 82126 2596,0 ,,

s deslinken Gletschernfers, dem Lﬂngth'lleek gogpnuhc: 1113 2244°7 ,
s 3 rechien Ufers unter dem Langthaleck . . . . 7232'5 2286,5 ,,

» » Langthaler Seespiegels) . . . . . . . . 6.‘)()."’,8 2089,5 ,,
s g Gletscheraudgangs . . .. . . . 67642 2138,4 ,,
Mittlere wahre Neigung des ganzen Gletsclmrs .. . . . h%11" B6"4
» Neigung vom Gurglerjoche an gerechnet . . . . 5° 24" 1"
,» wahre Neigung des Firnfeldes . . . Coe 2° 51" 21";2
” 1 ’ ,y eigentlichen Gletschels ... 82 T 1975
5, @llgemeine Exposition des Firnbeckens . . . . . N. 50° W.
5  Exposition der oberen Gletscherhilfte . . . . . N. 5°0.
. » ,» unteren ’ e e N. 40° 0.

§ 105. Aus dieser Tabelle lassen sich folgende Bemer-
kungen abziehen.

Erstens. Das Firnfeld ist schmal, wodurch die Gesammtlinge
des Gletschers ausser Verhéltniss gross werden musste; der
Gletscherstamm aber ist durchaus sehr breit, und da derselbe
iberdies durch die partielle Ablenkung in das Langthal einen
aussergewohnlichen Substanzverlust erleidet, so lisst sich daraus
auf eine die Aufsammlung der atmosphiirischen Niederschlige
begiinstigende Lage und Beschaffenheit des Firnfeldes schliessen.

1) Diese Hihenbestimmung, so wie die zwei vorhergehenden nach Schlagintweit.
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Zweitens. Die Richtigkeit dieses Schlusses erweist sich un-
verziiglich durch einen Blick auf den sehr geringen Abfallswinkel
des Firnfeldes, der nicht ganz 3° betriigt. Es ist dies das we-
nigst geneigte Firnfeld im ganzen Gletschergebiete des Oetzthales.

Drittens. Das Gefill des eigentlichen Gletschers ist ein
starkes, und sinkt noch immer nicht unter 6° herab, wenn man
anch von der Fallhohe desselben den auf den Absturz beim
Schwiirzeneck und auf die Indabdachung entfallenden Betrag
von beiliufig 500’ in Abschlag bringt. Dennoch hat der Glet-
scher, wie die Karte zcigt, einige Stellen aufzuweisen, deren
Neigungswinkel weit unter jenem Mittel stehen ).

Viertens. Die letzten drei Daten der Tabelle sprechen die
starke Kriimmung aus, welche der Gletscher, von seinem Firn-
becken angefangen, bis zu seinem Ende vollfiihrt und die nicht
weniger als 90° betrigt.

Fiinftens. Die Ablationsfliiche, des Gletschers, d. h. die Area
des firnfreien Eises, verhillt sich zur Gesammtoberfliche des
Gletschers wie 1:4 und zur Avea des Firnfeldes wie 1:3. Der
Ausdruck 5:14:19 driickt diese Verhiiltnisse genauer aus. Da
nun der jihrliche Substanzverlust des Gletschers oder die Abla-
tion seinem jihrlichen Substanzzuwachs in der Regel gleich ist,
da ferner die Hohe einer Jahresschichte des Firns= 1 Meter 2),
die mittlere jihrliche Ablation = 2,5 M.?), und das specifische
Gewicht von Firn und Gletschereis respektive = 0,613 und 0,897
ist #), so miissen auch in unserem Falle die auf Wasser redu-
cirten Betriige des Zuwachses und Verlustes einander gleich sein.

") In der Hohe des ,steinernen Tisches” zeigt ein Theil der linken Gletscher-
hiilfte sogar eine negative, d.h. nach aunfwiirts gewendete, Neigung von 5 Graden.

) Nach meinen eigenen Beobachtungen und nach Schlagintweit's Unter-
suchungen u. s. w., Kap. 1L

3) Nach Agassiz, Systtme glaciaire, pag. 384, 391, 392 und 393. Nach der
Tabelle S. 393 betrug die Ablation in 63 Sommerfagen des Jahres 1845 allein
schon nahe an 2 M. Agassiz gibt die jihrliche Abtragung des Unteraargletschers
fiir die Hihe des Hatels — 2486,7 M. (7858 W. ¥.) mit 3 bis 3,5 M. an. Da
dieser Betrag zu gross scheint, und er auch mit den aus den Detailbeobachtungen
hervorgehenden Werthen nicht ganz in Einklang steht, so habe ich das Jahres-
mittel der Ablation mit 2,5 M. angenommen.

1) Nach Dollfuss-Ausset in Agassiz’s Systéme, p. 134 und 158.
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1. Zwwachs = 13,900000" X 1 X 0,628 = 8,520700 Kubikmeter

Wasser.
9. Verlust = 4,900000% X 2,5 X 0,807 = 10,988250 " i asser

Der Verlust iiberwiegt den Zuwachs um 2,467550 Kubikmeter Wasser.

- Es ist demnach zwischen Zuwachs und Ablation kein Gleich-
gewicht vorhanden, und der nachgewiesene Ueberschuss der
letzteren muss um so bedeutender erscheinen, wenn man bedenkt,
dass hier weder die unmittelbare Ablation des Firnfeldes, noch
die Eiskonsumtion im Langthalsee in Rechnung gebracht wor-
den ist.

Wenn wir nun nach den Ursachen dieser iibermiissigen Grosse
der Ablationsfliche nachforschen, so miissen wir zuerst zwei
Fille annehmen, nimlich: dass sie fiir den Gurglergletscher eine
normale ist, oder nicht. Ist sie es nicht, so muss der Gletscher
offenbar im Riickzuge begriffen sein, was sich aus manchen An-
zeichen erkennen lisst, obgleich die Leute im Thale hievon zur
Zeit nichts wissen. Anderseits kann wohl auch, durch die ge-
ringe Schneemenge des vorigen Winters, die Firnlinie ausnahms-
weise weit gegen die Hohe verschoben worden sein, wesshalb nur
durch Beobachtungen in anderen Jahren ihre mittlere Hohe sich
auffinden liesse. Ist aber jene Ablationsfliche wirklich bezie-
hungsweise normal, so muss sich das Firnfeld riicksichtlich der
Menge des in ihm sich bildenden Kises, und der eigentliche
Gletscher in Anbetracht der Erhaltung desselben, einer hesonderen
Gunst der Verhiltnisse erfreuen, die theils in der geringen Nei-
gung des Firnfeldes gegen den Horizont und in seiner Lage
hinter den herrschenden Winden und anderen grossen Firn-
mulden, theils in der grossen Breite des eigentlichen Gletschers
niichst der Firnlinie, wo die Ablation unter dem Mittel stcht,
in seiner nordlichen, der Sonne abgewendeten Exposition und
in seiner starken Neigung zu liegen scheint.

Hieraus geht indess hervor, dass das angegebene Grissen-
verhiltniss zwischen Firnfeld und Gletscher (5:14) als wiche
normal fiir die Gletscher in Tyrol angesehen werden kann.

§ 106. Das Firnfeld des Gurglergletschers umfasst das aus-
gedehnte Hochbecken vom Gurglerjoche abwiirts bis zum Klee-
leitenberge, und zieht sich dann auf dem ostlichen Gehiinge des
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Fendergrates bis zur Firmisanspitze fort. Die Hauptmulde ist
ihrerseits durch einen kurzen, schroffen und plitzlich absetzenden
Felsriicken — den Mitterkamp — in zwei ungleich grosse Hilften
getheilt, wodurch es kommt, dass sich der Abfluss ihrer Lis-
massen in zwei Gletscher anordnet, welche durch eine, vom Mitter-
kamp ausgehende, Mittelmoriine ihre gegenseitigen Grenzen sicht-
bar machen. Unter diesen Gletschern ist der von der Hochwild-
spitze herabkommende weitaus der m#chtigere, und erhilt sich,
als Hauptbestandtheil des Gletscherstammes, bis zum Gletscher-
ende hinab, wiihrend der andere schon etwas unterhalb der Hiitte
zu Ende geht, was sich durch das Stranden der Mittelmoriine
kund gibt. — Auf der linken Seite ist, unter den Firnen des
Fendergrates, die erste deutliche Gletscherbildung in der Thal-
mulde zu bemerken, welche vom Querkogel und vom Kleeleiten-
berge eingeschlossen wird; doch ist dieser Seitengletscher ziem-
lich unbedeutend. Von den noch iibrigen drei Zufliissen, die
theils vom Schalfkogel, theils vom Firmisanspitz herabsteigen,
sind die zwei letzten und nordlichst gelegenen bereits so méchtig,
dass sie auf die Lage der Eismassen im Hauptgletscher eine
sehr wichtige Einwirkung #ussern. — Der Gurglergletscher zéihlt
demnach folgende sechs Komponenten:

1. Der Schwiirzenkargletscher "),

2., Hochwildspitzgletscher,
o  HKleeleitengletscher,
»  hintere Schalfkargletscher,
vordere ”

Te o e e

» lintere Firmisankargletscher.

Die auf 'Iab VIII mitgetheilte Karte des Gurglergletschers
mit den Profilen desselben zeigt sowohl die besprochenen als
auch eine Zahl anderer Verhiltnisse im Detail.

§. 107. Was die Topographie der Gletscheroberfliiche anbe-
langt, so bietet dieselbe so abnorme Verhiltnisse dar, wie sie

") Keiner dieser Zuflussgletscher hat im Munde der Thalleute einen bestimmten
Namen; die von mir angewendeten Bezeichnungen sind so gewihlt, dass sie eine
Verwechslung der besziiglichen Gletscher mit anderen #hnlich benannten doch nicht
leicht zulassen.

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. T
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vielleicht selten oder nie auf anderen Gletschern wahrgenommen
worden sind. Wenn sich nimlich die meisten Gletscher, die
ich bisher gesehen, oder aus verlisslichen Zeichnungen und
Karten kenne, als geschlossene, in der Mitte etwas gewdilbte
Eisdimme darstellen, und, im Sinne des transversalen Durch-
schnittes, mit Ausnahme der Randabdachungen, selten sehr be-
deutende Niveauunterschiede aufweisen, so ist dies bei dem
Gurglergletscher durchaus anders. Seine Oberfliche stellt zu-
vorderst einen seltsamen Komplex mehrfiltiger Eisriicken dar,
die wechselweise auf der einen Hilfte des Gletschers hoch auf-
quellen und furchtbar zerbersten, wihrend sie nebenan, d. h. in
der anderen Gletscherbilfte, sich zu einer kompakten, ebenen
oder sanftgerundeten Masse zusammenschliessen. Nicht selten
betriigt die hiebei hervortretende Hohendifferenz zwischen ver-
schiedenen Oberflichenpunkten desselben Querprofils 100 bis
150 Fuss. Die héheren Fiskimme stiirzen alsdann oft unter
sebr steilen Bioschungen gegen die tieferen herab, und sind von
Spalten durchrissen, die in der Tiefe der Eisfurche, d. h. mitten
auf dem Gletscher, beginnen und sich vollkommen wie Rand-
klifte verhalten. Noch sonderbarer und merkwiirdiger aber er-
scheint das allmilige Aufhoren solcher Kimme und Riicken,
und das eben so allmilige Hervortreten neuer, die theils nach
Art der Schuttkegel aus einem Kisthale hervorwachsen, zuweilen
aber auch von einem Uferpunkte des Gletschers auszugehen
scheinen. Diese neuen Hisriicken gewinnen sofort immer mehr
an Raum und Héhe, schieben die iibrigen zur Seite oder unter-
driicken sie ginzlich, beherrschen weiter unten den grisseren
Theil des Gletscherbettes, und werden bald nachher ihrerseits
durch einen auf gleiche Weise entstandenen Riicken neueren Ur-
sprungs auf ein schmales Eisstiick zusammengedriingt und ver-
schoben. = Erst unterhalb des Absturzes am Schwirzeneck hiren
diese eigenthiimlichen Schwankungen im Inneren des Eiskorpers
auf, und die Oberfliche gewinnt das Aussehen gewdhnlicher
Gletscher.

Die Zeichnung, in Verbindung mit den, freilich nur a la vue
aufgenommenen Profilen, wird den Leser iiber die merkwiirdigen
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Formationsverhiltnisse des Gurglergletschers besser zu belehren
im Stande sein, als dies selbst die ausfiihrlichste Beschreibung
zu thun vermochte.

§ 108. Eben so verwickelt erwies sich die Binderstruktur
des Gletschers, zn deren erschopfender Rekognition iibrigens
mehr Zeit nothig ist, als ich ihr widmen konnte. Doch liess
sich, selbst in so kurzer Frist und unter so hinderlichen Um-
stinden, wie sie die Ungunst der Witterung mir entgegensetzte,
der Verlauf der Bianderstruktur im Ganzen und auch manches
interessante Detail herausfinden. Von einem vierfachen Ogyven-
systeme in der Gegend des Langthalecks ist oben bereits Er-
wihnung geschehen. In dem Querprofile bei der Hiitte streichen
auf der rechten Gletscherhilfte die blauen Binder am Gletscher-
rande parallel mit dem Ufer, und biegen dann auf dem breiten
Eisriicken dieser Seite in stumpfen, mit einem grossen Halb-
messer beschriebenen Bégen bis in das Gletscherthal um, das
diesen Riicken von den hioheren Eiskiimmen der linken Gletscher-
seite scheidet, wo sie wieder nahezu parallel zur Gletscheraxe
streichen; ihr Einfallen aber an den Ogyvenspitzen ist sehr steil,
etwa mit 60 bis 70 Grad Neigung gegen den Horizont und der
Richtung nach oben. An der schroffen Seitgpabdachung des
ersten Eiskammes der linken Gletscherhilfte treten die Struktur-
biinder so deutlich wie an einem Abbruche des Gletscherrandes
hervor und liegen durchaus parallel zu der Kammlinie des
Riickens. Dies beweist, dass hier die Schichtenkopfe zu Tage
treten, und dass die Biénder gegen das linke Ufer hin einfallen
miissen. Der strikte Parallelismus dieser Bander und die unge-
meine Klarheit, mit der sie sich hier sichtbar machten, war um
so iiberraschender, als der Eiskamm, an welchem dies stattfand,
einer sehr bedeutenden Zerkliiftung durch transversale und
schiefe Spalten unterworfen war, und von mancher Seite her
behauptet wurde, die gebéinderte Struktur des Eises miisse dort
ein Ende nehmen und sich verwischen, wo Kliifte in grisserer
Zahl aufzutreten beginnen'). So zeigte denn die Natur hier

) Forbes: ,lllustrations of the Viscous theory’’ ete. im Jahrgange 1846 der

7 *
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abermals, dass sie, einer theoretischen Ansicht wegen, von ihren
Gesetzen abzugehen nicht geneigt sei. Mit anderen Worten: sie
lieferte hier den leicht verstiindlichen Beweis, dass die Binder-
struktur, gegen die Ansicht des in der unten stehenden Note ge-
nannten und mit Recht beriihmten Physikers, nicht aus der
lamindren Zerspaltung der Gletschermasse in Folge der in ihr
auftretenden Spannungen entstehen miisse — eine Ansicht, welche
ich durch direkte Wahrnehmungen an einem anderen Orte noch
eindringlicher zu widerlegen im Stande sein werde.

§. 109. Die befriedigende Erklirung der in den zwei letzten
Paragraphen erwiihnten Erscheinungen ist theils sehr schwierig,
und wiirde sich voraussichtlich in Hypothesen bewegen, mit
denen der Wahrheit nur wenig oder gar nicht gedient wiire,
theils wiirde sie zu Diskussionen fithren, die, bei der Husserst
verwickelten Natur dieser Dinge, ein sehr weitgreifendes Aus-
holen in die Theorie der Gletscherkunde nach sich zogen. Ich
will mich desshalb darauf beschrinken, blos die Ursachen anzu-
zeigen, die nach meiner Meinung jene und andere idhnliche ab-
norme Zustinde der Gletscheroberfliiche hervorgebracht haben
mochten. Die Unebenheiten und das wechselnde Gefill des
Gletschergrundes, die ungleiche Breite der Thalsohle und die
mannigfaltigen Sinuosititen der beiden Thalwiinde iiben ohne
Zweifel einen sehr bedeutenden Einfluss auf die Niveauverhiilt-
nisse der Oberfliche aus. Die relativ ungleichmissige Speisung
der einzelnen Gletscherzufliisse aus der Firnregion, hervorgebracht
durch lokale Stiérungen in der gewbhnlichen Deposition der
atmosphirischen Niederschlige, veriindert, nach dem Masse und
Zeichen jener Storungen, die relative Eismenge, die sich in emer
gegebenen Zeit durch das jedem Theilgletscher zukommende
Querprofil durchdriingen muss. Dadurch entstehen entweder
Aufstanungen oder Senkungen der einzelnen Zufliisse und Un-
gleichheiten in der Geschwindigkeit ihrer Bewegungen, die noth-

Philosophical transactions, pag. 145, 146 und 206. Auf der letztgenannten Seite
bespricht Forbes den Fall einer starken Zerkliiftung des Gletschers und behauptet
zuletzt : ,,the strain being then removed by the dislocation, the veined or bruised
structure is invariably extinguished at last,”
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wendig ein lebendigeres Spiel der Spannungen lings der Berith-
rungslinie solcher Zufliisse, und in IFolge dessen eine vermehrte
Zerkliiftung derselben herbeifiihren. Endlich sind es oft auch
die von der Scite einmiindenden Zufliisse, welche besonders dann,
wenn sie an sich sehr michtig sind und unter grossen Winkeln
in den Hauptgletscher einfallen, durch den ungeheueren Druck
ihrer Massen ecine Deplacirung und Auftreibung der in dem
Gletscherbette bereits befindlichen Zufliisse bewirken — eine
Aktion, die ebenfalls, nach der von Zeit zu Zeit sich dndernden
Potenz dieser Seitenzufliisse, in ihrem Masse verschieden sein
kann. — Eine aufmerksame Betrachtung der Gletscherkarte
wird den auf solche Art sich kundgebenden Einfluss der vom
Fendergrat herabdriingenden Zufliisse auf den Hauptgletscher
ohne Miihe erkennen lassen.

§ 110. Die Firnlinie lag etwas oberhalb der durch meine
Hiitte gehenden Querlinie, aber ihre Gestalt war so unregel-
miissig, dass ihre mittlere Hohe nur sehr schwer angegeben
werden kann. In den Vertiefungen und an schattigen Stellen
reichte sie bis in die Niahe der Hiitte, und noch weiter zog sie

sich am Fusse des Fendergrates hinab. Aus diesen Griinden
~bin ich geneigt, die Hohe meiner Hiitte zugleich als die der
Firnlinie auf dem Gurglergletscher anzunehmen. Die eigentliche
Schneelinie lag noch etwas héher, und begann eine kurze Strecke
vor dem steinernen Tische, in der beildufigen Seehohe von 9000’
= 2845 M.

§ 111. Um die Geschwindigkeit zu messen, mit der sich
die Oberflachenpunkte des Gletschers zu Thal bewegen, habe
ich am Vormittage des 21. August eine mit zwolf Pflscken be-
zeichnete gerade Linie senkrecht iiber die Liingenaxe des Glet-
schers gelegt. Diese Pflicke hatten folgende Entfernungen vom -

rechten Ufer: .
Plock Nr. 1 120' = 37,9 M.  Pock Nr. 7 1560’ = 493,1 M.
» s 2 360 = 1138 w w8 1800' = 5690 ,,
o 3 600" = 1896 » oy 9 2040 = 6448 ,,
w9 4 820" = 2655 ,, w oy 10 2280 = 720,7 ,,
4y 5 1080 = 3414 ,, wo w11 2944 = 9306 ,,
L n 613200 = 4172 ,, » o 12 3404' =1076,0 4
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Der erste Pflock stand demnach sehr nahe am Ufer, und
jeder folgende, mit Ausnahme der zwei letzten, war 240’ =
75,86 M. von dem vorigen entfernt. Der zehnte, elfte und zwolfte
Pflock befand sich bereits auf dem mehrerwihnten Eiskamm der
linken Gletscherseite, der hier jedoch an Breite und Hohe be-
reits betrichtlich abgenommen hatte, dennoch war seine Zer-
kliiftung an dieser Stelle noch so stark, dass fiir die zwei letzten
Pflocke der Zwischenraum von 240’ nicht beibehalten werden
konunte. Der letzte Pflock endlich stand am Rande eines noch
480" = 152 M. breiten Firnstreifens, der bis zum jenseitigen
Gletscherufer reichte, und von dem ich fiirchtete, er werde die
Bewegung des unter ibm liegenden Eises nicht auf eine zuver-
lissige Weise andeuten; ich habe diesen Raum desshalb mit
keinem neuen Pflocke betheilt.

Das Ausstecken dieser Linie begann um 10 Uhr Vormittags
und war um 1 Uhr beendigt. Das Bohren der erforderlichen,
1Y, Fuss tiefen Liocher kostete bei dieser Arbeit den gréssten
Theil der dazu aufgewendeten Zeit. Die Pflocke, urspriinglich
fiir andere Zwecke bestimmt, waren genau nach der Dicke des
Bohrers aus weichem Holze gedrechselt und staken fest in ihren
Lochern. Man kann annehmen, dass der Pflock Nr. 1 um 10"
15, Nr, 2 um 10 30’, Nr. 3 um 10" 45’ u. s. {. aufgestellt wurde.

Ich schritt sofort am 26., gleich nach meiner zweiten Ueber-
siedlung nach der Hiitte, um 2 Uhr Nachmittags zur Revision
dieser Linie, und fand nun die Pflocke um nachfolgende Ent-
fernungen zu Thal vorgeriickt:

Den Pflock Nr. 1 um 29,5 CM,, den Pflock Nr. 7 um 323,0 CM.
" 1 7 2 7 51’0 1 ” 1 2] 8 13 350’0 2]
” " " 3 » 92‘0 ” 1 ” 1] 9 ” 39815 i1
] ’” »y 4y 1275, ’ N » 10 ,, 320,25 ,,
» ) » 5oy 1640 33 ”» ,» 11, 1850

6, 201,25 ,, 12 ,, 1015

" ” ” 2 1 1"

Da diese Aufnahme um 2 Uhr begann und beiliufig um
5 Uhr vollzogen war, so kann die Zeit, die zwischen dem Aus-
stecken eines Punktes und seiner Revision lag, fiir jeden Punkt
gleichmissig mit 5 Tagen und 4 Stunden = 124 Stunden ange-
nommen werden.
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Es betriigt demnach die Bewegung
des Punktes Nr. 1 per Stunde 238™%, per Tag 59,09 ™
411, ” ” 98171 a
42, ., 5 17805
10,28 ,, 5, o, 246,72
13,22 ,, » o 31742
16,23 ,, , 5 98942
26,05 ,, ., o, 62520
28,25 ,, o, g 07752
3204 ,, 4, o (7120
25,83 ,, » » 619,92 »
1492 ,, , ,, 3bH8,08
$18, ., ., 19632

” 1
2

" ”

—
o = O WO - O

ki " ”

Die oben stehende Zeichnung, in welcher das Mass der Vor-
riickung beilaufic um das Tbfache vergrossert wurde, liefert das
Bild der Kurve ach, in welche sich nach Ablauf von 5 Tagen
und 4 Stunden die gerade Linie ab verwandelte.

§. 112. Diese Daten stellen die Bewegung des Gurgler-
gletschers in seinem oberen Theile als eine schnelle dar, deren
Geschwindigkeit die des Aargletschers und der Pasterze in dem-
selben Monate bei Weitem iibertrifft. So betrug z. B. die mitt-
lere tiigliche Bewegnung auf dem Unteraargletscher in der ersten
Hilfte des Augustmonats 1845 nicht mehr als 2226, und auf
der Pasterze 1848 257mm 1) und nur der Glacier des Bois zeigte
nach Forbes in der Sommerperiode (April bis Oktober) des

) Siehe Agassiz: ,,Bysttme glaciaire”, p. 476. — Gebriider Schlagintweit :
,,Unfersuchungen iiber die physische Geographie der &stlichen Alpen” u. s. w.,
8. 105, und Desor: ,Excursions et séjours dans les glaciers”, IL p. 62 u. 63,
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Jahres 1844 eine mittlere tigliche Bewegung von 37 engl.
Zollen = 939gmm 1), '

Es diirfte nicht uninteressant sein, zu bemerken, dass der
Punkt Nr. 9, welcher die schuellste Bewegung #usserte, nicht,
wie gewohnlich, auf der Wolbung des Gletscherriickens, sondern
gerade umgekehrt an einer der tiefsten Stelldh des zwischen
beiden Hilften des Gletschers befindlichen Thales lag, und dass
jene Punkte, welche auf denm hichsten Theilen der beiderseiti-
gen FEisriicken sich befanden (Nr. 4, 5, 11 und 12), eine weit
geringere Bewegungsgeschwindigkeit an den Tag legten. Eben
so klar geht aus den mitgetheilten Zahlen hervor, dass die hoch-
aufgeblihten Kimme der linken Seite sich durchaus nicht
schneller bewegen, als die vom Ufer gleich weit entfernten, fast
ebenen Theile der rechtsseitigen Gletscherhiilfte, und dass daher
die gewaltige Verschriindung der ersteren wahrscheinlich durch
die relativ sehr rasche Bewegung der nahen Gletschermitte und
vielleicht auch durch starke Unebenheiten des Gletschergrundes
hervorgebracht werde.

Uebrigens bestiitigen die hier gewonnenen Erfahrungen neuer-
dings den Satz, dass sich bei Gletschern die Mitte schneller
bewege, als die dem Ufer niher liegenden Theile, und der
Gletscherrand am langsamsten. Mit Beziehung anf das grosse
Geschwindigkeitsmass in der Bewegung des Gurglergletschers
aber scheinen sie einige der von Forbes formulirten Gesetze zu
erwahren, nach welchen dieses Geschwindigkeitsmass in Relation
steht mit der Konfiguration des Gletscherbettes, und fiir ver-
schiedene Punkte der Lingenaxe durch die Neigung des Glet-
schers sowohl unterhalb als oberhalb dieser Punkte bedingt
werde 2). Nun ist bei dem Gurglergletscher nicht blos das allge-
meine Gefidll bedeutend, sondern es befindet sich auch unter-
halb der von mir beobachteten Querlinie jener hohe und steile

') Forbes: ,,Illustrations of the Viscous theory of glaciermotion” in den
Philosophical transactions, Jahrg, 1846, 1. p.180 und 181.

Y Forbes: ,,Illustrations of the Viscous theory of glaciermotion” in den
Philosophical transactions, Jahrg. 1846, 1. p. 192 und 203, und in den ,,Travels
through the Alps”, p. 369 —373, deutsche Ausgabe von Leonhard.
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Absturz am Schwiirzeneck, der auf die Bewegung der hoher
gelegenen Theile ohne Zweifel einen accelerirenden Einfluss ibt.

Leider war es mir unmoglich, die Bewegung des Gurgler-
gletschers auch in seiner unteren Hilfte, etwa am Langthaleck,
auf gleiche Weise zu untersuchen, um dadurch zu erfahren, ob
sich die Geschwindigkeit dieser Bewegung weiter unten steigere
oder ermissige, welche Frage bekanntlich zu einer noch immer
nicht endgiltig entschiedenen Kontroverse gefithrt hat. Nach
den Umstiinden geschlossen, scheint mir die Bewegung des
Gurglergletschers in seinen unteren Theilen langsamer zu sein,
als in den oberen.

§. 113. An den Pflocken, die mir zur Messung der Bewe-
gung dienten, konnte ich auch den Betrag der Ablation in dieser
Zeit leicht abnehmen. Sie betrug

an dem Pflocke Nr. 1 12 CM,,

s " ., 2 17 »

” ” » » 3 1455 b2}

n b3 ] 17 ” 4 19 ”

»m ” s b 255
6 16

n ” ” " 7
demnach 17333 CM. im Mittel, woraus sich die Ablation fiir
die Stunde mit 1,4™ und fiir den Tag mit 335=" berechnen
lisst. Dies stimmt denn auch sehr gut mit den Grissen zusam-
men, welche Agassiz auf dem Unteraargletscher pro August 1841
in der Seehohe von 24%6 M. Y, und Marting auf dem kleinen
Faulhorngletscher in 2800 M. Héhe iber dem Meer fiir den-
selben Monat?) als Mittelwerth der téglichen Abtragung des
Eises erlielten. Dort betrug derselbe 33,0™, hier 35,4™m,
Die Witterung war an diesen 6 Tagen wie folgt:

Am 21. August mittl. Temp. 5°96 C. Nebel, Regen und Schnee,
,, 22 " . » 8°88 ,, Nebel, Schnee und Siidsturm.

» 23 " » » 1°,79 ,, Siidsturm, des Morgens heiter, dann Regen,
Nebel und Schnee.

» 24, ' heiter und warm.

") Agassiz: ,,Systéme glaciaire”, p. 384.
%) Siehe in Agassiz’s ,,Systéme glaciaire”, p. 385, wo diese Versuche Mar-
tins’ umstindlich erwihnt werden.
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Am 25, August heiter und warm.
. 26, mittl. Temp. 2°,1 C. Vormiftags heiter, Nachmittags triib, und
Abends starker Schneefall.

Man sieht hieraus, dass die Witterung der Ablation nicht
giinstig war, und dass der grossere Theil derselben auf die war-
men Tage des 24. und 25. gefallen sein musste.

§ 114. Die starke Depression der Gletschermitte in der
Gegend der abgepflockten Linie hat ein bedeutendes Zusammen-
stromen des Schmelzwassers und seine Vereinigung zu zahl-
reichen und starken Gletscherbichen zur Folge. Und in der
That, in dem schmalen Raume zwischen dem achten und elften
Pflocke fanden sich nicht weniger als fiinf grissere Gletscher-
biiche vor, unter denen ich den zweiten, von der rechten Seite
gerechnet, einer niiheren Messung unterzog. Dieser Bach floss
in einer tiefen Furche, die nur mit Miihe zu iberspringen war;
das eigentliche Rinnsal hatte, in der Hohe des Wassers, eine
Breite von 32 und eine Tiefe von 7” im Mittel, und die Ge-
schwindigkeit des Wassers betrug 9’ in der Sekunde. Diese
Aufnahme geschah am 21. Abends, etwas nach b Uhr, und da
in so hoher Lage die mittlere Tagestemperatur beiliufig auf
dieselbe Stunde fallt, so kann angenommen werden, dasg die
damals vorgefundene Wassermenge ebenfalls so ziemlich das
Mittel jenes iibrigens nichts weniger als warmen Tages darstelle.
Schligt man ferner die Stirke der anderen vier Biche zusam-
men nur eben so hoch als die des gemessenen an, so ergibt
sich ein Wasserquantum von mehr als 600,000 Kubikfuss, wel-
ches an einem ednzigen unter der mittleren Wérme stehenden
Tage, wenige Hundert Fuss abwiirts der Firnlinie, blos auf
diesem Wege iiber den Gletscher hinwegfloss. Dieses hochst
oberfliichliche Kalkiil ist gleichwohl geeignet, den bedeutenden
Ertrag der Ablation durch Schmelzung in das rechte Licht zu
stellen. — Alle jene fiinf Gletscherbiiche vereinigen sich weiter
unten, und stiirzen dann in einer ungeheueren Gletschermiihle
unter die Oberfliche des Eiskorpers. Die Temperatur des Was-
sers in dem grossen Bache stand auf 0°;15 C.

§ 115. Von anderen Wahrnehmungen verdienen mnachfol-
gende kurz erwihnt zu werden:



107

1) In der Ndhe meiner Hiitte befand sich zwischen Ufer
und Gletscher ein kleiner See, der, weil immer gefillt, den
Beweis liefert, dass in dieser Hohe das Eis auf dem Gletscher-
grunde angefroren liegt.

2) Das Gletscherkorn hatte hier bereits die Grosse einer
kleinen Haselnuss und war schr blasenreich; die Blasen zeigten
sehr verschiedene Dimensionen und fast ohne Ausnahme eine
runde Form.

3) Die in den Hauptgletscher ausmiindenden sekundéren
Gletscher des Fendergrates sind in ihren untersten Theilen sehr
stark geneigt, so dass ihr Boschungswinkel stellenweise das
Mass von 40 bis 50 Graden erreicht. Dabei zeigen sie, unge-
achtet ibrer nicht unbetriichtlichen Zerkliiftung, eine sehr klar
und zierlich hervortretende Binderstruktur, die sich mit ihren
Oberflichen unter Winkeln von 30 bis 40 Graden verschneiden.
Gegen ihre felsigen und oft sehr schroff zu Thal gehenden Ufer
brechen diese Gletscher fast durchaus mit senkrechten und
stark verschriindeten Eiswinden ab; und diese sind es, die sich,
bei dem unausgesetzten Vorriicken der Masse, hiufig in grossen
Stiicken ablosen und mit donnerihnlichem Getose in die Tiefe
stiirzen, was besonders in der lautlosen Stille der Nacht eine
unbeschreiblich grossartige Wirkung hervorbringt.

§ 116. Nun noch ein Wort iber die Geschichte des
Gurglergletschers! — Dieser Gletscher war nicht immer so gross,
als er es gegenwiirtig ist. Noch zu Anfang des vorigen Jahr-
hunderts lag sein unteres Ende beim Schwirzeneck, und es
konnte damals der Abfluss des Langthalgletschers unbehindert
in das Gurglerthal gelangen. Im Jahre 1717, nach einer anderen
Quelle aber schon das Jahr vorher 1), wuchs der Gletscher plotz-
lich in das Thal herab, stemmte sich gegen das Langthaleck
und verursachte dadurch die Bildung des Langthaler Kissee’s.
Doch zerbrach der See noch in demselben Jahre den nicht hin-
reichend fest gewordenen Eisdamm, und floss, unter Beschidi-

') Siehe Staffler’s Topographie von Tyrol, und Benedikt Kuen: ,,Ueber die
Ausbriiche der Ferner- und Wildbéche des Oetzthals; 1722.”
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gung der unteren Thalgegenden, in 18 Stunden ab. Im nichsten
Jahre verharrte der Gletscher im Vorriicken, wodurch sich der
See von Neuem bildete und mit neuer Verwiistung drohte. Die
von Angst gequillten Bewohner des Gurgler- und Oetzthales
unternahmen nun, von ihrem Pfarrer in Stlden gefiihrt, einen
feierlichen Bittgang nach dem Gurglergletscher bis zum stei-
nernen Tisch” hinauf, an welchem Platze dem Lenker der Schick-
sale auf Erden ein Messop?er dargebracht wurde. Die in eine
flache Felsenplatte eingegrabene Jahreszahl 1718 erhilt das
Andenken an diese merkwiirdige Begebenheit. Der fromme
Glaube der Andéghtigen ward dadurch belobnt, dass der Glet-
scher von seinem Anwachsen nicht abliess, und mit der Zeit
sogar um einige Tausend Fuss iiber das Langthaleck hinaus im
Thale vorriickte, und dem Andrange des Eissee’s einen uniiber-
windlichen Damm entgegenstellte. Wir kennen bereits die Art
und Weise, wie er sich alljihrlich zur Sommerszeit auf fried-
lichem Wege den Abfluss ermdglicht.

§. 117. Die iibrigen, dem Gurglerthale angehorigen, Gletscher
des Fendergrates sind durchweg Gletscher der zweiten Ordnung.
Der grosste unter ihnen ist der Manningbachgletscher, dessen
Ausgangshéhe ich mit 8381's = 26945 M. (§. 63) iiber dem
Meer ausgemittelt habe. Auf den steilen Abfiillen jenes gewal-
tigen Kammes hiingend, kann thre Linge nicht bedeutend werden ;
um so auffallender ist dafiir
die Michtigkeit ihrer Massen,
die sich in den hohen Eis-
winden ihrer Ausgiinge kund
gibt. Irrig ist daher die Be-
hauptung derGebriider Schlag-
intweit, nach welcher ein spitz
zulaufendes Ende unter die
bezeichnenden Merkmale eines
sekundiren Gletschers zu rech-
. nen sei. Das Eis erhalt sich
* bei den Gletschern der ersten,
- wie der zweiten Ordnung am
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Ausgange oder an den Seiten unter gleich grossen Winkeln mit
dem Horizonte, und die Zuschiirfung der Ausgénge ist demnach,
wie die oben stehende Zeichnung veranschaulicht, in den meisten
Fillen von der Neigung des Bodens abhéngig. Es kann aber
das Ende eines primiren Gletschers eben so gut auf einem
stark abschiissigen, als das eines sekundiiren auf einem sanft
geneigten Stiicke des Thalgrundes liegen.

§. 118. Von anderweitigen Verainderungen in den Eisregio-
nen des Gurglerthales sind nachfolgende zu meiner Kenntniss
gekommen. , ]

Der Uebergang aus dem Konigsthale nach Passeyr war frither
eisfrei, jetzt ist er iibergletschert und nicht mehr gangbar.

Der Stockgletscher am Zirmkogel schiebt seit einigen Jahren
stark vor, was sich aus dem viel bedeutenderen Abtriimmern
des Eises iiber die Felswand, ober welcher sein Ende liegt, zu
erkennen gibt.

Dagegen soll der Rothenkarlgletscher (ein kleiner Gletscher
am Noderkogel) seit etwa fiinf Jahren um 300 Schritte zuriick-
gegangen sein.

§ 119. Wir verliessen das Gurglerthal, indem wir von der
Hiitte weg zuerst den Gurglergletscher schriig iberschritten '),
und dann die Richtung nach dem Ramoljoch einschlugen. Der
Weg dahin ist steil und beschwerlich, und das Joch selbst,
10160’,0=3211,6 M. iiber dem Meer, ist der hiochste bis jetat
gemessene Uebergang im Lande?). Der hintere Ramolkar-
gletscher liegt auf der Gurgler-, und der Spiegelgletscher auf
der Fenderseite desselben, und beide mussten beinahe nach ihrer
ganzen Ausdehnung iiberwandert werden, wobei es nicht ohne
Einbriiche in verdeckte Firnkliifte ablief.  Die Aussicht von
der Hohe des Tasses war, wenn auch nicht sehr umfassend,
dennoch grossartig, und in der Richtung gegen Nordost auch

) Diese nur wenig schriige Linie von der Hiitte zum linken Ufer des Firmisan-
kargletschers mass nicht weniger als 2300 Schritte — 5520 Fuss.

?) Diese Héhenzahl wurde aus drei Barometerbeobachtungen gefunden, von
denen zwei durch mich und eine durch Professor Pokorny gemacht wurde, der
dieses Joch am Tage vorher itberschritt.
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weitreichend; deutlich konnte man die hohen Eiszinnen des
Grossglockner, des Venediger und alle bedeutenderen Bergspitzen
der Zillerthalgruppe unterscheiden; im Westen aber war, durch
die enge Spalte des Spiegelthales, blos der vom Vernagtgletscher
bis zum Weisskogel reichende Theil des Weisskammes zu er-
blicken, doch bot hier die prachtvolle Wildspitze einen um so
wiirdigeren Gegenstand der Betrachtung dar.

A A P P,



Sechstes Kapitel.
Das Fenderthal

§ 120. Das Fenderthal ist der linkseitizge oder westliche
obere Arm des Oetzthales, welchen Namen es jedoch nur bis
Fend behilt, wo es sich, wie wir wissen, in das Nieder- und
Rofenthal spaltet. Auch diese beiden Arme losen sich zuletzt,
wie wir dies bei dem Gurglerthale gesehen, in mehrere Zweige
auf, mit denen das Thal den Centralkamm des Systems erreicht.

§. 121. Das Fenderthal, obgleich seine Miindung in die
kleine Thalweitung von Zwieselstein nicht so spaltartig aussieht,
als jene des Gurglerthales an derselben Stelle, ist dennoch im
(Ganzen weit enger als dieses. Die Weiler Gaislach und Frei-
stabl liegen zwar noch auf kleinen, nur wenig iiber den Thal-
grund erhohten, Terrassen der linkseitigen Thalwand; aber schon
bei Heiligenkreuz treten beide Thalwinde mit steilen Abdachun-
gen an die Fenderache heran, und verleihen dem Thale den
Charakter einer tiefen Spalte, iiber deren felsige Gehinge die,
den oberhalb liegenden Gletschern entstromenden, Béche in zu-
sammenhingenden Wasserfillen zur Tiefe stiirzen, und die nur
wenige der Lawinengefahr nicht ausgesetzte Punkte besitzt. Bei
Fend erweitert sich diese Schlucht etwas, doch gilt von dem
sogenannten Becken daselbst gleichmiissig alles jene, was ich
von der kleinen Thalweitung bei Zwieselstein zu erwihnen Gele-
genheit hatte.

Die gleiche Bewandtniss hat es mit dem Nieder- und Rofen-
thale; da wie dort verschneiden sich die Thalwinde meist in
dem Bette der Biiche, das oft auf lange Strecken aus 50 bis
200" tiefen, durch die Erosion ausgenagten Schliinden it senk-
rechten Winden besteht.
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§ 122. Das Fenderthal wird, mit Einschluss seiner zwei
oberen Arme, auf der rechten Seite vom Fendergrat, im Hinter-
grunde, und zwar von der Karlesspitze his zur Weisskngel, von
dem Schnalserkamm, und auf der linken Seite von dem Weiss-
kamme eingeschlossen. Der Kreuzkamm endlich scheidet das
Niederthal von dem Rofenthal.

In diesen Kémmen ist die absolute Hohe nachfolgender
Punkte bisher gemessen worden:

a) Im Fendergrat : *Langtaufererjoch 11209,68' 3543,4 M. K.
Siehe Gurglerthal, §. 69. *Langtaufererpass 9965,00 3149,9 ,,Sim.
b) Im Schnalserkamm : Platteikogel ~ 10661,30 3370,06,, Tr.

*Similaunspitze 11401,09' 36039 M. N/ *Wildspitze . . 11946,61 3776,35,, N,
*Grabwand . . 10281,18 32499 ,, K. *Woeisskogel . . 10808,16 3416,48 ,, K.

* Hochjochiiber- *Schwarze
gang . . .. 9250,00 29239 ,, Sim. Schneid . . 10293,30 3253,73 ,, K.
Im hinteren Eis 10337,64 3267,7 ,, K. MRofenberg . .. 891508 2818,3 ,, Tr.
¢) Im Weisskamm :
*Weisskugel (hin- d) I'm Kreuzkamm :
ter_e wilde Eis- } *Thalleitsoi o
spitze) . .. 11841,27 3748,05,,N/\ alleitspitze 10771,62 3404,93,, N\

Es kann ferner mit Zuverlissigkeit angenommen werden,
dass von den nicht gemessenen Bergspitzen die Finailspitze,
astlich des Hochjoches, die beiden Prochkigel, unfern der Wild-
spitze, und die mittlere Kreuzspitze im Krenzkamm die Héhe
von 11,000’ == 3522 M., und dass die meisten, wenn nicht alle
iibrigen, in den Umfassungslinien des Fenderthalkessels und im
Kreuzkamm stehenden Gipfel, 16 —20 an der Zahl, die Héohe
von 10,000" = 3161 M. erreichen und fibersteigen. Das Fender-
thal ist hienach von zwdolf Bergspitzen iiber 11,000’ und von
24 bis 26 iiber 10,000’ absoluter Hiohe umstellt.

Der Fendergrat hat eine Linge von 4,3 geogr. M. = 32,65 KM.

5 Schnalserkamm ,, ,, " » D33 5, ,, =404
» Weisskamm no» ” » 60, =4Bp5
und der Kreuzkamm ,, " , 25 =19,00

§ 123. Die Kammhohe des Fendergrates 1:st aus §. 70
bekannt ; sie hetriigt im Mittel 10260" —3243,2 M.

Fiir den Schnalserkamm steht der Rechnung wobl eine ge-
niigende Anzahl von Gipfelhohen, aber nur eine einzige bekannte
Sattelhohe, und zwar die des Hochjoches, zu Gehote. Man wird
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jedoch nicht um Vieles irren, wenn man die Hohe des Nieder-
joches, dessen Iilevation ich von einem Punkte oberhalb der
Samorhiitte im Niederthale mit einiger Verlisslichkeit zu schiitzen
im Stande war, mit 8600 bis 8800’ =2718 bis 2781 M. annimmt.
Aus der Karlesspitze, dem Similaunspitz und der Grabwand
ergibt sich sofort die mettlere Glipfelhihe mit 10844, aus dem
Niederjoch (8700') und dem Hochjoch die mittlere Passhihe mit
8975, und hiernach die mittlere Kammhihe mit 9909’ =3132,3 M.

Bei dem Weisskamme waltet der gleiche Anstand ob, jedoch
mit dem wichtigen Unterschiede, dass sich in dieser Kammstrecke,
mit Ausnahme des Langtaufererjochels, kein einziger Uebergang
vorfindet. Die Rechnung liefert demnach folgende Zahlen: matt-
lere Glipfelhihe 11065 1), mittlere Passhihe 9965', und mittlere
Kammhihe 10615 = 33238 M.

Die Mittelhihe des Kreuzkammes endlich kann der des Fender-
grates gleich gesetzt werden.

§. 124. Diese hohen Zahlen erkliren geniigend die unge-
mein geringe Zahl der gangbaren Uebergiinge aus dem Fender-
thale in die umliegenden Thiiler. Es muss in der That auffallen,
dass bei einer Umfassungslinie von nahe an 16 Meilen Linge
nicht mehr als wier solche Uebergiinge vorhanden sind. Der
Grund hievon liegt indess nicht blos in der ungemeinen Hdéhe
und Geschlossenheit der Kdmme, sondern auch in ihrer umfas-
senden und nach beiden Seiten weit in die Thiler hinabreichen-
den Vergletscherung, welche an den meisten Stellen die fiir den
Uebergang erforderliche Zeit iiber die Dauer des natiirlichen
Tages verlingern wiirde, und dadurch den Uebergang selbst
unmoglich macht. Die vier beniitzbaren Uebergéinge sind:

1) Das Ramoljock, von Fend nach Gurgl, 10160" =3211,6 M.

hoch. (Siehe Gurglerthal, § 72.)

2) Das Niederjoch, von Fend durch das Niederthal nach
,Unsere liebe Frau” in Schnals. Der Weg iiber diesen

") Um die Zwischenriume zwischen dem Langtaufererjoche und der Wildspitze
und zwischen dem Weisskogel und der schwarzen Schneide einigermassen zu be-
riicksichtigen, wurde die Héhe des letztgenannten Punktes, der kleinsten unter

~den bekannten fiinf Gipfelhdhen des Weisskammes, doppelt genommen,

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 8
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Pass ist die niichste und zugleich bequemste Verbindung
des Oetzthales mit dem unteren und mittleren Vintschgau,
und obgleich er fast iiber die ganze Linge des Nieder-
jochgletschers hinwegfiihrt, so ist er dennoch beinahe ge-
fahrlos, wenn nicht etwa die ungemein schroffe Abfahrt
vom Joche in das Tissenthal dem nicht véllig Schwindel-
freien einige Anstéinde bereitet.

Das Hochjoch, nach Professor Simony 9250°, nach Trinker
9311’ = 29432 M. iiber dem Meer, liegt zwischen dem
Rofenthal und dem oberen Schnals. Auch dieser Weg ist
nicht gefihrlich, doch ist er weit beschwerlicher als der
vorige, theils wegen der grisseren Hohe des Joches und
der bedeutenden Ausdehnung und Ebenheit des Firnfeldes
auf der Hohe, und theils auch wegen der bis in das Rofen-
thal hinabreichenden Zungen des Vernagt- und Hintereis-
gletschers, die der Passage ansehnliche Hindernisse in den
Weg legen.

Das Langtaufererjichel, nach Professor Simony 9965" hoch,
fiilhrt von Rofen nach Langtaufers, und ist ein nur selten
beniitzter und wegen steiler Schneefliichen, die nicht um-
gangen werden konnen, sogar gefihrlicher Uebergang.

§. 125. Was die dem Fenderthale angehorigen Aéfalls-

winkel des Glebirges anbelangt, so geben hieriiber die nachfol-
genden Tabellen Aufschluss.

1. Fendergrat.

T Ty T T | Mittlere |Relative Hohe des|| Horizontaler Ab- 1 T
Thalpunkte, Absolute Hihe, || Kamm- || K'il;m;nes tll:l} den stia{nd v?n der M Abfallswinkel.
héhe. || hal pun en. ammlinie,
I —— ohe. || _Shalpuniien. H-
He:hgenkreuz 0186 6 1639 ,5M. o 5073 1603, GM 6800’ 52149M “36° 43' 26 5"
Winterstall . . [5163,5 [1632,3 | 5097 (1611,2 | 7800 2465 4”33 9 47,3
Fend ...... }5934441891 ! 4276 1351,6 11400 3608 |20 83 876
Mittel fiir das Fen- | S ‘ | {
~ derthal . . . .| | 5445' 1721, 1 g ‘14315"1_52_2,0 36667!2139__150 8571
Fend ......| |u9844|1891 7 ;{ I |4427a 11351,6 [11400 13603 ”20 33 37,6
Bildstock u.Quelle | ! I I ‘
im Niederthal [7019,0 la218,1 $ 3241 |1024,5 | 9600 3035 |18 39 17,6
Murzollgletscher- ﬁ‘ ‘ w ‘ ‘ ‘u
thor . ... . 171161 2249,7 B [8144| 993,8 l13900 4394 |12 44 423
Mittel fiir das N!E-II | - T | - ‘_ I ’
_ derthal . ... J— —|— — 3620 (1144,3 |11633 3717 17 19 125
Mittel . .. .. T==== 4220 1334,0 10150 3207 123 44 45
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2. Kreuskamm.

Thalpunkte.
Murzollglc-tsche_l-'-_
thor . ... ..
Klotzhiitte . . . .
Fﬁdsf.ygk u, Q}glle
Mittel fiir das Nie-
derthal

Rofen (Bach) .
Vernagtgletscher-
thor
Vernagtgletscher-
seeboden . . . .
Hintereisglet-
scherthor

Mittel fiir das
Rofenthal . . .

|
' Absolute Hohe.

H

7007,0 [2214,9
‘7019 olzates

___l‘__

6200,0 1959,8

6504,7 |2056,1

6681,6 21121
|

|

Hintereisglet-
scherthor

Vernagtgletscher-
seeboden . . . .

Vernagtgletscher-
thor

hufhttel fiir das
Rofenthal

Fend ... ....
Winterstall .
Iielhgenkreuz

___derthal
Mittel

| |

. !6966',3 2202,1M.

6681,6 2112,1

6504,7 !2056,1
——

\a984,4 18917
. |5168,8 |1632,3

. ’!595,0 !1639,5
Mittel fiir das Fen- |

'} 5445* 1721 2

7116',12249,7M )

6966,3 22021

l6465,0 12043,5

’Mittlere Re[atlvu Hohe ﬂes f IIorIzontaIer Ab- Ab|
Ka.mm—‘ Kammes an den 'f stand von der || Abfallswinkel
hhe. Thalpunkten. Kammlinie. ‘
3144’ 993,8M.|| B200' |2592M. 20° 58" 39,2"
|| 3253 |1028,3 || 8400 |2655 |21 10 10,1
|3241 |1024,5 | 6000 [1897 28 29 851
Lo ER TR G OO ET R 22 99
s |
£ ls21a(1015 | 7583 (2881 |23 30 98,
| 8 10196 €0 30 28,1
| 4060 12334 ‘9400 2971 (23 21 36,
| l
| ¥ |3755[1187,0 | 7200 2276 |27 32 35,8
- \
i = 3573'1131,0 ‘ 5600 ;1770 2 24 324
[ L94|10412 ;r 7200 'g_zrs 124 35 2,1
|
I !3672 1160,7 || 9800 (3098 (27 0O 56,9
3. Weisskamm.
I T 7]{77* T
3549/(1121,0M.114900' (4710M.[13° 23/ 51,0"
I
3833t1211,6 (15000 4742 |14 20 3,3
— i
§ 14010 1267,6 17000 |5374 |13 16 20,8
@ | 4050 |1280,2 11600 3667 |19 14 45,7
(.
e (3860112200 |14625 4623 15 3 452
¥ 4531 1432,3 [10200 ls223 |23 7 5,5
l g (535116915 | 9750 (3082 |28 45 32,0
| (5328 [1684,2 (11400 3603 |l26 2 59,6
5070 116026 7104507‘{35_17? “35___51 12,4
4379 11382,2 112836 14057 119 42 56,8

Diese Tabelle zeigt die aussergewdhnliche Schroffheit der

das eigentliche Fenderthal einschliessenden Berghiinge,

na-

mentlich in der Gegend von Winterstall und Heiligenkreuz, wo
sich denn auch jener gefiirchtete, vom Fendergrat herabkom-
mende Lawinenzug befindet, der den Thalgrund alljihrlich mit
grossen Schneemassen bedeckt, die oft selbst der heisseste Som-

mer nicht vollig wegschmilzt.

8*

Fast eben so schroff ist der dem
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Rofenthale zugekehrte Abfall des Kreuzkammes, oberhalb des
nunmehr abgelaufenen Eissee’s von Vernagt, ein Umstand, der
dem Eisgletscher eine sehr merkwiirdige Steilheit verleiht, und
seine reichlich abtriimmernden Lismassen bis auf die Sohle des
Rofenthales gelangen macht.

Die mitgetheilte Tabelle zeigt nebenher auch noch die mits-
lere relative Hihe des Kammes und die mittlere Entfernung
der Kammlinien von der Thalsohle.

§. 126. Das Gefall der Thalsohle ist von Zwieselstein bis
Fend ein missiges, und betrigt nicht ganz 2° in den zwel
oberen Thalzweigen aber erhoht es sich auf 4'/; bis 424°, und
ist, wie natiirlich, in den obersten Thalstiicken noch bedeutender.
Die nachfolgende Zusammenstellung lehrt diese Verhiltnisse im

Detail.
1. Niederthal.

R T T
Thalstrecke. \! Lange der Thal- § popshe,

——

| strecke. I || Fallwinkel.

Vom Kamm bis zum Mur- i ,i M. ; M. r o ; i
zollthor . . . . ..|27912 8823,0 | 2793 = 8828 5 42 505
Yom Murzoellthor bis Fend ’| 19588 | 6177,5 | 1132 = 3578 | 3 18 26,8
y»» Kamm bis Fend . .ii47500 150140 || 3925 ‘ 1240,7 | 4 43 253
» Niederjoch bis Fend |33600 | 10621,0 || 2716 = 8585 | 4 37 16,9

2. Rofenthal.

Vom Kamm bis zum Hinter- ,‘ , M. ‘ f M. ‘J ° ' I
eisthor .[ 29040 | 9179,7 | 2043 | 930,3 | 5 47 129
Vom Hintereisthor bis Fend | 22560 | 7071,3 982 ! 3104 || 2 30 52,8
,, Kamm bis Fend . I 51400 | 16255,0 || 3925 | 1240,7 | 4 22 0,2

. Hochjoch bis Fend .1| 41200 113023,0 | 3266 | 1032,4 || 4 31 56,8

J. Fenderthal.

:‘ T Y o
Von Fend bis Zwieselstein {lseooo i12327,0 | 1314 i 4153 | 1° 55 46.
Niederthal und Fenderthal | 86500 | 27342,8 | 5239 | 1656,1 w 3 27 575
Rofenthal und Fenderthal }1 90400 | 28575,6 I" 5239 | 1656,1 || 3 19 04

Die Tab. III zeigt das Lingenprofil des Fenderthales in seiner
oberen Fortsetzung durch das Rofenthal bis an den Schnalserkamm.
§ 127 Sucht man nun die mittlere absolute Hohe des
Fenderthales, so ergibt sich dieselbe, nach der Richtung durch
das Rofenthal, aus neun Thalpunkten gerechnet, zu 6363', und
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nach der Richtung durch das Niederthal, aus den Héhen von
acht Thalpunkten bestimmt, zu 6443’. Nimmt man von diesen
beiden Zpblen das Mittel, so erhilt man fiir das 33/, Meilen =
28,47 Kubikmeter lange Fenderthal eine mittlere Seehéhe von
6403" =2024,0 M.

§ 128. Die oben angegebenen Abfallswinkel des Fender-
thales sind fiir diese Hohenregion verhiltnissméssig nicht bedeu-
tend, und sie widerlegen die Ansicht Bernhard Cotta’s, nach
welcher in dem Mangel schwach geneigter Hochthiler in Tyrol
die Ursache einer geringeren Langenentwicklung der in diesem
Lande vorkommenden Gletscher zu suchen sei!). Nebst den
angefiithrten Winkelberechnungen ist aber auch die mitgetheilte
Schichtenkarte des Oetzthaler Gebirges ein bildlicher und biin-
diger Beweis von der Unrichtigkeit jener Ansicht. Diese Karte
zeigt den bedeutenden Umfang der allgemeinen Bodenerhebung
zwischen dem Inn und der Etsch auf ein sehr hohes Nivean,
mit welchem Umfange, da hier von keinem Tafellande die Rede,
ein sanfter und allmiliger Abfall des Gebirges, von dem Central-
kamme gegen die Réinder, nothwendig verbunden ist. Ich glaube
die Ursachen der vergleichsweisen Kiirze der tyrolischen Gletscher
in drei Umstinden suchen zu miissen, die .mit dem Gefdll der
Thiiler wenig zu schaffen haben. Diese Ursachen sind: erstens
ist die Menge der atmosphirischen Niederschldge in den Gstlichen
Alpen geringer als in den westlichen, was aus nachfolgenden
Zahlen hervorgeht.

Region der Westalpen. Region der Ostalpen.
L Genf . . . . . 2977 per Jahr. 1. Gastein . . . 25,84 per Jahr.
2. Lausanne . . . 87,76 ,, 2. Althofen . . . 258 ,,
3. Sankt Bernhard . 54,88 ,, 3. Kiag-enfurt s BB,
LB 4. Sagritz. . . . 30,29 ,, ,,
o)
S 5. Lienz . . . . 20,9 ,
5. Zirieh . . - 821, o, 6. Botzen . . . . 2267 ,,
Mithel 39,5 per Jabr. 7, Meran . . .48,
8. Plan und Platt 4185, ,
9. Innsbruck . . . 26,79

—
=]

. Haller Sala_x_v__ﬁk 46,10 ,,
Mittel 30,67 per Jahr

") Bernhard Cotta: ,,Geologische Briefe aus den Alpen”, S. 130.
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Der Unterschied ist demnach zu Gunsten der Westalpen
bedeutend genug. Noch wichtiger aber ist fiir die Gletscher-
okonomie die ungleichartige Vertheilung des jihrlichen Nieder-
schlags auf die Jahreszeiten in diesen beiden Theilen der Alpen.
Es ist eine bekannte Sache, dass, selbst oberhalb der Firnlinie,
aller im Sommer fallende Schnee wegschmilzt, und dass dem-
nach nur der Winterschnee auf die Vermehrung der Gletscher-
substanz wirklichen Einfluss nimmt. Die Niederschlagsmengen
fir Winter und Sommer und das Verhiltniss dieser Mengen zu
einander in denselben Beobachtungsstationen hat sich wie folgt

herausgestellt.
Region der Westalpen. Region der Ostalpen.
w. 8. W.:S. w. 8. W.:S.
1. Genf?') . . 59,9 106,20 1:245 1. Gastein®) . 29,54 12532 1:4,23
9. Lausanne?) . 68,87 167,70 1:1,21 2. Althofen®) . 20,80 123,67 1:4,15
) .

3. St.Bernhard®) 198,12 171,00 1:0,8s o Klagenfurt® 54,67 154,67 12,82
4. Bern) 108.55 16%.10 1: Lt 4. Sagritz% . 44,88 122,83 1:2,74

. rn . . 5 : .
¢ ” ’ 4 5. Lienz %) . . 42,23 114,79 1:2,72
5. Ziirich®) . . 178,35 128,60 1:1,38 6. Botzen ') . 2222 83,12 1:3,74
Mittel 102,77 151,50 1:1,47 7. Meran ') . 34,34 101,09 1:2,94
8. Planu. Platt'3) 38,00 142,90 1:3,74
9. Innsbruck ') 34,16 126,52 1: 3,70

10. HallerSalzw.'%) 117,20 187,20 1:1,5

Mittel 44,74 128,22 1:2,87

In den Westalpen ist demnach nicht blos die jahrliche Regen-
menge grisser, sondern es iiberwiegt hier auch das Verhiltniss
der winterlichen zu den sommerlichen Niederschligen weitaus
das analoge Verhiltniss in den Ostalpen; denn wilhrend in der
Schweiz der Winterniederschlag nur etwa anderthalbmal kleiner
ist als der des Sommers, so ist er in den Ostalpen beinahe
dreimal geringer. Noch deutlicher tritt das Ueberwiegen des

") Kiimtz : Lehrbuch der Meteorologie, L. S. 468.

%) Ibidem. — 3) Ibid. I. 8. 478. — *) Ibid. I. S. 468.

%) Ibid. I. 8. 468.

6) Vierjihrige — 7) achtjihrige — ®) sechsundviersigjihrige — Y) zweijih-
rige — '°) finfjihrige — 1) dreijéhrige — '?) und '?) vierjihrige — ') fiinf-
jahrige Beobachtungen, simmtlich aus den Publikationen der k. k. Centralanstalt
fiir Meteorologie und Erdmagnetismus. — %) Achtjibrige Beobachtungen. Siehe

Poggendorf’s Annalen, LXXVIIL, 8. 156 und 157,
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winterlichen Niederschlags in den Westalpen iiber jenen in den
Ostalpen hervor, wenn man sein Verhiltniss zur Regenmenge
des Jahres in’s Auge fasst. Dasselbe stellt sich in den west-
lichen Alpen wie 1:4,62, in den Gstlichen aber wie 1:822 dar,
d. h. der Winterniederschlag ist in den Westalpen nicht ganz
der vierte, in den Ostalpen jedoch nur der achte Theil der
jihrlichen Regenmenge. Vergleicht man endlich die Winter-
niederschlige beider Alpenregionen unter einander, so stellt sich
die merkwiirdige Thatsache heraus, dass der winterliche Schnee-
fall in den Hochregionen der Schweiz mehr als zwei (2,29)
mal so gross ist, als in den Alpen Tyrols.

Diese Verschiedenheit in der Menge der winterlichen Nieder-
schlige erhiilt einen weiteren Ausdruck in der beobachteten un-
gleichen Dicke der Firnschichten aunf den Schweizer und Tyroler
Gletschern. So gibt Agassiz fiir jene die Michtigkeit der jihr-
lich sich auflagernden Firnschichte zu 2 bis 25 M. (Mittel
225 M), fiir diese die Gebriider Schlagintweit zu 1 M. an,
was beinahe ganz mit dem oben berechneten Verhéltnisse der
Schneemengen in den westlichen und Gstlichen Alpen iiberein-
stimmdt.

Zweitens: eine nicht minder wichtige Ursache der verhiilt-
nissmiissig geringeren Linge der Tyroler Gletscher, und nament-
lich jener in der Oetzthaler Gruppe, liegt in dem Umfang und
Mass der allgemeinen Erhebung des Bodens. Durch diese wird
in weiter Erstreckung die insolirende Bodenfliche der Schnee-
grenze nahe geriickt, die Erwarmung derselben befordert und
die Einwirkung des aufsteigenden warmen Luftstromes auf den
Schnee erhoht. Die Folge davon ist die rasche Aufzehrung
eines grossen Theiles des, jihrlich ohnehin in geringerer Menge
fallenden, Schnee’s, das Zuriickweichen der Schnee- und Firn-
linie auf eine ungewdhnliche Hohe und das allgemeine Auf-
steigen der Vegetationsgrenzen. Diese Abhandlung hat bereits
mehrere Beweise von der Wahrheit dieser Sitze gebracht; sie
hat durch die Wirme einer Quelle anf dem Hangerer die relativ
hohe Temperatur des Bodens und durch die Bestimmung der
Firnlinie auf dem Gurglergletscher die ungewdhnliche Elevation
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dieser Linie nachgewiesen. Die Gebriider Schlagintweit trafen
im Rofenthale die Schneegrenze 8540’ — 26995 M., die obere
Baumgrenze 6783 — 2144 M., und die letzten Strducher auf
dem Thalleitherge 7284’ —2302 M. iiber dem Meer. Ich selbst
fand am Vernagtgletscher, an einer Stelle, welche ,im Brand”
heisst, die letzten Biumne wenigstens 500’ iiber dem Gletscher-
ende, also nicht unter 7000 = 2213 M. absoluter Hohe. Im
Allgemeinen kann in den Gebirgen des Oetathales die obere
Grenze des Baumwuchses 6600’ =—=2086 M. hoch angenommen
werden, wihrend dieselbe Grenze in den Berner Alpen nur die
Hohe von 6165' = 1948 M. erreicht !). Eben so erhebt sich der
letzte Getreideban bei Heiligenkreuz im Fenderthal bis auf
5200" = 1644 M, und in Langtaufers sogar bis zu 5920’ =
1871,3 M. absoluter Hohe?2). Diese Thatsachen beweisen den
grossen Einfluss von Massenerhebungen auf die Temperatur des
Gebirges, einen Einfluss, der in Beziehung auf das Gletscherphii-
nomen nur von deprimirender Wirkung sein kann.

Die dritte Ursache endlich liegt in der geognostischen Natur
des Gebirges, d. h. in seiner Zusammensetzung aus dem der
Zersplitterung und FKrosion weit mehr zuganglichen Glimmer-
schiefer, wodurch sich, gleich von vorneherein, die Anlage einer
grossen Zahl kleinerer Hochmulden entschied, wihrend die konsi-
stenteren Granitmassen der Montblancgruppe und der Berner
Alpen umfangreichere Becken dieser Art liefern konnten.

§. 129. Was die Geognosie des Fenderthales anbelangt, da
verdienen blos einige, dem herrschenden Glimmerschiefer unter-
geordnete Gneiszonen im Rofenthale erwithnt zu werden. Die
Strichrichtung derselben, so wie auch die der Schichten des
Hauptgesteins und der Einfallswinkel dieser letzteren ist so wie
im unteren Oetzthale.

§. 130. Die Gletscherbildung ist im Fenderthale in ausser-
gewOhnlich umfassender Entwicklung anzutreffen, und schon ein
Oberﬂé‘éhliche}‘ Blick auf die Karte lehrt, dass die Hailfte der

1) Siehe Schlagintweit: ,,Untersuchungen” u. s. w., die Tabelle auf S. 498.
2) Jos. Trinker’s ,,Hohenbestimmungen in Tyrol und Vorarlberg”, S. 48.
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horizontal projicirten Area dieses Thales unter der Hiille von
Eis und ewigem Schnee verborgen liegt. Die Zahl der Gletscher
betriigt 36, welche sich auf die einzelnen Kimme wie folgt
vertheilen.

a) Fendergrat. 18. Rothkorgletscher,
1. Stockgletscher. 19. Oestlicher Thalleitgletscher,
2. Lobgletscher. 20. Westlicher "
3. Steiniglgletscher. 21, Eisgletscher.
4. Glaseyrgletscher. 22. Vorderer Kreuzgletscher,
5. Gampelsgletscher. 23. Mittlerer '
6. Latschgletscher. 24, Hinterer »
7. Kirchennidergletscher. d) Weisskamn.
8. Spiegelgletscher. 25. Hintereisgletscher.
9. Spiegelkopfgletscher. 926. Guslargletscher.
10. Firmisangletscher. 27. Vernagtgletscher.
11. Diemgletscher. 28. Platteigletscher.
b) Sehnalserkanm. 29, Mitterkargletscher.
12. Murzollgletscher. 30. Rofenkargletscher.
13. Niederjochgletscher. 31, Taufkargletscher.
14. Hochjochgletscher. 32. Biihelkargletscher.
¢) Hreuzkamm. 33. Vorderer Weisskargletscher.
15. Saigletscher, 34, Hinterer »
16. Yorderer Sommaargletscher. 35. Tiefenthalgletscher.
17. Hinterer 3 36. Pirchelbachgletscher.

Hierunter gehiren fiinf Gletscher, und zwar der Murzoll-,
der Niederjoch-, der Hochjoch-, der Hintereis- und der Vernagt-
gletscher, der ersten Ordnung an. Ausserdem stehen noch der
Latsch-, der Spiegel-, der Diem-, der Mitterkar- und Rofenkar-
gletscher zwischen beiden Ordnungen, und konnen eben so wohl
der ersten als der zweiten Ordnung beigezihlt werden.

§. 131, Der Stockgletscher hat seit dem Jahre 1852, wo
ich ihn von meiner damaligen Nachtstation Heiligenkreuz, die
dem Gletscher gerade gegeniiber liegt, deutlich beobachten konnte,
sein Ausschen bedeutend verindert. Zu jener Zeit brach er in
einer nahezu geraden Linie und mit fast senkrechten Eiswiinden
gegen das Thal ab; jetzt aber ist er mit seinen Enden auf allen
Punkten betriichtlich herabgeriickt, und sein Ausgang zieht sich
in vielfachen Windungen und wechselnden Boschungswinkeln
iiber die Thalwand hin. Dieselbe Ansicht sprach Herr Regen-
spurger, der wiirdige Kurat in Heiligenkreuz, gegen mich aus,



122

und die Thatsache erhélt dadurch eine erhihte Bedeutung, dass
auch die dem Gurglerthale zugekehrte Seite dieses Gletschers
seit einigen Jahren gleichfalls im Anwachsen begriffen ist.
(Siehe §. 118.) -

§. 132, Der Latschgleischer ist ein sekundirer Gletscher
von ansehnlicher Grosse, der seine Firnen zwischen dem Gam-
pelskogel und der Anichspitze und seinen Ausgang nahe ober-
halb Fend, in der beildufigen Hohe von 7000’ =2213 M., hat.
Er ldsst drei Mittelmoriinen erkennen, und ein breiter, mit der
linken Randmorine zusammenhéngender und fast bis gegen den
Thalgrund herabreichender Schuttwulst liefert den Beweis, dass
der Gletscher einst bedeutend grosser gewesen sein miisse. Die
Liinge desselben betriigt gegenwirtig 11,052’ —=3494,6 M.

§. 133. Der Spiegelgletscher ist der siidliche Nachbar des
vorigen; er setzt sich aus-vier Zuflissen zusammen, die vom
Ramolkogel, vom Ramoljoch, vom Stotterhorn und vom Spiegel-
kopf herabkommen. Eine auf der linken Gletscherhiilfte herab-
zichende Mittelmorine scheidet den dritten von dem vierten
Zuflussgletscher. Auffallend ist hier die sehr bedeutende Grisse
der rechtsseitigen Randmorine, die sich stellenweise bis zur Hohe
von 150 bis 180" = 48 bis 58 M. iiber den Gletscherrand er-
hebt, und in ihrem unteren Theile zwei scharfe Schuttkimme
bildet, von denen der dem Ufer niichstliegende bereits einer
langen Ruhe genossen zu haben scheint, was sich durch die
reiche Vegetation ausspricht, die sich iiber ihn ausgebreitet hat.
Diese Umstéinde machen es gewiss, dass auch der Spiegelgletscher
seit einer Reihe von Jahren in stetigem Riickzuge begriffen ist.

Das Gefill dieses Gletschers ist bedeutend, doch hat ein gutes
Stiick seines mittleren Theiles eine Neigung von nur & bis 10
Graden. Die Linge desselben betriigt 8188’ =2588,3 M., und
seine Ausgangshohe habe ich barometrisch zu 7465',7 = 2359,9 M.
bestimmt.

§. 134. Der Diemgletscher, gleich den vorigen auf dem
Fendergrat liegend, ist ebenfalls ein der zweiten Ordnung ange-
horiger Gletscher von ansehnlicher Grosse. Er ist 12040' =
3806,0 M. lang. bedeckt einen Fliichenraum von 32,300,000 OJF.



123

= 3,277,400 [OM,, und liegt mit seinem Ende 7330' =2317 M.
iiber dem Meer. Er hat seine Firnen zwischen der Firmisan-
spitze und dem Schalfkogel, und wird rechter Hand zuerst von
der Firmisanschneide, einem schroffen, dem Mitterkamp am
Gurglergletscher dhnlichen Felsgrat, dann von den Abfillen
des Spiegelkopfs, linker Hand aber von denen des Diemkogels
eingeschlossen.

Die Uebersichtskarte zeigt die Konfiguration des Diemglet-
schers und die doppelte Krimmung an, mit der er sich aus
seinen obersten Firnlagern bis zum Niederthal hervordringt,
dessen Sohle er jedoch nicht zu erreichen vermag. Die obere
Hilfte seiner Masse hat im Thalwege kein sehr bedeutendes
Gefill; dieses vergréssert sich jedoch an der westlichen Ecke
der Firmisanschneide, und bald darauf stiirzt der Gletscher,
unter wilder und allgemeiner Zerkliiftung und mit einem Abfalls-
winkel von 28 bis 36 Graden, mehrere Hundert Fuss tief gegen
das Niederthal ab. Die Eismasse ist an dieser Stelle nach
allen Richtungen zerspalten, und zeigt eine grosse Strecke weit
jenes formenreiche Gewirr von Pyramiden, Nadeln und Klippen,
die ihres hochst malerischen Effektes wegen mit Recht bewun-
dert werden.

Dieses Kliiftenlabyrinth endigt mit dem Austritte des Glet-
schers in das Niederthal, wesshalb es von der Sohle des letz-
teren, d. h. von dem Wege zum Niederjoch, nur sehr unvollkom-
men gesehen werden kann. Unterhalb der Eisnadeln wird der
Eiskorper wieder mehr kompakt, doch bleibt das Gefill der
Gletscheroberfliche noch immer bedeutend (15 —20°), und ist
zuletzt, an dem keilformigen, spitzzulaufenden und in einer tiefen
Erosionsschlucht liegenden Ausgange, noch bedeutender.

Wie mich der Augenschein gelehrt, ist die Linge des Diem-
gletschers um einige Tausend Fuss grosser, als die Generalstabs-
karte zeigt; die Zungenspitze liegt sehr tief und, bei der Steil-
heit der Thalwand, auch ziemlich nahe einer vertikal iiber der
Thalaxe gedachten Ebene. Die Dreite des Gletschers kann
unterhalb des Absturzes auf 2000’ =632 M. angenommen wer-
den. Ich habe den Eisstrom an dieser Stelle iiberschritten, und



124

hiezu eine volle Stunde gebraucht; freilich waren die Verhilt-
nisse etwas schwierig, indem die grossen und verschlungenen
Spalten oft ein weites Ausholen des Weges, und die betricht-
liche Neigung der Gletscheroberfliiche grosse Vorsicht erheischten.
Die Exposition des Diemgletschers ist gleich der des Latsch-
und Spiegelgletschers eine nordwestliche.

An Mittelmoriinen machen sich hier blos eine oder zwei mit
schwachen Spuren kenntlich, desto deutlicher aber ist das Auf-
treten der beiden Randmorinen, und die rechtsseitige muss
geradezu als cin sehr merkwiirdiges Exemplar ihrer Art erklirt
werden. An Hohe und Gestalt einem kleinen Bergriicken dhnlich,
hat sie dort, wo ich sie iiberstieg, eine Hohe von 200 bis 250’
=60 bis 80 M. und eine Breite von 400 bis 500’ = 130 bis
160 M. Mit dem steilen Abhange des Spiegelkopfs schloss sie
ein tiefes Thal ein, auf dessen Grund der durch die Hitze des
Tages hoch angeschwollene Firmisanbach unter fortwihrenden
Katarakten dahinschoss und mich und meinen Fiihrer bei seiner
Uebersetzung zu wahrhaft lebensgefihrlichen Spriingen néthigte.

§. 135. Dieses Fortfliessen des Baches am Gletscherrande
in einer Hihe von beildufig 8000' —= 2528 M. liefert einen schla-
genden Beweis, dass hier die Gletschermasse an allen Punkten
des Ufers fest auf dem Boden aufliege, weil sonst der Bach
gewiss die erste Oeffnung beniitzt hitte, um sich lings der steil
einfallenden Seitenwand des Gletscherbettes auf die Sohle des
Thales hinabzustiirzen. Der Bach floss iiberdies auf der Sonnen-
seite des Gletschers, und das Ufer empfiingt hier, in Folge seiner
Richtung und Neigung gegen den Horizont, den grissten Theil
des Tages hindurch die fast lothrecht auftreffenden Strahlen der
Sonne. Es folgt hieraus, dass, selbst unter so giinstigen Um-
stinden, der Boden unter dem FEise die seiner Hohe zukom-
mende Temperatur nicht bis iiber 0° erhohen kann, — dass die
durch Leitung mitgetheilte Wiirme keine sehr bedeutende Wir-
kung #Hussert, und dass daher die Eismasse in dieser Hohe sogar
in der wirmsten Zeit des Jahres mit dem Grunde zusammen-
gefroren sein muss. Eine spitere, noch auffallendere Beobach-
tung auf dem Taschachgletscher im Pitzthale soll die Wichtigkeit
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dieser gegen die Rutschtheorie zeugenden Thatsache in das
gehorige Licht zu stellen suchen.

§. 186. Ich habe oben, wo ich von der Untersuchung des
Gletscherkornes mit Hilfe der Turmalinzange sprach, von der
auffallenden Grosse der Gletscherkdrner auf dem Diemgletscher
Erwiihnung gethan. In der That, ich fand hier diese Korner
beiliufig so gross wie ein Hiihnerei. Aber noch eine andere
eigenthiimliche Trscheinung, die viclleicht mit der ungewdhnlich
vorgeschrittenen Ausbildung des Gletscherkornes im Zusammen-
hang steht, hatte ich hier zu beobachten die Gelegenheit. Diese
Erscheinung bestand in ungewdhnlich grossen Spiegelfiiichen,
denen das Auge auf dem Eise bei jedem Schritte begegnete, und
die sich durch die Energie kund gaben, mit der sie das Sonnen-
licht zuriickwarfen. Es waren dies kleine Spiegel, die mit den
Krystallflichen des Feldspaths in grobkornigem Granit einige
Aehnlichkeit hatten, eine Linge von 4 bis 6 CM. besassen, und
die, wenn sie auch mehrfache Vertiefungen und Unterbrechungen
zeigten, dennoch mit threm grissten Theile eine ebene Fliche
bildeten, und dadurch die Fihigkeit erlangten, die einfallenden
Lichtstrahlen nach einer und derselben Richtung zuriickzuwerfen.
Wurden sie mit dem Bergstocke aus ihrer Verbindung mit dem
itbrigen Eise herausgehoben, so zeigte es sich, dass sie aus zwei
oder mehreren Gletscherkornern von sehr ungleicher Form ge-
bildet worden waren. Ich zweifle nicht, dass diese Erscheinung
ganz mit jencr identisch sei, welche Forbes und Hugi auf dem
Aletschgletscher beobachteten, und die von beiden, wie auch
ich es hier thue, unerklirt gelassen wurde.

§ 137. Der Murzollgletscher hiingt mit dem Diemgletscher
auf dem Westabhange des Schalfkogels zusammen, und fiillt mit
seinen Firnen und Eismassen das grosse Kesselthal aus, das
sich vom Schalfkogel bis zum Murzollberge ausdehnt und gegen
Siiden von dem Centralkamme des Gebirges, mit der Karles-,
Fanat-, Rithen- und Similaunspitze, geschlossen wird.  Der
Muttmalkamm theilt diese grosse Hochmulde in zwei ungleiche
Hilften ab, wodurch zwei abgesonderte Gletscherstrime ent-
stehen, die sich erst etwa 4000’ vor ihrem Ende in einem und
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demselben Bette vereinigen. Der ostliche dieser zwei Gletscher
heisst der Schalf-, der westliche der Murzollgletscher, und letz-
tere Bezeichnung ist es, die sowohl auf die vereinigten Gletscher-
stimme, als auch auf die Gesammtheit ihrer iibrigen Bestand-
theile angewendet wird ').

§. 138. Die vorziiglichsten Dimensionen des Schalf- und
Murzollgletschers sind nachfolgende.

A. Schalfsufluss.
Grosste Linge dieses Zuflusses (Firn und Gletscher) . . . 27912’ 8823,0 M.

Linge des Iirnfeldes ., . L s s+ s 4 . . . 16000 4536, ,,
Liinge des eigentlichen Gletﬂchers e e ... 119127 42870,
Grisste Breite des Firnfeldes . . .+« .« . . 10800" 3416,7 ,,
Mittlere Breite des eigentlichen Gletschers e e e .. 20000 632,7,,
Gesammtarea (Firn und Gletscher) . . . . . . 92908800 9,283500 [JM.
Area des Firnfeldes allein .o . . . . 75686400 ,, 7,562500 ,,
Area des eigentlichen Gletschers allem ... . 17,222400 ,, 1,721000
Mittlere wahre Neigung des ganzen Gletschers . . . . .  5° 42' 50"
Exposition des Firnfeldes . . . e e e e e N. 60° W.

’ ,» eigentlichen Gictschers e e e e N. 80° W,

B. Murzollzufiuss.
Grosste Lidnge dieses Zuflusses (Firn und Gletscher) . . . 16464’ 8208,5 M.

Linge des Firnfeldes . . . e e« o+ o« . . . . T376" 2331,8,,
Linge des eigentlichen GletSLhers e . . . . . 9088 28727,
Grisste Breite des Firnfeldes . . .o« . . . . 1680 24277 ,,

Mittlere Breite des eigentlichen Gletschers e e+ . . . 1200 380, ,,
Gesammtarea (Firn und Gletscher) . . . . . 65,606400 (' 6,555400 [JM.
Area des Firnfeldes allein . . . . . . . . 51,724800 ,, 5,168400 ,,

Area des eigentlichen Gletschers allein . . . 13,881600 ,, 1,387000
Mittlere wahre Neigung des ganzen Gletschers . . . . . 9° 37' 41",3
Exposition des Firnfeldes . . . e e e e e N. 70° W,

. ,» eigentlichen Gletsehers .o+« « . . . N.36°0,

) Die Gebriider Schilagintweit schreiben, aus Griinden, die sie nicht niher
bezeichnen: Marcellgletscher. Die Leute jenseits in Schnals, denen einst das
Niederthal so gut wie die oberen Gegenden des Rofenthales gehdrten, sagen Mur-
zoll, und die Fender sogar Murzall, und diese wie jene kiimmern sich wenig
darum, ob dieses Wort, das gewiss, wie hundert andere Namen in diesen Gegenden,
romanischen oder vielleicht noch #lteren Ursprungs ist, von dem Namen Marcel
abstamme oder nicht. Bei der Ungewissheit dessen scheint es mir am besten,
die thaliibliche Bezeichnung beizubehalten. Dieselbe Bemerkung gilt auch fiir die,
ebenfalls von den Gebriidern Schlagintweit versuchte, Umgestaltung des Namens
Diem- in Teingletscher.



C. Der ganze Glelscher.

Grisste Linge (Firn und Gletscher) . . . . . . . . 27912" 8823,0 M.
" ,, des Firnfeldes . . . . . . . . . . . 16000" 45361 ,,
M " ,, eigentlichen Gletschers . . . . . . 11912’ 42870 ,,
»»  Breite des Firnfeldes . . . . . . . . . . . 18480" 58415 ,,
Mittlere Breite der vereinigten Gletscher . . . - . . 2640' 8345 ,,
Gesammtarea (Firn und Gletscher) . . . . 153 515200 [)' 15,838900 [(IM.
‘Area des Firnfeldes allein . . . .. 127,411200 ,, 12,730900
Area des eigentlichen Gletschers allem .. 31,104000 ,,  3,108000 ,,
Liinge des vercinigten Gletschers . . . . . . . . . 4200" 13278 ,,
Mittlere wahre Neigung des Gletschers . . . . . . . 5% 42' 50"5
Exposition des vereinigten Gletschers . . . . . . . . N. 36° Q.
Seehihe des Gletscherausgangs . . . ... 71167 22497 M,

§ 139. Der Schalfgletacher an sach ist die Resultante auvs
vier Zufliissen, die vom Schalfkogel, vom Kleeleitenspitz, vom
Karles- und vom Pfaserspitz herabkommen, und sich am Fusse
der Gstlichen Ecke des Muttmalkammes zu einem gewaltigen
Eiskorper vereinigen. Das Gefill der Gletscheroberfliche ist
von diesem Punkte abwiirts unbedeutend, und bewegt sich, bis
zur Vereinigung mit dem Murzollzuflusse, zwischen 4 bis 6 Graden.
Zwei schwiichere und eine etwas stiirkere Mittelmorine theilen
den Gletscher in vier longitudinale Regionen, deren abgeson-
derte Ogyvensysteme mit grosser Deutlichkeit hervortreten. Nach
der Vereinigung mit dem Murzollgletscher, auf den er beiliufig
unter einem Winkel von 80 Graden stosst, und von dem er
durch eine starke Mittelmoriine geschicden ist, nimmt er die
grossere Hilfte des gemeinschaftlichen Dettes in Anspruch. FEine
in der Hohe der Sommaarhiitte senkrecht auf die Léngenaxe
des Gletschers gefiithrte Querlinie wird durch die grosse Mittel-
morine derart getheilt, dass 7%, derselben dem Schalf-, ¥, aber
dem Murzollgletscher zufallen 1),

§. 140. Der Murzollgletscher setzt sich aus 6 bis 7 Zu-
fliissen zusammen, deren Lage und sonstigen Verhiltnisse die
Zeichnung der Uebersichtskarte des Niheren zu zeigen versucht.

1) Die Generalstabskarte liefert von dem vereinigten Gletscher ein irriges
Bild, da sie entweder zur Meinung verleitet, der Schalfgletscher endige, bevor er
sich mit dem Murzollgletscher vereinigen konnte, oder indem sie glauben lisst, es
werde die Mittelmoriine gleich nach der Vereinigung beider Zufliisse an das rechte
Ufer geworfen.
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Der Muttmalkamm, von welchem drei jener Zufliisse herabsteigen.
enthiilt einige sehr hohe Schneespitzen, was insbesondere von
der hinteren Schwiirzenspitze gilt, deren absolute Héhe ich zu
10,600 bis 10,800’ anschlage. Von diesem Gipfel dringt sich
ein sehr michtiger Zufluss in’s Thal hervor, dessen Stosskraft
die Oberfliche des Gletschers sehr deutlich anzeigt, und deren
Wirkungen die Karte zu verbildlichen sucht. Drei schwache,
nur durch schmale Eisstreifen getrennte und nahe am linken
Ufer hinziehende Mittelmordnen deuten das Vorhandensein und
den geringen Umfang der vom Murzollberge herabkommenden
drei Zufliisse an.

Der Murzollgletscher im weiteren Sinne ist demnach aus
zehn bis elf Zufliissen zusammengesetzt,

§ 141. Bei der Sommaarhiitte, einer verfallenen Hirten-
wohnung auf dem Wege zum Niederjoch, trifft die Furche des
Niederthales auf das linke Ufer des Murzollgletschers, und die
Niederthaler Ache verliert sich unter dem Eise. In die hiedurch
entstehende Liicke legt sich nun, wie jenseits am Gurglergletscher,
nur in unendlich kleinerem Massstabe, der Gletscherrand wm,
und da er anch hier bis auf den Boden des Niederthales sinkt,
so bildet er eine spitzzulaufende Ausbuchtung, die, durch das
schwach geneigte Einfallen der Schichtbinder, durch die steile
Abdachung der Oberfliche und ihre Form im Allgemeinen, einem
Gletscherausgange sehr dhnlich siebht. Und in der That, ein
Blick auf die Karte wird zu lehren im Stande sein, dass diese
kleine Uferliicke thatsiichlich einen Gletscherausgang darstellt,
indem hier der zwischen dem Ufer und der nichsten Mittel-
moriine liegende Zuflussgletscher sein Ende findet, und dass die
beiden néchsten Zufliisse eben dadurch eine wesentliche Ablen-
kung erfahren, wodurch sie sich nicht, wie gewdhnlich,” unter
spitzen Winkeln unterhalb der Randmorine verlieren, sondern
fast senkrecht auf die Kriimmung des Ufers auftreffen.

§ 142. Der vereinigte Gletscher hat noch ungefiihr bis zur
Hilfte seiner Erstreckung ecin sehr geringes Gefilll, das zwischen
D und 8 Graden liegt; weiter abwirts aber wird der Fallwinkel
grosser, und die Terminalbdschung hat die bedeutende Neigung
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von 40 bis 50 Graden gegen den Horizont. Die Mitte des Eis-
korpers ist grisstentheils kompakt und geschlossen, und nur
die Ufer sind auf beiden Seiten stark zerkliiftet.

§ 143. Die grosse Mittelmoriine des Murzollgletschers
zeichnet sich durch ihre betrichtlichen Dimensionen aus. In
der Niihe des Schwiirzenecks, von wo sie ausgeht, hat sie eine
Haéhe von 40 bis b0', und der Miindung des Niederthales gegen-
iiber von 80 bis 100" = 26 bis 32 M.; sie ist dabei als ein
scharf abgegrenzter und auf beiden Seiten steil abgedachter
Riicken angeordnet, lings welchen zwei seichte Depressionen im
Fise hinziehen, die durch die Seitenabdachungen der beiden
Gletscherhilften gebildet werden. Weiter unten breitet sich
dieser Schuttwall allmilig aus, nimmt dabei in seiner Triimmer-
masse zu und an Hohe ab, und bedeckt endlich in der Nihe
des Gletscherausgangs die Oberfliche des Eiskirpers von einem
Ufer zum andern. Hier fanden sich schone Gletschertische und
Schuttkegel in grosser Zahl. Die Randmoriinen sind weniger
bedeutend, doch beweist der hoch aufgewiihlte Rasen und der
Umfang des emporgehobenen Uferschuttes, dass der Murzoll-
gletscher zur Zeit in raschem Anwachsen begriffen ist.

§. 144. Neben der Mittelmoréine flossen, der Wirme des
Tages wegen, zwei starke Gletscherbiiche, deren Temperatur auf
0°2 C. stand. Der linksseitige versank jedoch schon ungefihr
der Miindung des Niederthales gegeniiber in eine ungewdhnlich
grosse Gletschermiihle, die, bei der unmittelbaren Niihe der
Moriine, zu einem Versuche mit dem Hinabstiirzen grésserer Stein-
blécke einlud. Der Fithrer schob nach einander zwei derselben,
deren Gewicht etwa 3 bis 4 Centner betrug, hart an den Rand
der Miihle heran, und stiess sie, nachdem ich vorher mein Ohr
ganz nahe an die Oberfliche des Eises gebracht, mit dem Fusse
in die Tiefe hinab. Drohnend schollen die ersten Aufschlige
der schweren Steinmasse empor, doch bald wurde der Schall
schwiicher, und verlor sich zuletzt fast unmerklich unter dem
Geriiusche des stiirzenden Wassers; dennoch konnte ich auf
diese Art von dem Beginne des Falls bis zum letzten horbaren
Aufschlage das erstemal 13 und das zweitemal 12 Sekunden

Souklar, Oetathaler Gel.'!"!‘(;sgruppC. 9
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zihlen, Nimmt man die Fallzeit zu 12 Sekunden an, und rechnet
man 5 Sekunden ab, um die Verzigerung des Falls durch die
Aufschlige in Rechnung zu bringen, so bleiben noch 7 Sekunden
iibrig. Setzt man ferner 15’ in runder Zahl als die Fallhiohe
in der ersten Sekunde, so ergibt sich nach der Formel f=—as?
wo f den in s Zeittheilen, und a den im ersten Zeittheile durch-
laufenen Raum vorstellt, dass die Dicke der Gletschermasse bis
zu jener Tiefe, aus der noch ein Aufschlag gehort werden konnte,
das Mass von 735’ erreicht. Dieses Resultat ist freilich hypo-
thetisch, weil der numerische Betrag der Verzigerung des Falls
durch die Aufschlige nicht bestimmt werden kann; bedenkt man
jedoch, dass die eigentliche Fallhohe fiir 12 Sekunden 2160’
betriigt, so wird die oben gefundene Zahl von 735’ =2323 M.
eher unter als {iber der Wahrheit stehend erscheinen.

§. 145. Der Ausgang des Murzollgletschers ist durch ein
schines, 86" = 11,6 M. breites und 10 bis 12’ =3 his 4 M.
hohes Thor geziert, dessen Zugang jedoch fiir diesmal durch
einen dicht am Bache hinlaufenden Vorsprung des Eises un-
moglich und durch die iiber die steile Terminalbéschung des
Gletschers unablissig herabrollenden Moriinenfragmente gefihr-
lich gemacht wurde. Gleichwohl liessen sich auch aus einiger
Entfernung jene schalenférmigen Schmelzflichen im Inneren der
Eishihle unterscheiden, welche von den Gebriidern Schlagintweit
beschrieben und trefflich erklirt wurden !). Die Temperatur des
Gletscherbaches stand auf 0°,3, die der Luft auf 13°s C.

§. 146. So wie sich das Gurglerthal in seinem hiheren
Theile in zwei Arme spaltet, mit denen es zum Kamme des Ge-
birges aufsteigt, eben so geschieht dies bei dem Niederthal durch
eine Theilung in drei, ihrer natiirlichen Beschaffenheit nach gleich-
artige Zweige, die noch iiberdies aus einem und demselben
Punkte radienformig auslaufen. Diese drei Thiler sind: das
Thal des Schalfgletschers, das des Murzollgletschers und das
Niederthal. Durch letzteres fiithrt der Weg iiber das Niederjoch
nach Schnals, und in demselben liegt auch der Niederjoch-

1) Untersuchungen iiber die physikalische Geographie der sstlichen Alpen, S. 149.



131

gletscher. Die oberste, durch den Muttmalkamm und den Mur-
zollberg in drei sekundire Becken getheilte, Kesselmulde des
Niederthales schliesst einen Flicheninhalt von nahe einer halben
geographischen Quadratmeile ein.
§. 147. Der Niederjochgletscher hat zwei Hauptbestand-

theile, die einerseits von der Similaunspitze und vom Murzoll-
berge, und anderseits aus der Gegend der Finailspitze kommen;
eine grosse Mittelmoriine trennt heide. Ein dritter, weit kleinerer,
Zufluss, der Saigletscher, fillt in der Nihe des Gletscherendes
auf der linken Seite ein. Liings des Ufers am Murzollberge
liegt eine Randmorine, die jener auf dem Diemgletscher an
Grosse nahekommt. Die Neigung der Gletscheroberfliche ist
unterhalb eines etwas stéirkeren Abfalls niichst der Firnlinie 6°,
_in der Hohe des Saigletschers etwa 10° im Mittel. Das (Gletscher-
ende gleicht dem des Rothmoosgletschers, und stellt sich als ein
schones, fast ganz kliifteloses halbes Ellipsoid dar. Ein grosses
Gletscherthor lisst den Bach in’s Freie.

Ich lasse hier einige der wichtigeren Abmessungen dieses
Gletschers folgen:

Grisste Linge (Firn und Gletscher) . . . . . . . . 11532' 36453 M.
Vom Gletscherthore bis zum Niederjoch . . . . . . . 7452' 23555 ,,
Linge des Firnfeldes . . « . . . . B532" 20648 ,,
" 4 eigentlichen Gletschers (be:lauﬁg} .« .+ . . boOO 1580 ,,
Area des ganzen Gletschers . . . . . . . 57,830400 ) 5,778500 [JM.
y v Firnfeldes (beildufig) . . . . . 47,030400 ,, 4,699400 ,,
» 1 cigentlichen Gletschers (hellauﬁg} . 10,800000 ,, 1,079100 ,,
Seehihe des Gletscheramsgangs . . . S ... 73007 2308 M.
Mittlere wahre Neigung des ganzen Gi‘.etschers e e 12° 11" 30",
» ’ »»  bis zum Llederjoch e e e 10° 38' 24",3
Exposition des Gletschers . . . . - N. 30° 0.

§. 148. Die Banderstruktur des Nlederjochgletschers liefert
das Beispiel eines anfiinglich doppelten Ogyvensystems, das
allmiilig, und ohne die Unterstiitzung eines plotzlich sich stei-
gernden Gefills der Eismasse, in ein einfaches iibergeht. Die
Strukturkurven iiberzichen zuletzt den Gletscher in sehr flachen,
mit dem Ausgangsrande parallel laufenden Bogen, die sich mit
den Uferlinien in nicht sehr spitzen Winkeln verschneiden.

8 149. Das Rofenthal ist oberhalb Fend, wo es sich
9#
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ziemlich scharf gegen Westen abbiegt, eng und die Ache fliesst
in éinem spaltartigen, durch die Erosion ausgehohlten, Bette.
Von Rofen angefangen, erweitert sich das Thalprofil dadurch,
dass auf der linken Seite die Abhiinge der Wildspitze ihre Bo-
schungen méssigen, und 200 bis 300’ ober der Thalsohle eine
gegen den Bach sanft abfallende Terrasse bilden, die sich, eine
Viertelmeile lang und einige Hundert Schritte breit, bis zu den
felsigen Abstiirzen des Platteikogels hinzieht, wo das Thal aber-
mals in eine von schroffen Felswinden eingeschlossene Schlucht
iibergeht. Diese rauhe Thalenge dffnet sich erst wieder an der
Miindung des von der linken Seite herabziehenden Vernagt-
thales, das gegenwiirtig bis auf die Sohle des Rofenthales von
den Eis- und Schuttmassen des Vernagtgletschers eingenommen
ist. Jenseits dieses Gletschers folgt im Hauptthale ein mehr als
4000 langer eisfreier Zwischenraum, in welchem ein Theil des
Thalgrundes auf eine Breite von 150 bis 200’ von Alluvionen
bedeckt ist, die eine ziemlich ebene Fliche bilden, und den
Boden des beriichtigten .Rofner Eissee’s bezeichnen. Hierauf
kommt der miichtige Eisdamm des, gleichfalls von der linken
Seite sich hervordringenden und die Sohle des Rofenthales errei-
chenden, Hintereisgletschers, und hinter diesem, nach einem
Intervall von etwa 1000', die Zungenspitze des Hochjochglet-
schers, an der das Thal endigt.

Das Rofenthal ist demnach eine sehr gletscherreiche Region,
die sich von dem Neussberge zwischen dem Hochjoch- und
Hintereisgletscher, auf dem Wege zum Hochjoch, noch besser
aber von der Hohe des Guslarberges '), oberhalb der Rofenthaler
Eishiitte, in ihrer ergreifenden Erhabenheit und Grossartigkeit
iiberblicken lisst.

Am unteren Ende der vorerwiihnten Seitenterrasse des Rofen-
thales, die von dem iippigsten Wieswachs bedeckt ist, liegen in
der Secehtéhe von 6465’ = 20436 M. die beiden Rofenhife,
meines Wissens die hochsten stabilen Wohnungen in der oster-
reichischen Monarchie.

1) Nieht ,,Gufalar”, wie ihn die Karte nennt.
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8§ 150. Die von dem Kreuzkamm in das Rofenthal herab-
hiingenden Gletscher zeichnen sich durchweg durch die starke
Neigung ihrer Oberflichen aus. Der § 125 hat den grossen
Abfallswinkel jenes Kammes nach dieser Seite nachgewiesen, und
der Abtriimmerungen des Eises der auf ihm liegenden Gletscher
bereits Erwidhnung gethan. Bei dem vorderen Kreuzgletscher,
der oberhalb des Rofner Seebodens hingt, liegt das Mass des
Abfallswinkels gewiss jenseits 50°.

§. 161. Der Hochjochgletscher fiillt den Hintergrund des
Rofenthales aus, und seine Lingenaxe liegt nahezu in der Ver-
lingerung des letzteren. Sein aunsgedehntes Firnfeld reicht von
den Kreuzspitzen im Kreuzkamm bis zum Hintereisgipfel, und
lasst, durch die Mittelmorinen, die Bildung von vier Zufluss-
gletschern erkennen, welche das Gletscherende erreichen. Der
von der Finailspitze kommende Zufluss scheint der bedeutendste
zu sein. Der Gletscher ist, mit Ausnahme der Rénder im unteren
Theile, sehr wenig zerkliiftet, wesshalb auch der Uebergang
iiber das Hochjoch, ungeachtet seiner nicht unbedeutenden Hohe,
unter die wenigst gefihrlichen des Oetzthaler Gebirges gehort.
Die Ursache hievon ist das geringe Gefill und die Ebenheit des
Firnfeldes in der Richtung gegen den Hochjochpass. Wie bei
dem Gurglergletscher, nur in geringerem Masse, tritt hier eine
Art von Hochebene auf, die bei einer Linge und Breite von circa
8000" = 2500 M. und einer mittleren Seehéhe von 9000’ =
2900 M., in ihrer ununterbrochenen blanken Schneehiille, das
Auge durch ihre Monotonie ermiidet.

Die wichtigsten Ausmessungen des Hochjochgletschers sind
folgende:

Grisste Linge (Firn und Gletscher) . . . . . . . . 17780" 5620,3 M.
Grisste Breite des Firnfeldes . e e e 14400" 455158 ,,
Gesammtarea . . . .+ .« . . . . . . 110,937600 (J' 11,085000 (M.
Mittlere wahre Neigung des ganzen Gletschers .. . . . 8% 41' 6" 4
Vom Gletscherausgang bis zum Joche . . . . . . . . 16000" 5057.6 M.
Mittleres Gefdll bis zum Joche . . . . . . . . . . 7°32 39"
Exposition des Gletschers . . . . . . . . . . . . N. 20° 0.
Seehshe des Gletscherendes . . . . . . . . . . . 71933 22738 M.

Aus den beiden Angaben iiber das Gefill der Gletscherober-
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fliche geht hervor, dass der Hochjochgletscher dem Gurgler-
gletscher auch noch in so weit #hnlich ist, als bei dem einen
wie bei dem anderen das Gefdll in den hgheren Theilen namhaft
geringer ist als in den tieferen.

Zuletzt muss noch erwihnt werden, dass auch der Hochjoch-
gletscher gegenwiirtig stark vorriickt.

§ 152. An den Hochjochgletscher grenzt westlich der
Hintereisgletscher an, der, seiner Schionheit und Grisse wegen,
unter die hervorragendsten Eisbildungen der Oetzthaler Gebirgs-
gruppe gehort. Der grosse Circus, in welchem dieser Gletscher
seine Entstehung findet, ist vom Neussberge, vom Hintereisgipfel,
von der Innquellspitze, der Weisskugel (11,841'), dem Lang-
tauferjoch (11,209"), der Hochvernagtwand und vom Guslarberge
eingeschlossen. Durch einen von der Hochvernagtwand sich ab-
16senden Seitenkamm wird dieses grosse Becken in zwei sekun-
didre Mulden getheilt, in welchen die Firnen der zwei Haupt-
zufliisse dieses Gletschers liegen, von denen der siidliche ,im
hinteren Eis”, der nordliche Kesselwandgletscher heisst.

Es war mir moglich, iiber den Hintereisgletscher und seine
zwei Haupttheile nachstehende Dimensionen auszumitteln:

A. Zufluss ,jim hinteren Iis”.

Grosste Linge dieses Zuflusses (Firn und Gletscher) . . . 29040" 9179,7 M.,
Linge des Firnfeldes allein . . . . . . . . . . . 13440 42484 ,,
Linge des eigentlichen Gletschers . . . . . . . . . 15600° 49313 ,,
Grosste Breite des Firnfeldes P .o . . . . 111007 3508,7 ,,
Mittlere Breite des eigentlichen (:letschers « o« . .. . 2400 7585 ,,
Breite dieses Zuflusses an der Uebergangsstelle zum Neussberge  1320° 4173 ,,
Gesammtarea . . © .. - ... 149,644800 (' 14,952800 (M.
Area des Firnfeldes ailun <o« ... 119,985200 ,, 11,989200
Area des eigentlichen Gletschers . . . . 29,659600 ,,  2,963600
Mittlere wahre Neigung dieses) nach der Weisskugel . . . 9° 31' 46",2
Zuflusses, berechnet nach der mittleren Kammhihe 5° 47 12"9
Exposition desselbem . . . . . . . . . . ... . N. 45° 0.
B. Kesselwandgletscher.
Grosste Linge dieses Zuflusses . . . ., . . . . . ., 17748’ 5610,2 M.
" ,» des Firnfeldes . . . . . . . . . . . 8548 27020 ,,
,» Breite ,, .. . . . . . . . 11160' 38527,7 ,,
Liinge des eigentlichen Glctschers .. .. . . . . 9200 2908, ,,
Mittlere Breite des eigentlichen Gletaehers Co. ... 14007 4430

Gesammtarea . . . . . . . . . .. 69,8683800 )" 6,981300 (M.
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Area des Firnfeldes allein . . . . . . . . b8777600 ) 5,873100 (JM.
» 5 cigentlichen Gletschers . . . . . 11,091200 ,, 1,108200

Mittlere wahre Neigung, berechnet nach der mittleren Héhe

des Weisskammes . . . . . . . . . . . . . 10° 30' 51",7

Exposition dieses Zuflusses . . . . . . . . . . . 0. 55° 8,

C. Der ganze Glelscher.

Grosste Linge (Firn und Gletscher) . . . . . . . . 20040" 9179,7 M.
. ;, des Firnfeldes . . . . . . . . . . . 13440" 42484 ,,
5y Breite ,, . .o . . . ... 24300 7681,3 .,

Linge des eigentlichen Gletschers e e e e e ... 156007 4931,2

s 5 vereinigten ” . ..+ . . . 8B00" 21495 ,,

Mittlere Breite des vereinigten Gletschers .. o . . . 21000 6638

Seehthe, in der die Vereungung geschieht ) . . . . . T751',4 2450,2 o,

Gesammtarea . . .o ... .. 219513600 7' 21,933900 (M.

Area des Firnfeldes allem o . . . . 178,762800 , 17,862100 ,,

» 3 ecigentlichen Gletschers alle)n .. . 40,750800 ,, 4,071800 .,

Mittlere wahre Neigung des ganzen Gletschers . . . . . 5° 47" 12",

Mittlere wahre Neigung des vereinigten Gletschers | s, 6° 35" 6"

Mittlere Neigung des vereinigten Gletschers, ohne die Héhe

der Endabdachung (300 . . . . . . . . . . 4° 4" 46"8

Seehihe des Gletscherausgangs?® . . ., . . . . . . 69663 2202,1 M.

Exposition des vereinigten Gletschers . . . N 0. 5° 8.

§. 163. Der Zufluss ,,im hmteren E1s ist das Produkt aus
sieben bis acht sekundéiren Gletschern, wilhrend der Kesselwand-
zufluss ein einfacher Gletscher ist. Eine grosse Mittelmorine,
die beinahe die Grosse der auf dem Murzollgletscher befindlichen
erreicht, trennt beide Zufliisse von einander; auch bewahren
beide ihre besonderen Ogyvensysteme bis zum Ausgange des
Gletschers: bei dem einen wie bei dem anderen liegen die Spitzen
der Ogyven in der Mitte der Langenaxen, und ihre Fliigel ver-
schneiden sich, sowohl mit der Mittelmoréne als mit den Ufer-
linien, unter sehr kleinen Winkeln und in grosser Entfernung
von den Spitzen.

Der Hintereisgletscher war im Jahre 1847 der Schauplatz
wissenschaftlicher Thitigkeit von Seiten der Gebr. Schlagintweit.

§. 154. Der Vernagtgletscher ist der ndrdliches Nachbar
des vorigen und hiingt mit ihm hinter dem Guslarberge zusammen.
Er ist in seiner gegenwirtigen Ausdehnung ein Gletscher erster
Ordnung, und seine Wichtigsten Abmessungen zeigt das nach-
stehende Verzeichniss.

1) 7543 P. F. nach Schlagintweit. — 2?) 6779 P. F. nach Schlagintweit.
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Grisste Linge (Firn und Gletscher) . . . . . . . . 23928 7563,6 M.
5»  Breite des Firnfeldes . . . . . . . . . . 15000" 4741,5 ,,
Breite des Gletschers am Platteieck . . . . . . . . 4800' 15173,
» ¥ ” pim Brand” , . . . . . . . . 2400" 7586 ,,
w oy ” an der Uebergangsstelle . . . . . 3164’ 1000,1 ,,
(Gesammtarea (Firn und Gletscher) . . . . . 145,044000 ) 14,493000 (M,
Mittlerc wahre Neigung des Gletschers . . . . . . . 8° 55’ 7".°
Exposition des Gletschers . . . . . . . . . . . . 0. 50° 8.

Die Komponenten des Vernagtgletschers sind zwei sekundére
Gletscher von ungleicher Grisse, welche zusammen die Hoch-
mulde zwischen dem Guslarberge, einem Theile des Weisskammes
und dem Platteiberge einnehmen. Der siidliche und kleinere
heisst der Rofenthal-, der nordliche und grossere der Hochver-
nagtgletscher. Ein meist kahler und schroffer Felsgrat, ,im
hinteren Graslen” genannt, trennt ihre Kare von einander, und
gibt einer Mittelmoriine die Entstehung, welche sich als solche
bis zur Zwergwand, d. h. bis zum rechtsseitigen Gehiinge des
Rofenthales, das der Gletscher erreicht, erhalten hat. Das Seiten-
thal selbst, welches er ausfiillt, heisst das Vernagtthal.

§. 1565. Wie der Plan dieses Gletschers (Tab. IX) lehrt, hat
derselbe bei seinem Vordringen in das Rofenthal an der Zwerg-
wand nicht inne gehalten, sondern er hat auf der Bergseite
dieses Thales sein rechtes Ufer bis auf die Thalsohle umgelegt,
und ist auf der entgegengesetzten Seite, nach welcher die Schwere
mit ungleich grosserer Kraft auf seine Masse einwirkte, noch
etwa 1200’ = 400 M. iiber die Verlingerung des linksseitigen
oberen Gletscherrandes thalabwirts vorgeriickt. Er ist dadurch
in die Schlucht zwischen dem felsigen Absturze des Platteikogels
und der Zwergwand eingedrungen, und hier liegt nun sein eigent-
licher Ausgang, in der gewihnlichen keilformigen Gestalt, 6504',7
= 2066,1 M. iiber dem Meer und mit einem 20’ breiten und
10" hohes Gletscherthor in dem ungemein steilen Endabfalle.
Die Langaxe des Gletschers, deren Richtung im Allgemeinen
senkrecht auf das Streichen der Zwergwand steht, biegt demnach
von derselben unter einem rechten WinRel nach links hin ab,
und geht in ciner Entfernung von beildufig 3000’ abwirts des
Wendungspunktes zu Ende.
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§. 156. Die bildlichen Darstellungen der Gebriider Schlag-
intweit in ihrem Werke iiber die Ostlichen Alpen zeigen die
Gestalt, die der Vernagtgletscher in den Jahren 1847 und 1848
hatte, und belehren uns iiber die wilde Energie in dem geheim-
nissvollen Leben desselben zu einer Zeit, als schon zwei bis drei
Jahre nach seinem letzten grossen Ausbruche vergangen waren.
Ich selbst hatte im Jahre 1852 die Gelegenheit, ihn zu sehen,
und konnte nun die Verinderung wahrnehmen, die sich seither
an diesem wunderbaren Eisgebilde zugetragen. Damals stand
der Gletscher gleichsam noch in voller Kraft; seine Masse war
hoch aufgequollen und stark verschriindet; die beiden Ufer in
der oberen und unteren Liicke des Rofenthales erhoben sich
steil iiber der Sohle dieses letateren, und noch war die Mitte
des Gletschers sichtlich gewdlbt; an der Zwergwand war das
Eis unter der Gewalt des Druckes von riickwiirts in die Hohe
getrieben, und die beiden Randmorinen, obgleich stark ent-
wickelt, hatten kaum jenen Umfang, wie er in dieser Gegend
selbst bei weit kleineren Gletschern gesehen werden kann, Wie
aber stand es gegenwirtig mit dem Aussehen des Vernagt-
gletschers! Seine Masse hatte allenthalben betriichtlich ahge-
nommen und ihre Form verdndert; die Wolbung in der Mitte
war verschwunden, und sah man die Thalwiinde an, so konnte
man erkennen, dass die Oberfliche des Eises, seit dem Zeit-
punkte, wo sie am hochsten stand, um nicht weniger als 250
bis 300" (80 bis 100 M.) eingesunken sei. Von dem Umlegen
der frither hoch aufgerichteten Riinder in die obere und untere
Oeffnung des Rofenthales habe ich oben bereits gesprochen.
Was jedoch den befremdlichsten Eindruck hervorbrachte, das
war die ungeheuere Ausbreitung der beiden Randmoriinen: denn
nicht allein, dass sie in vertikalem Sinne betrdchtlich sich ver-
grossert hatten, so war auch die Triimmermasse rechts und
links so weit gegen die Mitte des Gletschers vorgeschritten, dass
an der Uebergangsstelle ,im Brand” das schuttfreie Stiick der
Gletscheroberfliche hoch gerechnet nicht mehr als dem sechsten
Theile einer von einem Uter zum anderen gefithrten Querlinie ent-
sprach. Diese eben so ausgedehnte als dichte Schuttdecke hatte
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natiirlich die Ablation an den seitlichen Theilen des Gletschers
verringert, wodurch die Mitte des Eiskorpers, die bei Gletschern,
welche unter normalen Bedingungen stehen, hioher als die Rénder
zu sein pflegt, tief unter das Niveau der beiden Randmorinen
gerieth, und nun gleichsam die Sohle eines flachen Thales bildet,
in welchem die Abdachungen der Moréinen die beiden Berg-
abhiinge vorstellen. Besonders aber ist es die /linksseitige Rand-
morine, die sich durch eine unglaubliche Anhdufung von Schutt
und durch ihre Breite auszeichnet. Bei einer Héhe von 200 bis
250" (65 bis 80 M.) besitzt sie an dem eingchenden Winkel,
den der Gletscher bei seiner Wendung in das Rofenthal macht,
eine Breite von 1500’ = 475 M. Da ferner hie und da breite
und tiefe Randspalten sie durchsetzen, und ihre Oberfliche iiber-
haupt ausserordentlich uneben und von allerlei Kimmen und
Thillern durchzogen ist, so wird man es begreiflich finden, dass
meine Freunde, die mich begleiteten, zu ihrer Ueberschreitung
beinahe eine Stunde Zeit néthig hatten. Da ich die Schwierig-
keiten bei der Passage solcher Morinen kannte, so zog ich es
vor, gleich vom Platteiberge den Weg iiber das schuttfreie Eis
zu wahlen, wobei ich mich freilich, unter einiger Gefahr, durch
die spaltenreiche Region an dem vorhin genannten eingehenden
Winkel durchwinden musste.

Diese Figur zeigt beildufig das Profil des Gletschers an der
bezeichneten Stelle in seiner gegenwiirtigen Gestalt.

§. 157. Diese grosse Ausbreitung der Morinen unter ge-
wissen Umstéinden ist weder von Charpentier und Agassiz, noch
von den Gebriidern Schlagintweit, in den betreffenden theoreti-
schen Abhandlungen, richtig erklirt worden, und erst Albert
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Mousson hat diese Erscheinung in seinem mehr kompilatorischen,
aber mit der Schiirfe und Gewandtheit eines denkenden Physi-
kers geschrichenen Werke: ,die Gletscher der Jetztzeit”, gut,
wiewohl nicht ganz vollstindig, erklirt. J. de Charpentier lisst
die im Fise eingeschlossenen Felstriimmer durch einen ganz
unmiglichen Vorgang nach und nach auf die Oberfliiche des
Eises emporgehoben werden, und dadurch die Masse des da-
selbst hereits aufgehiuften Schuttes sich vergrossern !); Agassiz
hingegen schreibt die wachsende Anhiiufung dieses Schuttes auf
dem unteren Gletscher der langsameren Bewegung desselben in
dieser Region zu?); die langsamere Bewegung aber kann wohl
die Auseinanderzerrung der Moréine verhindern, sie wird jedoch
an der relativen Lage der Steintriimmer wenig éndern, und
noch weniger die Triimmermasse selbst vergréssern. Die Erkli-
rung Hugi’s vergleicht das Erscheinen der im Eise eingeschlos-
senen Korper auf der Oberfliche mit der Wirkung lebendiger
Organismen ?), eine Auffassungsweise, die zwar volksthiimlich ist,
aber vom wissenschaftlichen Standpunkte keine weitere Beach-
tung verdient. Nach den Gebriidern Schlagintweit endlich soll
die Anh#iufung des Morénenschuttes dann geschehen, ,wenn der
Gletscher durch Hindernisse der Unterlage, durch Breiterwerden
wegen veriinderter Thalform gezwungen wird, sich langsamer zu
bewegen, oder die geradlinige Fortsetzung seines Laufes mit
einer mehr seitlichen Richtung zu vertauschen”*). Man sieht,
dass auch diese Erklirung nicht ausreicht; denn sowohl der

1) ,,Essai sur les glaciers”, p. 68.

?) ,,Plus ce ralentissement (du mouvement) est sensible, plus aussi les debris
de la moraine se serrent les uns contre les autres.” Systéme glaciaire, p. 116.

3) ,,80 scheidet auch das Zellgewebe organischer Korper bei seinem Ueber-
gange zu festen Giebilden jede fremdartige Masse aus, und scheidet sie bei fort-
withrender Entwicklung aus dem Kérper.” Ueber das Wesen der Gletscher u. s. w.
8. 103. — Auch Agassiz hat in seinen ,,Etudes sur les glaciers” das wirkliche
Aufsteigen von im Eise eingeschlossenen Steinmassen gegen die Oberfliche des
Gletschers angenommen, und diesen Process auf ecine zwar sinnreiche, aber dennoch
unhaltbare Weise zu erkliren versucht, S. 195. Er ist spiiter von dieser Aunsichi
wicder abgestanden.

4) ,,Untersuchungen” u. s. w. 8. 69 ff.
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Glacier des Bois als auch die Pasterze bewegen sich unten, wo
ihre Morfinen sich so wie bei den meisten anderen Gletschern
aushreiten, schneller als oben; auch kann bei dem Aar- und
Zmuttgletscher in der Schweiz, dann bei dem Rothmoos-, Mur-
zoll- und Hintereisgletscher in Tyrol u. a. m. eine stetige und
gleichmissige Zunahme und Ausbreitung des Morinenschuttes
wahrgenommen werden, ungeachtet alle diese Gletscher gegen
den Ausgang zu in ihrer Breite abnehmen und ihre gerade Rich-
tung unverindert beibehalten. Es sind iiberhaupt bei viel zu
wenigen Gletschern die Bewegungsgeschwindigkeiten in ver-
schiedenen Hghenregionen derselben wirklich gemessen worden,
um einen Zusammenhang dieser Geschwindigkeiten mit der rela-
tiven Grosse der Moriinen darlegen zu kinnen. Die eben angefiihr-
ten Thatsachen machen es indess gewiss, dass die Vergrosserung
der Moriinen nach abwirts, namentlich aber die Volumenzunahme
ihrer Triimmermasse nicht aus jenen Ursachen hervorgehe,
welche von Agassiz und Schlagintweit hiefiir angegeben werden.

Die richtige Erklirung ist so einfach, dass man sich wahr-
lich wundern muss, warum man sie nicht gleich von vorneherein
erkannt hat. Mousson gibt diese Erklirung auf folgende Weise:
»Indem sie [die Ablation] von der Firngrenze an bis zum Ende
des Gletschers folgeweise alle Tiefen des Eises erreicht, alle
Schichten desselben auflost, fiihrt sie allmilig auch den ganzen
Stein- und Triimmerinhalt desselben an das Tageslicht. Die
Triimmer, welche einzeln zerstreut, oder auf wenige Stellen ver-
einigt, im Vergleiche mit derungeheueren Eismasse verschwanden,
geniigen, an der Oberfliche ausgeschieden und in eine Fliche
gesammelt, cine volistiindige Bedeckung des Gletscherendes zu
bilden” !). Hiernach ist es weder die Langsamkeit der Bewe-
gung, noch die Erweiterung oder Kriimmung des Gletscherbettes,
sondern die Abschmelzung allein, die die Triimmermasse der
Moriine vergrissert. Indem sie jihrlich um eine Stufe tiefer in
das Innere des Eiskorpers greift, vermehrt sie in jedem Jahre
die an ecinem beliebigen Punkte der Moriine schon vorhandene

1 ,,Die Gletscher der Jetztzeit”, S. 65.
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Triimmermenge um eine Jahresquote, bis endlich der Gletscher
sein IEnde erreicht, oder der im Eise selbst eingeschlossene
Triimmervorrath sich erschopft hat. Die nachfolgende Auseinander-
setzung soll die Art und Weise dieses Vorgangs erliutern, wobei
es ihr vielleicht gelingen wird, einige neue und mehrere hieher ein-
schligige Wahrnehmungen erklidrende Gesichtspunkte aufzustellen.

§ 158. In jedem Jahre wird die Firnregion des Gletschers
mit einer neuen Schneelage bedeckt, und in diese Lage vergriibt
sich jedes Jahr ein gewisses Quantum von Felsschutt, der durch
allerlei Processe gebildet, und theils durch die Aktion der
Schwere, theils durch Wind, Wisser, Blitzschlige u. dgl. auf
das Firnfeld abgesetzt wird. Dies Alles kann selbstverstindlich
nur bei jenen Gletschern oder Gletscherzufliissen geschehen, in
deren Firnmulden sich felsige Uferstellen hefinden. Diese Triim-
mer werden sich in der Regel bei ihrem Herabstiirzen auf den
Gletscher nicht weit von dem Orte ihrer Entstehung entfernen
kionnen, und zwar desshalb, weil zur Zeit der grissten Schnee-
schmelze, wo auch die Abtriimmerung des aufgelockerten Gesteins
am hiufigsten vor sich geht, der Schnee noch eine weiche Masse
ist, in welche die abrollenden Felsfragmente alsbald versinken,
oder auf der sie wenigstens nach kurzer Zeit, selbst wenn der
Rand des Firnfeldes stark geneigt sein sollte, zum Stillstand
gebracht werden. Nur die kleineren Bruchstiicke, dann Erde,
Sand und Staub, treibt der Wind gelegentlich auf die entlegeneren
Theile des Firnfeldes hinaus, wo sie in ihrer Vertheilung dem
Firne jene reine weisse Farbe benehmen, durch die sich der
frischgefallene oder nicht verunreinigte Schnee auszeichnet. Das
Randstiick der Firnmasse ist daher bis auf eine grossere oder
geringere Entfernung vom Ufer, die jedoch, im Verhiiltniss zur
gewohnlichen Breite des Firnfeldes, immer nur eine unbedeu-
tende sein wird, und bis auf den Gletschergrund hinab, mit
Felstriimmern der verschiedensten Grisse untermengt, deren
jahrliche Schichtung der nachstehende Holzschnitt verbildlicht.
Es ist klar, dass in besonderen Fillen einzelne grissere Felsstiicke
auch weiter als die iibrigen in das Firnfeld hinaus geworfen
werden konnen.
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Riickt nun eine beliebige Stelle
des Firnrandes unter die Firnlinie
herab, so wird jeder Sommer eine
neue Schichte Eis von der Ober-
fliche des Gletschers entfernen,
und dadurch eine immer grossere
Menge der eingeschlossenen Fels-
triimmer von ihrer starren IHiille
frei machen. Ist nun die Dicke
der jihrlich durch Schmelzung und Evaporation von der Gletscher-
oberfliche verschwindenden Eisschichte dem jihrlichen Zuwachse
an Firn nabezu fiquivalent, so wird mit jedem Sommer beildufig
die Triimmermenge eines Jahres aus dem Eise zu Tag treten,
und die schon vorhandene Schuttmasse vermehren. Betrigt also
das Mass der Vorriickung eines Punktes in der Morine 100’
im Jahre, so wird, in der Entfernung von 500’ abwirts der
Firnlinie, das Triimmerquantum der Moriine ungefihr fiinfmal
so gross sein, als es im Jahre des Austritts jenes Punktes aus
der Firnregion gewesen ist. In der Natur wird dieses Verhiltniss
freilich nur selten sich bewihren, indem nicht allein Bewegung
und Ablation, sondern auch der Schutteinschluss des Eises™ fiir
die einzelnen Jahre von ungleicher Grisse sind. Anderseits wird
die Moriine zuweilen durch die Erhhung ihrer Eisunterlage und
durch ihre Ausbreitung unverhiltnissmiissig vergrossert scheinen,
nebenher aber, durch das Abstiirzen ihrer Bestandtheile in die
Gletscherspalten, von ihrem Volumen thatsiichlich verlieren,

Hier muss jedoch die fiir den Gegenstand wichtige Frage
erhoben werden, in welcher Lage sich der Eiskirper, der ober-
halb der Firnlinie seine Schneeschichtung, und an den seitlichen
Theilen die des Moriinenschuttes, in korizontalem Sinne empfing,
den seine Substanz zur Auflosung bringenden FEinflissen der
Wirme und Verdunstung darbietet. Diese Lage wird, je nach-
dem sie in der urspriinglichen wagrechten Weise verharrt, oder
sich #ndert, einen wesentlich verschiedenen Effekt auf die Ge-
stalt und den Anwachs der Moréinen dussern. Die griindliche
Beantwortung dieser Frage greift jedoch sehr tief in die Lehre
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von der Gletscherstruktur ein, wesshalb ich aus diesem Theile
der Theorie blos die fiir unseren gegenwirtigen Zweck erforder-
lichen Resultate heriiberholen, und die wissenschaftliche Begriin-
dung derselben, gegeniiber den divergirenden Ansichten Anderer,
einer spiiteren Gelegenheit vorbehalten will.

Vielfache Trfahrungen lassen den Schluss zu, dass sich in
der Gletschermasse, sei es oberhalb der Firnlinie, oder im eigent-
lichen Gletscher selbst, die urspriingliche Schichtung aus den
jahrlichen oder periodenweisen Schneefillen kennbar erhalte,
und dass ein gewisser Theil der das weisse Gletschereis durch-
setzenden Biinder blaulichen Kises die einzelnen Schichten unter
einander abgrenze, und dadurch ihr Streichen und Einfallen er-
sichtlich mache. Hélt man diese Ansicht fest, so wird ein wei-
terer Schluss auf die Verinderung méglich sein, welche die in
der Firnregion nahezu horizontale Schichtenlage in dem meist
engen Gletscherthale abwirts der Firnlinie erfahren muss. Die
Schichten streichen hier, am Rande und bis auf eine grissere
oder geringere Entfernung gegen die Gletschermitte gewGhnlich
parallel mit dem Ufer, und fallen ebenfalls parallel mit dem-
selben, also gegen die Axenlinie des Gletschers ein. Es wiirde
zu weit filhren, den einfachen und natiirlichen Zusammenhang
dieser Schichtungsverhiltnisse des Niheren zu erliutern, einen
Zusammenhang, der von Manchen vielleicht weniger aus objek-
tiven Griinden als einem Systeme zu Liebe, dem er im Wege
stand, gelidugnet wurde. Die vorige Figur hat den horizontalen
Schichtenlauf in der Firn-
region gezeigt, die neben-
+ stebende Zeichnung stellt
die Anordnung der Schich-
ten nach dem Querprofil
im unteren Gletscher dar.

Es leuchtet ein, dass bei
dieser Art Schichtenstellung die im Eise eingeschlossene Triim-
mermasse, mit Riicksicht auf ihre allmilige Befreiung aus dem
umbhiillenden Eise, ein ganz anderes Verhalten becbachten werde,
als wenn angenommen wird, die Gletschermasse fliesse wie eine
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halbzihe Flissigkeit, ohne Schichtung, und daher auch ohne
Aufstellung der Schichten, dem Gletscherausgang zu. Ist letz-
tere Ansicht die richtige, so muss der Schuttinhalt des Kises
jene Lagerungsverhiltnisse bewahren, welche sich oben, bei dem
ersten Einsinken des Schuttes in den Firn, gebildet haben; er
wird demnach am Rande des Gletschers durch die ganze Dicke
der Eismasse in unveriinderter Dichtigkeit bis auf den Gletscher-
grund hinabreichen. Dies wird jedoch nach der von uns adop-
tirten Auffassungsweise der Gletscherstruktur nicht der Fall sein
kénnen; denn werden die Schichten im unteren Gletscher auf-
gestellt, so muss sich die Trimmermasse gegen die Tiefe hin
allmilig vermindern, und zuletzt ginzlich verlieren, wenn anders
die Michtigkeit des Gletschers grosser ist, als die horizontale
Ausbreitung des Schuttes auf dem Firnfelde gewesen; die grisste
Schuttmenge aber wird offenbar immer zuniichst der Oberfliche
im Eise eingeschlossen sein. Noch zwei andere nicht unwichtige
Konsequenzen kionnen aus diesen beiden Vorstellungsarten, be-
ziglich der Anordnung des Schuttes im Eise, abgezogen werden.
Findet namlich keine Aufstellung der urspriinglichen Firnschichten
im unteren Gletscher statt, und fliesst die Eismasse etwa wie
ein Lavastrom gegen die tieferen Punkte des Thales ab, so muss
sich das Triimmerresiduum der aufgelosten Eisschichte eben so
allmilig gegen die Gletschermitte hin verlieren, und auf dieser
Seite jene unsichere Grenze zeigen, wie es bei diesen Triimmern
auf dem Firnfelde der Fall war; hat sich jedoch die Schichtung
des Firns im Gletscher fortgesetzt, und die angedeutete Veriin-
derung in ihrer Lage erfahren, so wird irgendwo das schutt-
cinschliessende Eis mit dem schuttfreien scharf abschneiden
(s. obige Zeichnung), und daher auch die Moriine dort, wo sie
noch keine' laterale Erweiterung durch Abgleiten erfahren hat,
einen eben so scharf begrenzten Rand zeigen.

Die Erscheinungen in der Natur stimmen in der That mit
der letzterwihnten Ansicht vielfiltig iiberein. So sehen wir die
Morinen in der Nihe der Firnlinie, wenn sie anders gleich in
ziemlicher Stirke auftreten, von scharf gezeichneten Rindern
eingeschlossen.  Auf dem Hochjochgletscher beobachtete ich
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z. B. eine Mittelmoriine, dic eine ziemliche Strecke weit abwiirts
der TIirnlinie in so bestimmte und geradlinige Grenzen ein-
geschlossen war, als wiire sie durch Menschenhéinde zusammen-
getragen worden; andere Deispiele dieser Art kann Jedermann
aus der schinen und in grossem Massstabe gezeichneten Karte
des Unteraargletschers, zu dem ,,Systéme glaciaire” von Agassiz
gehorig, ohne Miihe selbst entnehmen, und ein weiteres Argu-
ment fiir diese Auffassungsweise der Gletscherstruktur wird sich
leicht aus der aufmerksamen Betrachtung des Lauteraarzuflusses
in derselben Karte ergeben. Wie die Schichtenkarte (Pl III)
nachweist, gelangt niimlich dieser michtige Zufluss auf seiner
rechten Seite nicht dahin, seine Schichten aufzustellen, wesshalb
er auch hier, ungeachtet seiner bedeutenden Léinge, keine kréf-
tige Moriine entwickelt, obgleich er, bei seinem Ausgange in der
Niihe des Punktes Nr. XI, seinen ganzen reichen Triimmer-
vorrath fast mit einem Male an das Tageslicht fordert. — Wir
sehen ferner viele Morinen oft schon in geringer Entfernung
von der Firnlinie mit grosser Macht auftreten, was gewiss nur
dadurch moglich ist, dass der Gletscher, in Folge der Aufrich-
tung seiner Schichten, gleich im ersten Jahre nach seinem Aus-
tritt aus der Firnrvegion in der Lage ist, ein verhéltnissmiissig
bedeutendes Triimmerquantum aus dem Eise frei zu machen.
So sind z. B. die rechte Randmorine des Spiegel- und des
Diemgletschers, dann die linke des Latsch- und des Hintereis-
gletschers und viele a. m. gleich von der Firnlinie an schr
miichtig. — Wir finden, selbst bei jenen Gletschern, die keine
steile und hohe Randabdachung besitzen, den Riicken der Rand-
morine, d. h. die Linie der gréssten Schuttanhiufung, nicht
ober dem eigentlichen Gletscherrande, sondern etwas einwirts
desselben und beildufig in der Mitte des von der Morine occu-
pirten Eisstreifens, was auch der Grund ist, warum sich bei den
meisten Mittelmoriinen die beiden Randmoriinen, aus denen sie
gebildet werden, eine mehr oder minder grosse und zuweilen sogar
erst eine betriichtliche Strecke weit unterhalb des Vereinigungs-
punktes der zwei Zuflisse zu einem Korper vereinigen. Ilben so
liisst sich die hiufig vorkornmende Anordnung der Moriinen in

sonklar, Octzthaler Gebirgsgruppe. 10
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zwei oder mehrere abgesonderte Riicken wohl durch die Auf-
stellung der Gletscherschichten, nicht aber durch die aus der
angenommenen Zihflissigkeit der Gletschermasse abgeleitete
Struktur des Eises geniigend erkliren. Solche Morénenriicken
entstehen némlich durch den relativ grésseren Schutteinschluss
einer oder auch mehrerer nahe bei einander liegender Schichten,
der sich selbstverstindlich auf der Oberfliche des Gletschers
nach dem Streichen der betreffenden Schichten anordnen muss.
Interessant endlich ist die Verwunderung, welche Desor, dem
man jedenfalls eine grosse Bekanntschaft mit dem Gletscher-
phénomen zugestehen wird, dariiber empfand, als er eines Tages
auf dem Grindelwaldgletscher einen Stein antraf, der in einer
Spaltenwand unfern des Ufers stak 7). Dies will nichts Anderes
sagen, als dass das Gletschereis, abgesehen von den Verunreini-
gungen durch Sand und Staub, stets frei von Schutt gefunden
wurde, ein Umstand, der, in der Meinung des Volkes, dem Gletscher
die Fiihigkeit verlieh, selbstthéitig alle {fremden Korper auszuschei-
den. Die wahre Ursache aber liegt darin, dass bei der Aufstellung
der urspriinglichen Firnschichten im Gletscher eine gewisse und
vielleicht sogar eine kleine Zahl von Jahren hinreicht, um den
im Eise vergrabenen Felsschutt auf der Oberfliiche zu vereinigen.
Ich bin der Meinung, dass, nach dem bekannten Betrage der
jahrlichen Ablation, in den meisten Fillen schon 15 bis 20 Jahre
hiezu geniigen werden. Nimmt man die durchschnittliche tig-
liche Bewegung eines Randpunktes zu 30™® an, so wird schon
500 bis 700" (165 bis 220 M.) unterhalb der Firnlinie der ganze
Triimmerinhalt des Gletscherrandes aus dem Eise herausgeschafft
sein; bei den Mittelmoriinen wird dieser Punkt, je nach dem
Abstande ihres Entstehungsortes von der Firnlinie und je nach
dem Masse ihrer schnelleren Bewegung, weiter abwiirts zu liegen
kommen.

Es versteht sich von selbst, dass bei der vorhergehenden
Betrachtung von jener Vergrosserung der Randmoriinen ab-
gesehen wurde, welche ihnen auf dem eigentlichen Gletscher von

1) Desor: ,,Excursions et séjours dans les glaciers”, I. p, 211.
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Seiten der ihn einschliessenden Thalwinde direkt zu Theil
werden kann.

Ich habe diesem Gegenstande hier desshalb eine ausgedehn-
tere Beachtung zugewendet, weil er ganz wohl geeignet ist, auf
die bisher noch dunklen und verworrenen Amsichten iiber die
Gletscherstruktur, iiber die erst volle Klarheit herrschen muss,
wenn eine allgemein giltige Gletschertheorie zu Stande kommen
soll, einiges Licht zu werfen.

§. 159. Die ausserordentliche Schuttanhiufung des Vernagt-
gletschers steht mit der Entstehungsweise des unteren Gletschers
in Zusammenhang; diese aber wird erst weiter unten der Gegen-
stand einer iibersichtlichen Darstellung sein.— Eine Zahl schoner
Gletschertische, von denen mehrere 3 bis 4’ hoch waren, standen
zerstreut auf dem Gletscher umher, und an der vorspringenden
Ecke der linken Seitenmordne fand sich eine Gruppe von 10
bis 12 Schuttkegeln; zwei weitere Exemplare dieser Art, von
denen eines die Héhe von 12’ hatte, erhoben sich weiter unten,
wo der Gletscher bereits ein ziemlich bedeutendes Gefill an-
genommen hatte. In dieser Gegend biss auch ein etwa 5 CM.
dickes Schmutzlager aus dem Eise aus; es bestand aus gelber
Thonerde, die mit kleineren und grisseren Steinstiickchen, letz-
tere bis zum Umfange einer Haselnuss, untermengt war.

§. 160. Der Abfallswinkel der Gletscheroberfliche war im
Vernagtthale nicht bedeutend, und schwankte zwischen 6 bis 12
Graden. In der bis zur Zwergwand verlingerten Langaxe des
Gletschers aber lag der tiefste Punkt ober dem Thalwege des
Rofenthales; von diesem Punkte nimlich erhob sich das Eis
wieder ein wenig gegen die Zwergwand hin, fiel aber rechts und
links gegen das Rofenthal ab. Nach einer oberflichlichen Baro-
meterbestimmung stand dieser Punkt nicht mehr als 220 =69,5 M.
iiber dem unteren Gletscherthor. Es hatte sich demnach die
Michtigkeit der Eismasse, welche im Jahre 1847 von den Ge-
briidern Schlagintweit mit 487’ — 154 M. bestimmt wurde, in
nicht ganz zekn Jahren um mehr als die Hilfte verringert?).

) Nimmt man die Hohe des jetzigen Gletscherthores, am Fusse des Plattei-
10*
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Zu einem dhnlichen Schlusse berechtigt das Aussehen des Plattei-
kogels anf der Seite des Vernagtthales, wo die Spuren der letzten
grossen Bewegung dieses Gletschers bis auf die Hohe von 300’
ither der Randmoriine sichtbar sind.

§ 161. Die Bénderstruktur des Vernagtgletschers zeigt in
seinem unteren Theile ein einfaches Ogyvensystem. Die Bogen
sind, wenn man -die Randmorinen mit in Rechnung bringt, ziem-
lich spitz, und ibre Arme verlieren sich parallel mit den Ufern
unter dem Schutte der Morinen. In hohem Grade iiberraschend
aber ist die ausserordentliche und hier als Regel auftretende
Verkrimmung und Faltung der blauen Biinder, die namentlich
auf dem im Rofenthale liegenden Theile des Gletschers deutlich
wahrgenommen werden kann. Die auf der XI. Tafel mitgetheilte
Zeichnung gibt die naturgetreue Abbildung einer merkwiirdig
verkriimmten und verschlungenen Binderparthie, welche sich in
der Nihe des grossen Schuttkegels vorfand, und noch immer
nicht so arg verworren und gefaltet war als andere, auf die ich’
nachher gestossen bin. Jene Binderparthie stellt ein System
theils rund gebogener, theils scharf gebrochener, oft in sich selbst
zuriickkehrender Lamellen weissen und blauen Eises dar, unter
welchen die blauen eine Breite von 3™ bis zu 7 CM. hatten,
und sich von dem anliegenden weissen Eise nicht allein sehr
deutlich, sondern auch sehr zierlich abgrenzten. Als ich die
Stelle mit meinem Taschenmesser ein wenig ebnete, gewann sie
ganz das Aussehen eines dicht gebinderten Chalcedons. Alle
diese blauen Btreifen, mit Ausnahme eines in der Mitte liegenden
birnférmigen Kerns und einer, durch ihre veriinderliche Breite
und ihr plotzliches Aufhoren leicht erkennbaren, Lamelle, waren
unter sich mehr oder minder parallel, oder sie vereinigten sich
mit einander; nur die letzterwihnte Lamelle allein durchschnitt
die iibrigen unter spitzen Winkeln und bewies dadurch, dass sie
spiter als die anderen und durch eine andere Ursache entstanden
sel. — Wer diirfte wohl unter dem Anblicke solcher Verwick-

berges, nur um 20' tiefer an als jenes im Jahre 1847, so beliuft sich die Niveau-
iinderung der Gletscheroberfliche an diesem Punkte auf 287 — 90,7 M.
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lungen in dem Verlaufe der blauen Binder ferner noch bei der
Ansicht verharren, dass diese Binder im weissen Gletschereise
jene ausgefiillten Trennungsfiachen seien, welche durch die Bewe-
gungsdifferenz ungleich weit von der Gletscheraxe entfernter
Punkte entstehen, und den FEiskérper der Linge nach und
parallel mit der Axe durchziehen sollen?') — eine Erkldrungs-
weise, die ausserdem durch Hopkins auf analytischem Wege
schlagend widerlegt wurde?). Is ist hier nicht der Ort, diese
iibrigens in hohem Grade interessante und lehrreiche Kontroverse
des Niheren zu erwihnen.

Nach meiner Meinung lisst sich die vorbeschriebene Ver-
kriimmung der blauen Bander aus der, durch den Wind ver-
ursachten, Stérung in der gleichmiissigen Auflagerung der ein-
zelnen atmosphirischen Niederschlige und durch ungleiche
Abschmelzung dersclben, in Folge lokaler und zufilliger Um-
stinde, alles dieses oberhalb der Firnlinie gedacht, ohne viele
Schwierigkeit erkliren. Jedermann weiss, wie anscheinend launen-
haft der Wind mit allen lockeren und leicht beweglichen Massen,
mit Schnee, Sand u. dgl., umzugehen pflegt; wie er, durch einen
kleinen Vorsprung oder eine unbedeutende Vertiefung veranlasst,
den Schnee in die seltsamsten Formen zusammenweht, hier tiefe
Locher aushohlt, dort scharfe Kanten schneidet u. s. £ Es
bedarf durchaus keiner schwierigen oder gewagten Kombinationen,
um diese und andere #hnliche Faltungen der blauen Binder
befriedigend zu erkliren.

§ 162. Die Geschichte des Vernagtgletschers kennzeichnet
diesen als ein Individuum, das unter seines Gleichen eine ziem-
lich exclusive Stellung einnimmt. Er ist ndmlich fiir gewéhnlich
weitaus nicht so lang als gegenwiirtig, und die Differenzen, die
seine Linge zu verschiedenen Zeiten gezeigt hat, sind so bedeu-
tend, dass er bald als ein Gletscher der ersten, bald als einer

") Forbes, IIId and Vth letter on Glaciers; Travels ete., p. 171, 373, 374,
375 der deutschen Ausgabe von Leonhard; Illustrations of the Viscous theory,
Jahrgang 1846 der Philos. Transactions, p. 145, 146, 174, 200, 203, 206.

?) Hopkins, in Jameson’s Philosophical Magazine and Journal of Science,
V. XXVI. 1845, 24, 34 and 4th letter.
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der zweiten Ordnung klassificirt werden kann. Steht nun diese
Linge in ibhrem Minimum, so liegt die Zungenspitze des Glet-
schers hoch oben im Vernagtthale, -etwas unterhalb von Hinter-
graslen, und kann vom Rofenthale aus nicht einmal geschen
werden. Die Entfernung derselben von der Rofenthaler Ache
betrigt in solchen Zeiten zwischen 4000 und 5000’. Nach einer
langeren Reihe von Jahren aber beginnt der Gletscher eine
Oscillation ungewéhnlicher Art, wobei er, mit grosserer oder
geringerer Schnelligkeit, gegen das Rofenthal herabwiichst, die
gleichnamige Ache in 2 bis 4 Jahren erreicht, einige Zeit darauf
seinen Schub nach abwiirts einstellt, sofort abschmilzt und nach
25 bis 3D Jahren wieder in seine alten Verhiiltnisse zuriickkehrt.

Sechs solcher Oscillationen sind urkundlich nachgewiesen
worden, und es fallen dieselben in die nachfolgenden Jahre:

1. Anfang 1599, Ende 1601,

2. » 1626, ., unbekannt,
3. , 1677, , 1681,
4. . 1770, ,, 1772,
5. , 1820, , 1822

6. , 1843, , 1847
Die erste dieser Zahlen zeigt den Beginn, die zweite das
Ende der vorschreitenden Bewegung und Massenvermehrung der
Gletscherzunge, nicht aber auch ihre Riickkehr in die vormaligen
Grenzen an, welche, wie erwiihnt, bei den grisseren Aushriichen
erst in 25 bis 35 Jahren stattfand. Mousson hat diese, auch in
dem Werke der Gebriider Schlagintweit vorkommenden, Zahlen
in so fern unrichtig aufgefasst, als er, bei den Angaben iiber
das Ende der Oscillationen, fiir die mit den Nr. 3 und 4 be-
zeichneten !} 7 und 5 Jahre, bei der sub Nr. 2 angefiihrten aber
34 Jahre als die Dauer der Oscillation ansetzt. Wer den un-
geheueren Betrag dieser Schwankungen kennt, der wird unmdéglich
glauben konnen, es sei das Gletscherende, wenn es einmal die
Rofnerache erreicht oder ihr nahe gekommen, in 5 bis 7 Jahren

wieder an seine alte Stelle zuriickgekehrt.

) ,,Die Gletscher der Jetatzeit”, S. 180,
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Unter den oben angefiihrten Oscillationen des Vernagtglet-
schers gehiren die erste, dritte, vierte und sechste unter die
grossen, die zweite und fiinfte unter die kleineren.

§. 163. Von der Oscillation der Jahre 1599 bis 1601 sind
nur spirliche Notizen vorhanden; sie rithren von dem Anwalte
Johann Kuen und seinem Sohne Benedikt, beide aus Lengenfeld,
her, und sind in einem Aufsatze niedergelegt, der den Titel:
»Ueber die Ausbriiche der Ferner und Wildbiche im Oetzthal
von 1600 bis 1715” fiihrt. Dieser Schrift zu Folge war der in
Rede stchende Ausbruch des Vernagtgletschers schon damals
keine neue Sache mehr, ,nachdeme derselbe sich seiner natiir-
lichen Gewohnheit nach in das Thal heruntergesetzet”. Der
Gletscher erreichte die Zwergwand im Jahre 1599 1), verlegte
dadurch den Abfluss der Rofenthaler Ache, welche sich sofort
zu einem gewaltigen See aufstaute, im folgenden Jahre den Eis-
damm durchbrach, und ihre gesammelten Wassermassen unter
grossen Verwiistungen iiber das Oetzthal ergoss. — Diese An-
stauung der Rofenthaler Ache geschah auch nachher jedesmal,
und musste geschehen, wenn das Zungenende des Gletschers die
Zwergwand erreichte, und eben desshalb wird den Bewchnern
des Oetzthales, namentlich jener Gegenden, wo die Gewhsser
sich mehr ausbreiten und das Werk der Zerstorung in grosserem
Masse betreiben konnen, jede grossere Oscillation des Vernagt-
gletschers zu einem Gegenstande des hochsten Belanges und der
peinlichsten Besorgniss. Die Geschichte der grossen Vorriickung
des Gurglergletschers in den Jahven 171%; (siche oben §. 116)
hat uns durch ein interessantes religioses Ereigniss, zwar indirekt,
doch dentlich genug, gezeigt, bis zu welchem Grade diese Be-
sorgniss steigen kann. Schon hat auch, gelegenheitlich des letzten,
ungemein verheerenden Hauptausbruchs des Rofner Eissee’s im
Jahre 184D, die .Staatsverwaltung auf die Anwendung jenes
Mittels gedacht, welches in Zukunft die Verdimmung des Thales
durch die Eismasse des Gletschers zu hindern geeignet wiire,

") Es ist hiernach anzunehmen, dass die verriickende Bewegung schon im
niichsten oder -zweitniichsten Jahre vorher ihren Anfang genommen habe.
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und dieses Mittel, wenn ich nicht irre, in der Erbauung einer
Gallerie iiber der Rofenthaler Ache erkannt. In der That, es
scheint dies das einzige Mittel zu sein, welches, mit Riicksicht
auf die lokalen Verhiltnisse, den gewiinschten Erfolg zu gewihren
verspricht.

§. 164. Die niichste, jedoch weit geringere, weil von keiner
Seebildung begleitete Oscillation des Vernagtgletschers geschah
im Jahre 1626'). Aber wenn auch die Kiszunge diesmal die
Zwergwand nicht erreichte, und iiberhaupt nur von einem An-
wachsen des Gletschers gesprochen wird, so muss letzteres
dennoch ein bedeutendes gewesen sein, weil im Lande der kleinen
Gletscherschwankungen niemals als von etwas Ungewihnlichem
Erwihnung geschieht, die Kunde jenes Anwachsens aber bis
nach Lengenfeld getragen wurde.

Der niichste Ausbruch des Gletschers war ein grosser, und
fand im Jahre 1677 statt. Er zeichnete sich sowohl durch seine
erstaunlichen Verhiltnisse, als auch durch die namenlosen Ver-
wiistungen aus, welche die darauf folgenden Seeentleerungen im
Oetzthale anrichteten. Damals stieg der Gletscher, so weit die
Nachrichten gehen, in zwei Jahren bis zum Bette der Ache
herab, und gewann hier, schon im Jahre 1677, die Breite von
4000 Schritten oder 9600’ (3035 M.). Mit dieser DBreite stand
ohne Zweifel die Hohe des herabwachsenden Eiskorpers im
Verhiiltniss. Bedenkt man nun, dass derselbe Gletscher in seiner
letzten grossen Oscillation im Jahre 1843 bis 1847, bei einer
Breite von weniger als 4000" == 1264 M. ober der Ache, die
Miichtigkeit von 500',4 =158,2 M. erreichte, so wird man sich
cinen Begriff von den kolossalen Dimensionen bilden konnen,
die er im Jahre 1677 angenommen haben mochte. Welche
Wassermasse musste demnach der See enthalten haben, nachdem
er ein Jahr lang Zeit hatte, sich anzustauen, und es ihm zuletzt
gelang, den ungeheueren Eisdamm zu durchbrechen! Dies geschah
zum erstenmale im Sommer 1678, wo denn ,die Gewiisser villig
und erschrecklich, mit vorangehendem, stinkendem Nebel, mit

) Siehe die vorerwihnte Schrift von Johann und Benedikt Kuen.
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Sausen und Drausen herausgebrochen, dazumal viel Hiuser,
Wege, Strassen und Briicken im Oetzthal verrennet worden . .
u. s. w.” Weitere Seeausbriiche erfolgten in den Jahren 1679,
1680 und 1681, und erst 34 bis 36 Jahre nach dem Anfange
der Bewegung verschwanden auf der Sohle des Rofenthales die
letzten Reste des Eises.

§. 160. Die nichstfolgende Bewegungsperiode nahm schon
einige Jahre vor 1770 ihren Anfang, zur Zeit nimlich, wo zuerst
cin bedeutendes Herabdriingen des siidlichen Gletscherarmes,
d. h. des Rofenthaler Zuflusses, wahrgenommen wurde. Als
dann spiter anch der Hochvernagtgletscher seine Bewegung
begann, und beide Zufliisse, unterhalb der Felsenecke bei Hinter-
graslen, sich vereinigten, gewann die Vorriickung ein so hohes
Mass der Geschwindigkeit, dass sie, nach Aussage der Thalleute,
150" =474+ M. in der Woche betrug. Dabei war die Zerkliif-
tung des Gletschers vollstindig und das Getdse in seinem Inneren
obne Unterbrechung. Im August 1771 erreichte der Haupt-
korper des Gletschers das Bett der Rofenthaler Ache, bewirkte
sofort die Bildung des Eissee’s, und wuchs bis zum Juli des
niichsten Jahres an der Zwergwand auf die Breite von 2400’
und die Dicke von 450’ an. Damit aber hatte diese Oscillation
ihr Maximum erreicht; der See floss, ohne Schaden zu thun,
ab, und der Gletscher selbst trat in den darauf folgenden Jahren
ohne Unterbrechung seinen Riickzug an.

§. 166. Die Schwankung von 1820 bis 1822 war eine par-
tielle und beschriinkte sich blos auf den Hochvernagtzufluss.
Die Eiszunge kam zwar der Sohle des Rofenthales ziemlich nahe,
ohne sie jedoch erreichen zu konnen. In Folge der bisherigen
Erfahrungen gilt es im Thale fiir ausgemacht, dass nur dann,
wenn beide Zufliisse gleichzeitig vorriicken, der Gletscher bis
zur Zwergwand vordringen konne.

§. 167. Die nun folgende letzte Oscillation des Vernagt-
gletschers, deren Wirkungen zum grossen Theile jetzt noch
sichtbar sind, und die die einzige ist, deren Verlauf wissen-
schaftlich beobachtet und verzeichnet worden, nahm im Jahre
1842 ilwen Anfang, und zwar war es diesmal der Rofenthal-
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gletscher, der zuerst seine Zungenspitse zu Thal schob. Im
darauf folgenden Jahre erhob sich auch der Hochvernagtzufluss,
und nun nahm die Bewegung einen beschleunigten Gang an.
Die Rofenthaler Ache erreichte der vereinigte Eisstrom, unter
furchtbarer Zerkliiftung, wie sie vielleicht noch nie wahrgenom-
men worden war, und unter fortwihrendem Getise, erzeugt durch
das unablissige Aufreissen neuer Klifte und das Zusammen-
stiirzen der in wildester Verwirrung iiber einander sich auf-
thiirmenden Eismassen, am 1. Juni des Jahres 1845, Am 14.
desselben Monats ergab sich aus unmittelbarer Messung die
Breite der Zungenspitze an der Zwergwand mit 1020’, und ihre
Miichtigkeit ober dem Bette der Ache mit 478, (rvesp. 3224
und 135,53 M.); weiter oben aber, wo das Vernagtthal tief in
die Masse des Gebirges einschneidet, wurde die senkrechte Dicke
des Eiskorpers mit 960 bis 1020" (303,5 bis 3224 M) aus-
gemittelt. Die DBewegungsgeschwindigkeit des Zungenendes in

dieser Oscillationsperiode hat sich wie folgt ergeben :
vom 13. November 1843 bis 18. Juni 1844 per Tag 6’438 — 2,035 M.,

5 19, Juni 1844 ,, 18, Oktober 1844 ,, ,, 3',360 = 1,062 ,,
»» 19, Oktober 1844 ,, 3. Januar 1845 , ,, 6,552 = 2,071 ,,
» 4, Januar 1845 ,, 19. Mai 1845 ,, ,, 10',455 = 3,805 ,,
5y 20. Mai 1845 ,, 1., Juni 1845 ,, ,, 37',38¢ =11,797 ,,

Die ganze Linge des von der Eiszunge, seit dem Beginne dieser
Messungen, durchlaufenen Weges betrigt 4212’ — 13314 M,
und der Abfallswinkel der Thalsohle schwankt zwischen 12 und
24 Graden.

Durch Annahme von Mittelwerthen fiir die verschiedenen
Abmessungen des Eiskorpers hat Dr. Stotter den korperlichen
Inhalt der vom 13. November 1843 bis Mitte Juni 1845 herab-
gewachsenen Gletschermasse mit nicht weniger als 2,222,700,000
Kubikfuss = 70,204,300 Kubikmeter, und die dquivalente Wasser-
menge mit 2,107,120,000 Kubikfuss = 66,653,700 Kubikmeter
berechnet. )

Der erste Durchbruch des Rofuer Eissee’s geschah am
14. Juni 1845, also am vierzehnten Tage nach dem Anfange
der Stauung, unter grosser Verheerung des Oetzthales. Damals
ward der grosste Theil der Sohle des S6ldner Thalbeckens
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vermuhrt, d. h. von Geschieben. iiberdeckt, und auf Decennien
hinaus zur Wiiste gemacht; Aehnliches. geschah bei Zwieselstein
und Lengenfeld, und selbst in Innsbruck, wo ich zu jener Zeit
in Garnison stand, erhohte sich der Wasserstand des ohnehin
schon hoch angeschwollenen Innflusses, in Folge dieses Ereig-
nisses, noch um 2 ¥uss, wodurch die dem Ufer zuniichst lie-
genden Stadttheile unter Wasser gesetzt wurden. Man hat das
Wasservolumen des See’s auf 72,750,000 Kubikfuss = 2,297,820
Kubikmeter berechnet, und dennoch bedurfte derselbe zu seiner
Entleerung nicht mehr als einer Stunde, welcher Umstand seine
verwiistenden Wirkungen hinreichend erklért. Anderseits ent-
hiillt uns all’ dies die Entstehung und die Natur eines eben so
merkwiirdigen als miichtigen geologischen Faktors, dessen korro-
direndes und transportirendes Vermigen in wenigen Stunden
eine Wirkung erzielt, die von den Thiitigkeiten der gewohnlichen
Kriifte dieser Art vielleicht erst in Jahrhunderten, uhd in mancher
Bezielung gar niemals, erreicht werden kann.

Nach dem ersten Abflusse verschloss und offnete sich der
Abzugskanal des See’s unter dem Gletscher noch etliche male,
und es fanden am 31. Januar, 11. Februar, 22. und 24. Mai
und 10. Oktober 1846, dann am 25. Mai und 13. Juni 1847
erneuerte Seeentleerungen statt. Der Gletscher selbst nahm noch
bis tief in "das Jahr 1847 hinein an Hihe und Breite zu, so
dass die Gebriider Schlagintweit in dem gedachten Jahre die
Breite der Eiszunge bei der Uebergangsstelle ,im Brand” mit
3152" = 9963 M. und ihre Michtigkeit iiber der Rofenthaler
Ache mit 500’,4=158,2 M. ausmitteln konnten. Seit 1848 aber
ist ein Stillstand eingetreten, die Ablation hat iber den Nach-
schub des Eises von riickwirts die Oberhand gewonnen, und
der Gletscher verliert nun mit jedem Jahre ein gutes Stiick
seines korperlichen Inhalts. Nach der von mir bewerkstelligten
harometrischen Messung stand das gegenwiirtige Niveaun der
Gletscheroberfliiche an der Zwergwand bereits um 2877 tiefer,
als es im Jahre 1847 gestanden, wonach schon nach weiteren
7 bis 8 Jahren (also im Jahre 1864 oder 186D) die Sohle des
Rofenthales vom Eise wieder frei sein wiirde. Dies wird jedoch
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so bald nicht geschehen konnen; denn schon in wenigen Jahren
werden sich die beiden Randmoriinen iiber der Mitte des Glet-
schers vereinigen, und eine ununterbrochene dichte Schuttdecke
bilden, die der raschen Auflosung des Eises ein sehr wesent-
liches Hinderniss entgegenstellt. Es ist in dieser Hinsicht der
merkwiirdige Fall bekannt geworden, dass selbst ein Zeitraum
von 40 Jahren nicht hinreichend war, um den schuttbedeckten
Rest des, von dem grossen Ausbruche des Suldengletschers in
den Jahren 18'%,; herriihrenden und von dem Gletscherkorper
schon seit langer Zeit getrennten, Eises unfern der Gampenhife
im Suldenthale vollig hinwegzuschmelzen ?).

§. 168. Aus diesen Thatsachen und noch anderen Details,
die ich, um diese Abhandlung nicht unnéthig zu verliingern, hier
weglassen zu miissen glaubte, lassen sich nachstehende Schliisse
ableiten:

1) Wenn man die kleineren Oscillationen von 1626 und
1820 ausser Betracht lisst, so folgten sich die grossen Schwan-
kungen des Veérnagtgletschers in Zwischenrdumen von 78, 93
und 73, also von 84 Jahren im Mittel

2) Die Oscillation wird nur dann zu einer grossen, d. h.
die Gletscherzunge erreicht die Zwergwand nur dann, wenn beide
Zufliisse in Bewegung gerathen.

3) Sind aber auch die Oscillationen von 1626 und 1820,
im Vergleiche mit den vier anderen, als kleinere zu bezeichnen,
so sind sie fiir die betreffenden Zufliisse, von denen sie ausgingen,
gewiss nichts weniger als klein, und tberwiegen vielleicht den
Antheil, der bei den grossen Schwankuugen jedem -einzelnen
Zuflusse zukam. So erreichte z B. der einseitige Ausbruch des
Hochvernagtgletschers im Jahre 1820 zwar nicht das Bett der
Rofenthaler Ache, doch kam er ihm sehr nake, und die Eiszunge
hatte dabei, begreiflicherweise, nur eine geringe Méchtigkeit und
Jreite2). Rechnen wir nun den Zwischenraum zwischen der

1) Siehe Sonklar: ,,Der neuerliche Ausbruch des Suldengletschers in Tyrol”,
in den Sitzungsberichten der k. k. Akademie der Wissenschaften, Bd. XXIIL. 8. 378,
2) M. Stotter: ,,Dic Gletscher des Vernagtthales” u. s, w., S, 24 und 25.



157

Zungenspitze und der Sohle des Rofenthales zu 1000, so bleibt
noch eine Strecke von 4000’ {ibrig, um welche sich der Hoch-
vernagtgletscher allein verliingerte; er nahm dabei selbstverstiind-
lich die ganze Breite des Vernagtthales ein, und konnte daher
unméglich jene Michtigkeit gewinnen, die die Eismasse bei den
grossen Oscillationen gezeigt hat. Aehnliches geschah im Jahre
1626 bei dem einseitigen Vorriicken des Rofenthalgletschers, der
iiberdies ein weit kleineres Firnbecken besitzt als der Hoch-
vernagtzufluss,

4) Die Oscillation von 1677 scheint die grisste und jene
von 1770 die kleinste unter den vier grossen Oscillationen des
Vernagtgletschers gewesen zu sein. Aber jene war auch die
nachhaltigste, da sich damals die Seeausbriiche bis in das fiinfte
Jahr nach Abdimmung der Rofenthaler Ache wiederholten, die
erncuerte Bildung des See’s aber die Fortdauer des Wachs-
thumsprocesses andeutet. ‘

5) Die mittlere Bewegungsgeschwindighkeit des Vernagt-
gletschers in der neunzehnmonatlichen Periode vom 13. November
1843 bis 1. Juni 1845 betrug 89”617 per Tag, was selbst die
grosste bisher beobachtete Bewegung an den Schweizer und
Savoyischen Gletschern weitaus iiberbietet. Diese letztere ergab
sich blos mit 52 englischen Zollen, und wurde von Forbes auf
der Mer de glace wahrgenommen. Betrachten wir jedoch bei
dem Vernagtgletscher das Mittel der tdglicken Bewegung fiir
kleinere Zeitriume, so erhalten wir, aus den letzten zwolf Tagen,
bevor nimlich die Zungenspitze des Gletschers die Zwergwand
erreichte, 448”6 =1267,13 CM., und fiir den letzten Tag selbst
eine Geschwindigkeit von 6’ =189,6 CM. per Stunde, also von
1728" =4bHb1,8 CM. per T'ag. Die Beobachtung ist verlisslich,
und wird durch die Angabe beglaubigt, dass man an dem er-
wihnten Tage (1. Juni) die Vorriickung des Eises mit freiem
Auge erkennen konnte.

6) Die Gesetze der Gletscherbewegung sind am bestimm-
testen durch Forbes ausgesprochen worden, und ich lasse hier
diejenigen folgen, die sich auf die Abhiingigkeit dieser Bewegung
von der Wiirme beziehen.
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a) Das Minimum der Bewegung tritt je nach den verschie-
denen Regionen dann ein, wenn der Gletscher durch den
frither oder spiiter liegen bleibenden Schnee verdeckt wird.

b) Die Bewegung ist, bei gleicher Temperatur, im Herbste
um Vieles grosser als im Frithjahre, denn im Friihjahre
findet das Schmelzwasser die Eismasse durch die winter-
liche Stauung konsolidirt.

¢) Die Bewegung ist gleichférmig, so lange das Thermometer
unter 0° steht, und grissere Kilte macht wenig Unter-
schied; iiber 0° aber wird die Bewegung eine beschleu-
nigte, in dem Verhiltnisse, in welchem die Wirme wichst ).

Wir wollen nun untersuchen, in wie fern diese Sitze durch
die bei anderen Gletschern gesammelten Erfahrungen bestitigt
werden, oder nicht,

Aus der mitgetheilten Tabelle iiber die Bewegungsmittel des
Vernagtgletschers withrend seines letzten grossen Ausbruchs ist
zuvirderst zu entnchmen, dass die Bewegung seiner Zungen-
spitze nicht in den Wintermonaten, sondern gerade zur wirmsten
Jahreszeit am langsamsten war; sie betrug nédmlich in der Winter-
periode, vom 13. November 1843 bis 18. Juni 1844, 77" 956 =
203,507 CM., sank in der darauf folgenden Sommerperiode, d.i.
vom 19. Juni bis 18. Oktober 1844, auf 40”320 herab, und
erhob sich in den Wintermonaten, vom 19. Oktober 1844 bis
19. Mai 1845, auf 108”168 — 284,935 CM.

Ein #hnliches Resultat ergab sich durch die von Agassiz
veranstaltete und ein volles Jahr lang ununterbrochen fort-
gesetzte Beobachtung eines Punktes anf dem Unteraargletscher.
Die mitgetheilte Beobachtungsreihe zeigt zwei Geschwindigkeits-
maxima, von denen eines, und zwar das grossere, in die Mo-
nate Mai und Juni, das andere aber auf den Winter, und zwar
in den Januar und Februar, fillt 2); die beiden Minima zeigten

" ,,Illustrations of the Viscous theory of glacier motion”; Philos. Transact.,
year 1846, part I. p. 192.
2} Ich erlaube mir, die angefiihrte Beobachtungsserie hier zu wiederholen:
1845 bis 1846,
21, Juii bis 16. August . . 222 ¢mm,

16, August ,» 6. SBeptember 198,0
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sich im November und December, dann im Mirz und April. —
Ich bin jedoch der Meinung, dass diesc Beobachtungsreihe, wenn
sie auch im Allgemeinen den Gang der Gletscherbewegung an-
zeigt, dennoch beziiglich des Eintritts der Maxima und Minima,
nach der Beschaffenheit der einzelnen Jahre, einer Veriinderung
zuginglich ist.

Ein von dem vorigen nicht sehr abweichendes Ergebniss gibt
die Geschichte der grossen Oscillation des Suldengletschers in
den Jahren 1815 bis 1818 an die Hand. Auch hier war die
Bewegung der Eiszunge zu Weihnachten 1817 stirker als im
vorhergegangenen und nachgefolgten Sommer, und in den Friih-
lingen beider Jahre wieder um Vieles grosser !).

Endlich kann noch erwiihnt werden, dass der eben im er-
neuerten Ausbrechen befindliche Suldengletscher im November
v. J., als bedeutender Schneefall und grosse Kiilte eintrat, eine
weit griossere Thitigkeit entwickelte als im Frithjahr und Sommer
vorher.

Es miissen hiernach die beiden Siitze, welche das Minimum
der Bewegung in die Zeit verlegen, in der der Gletscher mit
Schnee bedeckt ist, und welche die Bewegung, wenn das Thermo-
meter unter 0° steht, als eine gleichformige bezeichnen, geradezu
illusorisch genannt werden.

6. September bis 12. September  266,6mm,

1z. ” i3] 24, " 211’6 1
24, ” ,» 23. Oktober 193,8 ,,
23. Oktober ,y 19. December 153,83 ,,
19. December ,, 11, Januar 132,6 ,,
11. Januar » 19, ,, 256,2 ,,
19. » ,» 17. Februar 2793 ,,
17. Februar 5 13. Miérz 230,7 ,,
13. Mirz w 17, 204,0 ,,
1. s 17, April 182,7 ,,
17. April ,» 80, Mai 3744
30. Mai , 18. Juni 3428 ,,
13. Juni 13 22. 330,0 ,
22, ,, 5 6. Juli 2221 ,,
6. Juli , 180, 162,5

nSystéme glaciaire”, p. 476.
') 8. Sonklar ,,Der neuerliche Ausbruch des Suldenglefschers in Tyrol”.
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Fben so zeigt die im § 167 mitgetheilte Tabelle, dass die
Geschwindigkeit, mit der die Zungenspitze des Vernagtgletschers
vorriickte, nicht im Herbste, wohl aber im Friithjahre ihr grosstes
Mass erreichte. Wir sahen die Bewegung bis zum 18. Juni 1844
grisser als die des darauf folgenden Sommers; sie ward zwar
im Herbste wieder um Vieles stirker, wuchs aber noch mehr
im Winter, und erreichte im niichsten Friithjahre (1845) eine
Grisse, die in Wahrheit erstaunlich ist und an die Behauptungen
der Rutschtheorie erinnert. Wir werden in der Folge sehen,
dass diese ausserordentliche Schnelligkeit weder von einer gros-
seren Neigung, noch von einer zunehmenden Verengung des
Gletscherbettes abhéingig war, ja sogar, dass hier in beiden
Beziehungen gerade die umgekehrten Fille eintraten. Wir wissen
ferner, dass der Gurglergletscher, als er sich in den Jahren
1716 bis 1718 plotelich um beilidufig 6000’ (1897 M.) verlingerte,
in den Monaten Juli und August 1717 stationiir blieh, im Sep-
tember wieder anzuwachsen begann, wiihrend des nun folgenden
Herbstes und Winters im Anwachs verharrte, und erst im Frith-
jahre darauf die grésste Bewegungsgeschwindigkeit erreichte,
zu welcher Zeit ,,das Anwachsen bei eingetretener warmer Witte-
rung oder bei Regen bemerkbarer war als sonst™1). Dasselbe
geschah auch bei dem oben bereits erwithnten Ausbruch des
Suldengletschers im Jahre 1818, wo das Vorriicken der Eis-
zunge ebenfalls in den Friiblingsmonaten am schnellsten vor
sich ging 2). Dieselbe Wahrnehmung ergibt sich endlich aus der
oben mitgetheilten einjihrigen Beobachtungsreihe von Agassiz,
nach welcher das wakre Maxiémum der Bewegung in die Monate
April und Mai fillt ).

) Dr, M. Stotter: ,,Die Gletscher des Vernagtthales” u. s. w., S. 26.

2) Sonklar: ,,Der Ausbruch des Suldengletschers” u. s. w,, S. 13,

%) Wenn man die von Agassiz (Syst. glac., p. 477) fur die einzelnen Trimester
gefundenen Vorriickungsraten auf Procente bringt, so erhdlt man fiir die Bewegung

des Sommers 22,24

,s Herbstes 17,04

5y Winters 24,33

,» Frithjahres 36,38 )
Es ist demnach die"Bewegung des Eises im Frithjahre noch einmal so gross als
im Herbste.

Procente der jihrlichen Bewegung.
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Was die Temperaturverhiiltnisse des Frithlings und Herbstes
anbelangt, so stand die mittlere Temperatur der drei Friihlings-
monate Mirz, April und Mai 1845 weit héher als die der drei
Herbstmonate Oktober, November und December 1844, welche
Zeitriume auch so ziemlich den im §. 167 mitgetheilten Bewe-
gungsdaten des Vernagtgletschers: entsprechen. Es war das
Temperaturmittel

0 o
im Sommer 1844 zu Tnnsbruck 12,03, zu Hohenpeissenberg™) 10,02,
,» Herbste 1844 |, " 3,98, ' 2,42,
,» Frithjahr 1845 ” 9,69, . 7,43.

In allen drei Perioden stand demnach diec Temperatur iiber
0°, und dennoch sahen wir die Bewegung des Eises ausser Ver-
hiltniss mit dem Gange der Warme; ihre Geschwindigkeit wuchs,
als die Temperatur vom Sommer auf den Herbst 1844 um 9°
fiel, und sie verharrte in ihrem Wachsthum, als im Friihjahre
1845 die Wirme, im Vergleiche mit dem vorangegangenen
Nerbste, wieder um 6° stieg.

Betrachten wir jedoch speciell die Monatstemperaturen der
. Jahre 1844 und 1845, um zu sehen, wie sich die Bewegungs-
geschwindigkeiten des Vernagtgletschers in den Herbst- und Friih-
lingsmonaten von gleicher Temperatur gegen einander verhiclten,
welche Geschwindigkeit, nach Forbes, im Herbste um Vieles
grosser sein soll als im Frithjahre, weil der Gletscher in der
letztgenannten Jahreszeit durch die winterliche Stanung kom-
pakter geworden, und beniitzen wir zu dieser Untersuchung die
meteorologischen Beobachtungen von Hohenpeissenberg, als eines
Punktes, der, in Folge seiner geographischen Lage, in seinen
Temperaturverhiiltnissen jene der benachbarten Alpen mit ziem-
licher Treue abspiegelt, so ergeben sich uns zuvorderst fiir die
genannten zwei Jahre nachfolgende Monatsmittel der Temperatur:

1844. 1845, 1844, 1845,
Janwar . . . . —3%50 40°51 Jul . . . . . . 10%52 12°67
Februar . . . . —2,8 -— 6,00 August . . . . . 946 10,0
Mirz . . . . .--018 — 2,00 September . . . . 10,001 961
April . . . . . b4 514 Oktober . . . . . 6,38 6,8
Mai . . . . . 1,01 5,50 November . . . . 298 4,22
Juni . . . . . 11,88 11,66 December . . . . —205 0,21

1) ,,Beobachtungen des meteorologischen Observatoriums auf dem Hohenpeissen-
berge von 1792 bis 1850, herausgegeben von Dr. J, Lamont.
Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 11
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Aus dieser Tabelle geht hervor, dass die Temperatur des
Oktobers 1844 der des Monats Mai 1845 nahezu gleich kam,
und dennoch sehen wir die relative Bewegung des Vernagt-
gletschers in diesen Monaten das von Forbes aufgestellte Gesetz
nicht nur nicht einhalten, sondern sogar das entgegengesetzte
Verfahren beobachten. Denw der Monat Oktober liegt theilweise
in der Zeit, die dem Minimum, der Mai aber in jener Periode,
die dem Maximum der Bewegung entspricht. Derselbe Wider-
spruch ergibt sich aus dem Vergleiche der Agassiz’schen Beob-
achtungsreihe mit der Temperatur der betreffenden Jahre.

Hiemit sind aber auch die iibrigen von Forbes ausgesprochenen
Gesctze, dass niémlich bei gleicher Temperatur die Bewegung
des Gletschereises im Herbste grisser sei als im Frithjahre, und
dass, wenn die Temperatur iiber 0° steht, die Geschwindigkeit
der Bewegung so wachse, wie die Wirme wiichst, thatsichlich
widerlegt.

Es ist ohne Zweifel leichter, ein Naturgesetz aufeustellen, als
es stichhaltic zu beweisen; doch scheint mir aus allen vor-
erwithnten Erfahrungen die Folgerung abziehbar, dass die
Gletscherbewequng im Frithjahre am grissten, im Herbste am
kleinsten, im Winter aber grisser sei als dm Sommer.

I.
Langenprofil

_Niveau der Rofenthg

1250 = 4077 M, 400% L.
. Thalform.") J—
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*) Diese Zeichnung, in welcher die Breitendimensionen keineswegs im richtige[n
Verhiiltnisse zur Linge des Thales stehen, gibt die Thalbreiten nur in so ferm 's
sic sich durch die Breiten der Gletscheroberfliche aussprachen. Das Thal zeigh
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7) Die Abhingigkeit der Bewegung von dem Gefille und
den riumlichen Verhiltnissen des Thales wird die vorstehende
Zeichnung vielleicht am deutlichsten zu zeigen im Stande sein.

Und wieder ist es Forbes gewesen, der den Einfluss des
Gefills und der Breite des Gletscherbettes auf die Bewegung
des Eises in einer sehr bestimmterr Weise ausgesprochen hat.
Er hat namlich das Mass der Bewegung an verschiedenen Stellen
der Gletscheroberfliche dem Neigungswinkel der Thalsohle und
der Verminderung des Gletscherprofils proportional gesetzt, und
dieses Gesetz aus der Bewegung ziihfliissiger Massen, deren eine
auch der Gletscher sein soll, abgeleitet ). Vergleichen wir nun
die oben gegebene graphische Darstellung des Vernagtthales
mit den mitgetheilten Bewegungsdaten des Vernagtgletschers,
so finden wir

Erstens, die Bewegung desselben in dem ersten Beobachtungs-
stadium, d. b. wihrend des Winters und Friihjahres 1844, mit
77" per Tag, bei einer Neigung der Thalsohle von 17° und hei
einer Breite des Gletschers von 4800°.

Zweitens, wir finden sie in der nichstfolgenden Beobachtungs-
periode, d. h. im Sommer und Herbste desselben Jahres, mit
nur 40” per Tag, ungeachtet die Neigung des Thalgrundes auf
18° steigt, und die Breite des Eiskrpers sich auf beildufig 3000’
verringert.

Drittens, wir sehen die Bewegung weiter unten, bel zuneh-
mendem Gefill und abnehmender Thalbreite, sich beschleunigen;
aber dies geschah bereits im Winter des Jahres 1844 auf 1845.

Viertens: Diese beschleunigte Bewegung wird in der vierten
Beobachtungsperiode, und zwar im Winter und Friihjahre 1845,
noch auffallender; es steigert sich hier zwar das Thalgefill bis
auf 24°, dafiir aber erweitert sich das Gletscherbett auf circa
3600°.

in Wirklichkeit viel grossere Unterschiede, indem dasselbe an der schmalsten
Stelle der Gletscheroberfliche eine tiefe Schlucht darstellt, die den Uebergang von
einem Ufer zum anderen nur an wenigen Stellen gestattet.
1) Siehe ,,Phil. Trans.” 1846, 1. p. 192, §. 7, und ,,Travels”, p. 369 bis 373
der deutschen Uebersetzung von Leonhard,
11#
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Finftens: Im letzten Vorriickungsstadium endlich erreicht
die Bewegung das Maximum ihrer Geschwindigkeit, ungeachtet
der Neigungswinkel der Thalsohle auf 12° herabgesunken und
die Thalbreite auf 4000’ und dariiber gestiegen ist.

Bei diesen wechselnden Erscheinungen wird nun freilich das
reine Bild des Einflusses der Unterlage auf die Bewegung des
Eises durch die nach der Jahreszeit veriinderliche Grosse der
bewegenden Kraft verunstaltet; auch wissen wir recht gut, dass
sich die von Forbes aufgestellten Gesetze auf das Verhalten des
Gletscherkorpers an verschiedenen Punkten seiner Linge zu
einer und derselben Zeit, also auf dasselbe Mass der bewegenden
Kriifte, beziehen. Dennoch aber sind die obigen, an dem Vernagt-
gletscher gemachten, Erfahrungen geeignet, jene Gesetze nur als
beziehungsweise richtige darzustellen.

Es ist allerdings nach vielfachen und iiberzeugenden That-
sachen zu schliessen, dass der Gletscher keine vollkommen starre,
sondern vielinehr eine in ihren Theilen verschiebbare Masse ist,
die, bei ihrer Bewegung zu Thal, was auch immer die Ursache
derselben sei, von den Bedingungen des Bodens in gewissem
Grade abhiingig sein muss.

Wenn wir nun auch in dem vorliegenden Falle von dem
Widerspruche absehen, den die zweite Beobachtungsperiode des
Vernagtgletschers den von Forbes ausgesprochenen Bewegungs-
gesetzen entgegenstellt, einem Widerspruch, der durch den Wech-
sel der Jahreszeit als aufgehoben angenommen werden kann, so
finden wir dafiir bei dem Vergleiche der letzten mit der vor-
letzten Bewegungsperiode einen Gegensatz, dem eine Ungleich-
heit der Jahreszeiten nicht mehr zum Grunde liegt. Diese
Anomalie scheint demnach darauf hinzuweisen, dass die Natur
der Gletscherbewegung mit jener von zahfliissigen Massen nicht
identificirt werden darf; dass also das Mass dieser Bewegung
nicht in allen Fiillen von der Konfiguration des Gletscherbettes
abhéingig ist, und dass im Inneren der Eismasse unter Umstiinden
Kriifte zur Thitigkeit kommen miissen, welche jene Abhingigkeit
entweder aufheben oder schwichen.

8) Die ungeheuere Zevkliiftung des Vernagtgletschers zur
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Zeit seines Herabwachsens in das Rofenthal und seine verhiltniss-
missige Derbheit in der -Gegenwart liefert den Beweis, dass
das mehr oder minder hiiufige Auftreten der Gletscherspalten,
bis zu einer gewissen Grenze, weniger von den Graden des
Neigungswinkels und der Unebenheit des Gletscherbettes, als
vielmehr von dem Masse der Bewegung des EiskGrpers ab-
hingig sei.

9) Der grosse Volumenverlust des Vernagtgletschers seit
seinem hochsten Stande im Jahre 1847 bedarf noch einer kurzen
Erwahnung. Dieser Verlust ist, wie wir wissen, so gross, dass
er eine Niveauerniedrigung der Oberfliche um 287’ = 90,7 M.
zu Stande brachte. Nimmt man nun die jahrliche Ablation an
der Zwergwand, unter den giinstigen Verhiltnissen dieser Stelle,
und selbst nach Abschlag der jetzt gewiss nur mehr unbedeu-
tenden winterlichen Restauration des Gletschers, zu 12/ im
Mittel an, so bleibt noch ein Niveauverlust der Oberfliche von
beiliufig 170’ = 53,7 M. unerklidrt. Die Erklirung ergibt sich

“jedoch leicht aus der Erwigung, in welch’ tumultuarischer Weise
der Gletscher zuerst seine Massen zu Thal schob, und in welchem
Zustande massloser Zerkliiftung er die Zwergwand erreichte !).
Als dann spéter das Nachdriingen des Eises von oben sich ver-
ringerte, dadurch die Spannungen im Inneren der Masse nach-
liessen, und das Aufreissen neuer Kliifte auf das gewdhnliche
Mass der Hiufigkeit herabsank, da musste der Gletscher sich
nach und nach konsolidiren, seine Tausende von Spalten, Hihlen
und Zwischenriume ausfiillen, und desshalb nothwendig zusammen-
sinken. s ist demnach die Niveauverinderung der Gletscher-
oberfliiche, abgesehen von der Ablation, durchaus nicht der
Ausdruck eines entsprechenden Substanzverlustes, und sie bedarf
daher zu ihrer Erklirung nicht der Annahme, es sinke die
Gletschermasse wirklich zusammen, und zwar in Folge ihres
Abschmelzens an der Unterflaiche durch die ausstrahlende Erd-
wiirine, was ebenfalls von Forbes als eine erwiesene Thatsache

1) Dr. M. Stotter: ,Die Gletscher des Vernagtthales in Tyrol” u. s. W.,
S. 38, 39.
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hingestellt wird ). Es bedarf keiner niheren Erorterung, um die
Unméglichkeit eines nennenswerthen -Betrages der unteren Ab-
schmelzung des Gletschers in der Hohe von 6500 = 2057 M.
iiher dem Meer darzathun.

§. 169. Unter den noch ibrigen Gletschern des Fender-
thales verdienen der Mitterkar- und Rofenkargletscher erwihnt
zu werden. Es sind umfangreiche Eisgebilde, deren Firnen von
dem hinteren Prochkogel bis zum Weisskogel oberhalb Fend
reichen. Jener ist 10,248’ —3239,4 M., dieser 10,080’ =3186,3 M.
lang, beide gehiren jedoch der zweiten Ordnung an.

Nach den Mittheilungen meines Fiihrers, Leander Klotz von
Rofen, sind die meisten dieser sekundiren Gletscher, so gut wie
der Murzoll-, Hochjoch- und Hintereisgletscher, gegenwiirtig im
Anwachs begriffen, was sich mir beziiglich des Rofenkargletschers
durch die gegenwirtige Lage seines Ausgangs, verglichen mit
jener, die ihm die Karte zuweist, zu bestiitigen scheint. Dass
einer der beiden Thalleitgletscher erst in neuerer Zeit seine
Entstehung fand, wird bereits von den Gebriidern Schlagintweit
erwihnt; dasselbe aber behauptete mein Fiihrer auch von dem
Biihelkargletscher, der nordwestlich oberhalb Fend auf dem
Wildmandelberge liegt.

) Forbes: ,,Travels”, 'p. 384; ,,Illustrations”, p. 204, Die mer de glace
soll im Sommer 1842 blos in Folge der unteren Ablation um 30’ eingesunken sein.
Dieses Faktum ist, nach Obigem, auf eine natiirlichere Weise dadurch zu erkldren,
dass der Gletscher im Sommer eine geringere Bewegung hat als im Winter und
Friihjahre vorher, wesshalb er sich im Sommer konsolidiren, d. h. die vielen,
durch die vorhergegangene raschere Bewegung aufgerissenen Kliifte schliessen muss,
was selbstverstindlich ein verhiltnissmiissiges Einsenken seiner Oberfliche zur
Folge hat.



Siebentes Kapitel.
Das Pitzthal

§ 170. Das Pitzthal ist das nichste westliche Parallelthal
des Oetzthales. Es entspringt auf der nordlichen Seite des
Weisskammes, in der Gegend der Wildspitze, hat bis St. Leon-
hard eine nordliche, von da bis Jerzens eine nordwestliche,
weiter unten eine nordnordistliche Richtung, und miindet, b,s
Osterreichische Meilen (44,8 Kilometer) lang, unfern des Dorfes
Arzl in das Innthal aus.

§. 171, Das DPitzthal ist im Hintergrunde, auf eine FEr-
streckung von beildufig 1,7 Osterr. Meilen (12,8 Kilometer), von
dem Weisskamme, zur rechten Seite vom Pitzkamme, und zur
linken vom Kaunergrat eingeschlossen. Der Pitzkamm hat, von
der schwarzen Schneide bis zum Zeigerberge bei Wenns, eine
Liinge von 4,2 osterr. Meilen (31,2-Kilometer), und der Kauner-
grat, von der schwarzen Wand bis zur Aifenspitze bei Piller,
von 4,5 Gsterr. Meilen (34,1 Kilometer).

So wie ferner das Fenderthal durch den Kreuzkamm in zwei
Arme, das Nieder- und das Rofenthal, getheilt wird, so geschieht
dies auch im Pitzthal durch einen, von der Wildspitze sich ab-
losenden, etwa 1,5 Meilen (11,4 Kilometer) langen und bei dem
Weiler Mittelberg endigenden Bergzweig, der das Pitzthal in das
stliche Mittelberger und das westliche 7'aschach- (Taschig-) Thal
spaltet. In den hoheren Theilen des letzteren lést von ihm der
Urkundkamm das, westwiirts gegen den Kaunergrat aufsteigende,
Sechsegertenthal ') ab.

Man sieht hieraus, dass sich in allen grésseren Thillern dieses
Gebirges das Thalnetz auf eine dhnliche Weise angeordnet hat.

" Die Betonungsweise dicses Wortes ist: Sechs-Egérten.
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Ueberall némlich 16st sich das Hauptthal, bei seiner Anniiherung
an den Hauptkamm, in ein System radienformig abstrahlender
Zweigthiiler auf. :

§. 172. Die bisher gemessenen Gipfelhohen des Pitzthales

sind nachfolgende:
a) Im Pitzkamme.

Burgstadt . . . . . . . 3321 967,5 M. KA
*Zeigerberg . . . . . . . 754044+ 238346 ,,
*Wildgratkogel . . . . . . 9398412 2970, ,, A
*Hochfeiler . . . . . . . 9730',818 3076,0 ,, NA
*Wurmserjoch . . . . . . 9789’48 30851 ,, KA
*Hohe Geige .+« .« . . 10730084 3391,9 ,, NA
*Puikogel .. . . . . . 10578'50 33420 ,. KA
*Schwarzkdgele . . . . . . 10293'30 32537 ,,
*Pitsthaljochel . . . . . . 9455’6 29892 ,, Tr.
b) Im Weisskamme.
*Weisskogel . . . . . . . 1080816 341648M. KA
*Wildspitze . . . . . . . 11946606 377635 ,, NA
¢) Im Kaunergrat.
*Qelgrubenjoch (Pass) . . . 9500 3000 M. S.
*Blickspitze . . . . . . . 10652/ 544 3367,12 ,, NA
*Watzekopf . . . . . . . 92093+ 29111 ,, KA
*Peischelspita . . . . . . 920370 2909,3 ,, ”
*Tiefenthaljoch (Pass) . . . 83916 26526 ,, Tr.
#Niederjochel (Pass) . . . . 75662 2391,7 ,,
*Kopfle . . . . . . . . 895,70 28207 , KA
*Aifenspitz . . . . . . . 810270 25614 ,,
d) Im Mitterkamm.
Mittagskogel . . . . . . 9987 3156,9 M. KA
e) Am Venetberge.
Venetspitze . . . . . . . 7938,66 25094 M. KA
Gamsstein . . . . . . , 616890 19500 ,,

Auch hier sind viele hohe Bergspitzen noch ungemessen, und
ausser den beiden Rrochkigeln, welche die Hohe von 11,000’
erreichen, mégen noch etwa 10 bis 12 Gipfelpunkte jene von
10,0007 iiberbieten. Unter diese rechne ich: die G’schrabkigel,
einige Spitzen der schwarzen Schneide, den Brunnenkogel, einige
Hollwiindgipfel, drei Urkundspitzen, die vordere und hintere
Oelgrubenspitze, das Wurmthaljoch, den- Schwabenkogel und
den Ksallkogel.
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§. 173. Die Mittelhohe des Pitz- und des Weisskammes
ist aus den §§.36 und 123 bekannt; die erstere hetriigt 9330,
die letztere 10,0157,

Fiir die Berechnung der mittleren Kammhohe des Kauner-
grates stehen uns 5 Gipfel- und 3 SattelhGhen zu Gebote. In
Anbetracht der bedeutenden Héhe und Geschlossenheit desselben,
namentlich aber in seiner siidlichen Hilfte, halte ich es fiir
zweckmiissig, die Hohe der Blickspitze zu verdoppeln, und die
Aifenspitze, als den bereits sichtlich unter der mittleren Héhe
dieses Kammes liegenden Ausgangspunkt desselben, wegzulassen.
Wir erhalten daher

9734" = 3076,9 M. als matilere Gipfelhiihe,
8486 = 26824 ,, »  Sattelhihe, und demnach
910’ = 237196 ,. w  Kammhihe des Kaunergrates.

§ 174. Diese verhiiltnissmiissig geringe mittlere Hobe des
Kaunergrates wird bei der grossen Zahl hoher Bergspitzen des-
selben (siehe § 172) allein schon hinreichen, um hier ausge- -
zeichnete Gipfelbildungen vermuthen zu lassen. Dies ist in der
That der Fall. Denn wenn bei den meisten anderen Kémmen
selbst die hoheren Gipfel (die Wildspitze und Weisskugel nicht
ausgeschlossen) nur als mehr oder minder bedeutende Hervor-
ragungen erscheinen, so springen hier, bei dem Kaunergrat
piamlich, einzelne Bergspitzen mit grosser Energie aus der Kamm-
linie empor, und gestalten sich zu thurmartigen Bauten, die eine
iiberraschend schone Wirkung hervorbringen. Die Hthe des
Pitzthaljoches, noch mehr aber der Standpunkt auf dem Mittags-
kogel (9987') oberhalb Mittelberg, bot mir zu dieser Wahr-
nehmung die anziehendste Gelegenbeit. Namentlich sind es der
Schwabenkogel und der Ksallkogel, die sich als zwei Gipfel-
bildungen von grosser Schonheit darstellen.

§. 175." Die muttleren Abfallswinkel beider Thalgehinge
habe ich fiir beide Seiten durch vier Thalpunkte gerechnet.
Nachfolgende Tabellen zeigen die Details und die Resultate
dieser Rechnung.
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1. Pitzhamm.

Horizontaler Ab- |

] [
‘Ahso]nte Hihe des| Mittlere iRelatwe Hohe des stand des Thal-

Thalpunkte. Thalpunktes. hs:)r[r::i i Kﬁ‘rﬂgi;‘?u?]&;}fn \ p“?g;&iﬂ‘;g;}eder Abfallswinkel.
Mittelberg . . . .‘|5670’,0:1792,3M. 2 |[3660"1156,9M.] 6250’ 1975,6M.130° 21/ 1176
Planggeros .115269',0'1665,5 g 4061512837 6000’ |1896,6 |34 5 29,2
St. Leonhard . .|/4420',0/1401,2 % i 4910’;1549,2 8330' |2633,1 |30 30 59,8
Wenns . . . ... 2730',0) 863,0 _EB | 6600';?98& _10250' ‘3‘240,0’ R %'i_4(§_§_9_2
Mittel . .. ... === —1 # };J — — || 7907 2436, |31 56 4,9

2. Kaunergrat.

Ausgang des Ta-

|
schachgletschers | 684270 2162,8M.( = !2268’ 716,9M.} 9500’ 3003,0M.13° 25’ 38",2
Mittelberg . . . . |56707,0/1792,3 Il | 344071087,4 170007 5373,7 (11 26 22,2
Planggeros . . . . |5269',0 16655 £ |ssari21a, l15500 | 48006 13 55 44
St Lconhard . .:4;120',%1401,2 ': 1(57?9'71482 !.2700' 40145 ‘20 16 7,5
Mittel . . ... . |— —| — = 7 |——| — —|13675' 43227 |14 45 48,1

§ 176. Man sieht hieraus, dass das rechtsseitige Gehinge
des Pitzthales das schroffste ist, das wir bisher zu untersuchen
Gelegenheit hatten; ja, es erreicht dasselbe stellenweise einen
noch weit hoheren Grad, was namentlich bei Planggeros der
Fall ist, wo, durch das Herantreten des 10,573’ hohen Puikogels
an den Thalrand, der Neigungswinkel des Abhangs das er-
staunliche Mass von 41° 28’ gewinnt. Das rechtsseitige Thal-
gehiinge hat iiberhaupt das Aussehen einer steil aufgerichteten
Felsmauer, die oft von breiten Schutthalden iiberkleidet ist, und
deren Fallwinkel in der Natur freilich noch wiel grisser scheint,
als ihn die Rechnung zeigt. Es ist desshalb kein Wunder, dass
hier Bergstiirze und verheerende Murbriiche unter die gewohn-
lichen Dinge gehoren.

§. 177. Wir haben den Kaunergrat mit der Aifenspitze bel
Ritzenried endigen lassen, was aus dem Grunde geschah, weil
hier der Gebirgskamm plétzlich absetzt, und sich zu dem breiten,
nur 4456’ =1408,6 M. hohen Sattel ,,am Piller” erniedrigt, an
welchen sich, in der Richtung gegen Norden, der Venetberg
anschliesst, der, bei seiner transversalen Stellung und bei seiner
giinzlich verschiedenen geognostischen Natur, offenbar einem
anderen Gebirgssysteme angehort. Mit der Aifenspitze erreichen
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néimlich die krystallinischen Schiefer des centralen Gebirges ihre
nordliche Grenze, und es folgen nun sedimentiire Bildungen von
Thonschiefer und Kalk, die sowohl die Gegend am Piller und
bei Wenns, als auch den Venetberg selbst zusammensetzen. Am
weitesten greifen diese sekundiren Gebilde auf der westlichen
Seite des Kaunergrates in das Gebiet der krystallinischen Schiefer
ein. Bei Falpaus am Kaunerberge befindet sich ein Kalkstein-
bruch und ein Kalkofen. Am Piller steht Kalktuff und Thon-
schiefer an, dessen Schichtung bei Wenns gut sichtbar ist und
gegen Norden einfillt; der Venetberg endlich besteht seiner
Hauptmasse nach ans Alpenkalk.

Es ist auffallend, dass die Linie von Prutz im Innthal nach
Maierhof an der Miindung des Pitzthales, eine Linie, die zugleich
die Grenze der Ur- und Uebergangsformation bildet, das Innthal
oberhalb Prutz mit dem Innthal abwiirts Maierhof zu einer
geraden Linie verbindet; dass ferner das Stiick des Innthales
zwischen Prutz und Landeck die fast gradlinige Fortsetzung
des Kaunerthales, und jenes zwischen Landeck und Maierhof die
gleichartige Verliingerung des Rosanna- oder Patznaunthales
darstellt. Hieraus liesse sich vielleicht die Folgerung abziehen,
dass bei jener grossen Hebung, die das Gebirge nach allen Rich-
tungen zerspaltete, und die angelagerten sedimentéren Formationen
von dem krystallinischen Kerne abloste, der Sattel am Piller
eigentlich der grossen Langspalte des Innthales angehérte, jedoch
an dieser Stelle nicht tief genug ausfiel, um den Gewiissern die
direkte Fortsetzung ihres Laufes von Prutz nach Maierhof zu
gestatten, wesshalb dieselben erst links in die Spalte des Kauner-
thales, dann wieder rechts in jene des Rosannathales umbogen,
um ihre vorbestimmte Richtung wieder zu gewinnen.

§. 178. Die Gefillsverhiiltnisse der Sohkle des Pitzthales
macht nachstehende Tabelle deutlich.

Thattrecke “ O I R

o o T I M M e

Yom Kamm bis zum Taschachthor . ‘ 3673 |1161,0 20232 | 6395,4 ‘10 17 22,7
Vom Taschachthor bis zur Vereinigung | f (‘

des Taschach- und Mittelbergbaches || 1242 | 392,6) 17410 [5503,3] 4 4 49,7
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Thalstrecke. FallhShe.

La.ru;e der
| Fallwinkel.
Thalstrecke. || © hrinke

oM oMo,
Von dem vorigen Punkte bis Planggeros 304 96,1] 9090 | 2873,4] 1 54 55,6

Von Planggeros bis St. Leonhard . .| 876 | 276,05 28000 |8840,5| 1 44 12,3
,» St. Leonhard bis Wenns . . . | 1690 | 534,2 48500 153831,0 1 59 44,4
,» Wenns bis zur Thalmiindung . ‘ 530 | 1675 18500l58480‘ 1 38 275

Yom Kamm bis zur Thalmiindung . | 8315 |26284 141732 44802 3 21 27,0

Vom Taschachthor bis zur Thalmiindung || 4642 ‘1467 3 |121500 ‘38400 2 2[1 16,6

Diese Zahlen zeigen, dass die Sohle des Pitzthales von dem
Vereinigungspunkte des Mittelberg- und des Taschachbaches bis
zum Inn hinab ein ziemlich gleichmissiges Gefill beobachtet,
dass dieses Gefill erst in den hoheren Regionen wiichst, und
dass beinahe die Hilfte der ganzen Fallhohe auf das oberste
Thalstiick, d. h. auf den von dem FEise des Taschachgletschers
bedeckten Theil, entfillt. 'Im Allgemeinen ist das Gefdll nicht
bedeutend, und beziiglich des von Mittelberg an gerechneten
eigentlichen Pitzthales ist es nur um 38’ grisser, als das des
eigentlichen Oetzthales, das bei Zwieselstein beginnt. Aber
schon dieser geringe Unterschied ist gross genug, um die
Sohle des Pitzthales schon bei St. Leonhard auf ein Nivean
emporzuheben, welches von dem Oetzthale erst um andert-
halb Meilen héher, zwischen Silden und Zwieselstein, gewon-
nen wird.

§. 179. Wenn man die unbedeutende Thalweitung an der
Vereinigungsstelle der beiden oberen Thalarme bei Mittelberg
ausnimmt, so stellt sich das Pitzthal allenthalben bis nach Jer-
zens hinab als ein schluchtartiges Hochthal dar, mit so prall
aufsteigenden Thalgehiingen zu beiden Seiten, dass von der Sohle
die Kiimme des Gebirges nur selten gesehen werden konnen;
und dies ist selbst bei dem Kaunergrat, ungeachtet seines im
Ganzen nicht bedeutenden Abfallswinkels, der Fall. Der Thal-
grund beschriinkt sich hier auf einen schmalen Streifen flacheren
Bodens, auf welchem zwar noch bis Planggeros etwas Korn ge-
deiht, der aber hauptsichlich zum Wieswachs, und bei St. Leon-
hard auch theilweise zum Anbau von Flachs, verwendet wird.
Dic Steilheit der Berggehiinge hat die Ausbreitung der Waldbiiume
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wesentlich gehindert, wesshalb denn anch das obere Pitzthal,
besonders von der Tiefe aus betrachtet, durch seine Einformig-
keit und Kahlheit den Eindruck einer ermiidenden Monotonie
hervorbringt. Von Jerzens abwiirts veriindert sich jedoch die
Thalform betriichtlich; die Abhinge des Gebirges missigen ibr
Gefall, und linker Hand offnet sich der breite und tiefe Sattel
am Piller, wodurch zuniichst an der Thalsohle und etwa 400’
iiber derselben eine Terrasse entsteht, auf welcher das schone
Dorf Wenns und die zerstreuten Hofe von Kreuth liegen, und
die sich durch ihre Fruchtbarkeit und landschaftliche Anmuth
auszeichnet. , Weiter abwiirts wird das Thal durch die vorsprin-
gende Ecke der Burgstadt bei Arzl wieder etwas enger und das
linksseitige Thalgehiinge steiler. Aber ungeachtet der betricht-
lichen Erweiterung des Thalprofils von Jerzens abwirts ist das
Bett der Pitzen fortwihrend und bis zu ihrer Miindung in den
Inn tief in den Grund eingeschnitten, und die meisten Ortschaften
dieser Gegend liegen auf den Abhiingen des Gebirges.

§. 180. Die hiochste Ortschaft des Thales ist der aus zwei
Hiiusern bestehende Weiler Mittelberg, den ich nach Ueber-
steigung des Pitzkammes von Stlden aus erreichte. Der Weg
dahin fiihrt vom Pitzthaler Joche auf den westlichen Abhang
des schwarzen Kogele, erst in ein wildvermurtes Nebenthal, auf
dessen Grund sich die von allen Seiten niederhingenden Schutt-
halden wie in ‘cinem gemeinschaftlichen Rinnsal vereinigen.
Diese Triimmermassen hatten sich an den Bergwiinden unter
der grosstmoglichen Steilheit abgelagert, und fingen gelegen-
heitlich zu fliessen an, wenn sie durch unsere Tritte etwas stirker
aufgewiihlt wurden. Die herrschende Felsart an dieser Stelle
ist ein feinblittriger Gneis. Von diesem schutterfiillten Thale
ging’s iiber kaum weniger steile Grasflichen und in unzihligen
Windungen des Weges abwiirts bis auf den unteren Zungentheil
des Mittelberggletschers, und dann auf einem guten Fusssteige,
wo nur die eingetretene Dunkelheit ecinige Schwierigkeiten ver-
ursachte, bis nach Mittelberg.

Da mir mein Barometer zwei Tage vorher schadhaft geworden
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war '), so konnte die Hohe von Mittelberg nicht genau aus-
gemittelt werden. Der Weiler liegt in dem gleichnamigen Thale,
2400’ oberhalb des Vereinigungspunktes der beiden Biche, und
sichtlich nur um Weniges hoher als” das 11,500’ = 3635 M.
entfernte Dorf Planggeros. Ich habe den Fallwinkel des Thales
bis dahin vermittelst des Klinometers mit 2° beobachtet, da-
durch gegen Planggeros eine Hohendifferenz von 401',6 =126,9 M.,
und fiir Mittelberg die absolute Hohe von 5670’ = 17923 M.
gefunden.

§. 181. Am niichsten Morgen unternahm ich die Besteigung
des siidlich von Mittelberg sich erhebenden Mittagskogels. Diese
schone, 9937’ hohe Felsenspitze ist die letzte bedeutende Er-
hebung des, mit dem Namen des Mitterkammes bezeichneten,
die Thiller von Taschach und Mittelberg scheidenden Gebirgs-
zweiges. Sie gewinnt hiedurch eine Stellung mitten im Thale,
gewihrt eine umfassende Uebersicht aller héheren Theile des
Gebirges und seiner Gletscher, und bringt fiir den Beschauer
die rauhe und grossartige Schonheit dieses bisher so selten
besuchten Thales zur vollen Entfaltung.

Der Weg nach der Spitze des Mittagskogels fithrt von Mittel-
berg erst in das Taschachthal, und biegt dann, etwa nach einer
halben Stunde, links gegen die Hohe ab; nun kommen zuvor-
derst mehr oder minder steile Grasflichen, dann lange Schutt-
halden, und nachher ein gegen das Taschachthal vorspringender
zerrissener Felsgrat, iiber dessen rauhe, mit lockeren Fels-
triimmern jeder Grosse bedeckte, Seiten und Einschnitte der
Weg mithsam emporsteigt. Nach mehrstindigem Klettern er-
reicht man endlich den Kamm stidlich des Mittagskogels, und
nun ist iiber eine kleine Firnmulde hinweg der Gipfel des Berges
in einer weiteren halben Stunde leicht zu gewinnen.

Die Gesteinsart, welche den Mittagskogel zusammensetzt, ist
Glimmerschiefer; seine Schichten streichen hier von Nordost

1) Dies geschah auf dem Diemgletscher, beim Ueberspringen des Firmisan-
baches. — Im Kaunerthale war ich jedoch bereits wieder mit einem zweiten
Barometer versehen.
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gegen Sidwest, und fallen unter Winkeln von 30 bis 40° gegen
Siidost ein. Den hichsten Theil des Gipfels bedeckt ein wirres
Agglomerat von grisseren Felsstiicken, das gegen Siiden sanft
abfillt, und einige Hundert Fuss abwiirts schueefrei ist. Aunf
den iibrigen drei Seiten, besonders aber auf der Gstlichen, sind
die Abhiinge des Gipfels sehr steil, stellenweise mit Schnee und
Eis bedeckt, zumeist aber aus nackten Felswiinden bestehend,
die unter Winkeln von 60 bis 70 Graden abfallen. Ueber eines
dieser Felsgehiinge nahm ich spiter meinen Riickweg, um ohne
Zeitverlust den unteren Boden des Mittelberggletschers zu er-
reichen, eine Unternehmung, die manche ernste Gefahr in sich
einschloss.

§ 182, Das Pitzthal zihlt 30 Gletscher, deren Namen
nachfolgendes Verzeichniss angibt.

a) Auf dem Pitzhamm. 15. Vorderer Lochgletscher.
1. Blodergletscher, 16. Seekargletscher.
2. Ranachgletscher. 17. Planggerosgletscher.
3. Reiserkogelgletscher. 18. Laagletscher.
4, Bradlerjochgletscher. 19. Sonnenkogel-(Leckie-) Gletscher.
5. Hochgeigengletscher. 20. Vorderer Distenkopfgletscher.
6. Schwarzkogelegletscher. 21. Mittlerer "
b) Auf dem Weisskamm. 22. Hintprer »
7. Mittelberggletscher. 23. Schwangletscher.

24. Gallruthgletscher.
25. Peischelgletscher.
26. Platzerkargletscher.

8. Taschachgletscher.
¢ Auf dem Kaunergrat.

9. Sechsegertengletscher. 27. Stupfarigengletscher,

10. Hinterer Eiskasten.

11. Mittlerer . ©d) Auf dem Mitterkamm.
12. Vorderer » 28. Oestlicher Mittagskogelgletscher.
13. Hinterer Lochgletscher. 29, Westlicher ”»

14. Mittlerer Lochgletscher. 30. Brunnenkogelgletscher.

Unter diesen Gletschern gehiren der Mittelberg-, Taschach-
und Sechsegertengletscher der ersten Ordnung an.

§. 183. Der Mittelberggletscher ist bisher, ungeachtet seiner
Grosse, Schonheit und FEigenthiimlichkeit, nicht einmal dem
Namen nach bekannt gewesen. Die Firnen desselben breiten
sich innerhalb jenes grossen Halbkreises aus, der Gstlich am
schwarzen Kogele beginnt, alle Felsenspitzen der schwarzen
Schneide, dann den Weisskogel und die Wildspitze beriihrt, von
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da gegen Norden umbiegt, und iiber die Hollwiindgipfel hiniiber
zum Mittagskogel zieht. Drei kurze, zum Theil felsige DBerg-
riicken theilen diesen Cirkus in vier sekundire Mulden ab, in
denen eben so viele Zuflussgletscher ihre Entstehung finden, die
sich an der ostlichen Ecke des Mittagskogels in einem gemein-
schaftlichen Bette vereinigen.

Die Karten zeigen diese Verhéltnisse nur in unvollkommener
Weise. Der crste Zufluss rechter Hand kémmt von der schwarzen
Schneide und wird durch jene FKismassen verstiivkt, die von
dem Hauptgipfel der schwarzen Schneide, zwischen diesem und
dem schwarzen Kogele hervorbrechen, und unter grosser Steil-
heit und starker Zerkliiftung in das Firnkar dieses Zuflusses
niedersteigen, wesshalb sie auch den Namen des ,hangenden
Ferners” fithren. Der niichstfolgende Zufluss ist von dem vorigen
durch einen hohen, auf beiden Seiten schroff abgedachten Fels-
kamm geschieden, dessen zumeist gegen die Mitte des Gletschers
vorgeschobener Gipfel, welcher Fernerkogel heisst, von Mittel-
berg aus gut gesehen werden kann. Dieser zweite Zufluss kémmt
vom Weisskogel und von der Wildspitze herab, und ist weitaus
der miichtigste unter allen, was sich nicht allein durch die
riumliche Ausdehnung seines Firnfeldes, sondern auch dadurch
ausspricht, dass er die Hauptmasse des unteren Gletschers
bildet, und die beiden ihn einschliessenden Mittelmordnen an
die Ufer driingt. Von seinem Nachbarzuflusse zur Linken wird
er durch einen, von der Wildspitze sich ablosenden, Schneeriicken,
der den Namen der Hochwand fiihit, getrennt. Dieser Zufluss,
den wir mit Nr. III bezeichnen, hat seine obersten Firnlager
gleichfalls auf den Abhidngen der Wildspitze, folgt in seiner
Grosse gleich nach dem vorigen, und tritt zuerst mit dem Zu-
flusse Nr. IV zusammen, ehe er sich noch mit jenem Nr. II
vereinigt. Der vierte und letzte Hauptzufluss kommt von den
Hollwiinden, ist linker Hand von den felsigen Abfillen des
Brunnenkogels eingeschlossen, und wird durch den Eisabfluss
einer kleinen, dem Mittagskogel angehorigen, Firnmulde verstiirkt.
Der letztgenannte Zufluss ist der schwiichste unter allen, und
die Mittelmoriine, die ibn von dem Zuflusse Nr. IIT scheidet,
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vereinigt sich noch innerhalb des Absturzes mit der linksseitigen
Randmorfine. Die auf Tab. X mitgetheilte Karte zeigt die
schine Gliederung des Firnfeldes und die wichtigsten ander-
weitigen Verhiltnisse des Mittelberggletschers.

§. 184, Der Mittagskogel sendet in dstlicher Richtung einen
kurzen Felsgrat aus, der auf seiner nirdlichen Abdachung mit
zwel bis drei kleinen Gletschern iiberlagert ist, gegen das Firn-
feld des Hauptgletschers aber, so wie auch gegen das untere
Thal, mit fast senkrechten Winden abstiirzt. Zwischen den st-
lichen Gehiingen dieses Felsriickens und den westlichen des
Karleskogels befindet sich jene hohe und steile Senkung der
Thalsohle, die die Eismasse des Mittelberggletschers zu einem
Sturze néthigt, dessen Grossartigkeit und grauenvolle Wildheit
selbst die beste Abbildung nur ann@hernd wiederzugeben ver-
michte. Dieser Eissturz beginnt sowohl auf dem Zufluss Nr. I,
als auch anf den bereits vereinigten Zufliissen Nr. II, III und
IV, noch vor ihrem Zusammentreffen an der Ecke des Ferner-
kogels, setzt sich unterhalb ihrer Vereinigung noch lange fort,
und erreicht iiberhaupt eine horizontale Linge von mehr als
einer Viertelmeile. Ichschiitze die ganze Fallhthe dieser Gletscher-
senkung auf beiliufig 2000 (632 M.), und den mittleren Neigungs-
winkel derselben auf 20°, obgleich letzterer an der steilsten
Stelle bis auf 30° und dariiber steigen mag. Nicht leicht diirfte
sich selbst die kithnste Phantasie den chaotischen Zustand, den
Umfang der in jedem Sinne auftretenden Zerkliftung, und die
Bizarrerie und Mannigfaltigkeit in den Formen dieser abstiir-
zenden Eismasse vorzustellen im Stande sein. Aber es ist nicht
hinreichend, das absonderliche Naturschauspiel aus der Ferne,
selbst nicht von dem Wege nach dem Pitzthaljoche, zu besehen,
man muss es aus unmittelbarer Ndhe und von einem Stand-
punkte aus betrachten, der eine umfassende Uebersicht desselben
gestattet. An solchen Stellen wird man auch jenes donner-
dhnliche Getse horen, mit dem fast in jedem Augenblicke eine
der hoch aufgerichteten Eispyramiden sich ablost und zusammen-
bricht.

§. 185. Unterhalb des Sturzes vereinigt sich der Gletscher

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 12
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schnell wieder zu einer kompakten Masse, dic noch etwa 5000’
(1582 M.) lang, und mit einem Gefill von 10—12°, unfern des
Weilers Mittelberg endigt. Ein schines, 60' (20 M.) breites und
36’ (12 M.) hohes Gletscherthor durchbricht den hohen und
steilen Endabfall des Gletschers, doch liess das Innere desselben
jene eigenthiimlichen, halbkugelformigen Aushohlungen und jene
abwiirts gekehrten Eisspitzen vermissen, die ich einige Tage
vorher am Thore des Murzollgletschers beobachten konnte.

§. 186. Die wichtigsten Ausmessungen des Mittelbergglet-
schers sind nachfolgende:

Grosste Linge (Firn und Gletscher) . . . . . . . . 24744" 7821,6 M.
Linge des Firnfeldes allein . . . . . . . . . . . 12192" 38539 ,,
Grosste Breite des Firnfeldes © 4« . . .« . . . 1b5408" 4870, ,,
Linge des cigentlichen Gletschers . . . . . . . . . 12552' 39675 ,,
Mittlere Breite des Gletschers beim Absturz .. ... 13447 3248
. »s ’ - am unteren Boden . . . . 1950’ 6164 ,,
Gesammtarea (Firn und Gletscher) . . . . . 192,672000 (]’ 19,251800{ M.
Area des Firnfeldes allein . . . . . . . . 157,421000 ,, 15,729500 ,,
Area des eigentlichen Gletschers . . . . . 35,251200 ,, 3,522300
Mittlere wahre Neigung des ganzen Gletschers . . . . 10° 47" 10" 4
Entfernung des Gletscherendes von Mittelberg . . . . .  2500° 790,3 M.
Beobachteter Abfallswinkel dieser Linie . . . . . . . . 3° 0" 0"
Beiliufige Sechéhe des Gletscherausgangs . . . . . . bs01" 1833,7 ,,

Der Mittelberggletscher ist derjenlge, der unter allen Glet-
schern der Oetzthaler Gebirgsgruppe ohne Zweifel die grisste
Tiefe erreicht. Es bedarf kaum einer halben Stunde Weges,
um von seinem Ende die niichsten Kornfelder zu erreichen.

§. 187. Den Gang der Mordnen deutet die Karte an, und
es verdient diesfalls blos erwihnt zu werden, dass sich die
zwischen dem zweiten und dritten Zufluss liegende Mittelmoriine
selbst durch das Spaltenlabyrinth des Absturzes noch kennbar
erhilt, unterhalb desselben aber gleich wieder zu einer geschlos-
senen Schuttlinie anordnet. Thre Felsfragmente bestehen, ausser
dem vorherrschenden Glimmerschiefer, auch noch aus talkigen
und chloritischen Bestandtheilen. Die linke Randmoriine zeichnet
sich durch ihre Grisse, die rechte durch ihre Unbedeutenheit
aus, welch’ letzterer Umstand seine Erklirung in einer durch
einen vorspringenden Felsenriff hervorgebrachten Theilung des
Gletscherrandes findet, wodurch der grésste Theil des schutt-
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fithrenden Eises vom Korper des Gletschers abgelost und zu
einem selbstindigen Ausgange genGthigt wird. Die vordersten
Steine der Frontalmoréine — zwei grosse Felsblocke — liegen
24 bis 30’ (8 bis 10 M.) vom Eise entfernt.

§. 188. FEine sehr interessante Thatsache bot sich mir
dicht unterhalb des Absturzes an einer Stelle dar, wo sich die
Gletscheroberfliche noch nicht geebnet hatte, und wo noch ein-
zelne Parthien der Eismasse, theils als steil aufgerichtete Winde
und Klippen, theils als Hiigel, Hocker und Wellen, in der mannig-
faltigsten Weise sich verschlangen. Hier fand ich nidmlich zwei
Wasserfiille im Eise, von denen ich einen sowohl in der vorderen-
Ansicht, als auch im Profile so gut als méglich skizzirte. Tab. XI
gibt die getreue Abbildung dieser Skizzen. Die Fallhohe des
Wassers war nicht bedeutend; sie betrug nur etwa 15 bis 18,
und das Bichlein selbst filhrte zu dieser Tageszeit nur wenig
Wasser. Das Merkwiirdige an der Sache aber lag in den
schalenformigen Aushéhlungen, die das abstiirzende Wasser nach
und nach in die Eiswand eingenagt hatte. Solcher Schalen gab
es nimlich bei der einen Kaskade, deren Abbildung vorliegt,
vier, bei der anderen aber, auf die ich etwas spiiter stiess, fiinf.
Sie lagen an der Eiswand wnfer einander, und die vertikale
Entfernung derselben unter sich hetrug etwa 4’, doch war dieser
Zwischenraum bei den oberen etwas kleiner als bei den unteren.
Diese Thatsachen heweisen auf das Dindigste die relativ schnel-
lere Bewegung der oberen Eisschichten im Vergleiche mit den
tieferen, ein Gesetz, das sich hier, ungeachtet der korrodirenden
Wirkung des Wassers und der leichteren Zugiinglichkeit des
oberen Theiles der Eiswand fiir die Aktion der in der Atmosphire
vertheilten Wirme, welche zwei Agentien den Anfangspunkt des
Wasserfalls immerfort zuriickzudriingen bestrebt sind, dennoch
geltend machte. Es musste demnach die aufgestellte Eiswand,
die anfangs eine solche Lage hatte, dass das herabrieselnde
Bichlein bei a auffiel, und sich ein kleines Bassin ausgrub,
in ihren oberen Theilen successive derartig verschoben worden
sein, dass nach einiger Zeit der Wasserstrahl bei b, spiiter bei
¢, und zuletzt hei d auftraf; es wurden daher die unteren Fis-

12#*
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schichten, die frither in der Richtung zu Thal voraus waren,
von den oberen {iberholt. Diese Wahrnehmung ist zwar nicht
neu, denn schon Hugi hat die allmilige Neigung der Gletscher-
miihlen nach vorwirts beobachtet!), und Martins hat durch
direkte Versuche an einem hohen Seitenabbruche des Faulhorn-
gletschers die raschere Bewegung des oberen Eises nachgewie-
sen. Meine eigene Erfahrung bestdtigt nur jenes Gesetz der
Gletscherbewegung, das seither noch hie und da, namentlich
von Hopkins, in Zweifel gezogen wurde?).

§. 189. Auch hier stand die Temperatur der Gletscherbiiche
allenthalben auf 0°,1 C., und in den zahlreichen Wasserwannen
am unteren Gletscher stand sie sogar noch etwas hoher. An
der Stelle endlich, wo der Weg vom Pitzthaljoche auf den
Gletscher trifft, lag, in der beildufigen Hohe von 6500’ = 2055 M.
iiber dem Meer, zwischen Eis und Berg ein kleiner See, der
neuerdings den Beweis liefert, dass schon in dieser verhéltniss-
miissig geringen Hohe, und noch dazu auf der Sonnenseite des
Thales, der Gletscher fest mit dem Grunde verwachsen sei, und
dass daher die Temperatur des letzteren unterhalb des Eises,
selbst im Sommer, nicht iiber 0° stehen konne.

§ 190. Das Lis des Mittelberggletschers besitzt unterhalb
des Absturzes eine auffallend schine blaue Farbe und eine grosse
Durchsichtigkeit. Es wurde oben bei der Besprechung des
Diemgletschers der ungewohnlichen Grosse des Gletscherkornes
Erwiihnung gethan, die sich dort, ebenfalls unterhalb der Eis-
nadeln, zeigte, und in der Folge werden wir am Langtauferer-
gletscher, der sich in seinen oberen und mittleren Theilen durch
umfassende Zerkliiftungen auszeichnet, dieselbe schone Bliue des
Eises wiederfinden. Nun sind aber diese beiden Eigenschaften
des Gletschereises, und zwar die-tiefere Farbe desselben so gut
wie die Grisse seiner Korner, die Zeichen seiner inneren Aus-
bildung und Reifheit. Da wir jedoch selbst bei grisseren Glet-
schern diese Merkmale nicht immer in demselben hohen Grade

) ,,Naturhistorische Alpenreisen”, S. 101.
%) ,,Philosophical Magazine and Journal of Science”, V., 26, third letter, p. 249,
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vorfinden, so darf wohl angenommen werden, dass eine so grosse
und allgemeine Zerkliiftung des Eiskirpers, wie sie namentlich
am Diem- und am Mittelberggletscher stattfindet, den Fortschritt
des inneren Ausbildungsprocesses des Eises wesentlich befordere.
Damit wire aber auch angedeutet, dass das Reifwerden des
Gletschereises, d. h: die Verminderung der in ihm eingeschlos-
senen Blasenriume nach ihrer Grisse und Menge, durch Ein-
fliisse bewirkt werde, die von Aussen kommen, und denen die
Zerspaltung der Eismasse einen viel ausgedehnteren und dess-
halb auch wirksameren Zutritt gestattet.

§ 191. Das Taschachthal von Mittelberg bis zum Taschach-
gletscher ist eng, und der Bach fliesst meist in einem tiefen
und so ungewdhnlich schmalen Erosionshette, dass er an einigen
Stellen iibersprungen werden kann '). Rechter Hand aber hingen,
von den felsigen Abstiirzen des Mittags- und des Brunnenkogels,
sehr umfangreiche Schuttkegel bis auf die Thalsohle herab. Das
Zungenende des Taschachgletschers liegt auf ebenem Grunde,
ist mit einem nicht bedeutenden Thore versechen, und zeigt ein
System schoner und weit zuriickreichender Radialspalten.

§ 192. Der Taschachgletscher, der bisher in der gelehrten
Welt, gleich seinem &stlichen Nachbar, dem Mittelberggletscher,
auch nicht einmal dem Namen nach bekannt war, gehort den-
noch der ersten Ordnung an, und ist ein Eisgebilde von an-
seholicher Grosse. So viel von seinen Dimensionen auszumitteln
war, ist in nachstehendem Verzeichnisse enthalten.

Grésste Linge (Firn und Gletscher) . . . . . . . . 20232 63954 M.
Liinge bis zur Wildspitze . . . . . . . . . . . . 19800° 62583 ,
Grisste Breite des Firnfeldes . . . ce e . . . 151207 47795 ,
Mittlere Breite des eigentlichen Gletsehers .. .. 15000 4742
Gesammtarea (Firn und Gletscher) . . , . . 135 360000 7" 13,504000 (M.
Seehihe des Gletscherausgangs . . . ... .. BB42" 2163 M,
Mittlere wahre Neigung des ganzen Gletachers coe ... 9% 743"

»  Exposition des Firnfeldes . . . N . N. 18° W,

s " ,, eigentlichen Gietscher&. e e e e N.

") Dieses gefihrliche Experiment wurde vor cinigen Jahren von einem jungen
Banern des Thales, in Folge einer Wette, wirklich ausgefiihrt. Die Riinder des
nichts weniger als ebenen Ufers warven 12 bis 15’ von einander entfernt, und der
brausende, in Schaum verwandelte Bach lag nicht unter 30’ tiefer.
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§ 193. Das Firnfeld des Taschachgletschers wird 6stlich
von den Hollwiinden, siidlich von dem Weisskamme und westlich
von dem Urkundkamme eingeschlossen, und zwei kurze, von dem
Weisskamme ausgehende, Riicken theilen es in drei sekundiire
Mulden ab. Der ostlich gelegene ist indess um ein Betriicht-
liches kiirzer als der westliche, der bis nahe an den Brunnen-
kogel herantritt, und sich, diesem gegeniiber, zu einem hohen
Schneegipfel aufthiirmt, um dessen Namen ich mich sowohl bei
meinem Fihrer aus Mittelberg, als auch in der Generalstabs-
karte von Tyrol, die, nebenher gesagt, beziiglich dieser Gegend
Manches wiinschen lidsst, vergeblich erkundigte. In Anbetracht
der Stellung dieses, etwa 10,500’ hohen, Gipfelpunktes erlaube
ich mir zu seiner Bezeichnung den Namen ,,Taschachspitze”
vorzuschlagen. Der Taschachgletscher setzt sich demnach aus
drei Zufliissen zonsammen, von denen die zwel Ostlichen sich
zuerst vereinigen, um dann westlich der Taschachspitze den
dritten Zufluss aufzunehmen. Eine von den felsigen Abstiirzen
dieses Berges ausgehende Mittelmoriine trennt die beiden Haupt-
theile des Gletschers, und zeigt durch ihre Lage die relative
Bedeutung der letzteren an; sie wird nimlich, wie die auf
Tab. X mitgetheilte Karte des Taschachgletschers lehrt, noch
vor dem Ende der Eiszunge zur Vereinigung mit der linksseitigen
Randmoriine gezwungen.

§. 194. Der Taschachgletscher hat ohne Zweifel in seinen
obersten Firnlagen, vielleicht mit Ausnahme der an der Wild-
spitze und an den beiden Prochkdgeln liegenden und ihm an-
gehorigen Abhinge, kein bedeutendes Gefdll, da dasselbe auf
den mittleren und unteren Theilen nirgends auf ein geringeres
Mass als etwa 8° herabsinkt. An der engen Stelle des Gletscher-
bettes zwischen dem Brunnenkogel und der Taschachspitze stei-
gert sich dasselbe jedoch betrichtlich, so zwar, dass die Eis-
masse hier, eine lange Strecke weit, von michtigen Gravitations-
spalten durchzogen, und in ein grossartiges Stufenwerk verwandelt
ist. Am grossten ist dieses Gefill an der Vereinigungsstelle
des dritten Zuflusses mit den beiden anderen, und betrigt hier
20 bis 24°. Bemerkenswerth ist dabei der Umstand, dass die
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Zerkliiftung auf der rechten Gletscherhiilfte weit bedeutender
ist als aunf der linken, was sich iibrigens durch die hohe An-
stauung der ersteren und ihre hiedurch ausgesprochene iiber-
wiegende innere Thitigkeit (nach §. 168, 8) geniigend erkliirt.
Am geringsten ist das Gefill bei der Miindung des Sechsegerten-
thales (8°).

§ 195. So wie der Gurglergletscher das Langthal und der
Murzollgletscher das Niederthal verschliesst, eben so versperrt
der Eisdamm des Taschachgletschers das, etwa 3000 vor dem
Gletscherausgange und in der beilanfigen Hohe von 72007 =
2276 M. links einfallende, Sechsegertentbal'). Auffallend ist
nun das Verhalten des Sechsegertenbaches, nach seinem ersten
Verschwinden unter dem Eise des Taschachgletschers. Nachdem
er nimlich eine kurze Strecke weit unter dem Gletscher fort-
geflossen, kommt er am Ufer wieder zu Tag, vergribt sich, nach
einem Laufe von 250 Schritten zwischen Eis und Berg, neuer-
dings unter den Gletscher, erscheint bald darauf abermals im
Freien, und verschwindet nach 200 Schritten zum drittenmale
unter dem Gletscher. Digses zweimalige Austreten des Baches
ist ein sicheres Zeichen, dass in geringer Tiefe unter dem
Gletscherrande das FEis fest mit dem Boden verwachsen war,
und dass der Bach keine Liicke antraf, durch die er bis zum
Thalwege des Gletschers fortfliessen und daselbst seine Vereini-
gung mit dem Taschachbache bewirken konnte. Die Thalwand
aber fillt hier allenthalben steil unter den Gletscher ein, und
es ist gewiss nicht anzunehmen, es habe sich der Bach quer
iiber die pralle Felswand ein eigenes Rinnsal ausgenagt. Und
80 wiire dies denn ein neuer Beweis von der festen und ununter-
brochenen Adhéirenz des Gletschers an den Grund, anf dem er
liegt — einer Adhéirenz, die, da sie in einer gewissen und ge-
ringeren Hohe iiber dem Meer nicht mehr stattfindet, offenbar
nicht das Resultat des vertikalen Druckes der Gletschermasse
und des dadurch bewirkten innigen Anschmiegens des Llises an

") Die Leute im Thale sagen Sechs-Negerten. InTyrol wird allgemein unter
Figert so viel Wiesgrund verstanden, als ein Mann in einem Tage abmiihen kann.
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seine Unterlage sein kann, sondern allein nur eine Funktion der
absoluten Hohe ist.

Dieser feste Anschluss des Fises an den Grund darf jedoch
nicht mit dem Angefrorensein im eigentlichen Sinne verwechselt
werden, als welches ein successives Steigen und Sinken der
Temperatur iiber und unter den Gefrierpunkt, und in Folge
dessen eine zeitweise allgemeine Benetzung des Gletschergrundes,
nothwendig voraussetzt. Hiezu aber fehlen die erforderlichen
Bedingungen, niimlich der Temperaturwechsel, durch welchen
Wasser entstiinde, und zweitens der Raum fiir das Eindringen
von Wasser, das anders woher kiime. Ausserdem macht die
immerwihrende, in keinem Augenblicke unterbrochene, Bewegung
der Eismasse ein eigentliches Angefrorensein derselben an den
Grund undenkbar,

Is ist fiir die Gletscherkunde von nicht geringer Wichtig-
keit, diesen, aus so vielen Thatsachen erwiesenen, innigen und
unausgesetzten Kontakt des Gletschers mit dem Grunde, auf
dem er liegt, natiirlich oberhalb der Linie, an der die Boden-
temperatur den Gefrierpunkt erreicht, gehorig in’s Auge zu
fassen. Denn ist er unumstdsslich festgestellt, so wird dadurch
die sogenannte Rutschtheorie, die zuerst von Altmann und
Gruner behauptet”), von Saussure weiter ausgebildet wurde,
und zuletzt in Peter Merian einen genialen Vertheidiger fand?),
von keiner Seite haltbar. Nach der Theorie von Merian, die,
bei der vorgeschrittenen Erkenntniss des Gletscherphinomens,
unter den Auffassungen der Rutschtheorie allein nur Beachtung
verdient, — soll der Gletscher, wegen der hohlen Riume, die
unter dem Eise in Folge Abschmelzens durch die ausstrahlende
Erdwiirme entstehen, ¢n seinen Theilen nach und nach, d. h.
in vielen kleinen Absiitzen, fort und fort einsinken, wodurch die
einzelnen Theile, hei der allezeit vorhandenen Neigung des

') Siehe J. Gg. Altmann: ,,Versuch einer historischen und physischen Besehrei-
bung der helvetischen Eisberge”, Zirich 1753, 8. 43 und 44; dann Gottlieb
Sigm. Gruner: ,,Die Kisberge des Schweizerlandes”, Bern 1760, S. 156.

2) ,,Ueber die Theorie der Gletscher'’, von P. Merian, in der ,,Bibliothéeque
universelle, nouvelle série, 8tme année, 1843, und Pogg. Ann. LX, 417.
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Gletscherbettes, eine immer tiefere Lage gewinnen, und auf
solche Weise dem Gletscherausgange immer niher riicken miis-
sen'). Diese Erklirungsart der Gletscherbewegung, wie scharf-
sinnig sie auch vertheidigt wird, scheitert denmoch zuvirderst
an der einfachen Thatsache, dass der Gletscher oberhalb des
Niveau’s von 6165 P. I, = 2003 M. iiber dem Meer 2) niemals,
auch nicht im Sommer, an seiner Unterfliche abschmilzt, und
daher in keinem Falle iiber jene hohlen Riume verfiigen kann,
die jene theoretische Ansicht voraussetzt. Ks ist hier nicht der
Ort, der vielen anderen, theilweise eben so gewichtigen, Ein-
wiirfe gegen die Rutschtheorie Erwihnung zu thun.

§. 196. Noch zu einer anderen, hichst belangreichen, Wahr-
nehmung bot sich mir auf dem Taschachgletscher die Gelegen-
heit dar. An der Miindung des Sechsegertenbaches fillt die
Bergwand, die unterhalb des Fusssteigs aus nacktem Fels be-
steht, mit grosser Steilheit gegen den Taschachgletscher ab, und
gewiithrt hier, aus der Hohe von einigen Hundert Fuss iiber dem
Eise, eine Art Vogelperspektive auf die zunichst liegenden Theile
des Gletschers. Etwas unterhalb der Einmiindungsstelle des
erwihnten Seitenthales in das Hauptthal war nun, wahrscheinlich
in -Folge des unter dem Kise weit vorspringenden Felsenecks,
ein System sehr tiefer und weitklaffender Randspalten aufgetreten,
die fast bis in die Mitte des hier ohnehin nicht sehr breiten
Gletschers reichten, und sich in ihrer Richtung mit dem Ufer-
rande unter sehr spitzigen Winkeln schnitten. Dabei lagen

") Um diese Theorie zu erldutern, sei in der nebenstehen-
den Figur AB der Gletschergrund; abed ein Theil des
Gletscherkirpers; ce == a der senkrechte Abstand des
Punktes ¢ im Eise vom Grund, hervorgebracht durch die
uutere Abschmelzung; cf und dh die Vertikalen, nach [
welchen das frei wefdende Eisstiick auf den Grund herab- M
sinkt; endlich eg der Horizont, und daher @° der Neigungswinkel des Gletscher-
grundes; es ist ferner der Winkel fee = ¢. Demnach wird bei jedesmaligem Ein-
sinken des Bisstiicks abed die Vorrfickung des Punktes ¢ oder a — ef = atangg®
scin miissen.

?) Dies die Hihe, bei welcher, nach Bischof: ,,Wirmelehre des Innern unseres
Erdkérpers’, 8. 224, die mittlere Bodentemperatur = 0° ist.
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diese Kliifte so nahe bei einander, dass die Eiswiinde zwischen
ihnen sich als schmale, oben mehr oder minder zugeschiirfte,
Kimme darstellten, von denen jeder entferntere, der hohen
Seitenabdachung des Gletschers wegen, alle niiheren iiberhihte,
und dadurch an der Grisse des sichtbaren Theiles der Spalten-
wand, bis weit in den Gletscher hinein, nur wenig einbiisste,
withrend die Breite der Kliifte das Eindringen des Blickes bis
zu einer bedeutenden Tiefe in das Innere der Eismasse ermig-
lichte. Der Tag war um diese Zeit noch heiter und warm, die
Ablation in vollem Gang, und die Binderstruktur desshalb so-
wohl auf der Oberfliche als an den Spaltenwinden mit grosser
Deutlichkeit sichtbar. Auf diese Art konnte man den Verlauf
der blauen Binder innerhalb eines ziemlich weit gegen die
Gletschermitte vorgreifenden Umkreises und bis auf eine ansehn-
liche Tiefe gegen das Innere des Eiskorpers studiren. Der
Binderverlauf war nun wie folgt: in der Nihe des Ufers lagen
die Strukturlinien an den Spaltwiinden nahe beisammen, und
fielen ungekriimmt und mit dem Ufer parallel, daher unter sehr
grossen Winkeln, gegen die Gletschermitte ein; in grosserer
Entfernung vom Rande ward der Zwischenraum zwischen den
einzelnen Strukturbdndern etwas grosser, dafiir aber ihr Neigungs-
winkel mit dem Horizont etwas geringer, so zwar, dass sie an
den entferntesten Spaltwinden nur unter Winkeln von 50
bis 45° mit der Oberfliche des Gletschers zusammentrafen. In
noch griosserer Entfernung endlich machte sich, und zwar in
einem mit dem Abstande vom Ufer zunehmenden Masse, eine
eigenthiimliche Beugung der Strukturlinien auf den tieferen
Theilen der Spaltwiinde bemerkbar. Diese Linien bogen nimlich
20 bis 30" unterhalb der Gletscheroberfliche allmilig gegen die
Héhe des Gletschers um, und gingen zuletzt in eine mit der Ober-
fliche nahezu parallele Lage iiber, die, in Anbetracht der speci-
fischen Neigung dieser Oberfliche, ganz wohl eine mit dem
Gletschergrunde wirklich gleichlaufende sein konnte. Um dieses
iiberraschende Phiinomen wo moglich noch genauer zu rekog-
nosciren, stieg ich an der Berglehne noch um einige Hundert
Fuss hoher, bis ich um ein Bedeutendes tiefer als am ,spitzigen .
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Steine” — so heisst nimlich der untere Punkt am Steige — in
das Tonere der entfernteren Kliifte hinabzublicken vermochte,
wobei ich mich der Hilfe meines Perspektivs bediente. Hier
sah man das Umbiegen der Biinder gegen die Hohe noch etwas
deutlicher; doch sprach sich dasselbe iiberhaupt so klar und
augenfillig aus, dass selbst einem in diesen Dingen ginzlich
unerfahrenen Auge diese blauen Binder anf den entfernteren
Spaltenwiinden unverkennbar als ein System zahlloser gleichartig
gekriimmter Linien erschienen wéren.

Von den nebenstehen- Fig: 1
den Holzschnitten zeigt
Fig.1 die perspektivische
Ansicht des Gletschers
mit seinen Kliiften, und
Fig. 2 den Plan desselben,
am spitzigen Stein; Fig. 3
endlich gibt das Bild von
zwei entfernten Spalt-
wiinden mit der Lage der
Strukturlinien, in gros-
serem Massstabe.

~ § 197. Die Schliisse,
zu welchen die vorbe-
schriebene Thatsache be-
rechtigt, sind fiir die
Gletscherkunde wichtig,
da sie ein noch ziemlich
dunkles Gebiet, nimlich
das der Gletscherstruk-
tur, betreffen; sie lauten
wie folgt:

1) Die Struktur-
bander sind unmoglich
blos die Vereinigungs-
flichen jemaliger Spal-
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tenwiinde’), als welche, wegen der schnelleren Bewegung der
oberen Gletscherschichten im Vergleiche mit den unteren, eine
entgegengesetzte Kriimmung besitzen miissen. Damit soll jedoch
die Entstehung von blauen Bindern durch das Schliessen der
Kliifte nicht verneint werden; aber es fehlt den auf diesem Wege
entstandenen der Parallelismus und eine stetige, aus einem gleich-
formig wirkenden Gesetze hervorgehende, regelmissige Anord-
nung, wesshalb sie auch an einer und derselben Stelle im Glet-
scher verschiedene Neigungen gegen den Horizont zeigen, und
sich hiiufig unter einander kreuzen.

2) Die Strukturbiinder konnen auch nicht, wie Forbes be-
hauptet, die Trennungsflichen vertikaler Schichten von ungleicher
Bewegungsgeschwindigkeit sein, weil, ganz abgesehen von dem
Widerspruche, der in der Annahme solcher Trennungsfliichen
nach der wirklichen Richtung der Strukturbéinder mit den Ge-
setzen der Mechanik liegt, ganz und gar nicht zu begreifen ist,
warum 1ihre Aufstellung an den Ogyvenspitzen, d. h. gerade
dort, wo der Widerstand der Bewegung am kleinsten ist, den-
noch am gréssten sein sollte.

3) Der nirgends gestérte Parallelismus der Strukturlinien,
der hier, aus einiger Entfernung betrachtet, mit um so iiber-
raschenderer Deutlichkeit hervortrat, besonders aber die unver-
kennbare, dem Parallelismus mit dem Gletschergrunde zum
Mindesten sich nihernde, Ueberlagerung der Schichten des weissen
Eises in den tieferen Stellen der Gletschermitte, liefert sehr
kriiftige Stiitzen fiir die Ansicht, dass die Struktur des unteren
Giletschers in direltem Zusammenhange mit der Schichtung des
Firns stehe, und aus derselben hervorgehe.

4) Das frontale Binfallen der Strukturbinder an den
Ogyvenspitzen ist wenig wehr als eine oberflichliche Erschei-
nung, die zwar in einige Tiefe unter die Oberfliche des Glet-
schers hinabreicht, sich jedoch in ihrem Masse sehr bald éindert,
und zuletzt in ein mit dem Gletschergrunde, wahrscheinlich
paralleles Streichen der Schichtflichen iibergeht.

') Behauptung der Gebriider Schlagintweit; s. ,,Untersuchungen” u. s. w.
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Die ungemeine Wichtigkeit dieser, durch den einfachen Augen-
schein sich erhiirtenden, Schlussfolgerungen fiir die Gletschertheo-
rie kann an diesem Platze unmoglich nachgewiesen werden, wenn
die vorliegende Abhandlung nicht selbst eine Gletschertheorie um-
fassen soll, was ihre Aufgabe nicht sein kann. Es gentigt, wenn sie
die Thatsachen der Natur registrirt, auf ihre Bedeutung hinweist,
und ihre umstdndliche Wiirdigung den Eingeweihten iiberlisst.

§ 198. Im Sechsegertenthale liegt der Sechsegertengletscher,
ein ausgedehntes und jedenfalls der ersten Ordnung angehidriges
Eisgebilde. Der auf Tab. X mitgetheilte Plan verdeutlicht
seine Lage und Topographie, und nachfolgende Tabelle gibt
seine eruirbaren Abmessungen.

Grosste Linge (Firn und Gletscher) 13052" 4119, M.
Grisste Breite des Firnfeldes 9400' 2971,4 ,,
Linge des Firnfeldes allein, circa 6032" 1906,7 ,,
Liinge des eigentlichen Gletschers, circa 7000 2112,0 ,,
Mittlere Breite des eigentlichen Gletschers 2400' 7586 ,,

ao 800000 [ 5,075900 [JM.
40,600000 ,, 4,056800
10,200000 ,, 1,020100 ,,

Gesammtarea (Firnfeld und Gletscher) .
Area des Iirnfeldes allein, beildufig
Area des eigentlichen Gletschers, beiliufig

"Beiliufige Seehiohe des Gletscherausgangs . . 74007 2339 M.
Tiefster Punkt des das Firnfeld einschliessenden Kammes —

das Oelgrubenjoch — .. 9500" 3003
Entfernung dieses Punktes vom Gletseherende 9500 3003

Fallwinkel des Glefschers in dieser Linie . . . . . . 12° 28/
Exposition des Gletschers . . N. 35° 0.
Entfernung des Gletscherendes vom Taschauhvletscher 2800" 8851 ,,
§ 199. Was die Topographie der hoheren Theile dieses
Gletschers betrifft, da ist selbst die beste aller vorhandenen
Karten des Landes in hobhem Grade ungenau, was schon der
oberflichlichste Vergleich derselben mit dem von uns gelieferten
Situationsplan Tab. X darthun kann. Das Firnfeld des Sechs-
egertengletschers reicht vom Urkundkopfe iiber die hintere bis
zur vorderen Oelgrubenspitze, und zihlt an seinem Umfange
einige durch ihre Hohe und Schonheit ausgezeichnete Gipfel.
Dies findet namentlich in jener Kammstrecke statt, welche die
Firnen des Sechsegerten- von jenen des Taschach- und des Ge-
paatschgletschers scheidet. Der Gletscher setzt sich aus dem
Eisertrag von drei Firngruppen zusammen, deren Anordnung
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und rdumliche Verhiltnisse die Karte des Niheren nachweist.
Merkwiirdig ist in dieser Beziehung blos die Richtung, unter
welcher der rechtsseitige Hauptznfluss anf den mittleren auf-
fillt, was unter einem Horizontalwinkel von 100 bis 110 Graden
geschieht, die Entstehung eines tiefen Gletscherthales zwischen
beiden Zufliissen veranlasst, und zu einer betrichtlichen Zerkliif-
tung des mittleren Gletschers auf seiner rechten Seite fiihrt.
Nach geschehener Vereinigung aller Komponenten des Gletschers
sind zuerst sechs Mittelmoréinen sichtbar, die jedoch nach und
nach so zusammenfliessen, dass am Gletscherende nur mnoch
deren zwei @ibrig bleiben. Die von der hinteren Oelgrubenspitze
ausgehende Schuttlinie enthilt meist nur Felstriimmer aus
Gneis, worunter sich Stiicke von einer in diesem Gebirge nicht
hiufig vorkommenden Grisse befinden. Dies gilt insbesondere
von einem schonen und gewaltigen Block, der, etwas abseits von
der Moriine und auf hohem FEissockel stehend, die Gletscher-
oberfliche weithin sichthar tiberragt. Ich schétze seinen Raum-
inhalt anf 1000 Kubikfuss; seine Form ist nahezu kubisch. Die
vielen umherliegenden Gneistafeln veranlassten die Bildung un-
ziithliger Gletschertische.

§. 200. An interessanten Details verdienen nachfolgende
einer einlasslicheren Erwihnung:

1) Am rechten Gletscherufer, gerade unterhalb des vorderen
Urkundkopfs, lag ein kleiner Lawinengletscher, an die steile
Bergwand hingelehnt. Unten auf dem Hauptgletscher aufliegend,
oder ihn beriihrend, erhob er sich mit grosser Steilheit (40 bis
45°) gegen die Héhe, war an seinen oberen und seitlichen Riin-
dern allenthalben durch einen nirgends unterbrochenen Berg-
schrund von dem umliegenden, seiner Masse nach nur ganz un-
bedeutenden, bewegungslosen Schnee geschieden, und zeigte nach
einer schriig absteigenden Richtung eine riickenartige Anhiufung
des Eises; auch eine Binderstruktur war zu erkenmen. Dieser
kleine Gletscher, dessen obere Grenze noch unterhalb der Schnee-
linie liegt, und dessen aussergewohnliche Gestalt die nachstehende
Zeichnung veranschaulicht, entbehrt eines eigentlichen Firnfeldes,
und entsteht offenbar aus jenem Schunee, der durch Lawinen und
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Wind  vom Ur-
kundberge herabge-
bracht, und durch
die schattige Lage
de$ Ortes vor dem
Wegschmelzen ge- 7/,
schiitzt wird. w

2) Sowohl hier, ==
auf den steilen ——=
Schneegehiingen der hinteren Oelgrubenspitze, als auch ander-
wiirts, namentlich auf dem Rettenbachgletscher im Oetzthale,
konnte ich jene feinen parallelen Furchen beobachten, die, gleich
den Schraftlinien bei der Darstellung von Gebirgsformen, stark
geneigte Schneeflichen iiberziehen, von den Gebriidern Schlag-
intweit mit dem Namen ,Schneeridchen” belegt, und von ihnen
wie folgt erklirt werden. Der Wind niimlich, so sagen sie,
wiithle die Schneedecke auf, lose einzelne Stiicke ihrer festen
Kruste ab, und veranlasse dieselben, iiber den steilen Schnee-
hang hinabzurollen, bei welcher Gelegenheit sie eben jene Furchen
in seine Oberfliche eindriicken oder einreissen. — Wer jedoch
diese sogenannten Schneeridchen in der Nihe besehen, der wird
ihre Entstehung gewiss einer anderen Ursache zuschreiben.
Denn nicht allein dass sie, unter giinstigen Umstéinden, sehr
nahe beisammen liegen, und parallel unter einander sind,
behalten sie auch durch ihre ganze, oft mehrere Hundert Fuss
lange, Erstreckung eine so gleichformige Breite bei, dass sie
wie kiinstliche, mit einem abgestumpften Stifte eingerissene
Linien erscheinen. Es kann desshalb unmiglich angenommen
werden, dass jene Furchen durch abrollende, in ihrer Richtung
durch den Wind veriinderliche, und in Spriingen sich abwiirts
bewegende Krustenstiicke entstanden seien. Dieser Ansicht steht
aber auch noch folgende einfache Erwiigung entgegen. Befindet
sich die Schneedecke in aufgeweichtem Zustande, so werden sich
die abrollenden Krustenstiicke schr bald zu kleinen Lawinen
vergrossern, und alsdann ibren Weg eher durch breite Furchen
und Exkavationen, als durch feine und regelmiissige Striche
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andeuten; ist hingegen der Schnee auf seiner Oberfliche durch
den Frost fest zusammengebacken, so werden die abgerissenen
Krustenfragmente bei ihrem Abrollen auch keine Eindriicke in
der starren Schneedecke hervorbringen konnen. Ich bin der
Meinung, dass jene feinen Striche auf geneigten Schneefliichen
nichts Anderes sind als kleine Wasserrinnen. Man kennt nimlich
die Kraft der Sonne auf griosseren Hohen, die oft bei einer
Temperatur der Luft unter 0° den Schnee zum Schmelzen bringt.
Es wird demnach Wasser auf der festen Schneerinde entstehen,
lange bevor noch diese Rinde durch die erhohte Temperatur
der Luft, die mit ihrer Wirkung, bis auf eine gewisse Tiefe,
auch in das Innere der Schneemasse reicht, vollstindig auf-
geweicht wird, und das Einsinken des Schmelzwassers miglich
macht. Jenes erste Schmelzwasser wird sofort, unter dem Ein-
flusse des stiirkeren Gefills, {iber die noch unaufgelockerte Rinde
abfliessen, sich dabei an dem stark insolirenden, im Firne iiberall
vorfindlichen, Schmutz etwas iiber 0° erwiirmen, und auf solche
Art nach und nach jene allenthalben gleich diinnen, den Schraff-
linien Zhnlichen Kanélchen aushéblen, die zuweilen einen durch
ihre Zierlichkeit iiberraschenden Anblick gewiihren. Man kénnte
sie demnach mit weit mehr Recht ,,Schneeschraffen” nennen.
Ich glaube nicht zu irren, wenn ich behaupte, dass derlei Schnee-
schraffen auf Firn- oder Schneeflichen nicht vorkommen, die
durch ihre Lage der direkten Sonnenwirkung unzugiinglich sind.
Auf dem Rettenbachgletscher betrug die Entfernung dieser
kleinen Rinnsale von einander 10 bis 25 CM., und ihre Breite
15 bis 30™=. Doch sind diese Zahlen ohne Zweifel nach der
Lage, Steilheit und Hohe der Schneefliche verinderlich.

3) Von der Seite des Oelgrubenjoches zieht ein kleiner
Zuflussgletscher herab, dessen Firnen zum Theil auf den Ab-
hingen der hinteren Oelgrubenspitze und auf der Sattelhihe,
zum Theil auf dem siidlichen Abfalle der vorderen Oelgruben-
spitze liegen, und der sich noch oberhalb der Firnlinie mit dem
Hauptgletscher vereinigt. Ehe dies geschieht, bedeckt er eine
schwach geneigte Terrasse, verengt sich sodann auf seiner Ab-
flussseite bis auf die Breite von circa 600’, und stiirzt zuletzt
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durch das letzte, 150 bis 200° (50 bis 60 M.) hohe, Stiick seiner
Fallhthe unter einem Winkel von 50 bis 60° auf den Haupt-
gletscher heralb. Diesen letzteren erreicht jedoch nur ein Theil
jenes Seitenzuflusses, indem das linke Drittheil desselben ober-
halb der steilen IFelswand plotzlich abbricht, und einen fast
senkrechten Eisdurchschnitt zeigt, der allmilig in die kaum
weniger steile Abdachung der zur Tiefe absteigenden Parthie des
Gletschers iibergeht. Hier bot sich also das Querprofil eines
Gletschers der Betrachtung dar, das, bei seiner Nithe und Deut-
lichkeit, die Lage der Strukturbinder in transversaler Richtung
gut erkennen liess.
Die Zeichnung ne-
benan ist mehr als
jede Beschreibung
im Stande, den Ver-
lauf der Binder zu
versinnlichen.

Aus dieser Zeich-
nung geht Folgendes hervor: a) Die Binder liegen im Quer-
profile parallel mit dem Gletschergrunde, was sich am deut-
lichsten dorch den Felsknorren bei « beweist. b) Der Gletscher
ist sichtlich aus zwei Zufliissen zusammengesetzt, und die Linie
By ist ihre Naht. ¢) Jeder Zufluss verhilt sich zu seinem Nachbar
wie ein festes Ufer, und es folgt, lings ihrer Berithrungsfliche,
das Verschmelzen der Strukturbdnder nicht nothwendig von
selbst. Daher kommt es, dass nebeneinander liegende Zufliisse,
durch die ganze Erstreckung einer zuweilen meilenlangen Gletscher-
zunge, jene Lage ihrer Strukturbinder, die sie an dem Punkte
ibrer ersten Vereinigung besitzen, unverindert beibehalten,
wenngleich auch Umstéinde denkbar sind, die eine Aenderung
dieses Verhiiltnisses herbeifiihren kénnen. d) Die sichtliche Zer-
driickung und Kriiuslung der Binder des linksseitigen Zuflusses
beweist das mechanische Uebergewicht des rechtsliegenden,
dessen Bénder iiberdies in schénster Ordnung liegen. Nicht
minder zeigt die Stellung der Naht, wie genau sich beide Zu-
flisse nach dem Verhiltnisse ihrer Massen in das Profil des

Bonklar, Octzthaler Gebirgsgruppe, 13
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Gletscherbettes theilen. e) Betrachtet man ferner die héheren
Regionen beider Zufliisse, erwiigt man ihre unbedeutende Liinge
(etwa 2000" bei dem linken, und 3600’ bei dem rechten) und
ihre Armuth an Transversalspalten, besonders bei dem kleineren
von beiden, so wird man unmdéglich jener Ansicht der Gebriider
Schlagintweit beistimmen kinnen, nach welcher die Strukturbiin-
der des Gletschers aus Transversalkliiften im Firneise entstehen,
die sich, bei der relativ schnelleren Bewegung der mittleren und
oberen Theile des Gletschers, successive immer mehr nach ab-
wirts kriimmen und schief legen, bis sie endlich jene lbffel-
formige Gestalt gewinnen, die die Strukturbander in der That,
wiewohl nicht ohne hiufige Ausnahmen, wirklich besitzen. Lisst
man auch den, durch die gew6hnlich hochst unregelmiissige
Form der Firnkliifte gerechtfertigten, Zweifel bei Seite, ob die
schwammige, noch wenig derbe Eismasse in den héheren Firn-
lagen sich einer regelmiissigen transversalen Zerkliiftung, wie sie
von jener Ansicht vorausgesetzt wird, auch thatsiichlich unter-
werfe, so ist, in dem vorliegenden Falle wenigstens, gewiss nicht
zu begreifen, wie der mehrerwiihnte linksseitige Zufluss, selbst
wenn er in grosstmoglicher Entfernung von dem Abbruch eine
unsichtbare derartige Zerkliiftung erfihrt, dahin gelangen konne,
nur um wenige Hundert Fuss tiefer eine vollstindige Bénder-
struktur zu besitzen, die sich in ihrer seitlichen Aufstellung und
mittleren Ueberlagerung, in der Diinnheit, Deutlichkeit und im
Parallelismus ihrer Binder, von den gleichartigen Verhiltnissen
selbst in den tiefsten Gletschertheilen in gar nichts unterscheidet.

Ein zweiter idhnlicher Absturz des rechtsseitigen Zuflusses
in der Nihe des
Joches zeigt diesel-
ben Verhiiltnisse in
einer, seiner kon-
vexen Unterlage we-
gen, vielleicht noch
mehr  belehrenden
Weise. Siche neben-
stehende Zeichnung.




195

§. 201. Die iibrigen auf dem Kaunergrat liegenden Gletscher
des Pitzthales gehioren durchweg der zweiten Ordnung an, ob-
gleich sich darunter einige von namhafter Ausdehnung befinden,
wie z. B.

der Seekargletscher, Linge . . . 12252" = 3873 M,

,» hintere Lochgletscher, Liinge 11280 = 3566 ,,

, vordere ’ " 83127 = 2785 ,
Einige dieser Gletscher besitzen wahrhaft riesige Stirnmoréinen,
wie z. B. der vordere Kiskasten und der Seekargletscher, und
bei einigen sind die Gletscherzungen durch kleine Bergvorspriinge
getheilt. Letzteres findet bei dem Seekar-, bei dem vorderen
und mittleren Lochgletscher, im bedeutendsten Grade aber bei
dem vorderen Kiskasten statt, dessen unteres Drittheil aus zwei,
durch ein felsiges Gebirgsglied getrennten, Zungen besteht. Die
Linge dieses Gletschers betriigt
8000 bis 9000’; die neben-
stehende Zeichnung  veran- 5
schaulicht diese merkwiirdige =)
Gletschertheilung. Z

§.202. Unterhalb der Fron-
talmoriine des Seekargletschers,
und von dem Abflusse des letz-
teren, so wie der drei Locher-
gletscher gebildet, liegt aufeiner
kleinen Bergterrasse der Riffel-
see, eine nicht eben bedeutende
Wasseransammlung (1500’

Linge, 600’ Breite, nach der Vorderer Eiskasten.
> . . a Blickspitze 10,652,
Karte), deren Seehohe die geo- b Wurmthaljoch 10,800 ().
. . TFrontal fdnen.
gnostische Karte von Tyrol mit & Hintarer Loehgtetsdher.
7210’ :227911 M. ansetzt. Die e Mittlerer Siskasten.

Farbe des Wassers ist schmutzig-gelbgriin, ungefihr wie die des

Langthalsee’s bei Gurgl. Dieser See deutet die eigenthiimlichen

Gefillsverhiltnisse des Kaunergrates gegen das Pitzthal an, wo-

durch sich nicht allein das Auftreten bedeutender Gletscher auf

dieser Kammseite, sondern auch die ranhe und schroffe Einfassung
13#



196

Kaunergrat.

i des Thalgrundes erklirt.
\ Die nebenstehende Figur
~ veranschaulicht diese im

B hiheren Gebirge hiufig

\ sich wiederholende Form

S _. der Kimme durch die Um-

Pitsthal. risslinie eines Profils.

§ 203. Ueber den Kaunergrat bestehen blos wvier Joch-
iibergéinge, und zwar das Néederjochl 7566’2 Tr., von Harlach
oder Ritzenried im Pitzthale mnach Kaltenbrunn im Kauner-
thale; das Tefenthaljoch 83916 Tr., von Sankt Leonhard eben
dahin; das Verpedljoch, von Trenkwald nach Feuchten, und end-
lich das Oelgrubenjock, von Mittelberg nach der Gepaatschalpe
im Kaunerthale. Ich habe die Hohe dieses Uebergangs auf
9500’ geschiitzt, und glaube mit dieser Zahl eher unter als iiber
der Wahrheit zu stehen. Ueber den Weisskamm existirt nach
Fend hiniiber keine direkte Verbindung.



Achtes Kapitel.
Das Kaunerthal

§. 204. Das Kauner- oder anch Kaunserthal, so benannt
nach dem an der Thalmiindung liegenden Dorfe Kauns, ist das
letzte grisssere Nebenthal des Innthales auf dieser Seite, oder,
um eigentlich zu sprechen, es ist iiberhaupt das erste grossere,
zum centralen Kamme des Gebirges aufsteigende, Nebenthal des
Innthales. Das Kaunerthal beginnt an den nordwestlichen Ab-
fillen der Hochvernagtwand, unter den' Firnen des Gepaatsch-
gletschers, hat bis zum Weiler Platz vor Kaltenbrunn eine nérd-
liche, von da an abwirts eine westnordwestliche Richtung, und
miindet bei dem Weiler Faggen, zwischen Kauns und Prutz, in
das Innthal aus. Der das.Thal durchstréomende Bach ist der
Faggenbach, der, nach seinem Austritte aus der Spalte des
Kaunerthales, die kleine Ebene bei Prutz schrig durchschneidet,
und sich eine Viertelstunde unterhalb dieser Ortschaft in den
Inn ergiesst. Die ganze Linge des Kaunerthales betriigt 4,7
osterr. Meilen oder 358 Kilometer.

§. 205. Die Gebirgskiimme, die dieses Thal einschliessen,
sind, und zwar rechts: von der Aifenspitze bis zur schwarzen
Wand der Kaunergrat, und von der schwarzen Wand bis zur
Hochvernagtwand der Weisskamm links: von dem letztgenannten
Hihenpunkte bis zum Hochglockenthurm der Seekamm, und von
da bis zum rothen Schrofen, siidlich von Kaltenbrunn, der
Glockenkamm. Die Linge dieser Kimme betriigt, und zwar

die Lénge des Kaunergrates . .. 45 dsterr. M. = 34,1 KM,
" » » Weisskammes .. 0o , , = 67 ,
» Seekammes . ... 14 . =109

5 ix

N » » Glockenkammes . 3 w o =227
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§. 206. Durch direkte, meist trigonometrische, Messungen
sind in den genannten Kimmen die Hohen nachfolgender Punkte
ermittelt worden: -

a) Im Kaunergrat.
Siche das Pitzthal, §. 172; hiezu noch

Hochecker . . . . . . . . . 531270 16794 M. KA

Schweiker . .+ . . . . . 9084,22 2871,5- ,, "

Stidlicher Vorgipfel des Wonnetberges 8950,60 2829,3 ,,  Sb

b) Im Seekamm.

*Karlesspitz®) . . . . . . . . 988602 31250 , KA
*Weissseejoch (Pass) . . . . . . 9312,00 20435 ., Sh
Rauchkopf . . . . . . . . . 944598 29859 ,, KA
¢) Im Glockenkamm.
*Glockenthurm . . . . . . . . 10604,22 335201 ,, NA
*Kaiserjoch® . . . . . . . 9833,40 31084 , A
*Glockhans . . . . . . . . . 979572 30963 ,, KA
*Karlesriff . . . . . . . . . 9486,84 2998,8 , '
*Rother Schrofen . . . . . . . 854292 27004 .
Burgschrofen . . . . . . . . 5090,72 16092 ,, .

Ausserdem kann die Hohe der ,,weissen Seespitze” mit 11,200
(3540 M.), dann jene einiger Schneegipfel im Seekamm, zwischen
der weissen Seespitze und der Hochvernagtwand, zuverlissig mit
10,500 bis 10,800" (3319 bis 3414 M.) angenommen werden.

§. 207. Die mittlere Héhe des Weisskammes und des
Kaunergrates ist in den fritheren Paragraphen bereits berechnet
worden. Fiir den See- und fiir den Glockenkamm kann diese
Rechnung aus dem Grunde nicht durchgefithrt werden, weil in
jenem eine einzige, in diesem aber gar keine Sattelhohe bisher
bekannt geworden ist. Aus der ansehnlichen Hohe des weissen
Seejoches kann man fiir den Seekamm eine mittlere Elevation
von 9600’ = 3034,6 M., und fiir den Glockenkamm, nach der
Mittelhohe seiner Gipfel (9652’ = 3051 M.), dieselbe Elevation
mit 9000’ annehmen.

§ 208. Die Ausmittelung des mittleren Abfallswinkels der
das Thal einschliessenden Gebirgskimme unterliegt jenen

) Die Hohenzahl dieses Gipfels beziehtsich auf das trigonometrische Signal,
das etwa 100" abwirts des Gipfels auf einem kleinen Bergvorsprunge stand.
2) Hier ist die Hohe cines Gipfels am Joche, und nicht dic Passhéhe gemeint.
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Schwierigkeiten, die ibr theils die Unsicherheit der mittleren
Kammhéhen, theils die geringe Zahl der nivellirten Thalpunkte
entgegenstellt. Doch gibt die auf solche Priimissen ausgefiihrte
Rechnung ziemlich wahrscheinliche Resultate.

a. Kemnergmt.

o - \ ) ) i'Ilou/ont&Ier Ab-l
| Absolute Hohe ‘Mlmeml Relative Hohe (o S (7 0y !

Thalpunkte. . | Kamm- || des Kammes an | Abfallswinkel.
v ]des Thalpunktes.. ‘ hohe. Iden Thalpunkten. !Ipmlt{k;rerfm‘ll?ﬁed“ﬁ
f ' - e | M o e
Gepaatschthor . . | 5983 11891,2‘ § | 3127 \ 988 5]1 9000 | 2845 9 341
| - 1}
Feuchten . . . . . | 4170 11318,1 ‘J Il 4940 ‘1’161 A5 ;1"}000 4109 20 48 24,4
Kaltenbrunn . l 4032 lm'l 4 % | soms 1605, 21 9200 | 2940 || 28 53 48,6
e ! £ I e ‘.— IS | S— T
Mittel .. . ... h—- —— = B = —i\— —[10400 | 3287 iw( 92 57 15,1
b. Glockenkamm.
| soss'|ssbial & [ sose’| ofislionoo’| 43Ss |
Gepaatschthor . .! 5983" | 18912 | £ 3017 | 953,7/15100 | 4773 |11 17 561
<
Feuchten . . . .| 4170 (1318, 1i | 4830 | 1526, s} 6600 | 2086 | 34 36 20,4
Kaltenbrunn . i 4032 1274st § | 4968 [1570,4( 7200 | 2276 | 36 11 504
S =3 S —_—] e
. S— — -
Mittel . . - .. - ‘j_ —|== B |- —‘— —“ 9633 | 3045 ." 24 2 24
i i I .‘

Wenn demnach der mittlere Boschungswinkel des Kauner-
grates auf der Seite des Pitzthales nur 1434° betrigt, so steigt
er auf der Seite des Kaunerthales auf 23°, wodurch er dem
Pitzkamm #hnlich wird, der ebenfalls auf seiner westlichen Seite
weit stirker abgedacht ist als auf der dstlichen. Beim Glocken-
kamm werden wir jedoch in der Folge das entgegengesetzte
Verhiltniss eingetreten sehen.

§. 209. Dass das Gefill der Thalwiinde stellenweise, durch
nahe an die Thalsohle herantretende hohere Gipfel, plétzlich
sehr bedeutend sich vergrossern kann, bedarf kaum einer Er-
wihnung. Dieser Fall tritt nun bei dem Dorfe Feuchten, be-
sonders auf der linken, aber auch auf der rechten Seite, auf,
wo die beiden, gewiss itber 10,000” hohen, Gipfel des Schwaben-
und des Ksallkogels die Schroffheit der rechten Thalwand auf
mehr als 30° steigern. Hiedurch erklirt sich theilweise ‘der
merkwiirdighohe und schine Fall des Ksallbaches bei Vergotschen,
emem Weiler etwas unterhalb Feuchten. Dieser Bach, der
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Abfluss eines auf dem Westabhange des Ksallkogels liegenden
Gletschers, fliesst zuerst in einer tief eingeschnittenen Erosions-
schlucht, und fillt, bei seiner Anniherung an die dussere Thal-
wand, in neun dicht aufeinander folgenden Absiitzen, welche zu-
sammen 1326’ — 419,2 M. hoch sind, in das Hauptthal herab.
Diese Absitze haben, von oben herab gezihlt, die Hohen von
91, 150, 167, 240, 120, 169, 60, 119 und 210’ ); mit der letzten
Kaskade erreicht der Bach den Thalgrund. Auf dem gewihn-
lichen Wege von Kaltenbrunn nach Feuchten sind vier, auf der
entgegengesetzten Seite des Faggenbaches sieben dieser zusam-
menhéngenden Fille zu sehen, die sich, inmitten einer gross-
artigen Natur, zu einem Bilde von hochst malerischer Wirkung
vereinigen. Weiter oben bildet der Brunighach einen Wasser-
fall von 480’ — 152 M. HGhe.

§. 210. Das Gefill der Thalsohle 7elgt nachstehende Tabelle.

i . La.nge der I
Thalstrecke. ! Fallhdhe. Thalstrecke. ! Fallwinkel.
Vom Weisskamme bls zum Gc- n COM , M. e 4w
paatschthor 4532 1432 6| 35748 11300,0 713 30,7

Vom Gepastschthor bis Feuchten . ‘ 1813 | 573,1) AT880, 15185 |2 10 22
Von Feuchten hls zur Thaimundung | 1 1420 448,0| 29500 9325 ll2 45 21,9

Vomkamm bls zur Thalmundung’) ! 7?65 2454(“1]3128 35760 | 3 55 35,6

3233 |1022,0| T7380] 24460 2 23 32,

Yom Gepaatschthor bis zur Thal- “
miindung . .

Die Neigung der Thalsohle ist demnach in dem mittleren
Theile um mehr als einen halben Grad geringer als im unteren.
Auch ist das Gefill im Allgemeinen etwas stiirker als das des
Pitzthales.

§. 211. Was die Form des Thalgrundes anbelangt, so ist
dieser von Faggen bis Platz meist nur auf die Breite des Baches
beschriinkt; bei Kaltenbrunn aber schliessen sich die beiden
Thalwiinde zu einer tiefen, spaltartigen Schlucht, unter starkem

) Siehe J. Jakob Staffler: ,,Das deutsche Tirol und Vorarlberg” u.s.w., 1.

?) Es ist weder die Sechéhe von Prutz, noch die der Miindung des Kauner-
thales bekannt. Nach den Hohendaten: Ried 2820’ (Kreil) und Landeck 2512’
(Kreil), habe ich die Seehiohe von Faggen mit 2750' angenommen.
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Gefill der Thalsohle, zusammen. Von Platz bis Grosse offnet
sich das Thal wieder zu einem schmalen, 1500 bis 2000" Breite
haltenden Becken, auf dessen Grund die Ortschaften Platz, Ver-
gotschen und Feuchten liegen.  Aehnliche Thalerweiterungen
finden sich weiter oben an der Miindung des links aufsteigenden
Kaiserbergthales, und bei der Gepaatschalpe.

Wenn das Pitzthal durch seine Holzarmuth auffillt, so macht
dafiir das Kaunerthal durch seinen Waldreichthum einen wohl-
gefilligen Eindruck. Im unteren Theile trifft man mehrere gut
erhaltene Bannwiilder!), und in den oberen Thalgegenden haben
die weniger schroffen Thalgehiinge das Gedeihen der Baum-
vegetation nicht unterdriickt. So zeigt z. B. die kleine Thal-
weitung bei Gepaatsch (6000’ Seehohe) das Auftreten der schinen
Zirbelkiefer in waldartiger Ansammlung. — Der letzte Getreide-
bau kommt bei ,,See” in beiliufig 43007 (15617 M.) absoluter
Hohe vor, und schon um etwa 200’ hiher trifft man an der
Miindung des Rostizthales eine zu einer Galtalpe gehirige Hiitte.
Die Gepaatschalpe ist eine grosse Sennerei und ein Konkretual-
eigenthum der Gemeinde Prutz im Innthale.

§. 212. Von Seitenthilern verdienen das Verpeilthal rechts,
dann das Fischlat-, das Kaiserberg- und das weisse Seethal
links erwihnt zu werden. Letzteres bildet mit dem eigentlichen
Kaunerthal die letzte obere Gabelung, und soll weiter unten
noch des Niheren erwihnt werden. Keines dieser Thiler erreicht
die Linge auch nur einer Meile.

Von Jochiibergingen.-sind ausser jenen vier iiber den Kauner-
grat, deren schon bei dem Pitzthale Erwihnung geschal, noch
folgende fiinf zu nennen: 1) das weisse Seejock, 9312’ == 29435 M.
hoch und auf beiden Seiten vergletschert, von Gepaatsch nach
Hinterkirch im Langtaufererthale 2) ; 2) das Kaiserbergjoch, durch

") Unter Bannwilder versteht man in Tyrol jene auf Bergabhiingen liegenden
Waldungen, meist kleineren Umfangs, welche die Bestimmung haben, eine unter-
halb befindliche Ortchaft vor Lawinengefahr zu schiitzen. Sie diirfen von Niemand
angetastet werden und befinden sich demmnach in einer Art Bann.

%) Ueber dieses hohe und beschwerliche Joch nahm 1799 der von Dessolles
bei Santa Maria im Taufererthale iiberfallene sterreichisehe General Loudon mit
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das Radurschelthal nach Pfunds am Inn; 3) das Fischlatjoch
am hohen Riff, von See durch das Berglerthal nach Tésens am
dann 4) und H) zwei Uebergiinge von Feuchten nach den
Thiilern von Sancta Christina und Fendels.
§. 213. Das Kaunerthal ziihlt 26 Gletscher, und zwar:

a) Auf dem Kaunergrat. b) Auf dem Weisshamme.
1. Gallruthgletscher. 15. Gepaatschgletscher.
2. Ksall- (Kséll-) Gletscher. ¢) Auf dem Seelhanme.
3. Sonnenpleissgletscher. 16. Weisswandgletscher.
4. Yorderer Madatschgletscher, 17. Weissseegletscher.
5. Hinterer 1 18. Karlesspitzgletscher.
6. Vorderer Watzegletscher. 19. Seejochgletscher.
7. Hinterer . 20. Nasswandgletscher.
8. Vorderer Pfeiffersteingletscher. d) Auf dem Glockenkamme.
9. Hinterer * 21. Krummgampengletscher.
10. Vorderer Blickspitzgletscher. 22, Rifflergletscher.
11. Hinterer » 23. Kaiserberggletscher.
12. Marienpleissgletscher, 24. Kaiserjochgletscher.
13. Oelgrubengletscher. 25. Fischlatgletscher.
14. Wonnetgletscher. 26. Tauferergletscher.

Unter diesen Gletschern kann nur der Gepaatschyletscher
als der ersten Ordnung angehorig betrachtet werden.

§. 214. Der Gepaatschgletscher ist nicht blos ein Gletscher
erster Ordnung, sondern auch ersten Ranges, der an Grisse von
keinem anderen Gletscher der ostlichen Alpen, und unter den
Gletschern der Westalpen nur von dem Aletsch-, Gorner- und
Unteraargletscher, von dem Glacier des Bois, von dem Viescher-
und Ferpéclegletscher iibertroffen wird. Er ist um 3000’ langer
als der Gurgler-, um H000’ linger als der Pasterzen-, und um
6000’ linger als der Hintereisgletscher. Ich lasse hier seine
“wichtigsten Dimensionen folgen :

Grosste Linge (I'irn und Gletscher) . . . . , ., . . 35748" 11300,0 M.
Linge des Firnfeldes allein . . . . . ., . . ., . . 19000/ 6006,0 ,,
Grosste Breite des Firnfeldes . - . . . . . ., . . 10200" 32242 ,,
Linge des eigentlichen Gletschers . . . 16700" 5278, ,

Mittlere Breite des Gletschers unterhalb des Ra.uchknpfes 1800’ 569,0 ,,

Breite des Uletschers bei seiner zweiten grossen Kriimmung
in der Hohe des Weisswandthales . . . . . . . 2600 821,8 ,,

edinen Truppen den Riickzug nach dem lnnthale. Die Feinde hatten ithm nédmlich
den Finstermiinzpass bereits verlegt, und Dessolles selbst ihn von dem Wege nach
Meran abgeschnitten.
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Mittlere Breite des unteren Theiles der Gletscherzunge . 2000 632,2 M.
Gesammtarea (Firn und Gletscher) . . . . 220,084200 [} 21,991000 M.
Area des Firnfeldes allein . . . . . . . 173,318400 ,, 17,318100 ,,
Area des eigentlichen Gletschers. . . . R 46,765800 [} 4,672900 ,,
Mittlere wahre Neigung des ganzen Gletschers . . . . . 72 18" 30"7
Mittlere Exposition des Firnfeldes . . . P N. 50° O,
Exposition des Gletschers am Fusse des Rauchkopfs R N. 75° W,
Exposition des unteren Theiles der Gletscherzunge . . . . N. 12° W.

Die letzten drei Daten deuten die starken Kriimmungen des
Thalweges an, denen der Gletscher zu folgen genithigt ist, —
Kriimmungen, die so bedeutend sind, dass, wenn der Gletscher
in einer geraden Linie iiber seinen gegenwirtigen Ausgangs-
punkt herabgewachsen wire, seine Zungenspitze ihre Lage um
mehr als 10,000’ abwiirts der Gepaatschalpe gefunden haben
wiirde.

§. 215. Das Firnfeld des Gepaatschgletschers wird durch
ein ungetheiltes Hochplatean gebildet, das, sowohl durch seinen
Umfang, als auch durch seine Ebenheit und bedeutende mittlere
Erhebung iiber das Meer, in den dstlichen Alpen gewiss nicht
seines Gleichen hat. Selbst die besten Karten zeigen an dieser
Stelle nichts als einen weissen Fleck, ohne irgend eine Gliede-
rung, und lassen noch ausserdem den Zweifel iibrig, ob dies
Platean etwa eine kraterartige Vertiefung darstelle, oder
nicht. Wer aber, in Anbetracht der an jenes weisse Schneefeld
sich anschliessenden Gletscherzunge, das Vorhandensein eines
solchen allseitig geschlossenen Kraters nicht voraussetzt, dem wird
selbst aus der Generalstabs-Karte die Hauptrichtung des Zuges
der Eismassen zu Thal, d. h. die Lage des eigénﬂichen Gletscher-
bettes, nicht klar werden kionnen. Die auf Tab. XII mit-
getheilte Karte des Gepaatschgletschers hat den Zweck, die
Topographie dieses gewaltigen Eiskorpers, und noch einige an-
dere von mir erkundete Verhiltnisse desselben, zu veranschaulichen.

Der Firncirkus des in Rede stehenden Gletschers ist von
Theilen des Weiss- und Seekammes eingeschlossen. Ausserhalb
der Umfassungslinie desselben liegen angrenzend der Sechsegerten-
und Taschachgletscher, der Vernagt-, Hintereis-, Langtauferer-
und weisse Seegletscher. Der westlichste Hohenpunkt dieses
Firnfeldes ist die Weissseespitze, und von dieser 1ist sich ein
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kurzer Dergzweig ab, der in nordéstlicher Richtung streicht,
zuerst den Namen der ,weissen Wand” fiihrt, das Firnfeld auf
seiner nérdlichen Seite einschliesst, dann mit dem Rauchkopfe
der .schwarzen Wand” gegeniibertritt, und mit ihr die Thal-
offnung des Plateau’s oberhalb einschliesst.

Das Plateau selbst bildet eine etwa 3%, Meilen lange und
o Meile breite, von relativ nur missig hohen Bergkimmen
umzogene, schneebedeckte Fliche, deren Thaleinschnitt an ihrem
ostlichen Rande, d. h. am Fusse des Weisskammes, hinzieht, und
deren tiefster Punkt in der schmalen Kehle zwischen dem Rauch-
kopf und der Schwarzwand liegt. Zur Rechten dieser Thallinie
erhebt sich der Weisskamm mit steilen, hie und da etwas fel-
sigen, meist schneebedeckten Abhiingen, withrend auf der anderen
Seite drei lange, wellenformige und sanft abgedachte Riicken
bis zu den entfernten Spitzen des Seekammes emporsteigen.
Alles ist hier mit schimmerndem Firn bedeckt, und so gering
ist der Abfallswinkel dieser drei hinter einander liegenden
Schneewellen, sowohl in der Richtung gegen den Weisskamm,
als auch rechts und links gegen einander, dass sich nur hie und da
einige wenige Kliifte zeigen, und dass dieser Theil des Firnfeldes
von den Thalleuten, wahrscheinlich wegen des Schmelzwassers,
das keinen Abfluss findet, der ,,Swinpf” genannt werden konnte.
Die grosse Mittelhohe dieses Plateau’s geht schon daraus hervor,
dass der 9446’ — 2986 M. hohe Rauchkopf an der unteren
Grenze derselben steht, und desshalb bereits eine verhiltniss-
miissig tiefe Lage hat. Ich glaube nicht zu fehlen, wenn ich
die Hohe des Punktes E (siehe Zeichnung) mit 9700 bis 9300’
= 3065 bis 3098 M. annehme.

In der oberwiihnten, am Fusse des Weisskammes hinziehenden,
Thalfurche sammelt sich der von beiden Seiten znfliessende Eis-
ertrag der hioheren Firnen zu einem michtigen Gletscherstrome
an, der etwa in der Hohe des Punktes F, oder der dunklen
Felswand mit dem Kesselwandgletscher dahinter, die gewihnliche
gewilbte Gestalt annimmt. Auf der rechten Scite empfiingt er
sofort den ersten erkennbaren Zufluss an einer Stelle, hinter
welcher in dem Firnbecken des Vernagtgletschers der Felsgrat
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»im hinteren Graslen” liegt, und den zweiten etwas weiter unten
vor der schwarzen Wand. Dieser kleine Zuflussgletscher ent-
steht in der Ecke am Urkundkopfe, stosst auf den Hauptgletscher
unter einem Winkel von circa 120 Graden, und wird von diesem
unter starker Zerkliftung umgebogen und fortgerissen. Die
Einmiindung der linksseitigen Zufliisse geschieht hingegen auf
eine ruhige und unmerkliche Weise.

§. 216. Unterdessen hat aber, schon weit oberhalb der
Schwarzwand, das Gefill des Gletschers und seine Zerspaltung
betriichtlich zugenommen, und nun erreichen beide in der Thal-
enge zwischen dem Rauchkopf und der Schwarzwand, durch
welche sich der vereinigte Gletscher durchdringt, auf eine Strecke
von 3600 bis 4000’ Linge ein ungewohnlich hohes Mass. Der
Abfallswinkel der Gletscheroberfliche steht hier an den steileren
Stellen nicht unter 20 Graden, und der Eiskorper, von langen
Transversalspalten durchzogen, gibt, wie am Taschachgletscher,
das Bild eines grossartigen Treppenwerkes, dessen einzelne, durch
weitklaffende Schriinde getrennte, Absitze mit hohen blauven
Eiswidnden ibereinander emporstarren. Da der Gletscher an
diesem Punkte gleichzeitiz eine sehr scharfe Wendung macht,
so tritt anf der vorspringenden rechten Hilfte der Eismasse ein
ungemein michtig entwickeltes System von Randspalten anf,
das weit gegen die Mitte des Gletschers vorgreift, und die Quer-
spalten unter spitzen Winkeln durchschneidet. Deutlicher noch
als am Gurglergletscher konnte man hier die Kreuzung zweier
Spaltensysteme, und dadurch die heterogenen Entstehungsursachen
beider, erkennen. Die Niveauiinderung, die die Gletscheroberfliche
durch diese steile Senkung erfihrt, mag beildufig 7- bis 800’
= 220 bis 250 M. betragen.

Gleich unterhalb dieses Absturzes machen sich jene breiten
und abwirts gekriimmten Wellen bemerkbar, von denen bereits
bei dem Gurglergletscher die Rede war, und deren Erklirung
ich weiter unten versuchen werde. Der Eiskorper schliesst sich
sofort, in Folge der an der Rauchwand eintretenden Verringe-
rung seines Gefiills auf 4 bis5°, schnell wieder zu einer kompakten,
wohlgeordneten Masse, und besitzt hier, im Widerspruche mit der
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Generalstabs-Karte, seine geringste Breite. Westlich des Rauch-
kopfs empfingt der Gepaatschgletscher seinen letzten Zufluss; er
kimmt von der Weisswand, von der er einen Theil ausmacht,
aus grosser Hohe herab, ist durchaus stark gegen den Horizont
geneigt, keilt sich jedoch nach seiner Vereinigung mit dem
Hauptgletscher sehr bald auf der Seite des N&derberges aus.
Die zweite grosse Kriimmung des Gletschers ostlich des letzt-
genannten Berges, so wie seine weiteren Veriinderungen in Breite
und Gefill zeigt die Karte. In der Nihe des Gletscherausgangs
endlich, wo sich auch die Neigung der Oberfliche gegen den
Horizont nach und nach steigert, tritt, wahrscheinlich durch
einen verdeckten Felsriff veranlasst, eine Theilung der Eiszunge
auf, die zwar zu keiner férmlichen Trennung des Gletschers in
zwei Arme fiihrt, sich jedoch auf der Oberfliche durch einen
tiefen, thalartigen Einschnitt, und am Gletscherende selbst durch
eine ungleiche Linge beider Theile, und durch ein Gletscherthor
in jedem dieser Theile kund gibt.

8. 217. Der Gepaatschgletscher hat keine einzige Mittel-
morine von Bedeutung aufzuweisen, was sich aus dem Mangel
an schneefreien Felshiingen in der Firnregion, und durch die
Vereinigung der meisten Zuflisse oberhalb der Firnlinie, erklirt.
Eine einzige schwache Moréne dieser Art tritt in dem mittleren
Theile des Gletschers auf; sie liegt in der Nihe des rechten
Ufers, wird jedoch noch weit vor dem Gletscherausgange zur
Vereinigung mit der Randmorine genothigt; ich halte sie fiir
die Abgrenzungslinie zwischen dem Hauptgletscher und dem vom
Urkundkopf kommenden Zuflusse. Auch der Weisswandzufluss
macht die Randmorine des Hauptgletschers eine kurze Strecke
lang zur Mittelmorine. — Um so bedeutender sind hingegen
die Randmorinen, namentlich die rechtsseitige, die, der Rauch-
wand gegeniiber und in der Hohe des kleinen Tiimpels am
Ufer, eine Breite von 150’ (b0 M.) im Mittel besitzt, und hier
in sechs parallelen, 20 bis 50’ (6 bis 16 M.) hohen Schutt-
kimmen angeordnet ist. Die vordersten Steine der Frontal-
morine endlich liegen 50 bis 60 Schritte = 120 bis 144" (38
bis 46 M.) vom Gletscher ab.
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8. 218. Von speciellen, fiir die Gletscherkunde wichtigen,
Beobachtungen glaube ich nachfolgende erwihnen zu diirfen.

1. Am rechtsseiticen Rande des Gletschers und etwa 3000’
oberhalb des Ausgangs, wo die Alpenweide nebenan den Namen
»in Schilti” filhrt, ist ein Beispiel sehr eigenthiimlicher Zerkliif-
tung anzutreffen. Schon etwas abwirts derselben kann man die
gewohnlichen Randspalten hdufiger und grisser werden und
weiter in den Gletscher vorgreifen sehen. An der betreffenden
Stelle aber verlingert sich eine gewisse Zahl solcher Kliifte um
ein Bedeutendes, biegt dann einige Hundert Fuss vom Ufer,
unter Bewahrung ihres Parallelismus, gegen die Hohe des Glet-
schers um, und zieht sofort als ein System sehr nahe bei ein-
ander liegender Longitudinalspalten noch etwa 1000 bis 1200'
aufwirts, Ich zihlte solcher, in Lingsspalten verwandelter,
Randkliifte genau zehn. Die bei-
stehende I'igur zeigt ihre Form
und Anordnung des Niheren.
Diese seltsam gestalteten Kliifte
entstehen offenbar auf dieselbe
Art wie jene doppelt gekriimmten
auf dem Rettenbachgletscher
(§. 56). Eine auf dem Gletscher-
grunde befindliche Terrasse, auf
welche das Eis in seiner Bewe-
gung zu Thal leicht gelangen
kann, nothigt dasselbe, durch
seine steilen Abhinge nach zwei
Seiten, zu einer verhiiltnissmiissig
starken Verschiebung nach eben
diesen Seiten, und daher zum
Zerreissen lings der Senkrechten auf die Richtung der Ver-
schiebung. Gehen nun diese zwei Hauptrichtungen der Bewe-
gung allmilig in einander iiber, und bleibt die Intensitit der
letzteren an mehrerén nebeneinander liegenden Punkten die-
selbe, so werden auch Kliifte von entsprechender Kriimmung
und grosser Liénge entstehen kénnen.
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2. Von jenen Wellen auf der Gletscheroberfliche, welche
in den §§ 97, 105 und 216 bereits voriibergehend erwiilint
wurden, zihlte ich unterhalb des Absturzes sechs bis sieben. Sie
nahmen dort ihren Anfang, wo die transversale Zerkliiftung des
Gletschers sich ihrem Ende niihert, und wo die geborstene
Masse sich wieder zu konsolidiren beginnt, wenn auch noch
manche Kliifte offen stehen, und das noch immer nicht unbedeu-
tende Gefill das Aufreissen einer neuen Kluft verursacht. Diese
Wellen wurden zuerst von Forbes im Jahre 1843 wahrgenommen,
und von ihm waves (Wellen) oder wrinkles (Falten) genannt,
und dadurch erklirt, dass an der Firngrenze der Winterschnee
sich wulstartig und mit einem Talus nach vorne anhiuft, sodann
im niichsten Jahre unter die Firnlinie herabriickt, hier als eine
terrassenformige Anschwellung auftritt, und durch die raschere
Jewegung der Gletschermitte eine bogenformige Gestalt an-
nimmt ). Das Ungeniigende dieser Lrklirung springt in die
Augen, was Forbes wohl selber gefithlt haben mochte, da er in
einem spiiteren Werke?) von dem Mangel einer zureichenden
Erklirung dieser interessanten Erscheinung spricht. Und in der
That, es ist wohl schwer, sich die Ursache und Entstehungs-
weise jener Schneeansammlungen an der Firnlinie vorzustellen
und einzusehen, warum ihre Lage immer eine genan transver-
sale ist, warum die daraus entstehenden Terrassen nicht gleich
unter der Firnlinie schon sichtbar sind, sondern zuweilen erst
um mehrere Tausend Fuss tiefer, und auch dann nur unter
gewissen Umstéinden, warum sie ferner bei diesem oder jenem
Gletscher jedesmal, bei anderen aber gar niemals gesehen
werden, u. s. W.

Bevor ich selbst eine Erklirung dieser Wellen versuche, will
ich vorher einige ihrer kennzeichnenden Merkmale des Niheren
anfiihren. Ich sah sie, erstens, stets nur nach starken und
rapiden Senkungen der Gletschermasse, und auch da nur un-
mittelbar unter denselben, und niemals ohne diese vorangehenden

9 ,,Travels through the Alps” etc., p. 114,
) ,,Reise nach Norwegen.”



209

Senkungen, und auch nicht in grisserer Entfernung von ihnen.
Zweitens: war die Eismasse bei ihrem jihen Falle nach allen
Richtungen zerborsten, und in sogenannte Eisnadeln verwandelt,
wie z. B. auf dem Diem- und Mittelberggletscher und auf der
Pasterze in Kérnthen, so waren solche Wellen nicht zu bemerken;
in solchen Fillen glich die Eisoberfliche unterhalb des Ab-
sturzes gewissermassen der sogenannten hohlen See. Drittens,
steil ausmiindende Zuflussgletscher, welche von dem Haupt-
gletscher gedreht, und in das Bewegungssystem desselben ein-
geschlossen werden, zeigen keine Wellenbildung. Viertens, die
Wellen gehen nicht nothwendig von einem Ufer des Gletschers
zum anderen, was beim Gurglergletscher mit aller Bestimmtheit
beobachtet werden kann, sondern sie iiberziehen in lingeren
oder kiirzeren, iibergreifenden Bigen die Oberfliche des Eis-
korpers. Fiinftens, sie liegen dort, wo sie zuerst auftreten, niher
beisammen, und die Héhenunterschiede zwischen Wellenberg und
Wellenthal sind daselbst grosser als weiter unten, wo die Wellen
sich nach und nach verflachen, und zuletzt ginzlich verlieren.
Sechstens, der Wellenberg ist in der Regel nach abwiirts steiler
abgedacht als nach aufwirts.

Hieraus folgt nun, wie ich glaube, mit Gewissheit, dass diese
Wellen einzig und allein als Warkungen steiler Gletschersenkun-
gen von bestimmter Art i betrachten sind; diese Art aber ist
diejenige, bei der der Gletscher, in seinem Absteigen iiber einen
stark geneigten Grund, von breiten und tiefen Gravitationsspalten
durchsetzt, und dadurch, bis auf eine gewisse Tiefe, in quer-
liegende Prismen von nicht allzu geringer Breite zerlegt wird.
Der Hergang der Wellenbildung ist nun folgender: Da, wo der
Gletscherabfall beginnt, wird irgendwo der Zug der Schwere
grosser werden als die Kohision des Eises, und dort wird dem-
nach die erste Transversalkluft ihre Entstehung finden. Bei der
Bewegung der Eismasse wird, unter der wachsenden Grisse des
Abfallswinkels, diese Kluft nothwendig sich erweitern, dabei an
Liange, Breite und Tiefe gewinnen, und, durch die relativ schnel-
lere Bewegung der Gletschermitte, sich nach abwiirts kriimmen
miissen. Da jetzt die Spannungen in der Eismasse mit dem

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 14
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Grade der Abschiissigkeit des Gletschergrundes sich vergriossern,
so werden wohl auch neue Kliifte reissen, wenngleich anzunehmen
ist, dass die bereits von oben her vorhandenen Spalten einen
grossen Theil des Einflusses der vermehrten Spannungen absor-
biren. Aber, ausser der erwiihnten allgemeinen successiven
Kriimmung dieser Kliifte, miissen, theils durch die schnellere
Bewegung der oberen Gletscherschichten im Vergleiche mit den
unteren, theils durch die Einwirkung der Wirme von Aussen,
noch andere sehr wesentliche Veriinderungen hervorgebracht
werden. Die Figur auf Taf XI wird das, was ich jetzt erwihnen
will, etwas verdeutlichen helfen. In dieser Zeichnung stellt GG
den Gletschergrund, iiber welchem die Kismassc lagert, im
Lingendurchschnitt vor; die Punkte m, n, o, p, q und r bezeichnen
jene Querlinien, an welchen der Gletschergrund successive seinen
Abfallswinkel in positivem und negativem Sinne #ndert, und
oberhalb m befindet sich jene Stelle in der Lismasse, wo in
Folge der Gravitation die erste Transversalkluft a entsteht, und
wo nach einiger Zeit jedesmal wieder eine neue Spalte sich
offnen wird. Nach Ablauf ¢iner gewissen Zeit wird die Kluft
a in b anlangen, sich hier wegen des vermehrten Gefills der
Thalsohle noch weiter Gffnen und dadurch auch an Linge und
Tiefe gewinnen. Da jedoch jetzt in dem grossen Eisprisma A
die Bewegung der, der Oberfliiche niichstliegenden, Eisschichten
durch nichts gehindert wird, die relative Geschwindigkeit der-
selben ohnehin grosser ist als jene der tiefer liegenden, und das
wachsende Gefill diese Geschwindigkeit auch noch vermehrt, so
wird sich dieses Lisprisma nach und nach verschieben, d. h. es
wird das Eis von der unteren Spaltenwand a’ abfliessen, und
sich bei der oberen b’ der nichstfolgenden Spalte b ansammeln.
Dadurch werden, so lange das stirkere Gefdll andauert, alle
oberen Spaltenwiinde ihre aufgerichtete Stellung bewahren, alle
unteren aber etwas einsinken und sich abrunden, welche Wir-
kung noch iiberdies von der Ablation unterstiitzt wird, wiihrend
sich bei den oberen Spaltenwiinden der durch sie hervorgebrachte
Substanzverlust durch die schnellere Bewegung des oberen Eises
mehr als ersetzt, wie wir dies bei dem Wasserfall im Eise des
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Mittelberggletschers deutlich zu erkennen, die Gelegenheit hatten.
Langt die Kluft so fort in ¢ und d an, so wird sie sich nicht
blos betriichtlich erweitert haben, sondern es wird auch die Ver-
schiecbung des Eisprisma’s B um so grosser geworden sein. An
dem Punkte p aber beginnt der Gletschergrund seinen Fall-
winkel zu missigen, die Spannungen lassen in ihrer Intensitit
nach, und alle eben beschriebenen Vorgiinge werden theils zum
Stillstand gebracht, theils abgeschwiicht. Jetat werden sich die
nach Umstéinden zu riesigen Dimensionen angewachsenen Spalten
allmilig schliessen, und in dem Masse, als dies geschieht, und
das Gefill abnimmt, wird die Verschiebung der oberen Eis-
schichten in ihrem rclativen Betrage sich vermindern, und die
dussere Wiirme nunmehr auch die oberen Spaltenwiinde e’, f’
mit Lrfolg angreifen und abrunden kionnen. Auf diese Weise
werden sich die Kliifte endlich in Wellenthiler, und dic zwischen-
liegenden Eisprismen in Wellenberge verwandeln, letztere aber
in der Richtung zu Thal etwas steiler abgedacht sein, als auf
der entgegengesetzten Seite. Die terrassenformige Gestalt zeigen
diese Wellen jedoch nur in der -Gegend ihres Verschwindens,
weiter oben aber konnen sie besser mit dicken Wiilsten ver-
glichen werden.

Die Zahl dieser Wellen hingt von der Linge der steilen
Stelle des Gletschers, von dem Fallwinkel derselben und des
darauf folgenden Gletscherstiickes ab. Ist die Region der Kliifte
lang, so werden viele solcher Kliifte entstehen, ehe sich die
vorderste schliessen kann; eine grissere Linge dieser Strecke
und das stirkere Gefdll derselben wird fordernd auf die Tiefe
und Oeffnung der Kliifte wirken, und dadurch ihren Schluss
erschweren. Eben so wird ein grisserer oder geringerer Neigungs-
winkel des Gletschergrundes unterhalb des Absturzes ein lang-
sameres oder schnelleres Schliessen der herabriickenden Spalten
bedingen.

3. Der Ausgang des Gepaatschgletschers war zur Zeit, als ich
ihn besuchte, durch ein prachtvolles Gletscherthor geschmiickt,
das bei einer Breite von 60" (20 M.) eine Hohe von 48’ (16 M.)
besass. Ein zweites, jedoch weit kleineres, Thor befand sich in

14*
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der Nihe des rechten Ufers. Auf den Eiswinden des Haupt-
thores fchlten die konkaven Aushiéhlungen nicht, doch war ihre
Tiefe unbedeutend. Zweil grosse Locher durchsetzten die rechte
Seite der Eismasse, und .die Schneeflocken, die durch sie in die
Gletscherhohle gelangten, zeigten durch ihre Bewegung gegen
den Ausgang hin, dass die Luftstrémung aus dem Gletscher in’s
Freie ging. Die Temperatur der #dusseren Luft stand damals
(3. September, 2") auf 3°1 C.,, und die des Baches im Gletscher-
thor auf 0°95 C. Die riumlichen Verhiltnisse der Eishchle
kionnen daraus ermessen werden, dass ich-in einer Entfernung
von 120" (38 M.) vom vorderen Eisrande noch immer aufrecht
stehen konnte; von hier ab senkte sich das Eisgewilbe rasch
und stand um dieselbe Distanz weiter nicht mehr als 18 bis 24”
(47 bis 63 CM.) iiber dem Spiegel des Baches.

Das Bild, das unserem Buche voransteht, zeigt das Aussehen
des Gepaatschthores im Herbste des Jahrés 1856.

4. Ein vom Gletscherende losgeschlagenes Eisstiick zeigte sich
sehr durchsichtig und reif; es schloss gleichwohl noch viele
Luftblasen ein, die eine nach allen Seiten runde Gestalt besassen;
die Farbe des Fises hatte einen Stich in’s Griinliche. Die
Gletscherkorner waren von der Grisse eines kleinen Hiihnereies,
und Splitter derselben lieferten unter der Turmalinzange die
bekannten Farbenringe. Ungeachtet der sehr vorgeschrittenen
Reifheit des Eises, und der geringen Ablation an einem kalten
Schneetage, konnte man an den Winden des Gletscherthores das
Ausbrechen der Strukturbiinder dennoch mit grosser Deutlich-
keit erkennen; sie fielen von beiden Seiten gegen die Mitte ein;
von den Schmutzstreifen der Gebriider Schlagintweit war keine
Spur zu entdecken. An der beildufig 300’ (100 M.) hohen und
mit 70 Graden gegen den Horizont geneigten Endabdachung
liefen die dunkeln Strukturlinien parallel mit dem Boden um
den Eiskérper herum.

§ 219. Um die hoheren Theile des Gepaatschgletschers zu
iiberblicken, erstieg ich am 13. September den siidlichen Vor-
gipfel des Wonnetberges, und mein Barometer gab mir dessen
Hohe mit 895076 — 28293 M. an. FEtwas unterhalb dieses
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Gipfels, ungefiihr in der Hohe von 8800', traf ich den ersten,
vom vorigen Winter herrithrenden, Schnee. — Auf dem Wege
zum weissen Seejoch betrat ich nach Ueberschreitung des Ge-
paatschgletschers das Weissseethal in jener Gegend, wo auf einer
kleinen Anhéhe die zur Gepaatschalpe gehirige Schafhiitte von
Nasserain liegt.  Auf dem Thalgrunde finden sich moorige
Stellen hiufig. Der Bach, der sich aus den Abfliissen des Riffler-,
Krummgampen- und Weissseegletschers zusammensetzt, trifft auf
die linke Seite des Gepaatschgletschers in der Seehéhe von
beildufig 6300 (1991 M.), und verschwindet unter demselben.
Den Hintergrund des Thales endlich nimmt der Weissseegletscher
ein, ein ansehnliches, der zweiten Ordnung angehoriges, Eis-
gebilde; es betriigt nfimlich

seine Linge (Firn und Gletscher) . . . . . . . . . 10830" 3423,4 M.
sein Areal (Firn und Gletscher) . . . . . 50,803000 ' 5,076300 (M.
seine Ausgangshohe (schitzungsweise) . . . . . . . 7500 2370 M.
der Neigungswinkel seiner Oberfliche . . . . . . . . . 11°
seine Exposition . . . . . . . . . . . . . . . N.
die absolute Héhe des weissen See’'s . . . . . . 797716 252138 ,,

Der weisse See ist eine kleine, etwa 1000’ lange und halb
so breite, Wasseransammlung, die dadurch entsteht, dass sich
der von dem Seejochgletscher abfliessende Bach an der linken
Seite des Weissseegletschers, der das obere Seethal absperrt, so
hoch anstaut, bis er lings der linksseitigen Randmorine des
Gletschers einen Abzugsweg findet.

§. 220. Der Weg zum weissen Seejock fiihrt von hier zuerst
bis in den Hintergrund des Thales, erhebt sich dann, gegen die
linke Seite abbiegend, auaf den steilen Felsabhang eines vor-
springenden Bergzweiges, betritt sodann die Firnen des See-
jochgletschers, und erreicht das Joch in der Héhe von 9312°.
Glimmerschiefer ist allenthalben, im Thale so gut wie am Joche,
die herrschende Gebirgsart, und seine Schichten fallen in der
Nithe des Uebergangs ziemlich steil gegen Nordwest ein.

Kurze Zeit, nachdem ich den Seejochgletscher betreten hatte,
trat ein gelinder Regen ein, worauf Graupeln fielen, die nach
kurzer Zeit einem Nebel Platz machten, dessen Dichtigkeit so
gross war, und der die Atmosphire so stark verdunkelte, dass
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ein schneefreier Felsgrat, der zu meiner Rechten in einer Ent-
fernung von hichstens 50 Schritten aus dem Firnfelde aufstieg,
lingere Zeit vollkommen unsichtbar blieb. Unter solchen Um-
stinden liegt das Verirren auf der pfadlosen Schneewiiste mit
seinen Gefahren ziemlich nahe. Auf dem Passe selbst fiel Schnee
in Flockenform, und das Thermometer gab die Temperatur der
Luft mit —1°6 C. an; gegen Siiden jedoch zeigten sich die
Berge des Langtaufererthales in wolkenloser Klarheit.

§. 221. Ich habe sowohl im Kaunerthale die Temperatur
des Faggenbaches, als auch in einigen anderen Thilern die der
betreffenden Biiche an verschiedenen Stellen ihres, Laufes
gemessen, um iiber die Geschwindigkeit threr Erwdrmung cinige
Notizen zu gewinnen. Ich stelle hier die Resultate dieser
Beobachtungen zusammen.

1. 1) Niederthalache am Murzollthor . . (29. August, 23" 0°,3; Luft 13°1 C,

2) " bei Fend . . . . (30. , 20" 2%6; , 11°g,,
3) Fenderache bei Zwieselstein . . (30. ,, 3% 6%3; ,, 15°7

4) Vereinigte Gurgler- und Fenderache
bei Zwieselstein . . . . . . . (30. ,, 3m 6°4; ,, 15°7 ,,
5) Oetz bei Sélden . . . . . . .(30. , 4™ 6°9; , 15%°5
Die Erwiirmung betrug demnach 6°,6 C. auf 3 Meilen, oder 2°,2 C. auf

eine Meile.

IL. 1) Der Rettenbach bei Solden . . . (31.August, 23" 8°,7; Luft 17°,2 C.

2) » bei Stablein, 2000’
hoher . . . . . . . . . .(8L. , 1% §%8; , 15°%7,,

3) Der Rettenbach am Gletscherausgang,
circa 3300" iiber Sélden . . . . (31. ,, 230" 0°p5; , 12°4,
Erwirmung auf eine halbe Meile 8°,2 C., daher 16°,4 C. auf eine Meile,
1L 1) Faggenbach bei Feuchten . . . (12.8eptbr., 1" 9°,0; Luft 14°,3 C.
2) " am Rotheck, 1100’ hoher (12, ,, 4™ 3°,8; ,, 11°31,,

3) ” am Gepaatsehthor, 1813/
itber ¥euchten . . . . . . . (3. ” 4" 0°9; ,, 4°5 ,,

Erwirmung auf zwei Meilen 8°,1 C., oder 4°,05 C. auf eine Meile.
Die Erwirmung der Gletscherbiiche geht daher unter Um-
stinden ziemlich rasch von Statten, und ist im Grade abhingig:
von der Temperatur der Luft, von der Wassermenge und von
dem Gefille, welch’ letzteres den Umfang der Kontaktfliichen
des Wassers mit Luft und Wind bedingt.

P P S s



Neuntes Kapitel.

Die kleinen Thiler zwischen dem Kauner- und
Langtaufererthale.

§ 222. Die Namen dieser Thiler, ihre Lingen und Ge-
fille, letatere jedoch nur, in so fern ihre Ausgangshiohen bekannt
sind, zeigt nachstehende Tabelle.

[ Fallbihe,
. n d. itt-
Name. Ausgangspunkt und dessen 1o 50 TN phaninge. | Fallwinkel.
Hahe. héhe be-
. o 7.7-timmt.7 o L
| | ,|M. 1M oM. o, .
1) Fendelthal . . .| Ried. .. . . [2820° [891,4 6180 1953,5115000| 4741] 24 25 4.9
2) 8. Christinathal | Stallanser- | H
! briicke . . .!2870 907,216130'1937,7H25400 8020013 34 5.6
3) Platzthal mit E.TEisens.‘ .. .|2960 935,76040/1909,337500/11854) 9 8 57,4
dem Berglerthale . |im Platzthale -
rechts . . . ? — | — |[27000 8535\ L —
4) Radurschelthal |[Pfunds . . . 3063,3/968,35937/1876,7/49800/15742] 6 47 54,7
mit dem Frianser- | imRadurschel- 1
thale ... .. thale rechts | * { — — |19000] 6006 —
und Naudertschei- ||imRadurschel- |
thale .. ... thale links ? —; — ||27000 8535‘ -

Alle diese Thiler, mit Ausnahme des Naudertscheithales,
nehmen auf dem Glockenkamme ihren Anfang, und miinden,
unter vorherrschend nordwestlichen Richtungen, in das Innthal
aus. Nur das Radurschel- und Fendelthal sind bis auf eine
kurze Strecke aufwirts bewohnt.

§. 223, Wenn man die beziiglichen Gipfel des Glocken-
kammes abrechnet, so sind im Bereiche der genannten Thiiler
nachfolgende Bergspitzen gemessen worden:

Zirmesspitz, im 8. Christinathal . . . . . . . 9307,62" 2942,06 M. KA
Hochjoch im Platzthal’ . o .. 915540  2894,04 ,, A



Frutiger bei Pfunds .
Schmalzkopf bei Finstermiing .
Hoher Trog bei Finstermiinz

Zeletz oder Schafkopf im Naudertscbelthalu .

Labauuspitz bei Nauders
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6791,28' 2146,74 M. KA
8614,74 272314 ,, NA

6822,60  2056,64

” K/)-

. 9478,98 2996,33
. B610,87  2721,91 ,, MA

Ungeachtet der verhiiltnissmissig grossen Entfernung des
Innflusses vom Glockenkamm ist, wegen der relativen Tiefe des
Innthales, der Abfallswinkel des Kommes mnach dieser Seite
dennoch im Mittel nicht unbedeutend, was aus der nachfoigenden

Zusammenstellung hervorgeht.

Absolntel-IﬁhJ

Thalpunkt. des Thal-

punktes,

. ‘_ n
Markt Ried .. .... 2820 ‘891 4
Stallanserbriicke 2870 907,2
Dorf Tésens . ... .. 112960 [935,7
Dorf Pfunds . . ... Jsoes 3/968,3
Mittel .. ... |2923 \925 5

I

Mittlere
Kamm- |
hihe.

]

=,0006

'E’\' 6983

l .
9000" 6072/1919,5/23000| 7270|

Rc]at:veﬂohe

des Kammes

an den Thal-
punktcn

Abstand des
Thalpunktes
von der
Kammlinie.

| Horizontaler ||

Abfalls-
winkel.

M| S
!6180 1953, 15500“ 4900

6130/1937,718500| 5848

23 43 61
18 19 17,6
14 7 33,

|6040 1909,3(24000| 7586
5937|1876,7)34000(10747

9 54 179

16 36 16,5

§. 224. Die in diesen Thiilern vorkommenden Gletscher,
welche durchweg der zweiten Ordnung angehoren, heissen wie

folgt :

a) Im S. Christinathale.
1. Der vordere Hochriffgletscher.
2. ,, hintere '

b) Im Berglerthale.

3. Der Tésnergletscher.

¢) Im Platzthale.
Der Oelgrubengletscher,
5. ,, Platzergletscher.

P

6.

8.
9.
10.

d) Im Frianserthale.

Der Friansergletscher.

e) Im Radurschelthale.

7. Der vordere Brichgletscher.

,y mittlere .
,, hintere .
Glockenthurmgletscher.



Zehntes Kapitel.
Das Langtaufererthal

§ 225. Wenn alle die Depressionen des Gebirges, von denen
bisher die Rede war, ohne Ausnahme dem Quellengebiete des
Inn, und dadurch mittelbar dem der Donau angehorten, so fithrt
uns jetzt die Reihenfolge unserer Darstellung zum erstenmale in
ein Thal, das seine Gewisser der Etsch zusendet. Das Lang-
taufererthal entsteht in jener Hochmulde, die von der Weiss-
kugel, dem Langtaufererjoche und dem siidlichsten Theile
des Seekammes eingeschlossen wird, und die zugleich das Firn-
becken des Langtauferergletschers bildet. Die Richiung des
Thales ist im Allgemeinen eine streng westliche, die durch eine
flache, gegen Mitternacht gewendete, Kriimmung, welche bei dem
Weiler Langtaufers ihren nérdlichsten Punkt erreicht, nicht
wesentlich beeintriichtigt wird. Bei dem Dorfe Graun miindet
das Langtaufererthal in das obere Vintschgau- oder Etschthal aus.

§. 226. Die Gebirge, welche das Thal einschliessen, sind
ein Theil des Weisskammes im Hintergrunde, dann der Seekamm
rechts und der Matscherkamm links. Der Seekamm setzt sich,
vom Hochglockenthurm angefangen, lings des Langtanfererthales
in einem etwa 1'% Meilen langen Gebirgszweige fort, an dessen
rechter Seite das Radurschel- und Naudertscheithal liegen, und
der bei Reschen mit der Klappairspitze endigt; seine absolute
Mittelhhe kann mit 8000’ angenommen werden. Was den
Matscherkamm anbelangt, so gehort derselbe, in seiner, wiewohl
im Ganzen nur %, Meilen = 5,7 KM. langen, Erstreckung von
der Weisskugel bis zum Falbanairspitz, zu den hiochsten Kamm-
stiicken der Oetzthaler Gebirgsgruppe, indem sein tiefster Punkt,
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das Meatscherjoch nach Dr. Simony’s richtiger Schitzung '), die
Seehohe von 10,200 = 3224 M. besitzt. Die westliche Fort-
setzung desselben umgeht das Kiihe- und das Ochsenthal, nimmt
dabei an Hohe fortwihrend ab, erreicht mit dem Plangrankogel
seinen siidlichsten Punkt, und endigt mit dem Habacherképfl und
mit der Hohe ,,Am End” zwischen Heid und Graun. Da es bei
diesen Kiéimmen an der erforderlichen Zahl gemessener Gipfel-
und Sattelhhen fehlt, so ist die Berechnung der mittleren
Kammhihen unthunlich, doch kann man, beziiglich dieser zwei
Kammstrecken, die Hohenzahlen von 10,500’ (3319 M.) und
8500' (2687 M.) als die anndherungsweise richtigen annehmen.

Ich lasse hier das Verzeichniss der bisher gemessenen Hoéhen-
punkte folgen.

a) Im Weisskamme.

Weisskugel . ., . . . . 11841327 3743,06 M. NA
Langtaufererjoehl (Pass) . . 996500 3149,00 ,, Sim.
Langtaufererjoch . . . . 1120968 354304 ,, KA
b) Im Seekamme. .

Karlesspitz . . . . . . 988602 3125,00 ,, KA
Weissseejoch (Pass) . . . 931200 294305 ,, S.b

¢) Westlich des Seekammes.
Zeletz oder Schafkopf .. 947898 299633 ,, KA
Gianderbild . . . . . . 88185 27873 , NA

d) Im Matscherlanme.
Matscherjoch (Pass) . . . 10200 3224,2 schitzungs-
Freibrunnerspitz ., . . . 11300 3572,0 weise.
e} Westlich des Matscherkammes.

Schwarzkopf . . . . . . 969582 3064,87 ,, KA
Danzewellkopf . . . . . 99378 3142,08 ,, NA
Habacherkopfl . . . . . 916331 289654 ,
Am End . . . . . . . 838284 26498 , KA

Noch stehen in der Umfassungslinie des Langtaufererthales
die Weissseespitze und die iibrigen hohen Gipfel des Seekammes
(8. 206), dann der Falbanairspitz im Matscherkamme, dessen
Hiohe ich mindestens auf 10,500" (3319 M.) anschlage.

1) ,,Die Alluvialgebilde des Etschthales”, im XXIV. Bande der Sitzungs-
berichte der k. k. Akademic der Wissenschaften, naturw. Abthlg., S. 466.
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Noch weniger als im Kaunerthale kann hier von einer Aus-
mittelung des mattleren Abfallswinkels der beiderseitigen Thal-
winde die Rede sein. Es miogen desshalb folgende Notizen
geniigen:

Beim Ausgange des Langtauferergletschers betriigt ) der linken Thalwand 30°

der Neigungswinkel . Coe e E 4y Techten ” 20°
links vom Thale . .. 16°
rechts ,, ,, ... 20°

§. 227. Von den Gebirgsiibergingen iiber den See-, Weiss-
und Matscherkamm ist bereits an verschiedenen Orten die Rede
gewesen. Das Weissseejoch vermittelt die Verbindung mit dem
Kaunerthal, das Langtaufererjich{ mit dem Rofen-, und das
Matscherjoch mit dem Matscherthale. Letsteres ist vielleicht
der hichste frequentirte Pass im Lande. Alle drei Uebergiinge
aber sind beschwerlich, langdauernd und, der zu iiberschreitenden,
stark geneigten, Schneehiinge wegen, nach Umstéinden mehr oder
weniger gefihrlich. Ueber die iibrigen, das Thal einschliessenden,
Gebirgsglieder sind, bei ihrer geringeren Hihe, die praktikableren
Passagen nicht mehr so selten und auch weit weniger beschwer-
lich; so zeigt uns die Karte vier Uebergiinge iiber den rechts-
seitigen und zwei iiber den linksseitigen Gebirgskamm.

§. 228. Das Thal hat im Ganzen eine Linge von 2,6 ster-
reichischen Meilen oder 20 Kilometer. So weit es die geringe
Zahl der bisher gemessenen Thalpunkte gestattet, erliutert die
nachstehende Tabelle die Verhiiltnisse des Thalgefills.

Weiter abwiirts betrigt dieser Winkel, im Mittel {

Thalstrecke. Fallhohe. ﬁ?];:;::gheefl:; J Tallwinkel.
‘fom Welsskﬂmme bis zum Ausgang ,I M. ,l M. o« 4 m
des Langtauferergletschers . . .| 4096 |1294,B ‘i 20832 | 65850 |11 7 250
Von dem vorigen Punkte bis Malaag | 659 | 205,53 18000 | 50689,8 | 2 5 482
Von Malaag bis Graun . . . . . . . 1056 | 330824168 | 76395 \ 230 68
Vom Welsskamm bis Graumn . .. .} 5811 LlSSG') G%OOOL 199144 H 5 16 15,0
o I
Vom Gletscherausgang bis Graun ! 1715 \ 542 1‘ 42168 | 133294 || 2 18 174

Die absoluten Hihen dieser Thalpunikte sind:

Thor des Langtauferergletschers . . . . 64186 = 2028,00 M. Sonkl. b.
Weiler Malaag . . . . . . . 58240 — 184096 ,, "
Wasserspiegel des Baches ]l(,l)l,lhu] .. . 57600 = 1822,02 ,, "

Graun, Dorf im Etschthale . . . . . . 4708’8 = (486,85 ,, NA
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§. 229. Die Thalsohle zeigt nur in ihrem oberen Theile, bei
Malaag, eine kleine Erweiterung, mit theilweise sumpfigen Stellen;
an allen anderen Orten hat sie sich tief in den Grund eingenagt,
und erst in der Nihe der Thalmiindung geschieht die Ver-
schneidung der beiderseitigen Thalwinde nicht in dem Bette des
Baches selbst. Dafiir aber hat das Langtaufererthal eine andere
Eigenthiimlichkeit aufzuweisen, durch die es sich vor den meisten
anderen Theilen des Oetzthaler Gebirgsstockes auszeichnet, und
diese besteht in dem Vorhandensein einer, fast durch die ganze
Linge der mittleren und unteren Thalstrecke, d. h. von Malaag
bis Pedross, andauernden, Terrasse, die von der rechten Thalwand
gebildet wird, sich im Durchschnitt 200’ iiber die Thalsohle
erhebt, nirgends eine betriichtliche Breite gewinnt, und bis
Malaag hinauf eine Anzahl kleiner Ortschaften mit ihren Korn-
feldern triigt. Die Linge dieser Terrasse betriigt beinahe eine
Meile. Ich habe oben, § 128, bereits der iiberraschenden Hihe
des letzten Getreidebaues in diesem Thale (bei Grub oder Hinter-
kirch, 5920’ iiber dem Meer) Erwihnung gethan. Die genannte
Ortschaft liegt eben auf dieser Terrasse, die durch ihre Exposition
gegen Siiden und durch den Schutz, der ihr aus der Thalrich-
tung vor den kalten Nord- und Nordostwinden zukdmmt, aller-
dings geeignet ist, aussergewohnliche Vegetationsverhiltnisse an
den Tag zu legen. In gleich ginstiger Entwicklung ist hier
allenthalben die Baumvegetation anzutreffen; neben dem Zungen-
ende des Langtauferergletschers erhebt sich ihre obere Grenze,
auf dem sogenannten Falkinboden, noch mindestens um 600’
iiber die Hohe des Gletscherthores, und noch hiher steigt sie
oberhalb der Alphiitte Berebart, auf dem Abhange der Frei-
brunnerspitze, empor. Die absolute Hohe der oberen Baum-
grenze im Langtaufererthale kann demnach zuverlissig mit 7000’
= 2213 M. angenommen werden. Die Gunst dieser Verhiltnisse
offenbart sich sofort in dem mittleren und unteren Theile des
Thales durch eine fir das Auge in hohem Grade erfreuliche
Tille und Dichtigkeit des Waldwuchses, der sich, im Verein mit
s0 vielen Elementen grossartiger Naturschonheit, zu einem Ganzen
von fesselnder Wirkung zusammenstellt.
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§. 230. Unter den Seitenthiilern des Langtaufererthales
verdienen das Malaag-, das Kiike- und das Ochsenthal erwihnt
zu werden. Durch das erstgenannte, das sich bei dem gleich-
namigen Weiler in das Hauptthal ausmiindet, fihrt der Weg
zum weissen Seejoch. Das Kiihethal entspringt am Danzewell-
kopf, das Ochsenthal am Plangrankogel, und beide fallen, eine
Meile lang, und nachdem sie sich vorher vereinigt, bei Perwarg
in das Hauptthal ein.

§. 231. Das Langtaufererthal ziihlt 11 Gletscher, und zwar:

a) Aduf dem Seekamme. ¢) Auf dem Matscherkamme.
1. Malaaggletscher. 6. Hinterer Freibrunnergletscher,
2. Westlicher Falkingletscher. 7. Vorderer »
3. Oestlicher » 8. Langgrubgletscher.
4. Weissbachgletscher. 9, Rothebengletscher.

b) Auf dem Weisskamme. 10. Hinterer Falbanairgletscher.
5. Langtaunferergletscher. 11, Vorderer .

‘§. 232. Der Malaaggletscher ist ein ganz kleiner, dicht
unterhalb der Firnlinie endigender Gletscher, der auf der Lang-
taufererseite des weissen Seejoches liegt, und dessen ich hier nur
desshalb erwihne, weil er in seinem oberen Theile einen eigen-
thiimlichen und lehrreichen Durchschnitt seiner Firnmasse zeigt.
Etwas unterhalb des Joches nimlich, etwa in der Héhe von
8800, richtet sich das rechte Gletscherufer zu einer prallen
Felswand auf, von welcher sich die Firnmasse, durch die ver-
einigte Wirkung von Wind und gestrablter Wirme, auf eine
Tiefe von 30 bis 50’ (10 bis 16 M.) abgelost und ebenfalls eine
so steile Bischung angenommen hat, dass es an einigen Stellen
platterdings unméglich war, neben dem in der Tiefe angesam-
melten Schmelzwasser einen sicheren Tritt zu gewinnen. Dieser
Firndurchschnitt zeigte nun nicht nur die horizontale Schichtung
des Schnee’s mit aller Nettigkeit, sondern er liess auch zwischen
den Schichten einige diinne und ununterbrochene Einlagerungen
von Sand und kleinen Steinstiicken erkennen, die, durch blaues
Eis unter sich verkittet, sich als dunkle, scharfgezeichnete Linien
auf weissem Grunde darstellten. Uebrigens hatte heinahe jeder,
die einzelnen Lagen des weissen Firneises trenmende, Streifen
aus bliulichem Eis Einschliisse von der bezeichneten Art, nur
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war die Menge derselben in verschicdenen Schichten sehr ' un-
gleich. Bei der Beschreibung des Vernagtgletschers ist die Ent-
stehungsweise dieser diinnen Schmutzlager bereits erwiihnt worden.
Wer nun diese Erscheinungen im Firn — die sich iibrigens bei
jeder grosseren Firnkluft, wenn auch mit weniger Bequemlichkeit,
wahrnehmen lassen —, diese regelmiissige Trennung des weissen
Eises durch parallele Streifen blauen Eises und die fast eben
so regelmissige Einlagerung von Sand und Schmutz in diese
blauen Binder, mit unbefangenem Auge betrachtet; — wer ferner
gesehen hat, wie sich im eigentlichen Gletscher dieser Wechsel
von weissem und blauem Eise in derselben Art und DBreite der
Schichten, nur in veriinderter Lage gegen den Horizont, wieder-
holt, und wie dort die blauen Binder eben wieder jene Stellen
sind, in denen sich Sand und Schmutz genau unter denselben
Modalitéiten eingelagert findet wie im Firneise ; — wer ferner wahr-
genommen, dass sich diese Einlagerungen im blauen Eise schon
gleich unterhalb der Firnlinie selbst an solchen Stellen zeigen, wo
oft gar keine Mittelmoriinen vorhanden, oder wosie so weit entfernt
und so leise angedeutet sind, dass es widersinnig wiire, anzuneh-
men, es bringe das abrieselnde Schmelzwasser all’ diesen feinen und
in grosser Menge vertheilten Schmutz herbei, um ihn in die feinen
Liingsspalten abzusetzen, die durch ihr Schliessen zu blauen
Bindern wiirden — Léingsspalten, von denen man nicht begreifen
kann, wie sie bei der zunechmenden Verengerung des Gletscher-
bettes und bei der herrschenden Richtung der Spannungen im
Eise entstehen, oder welche, wenn man auch ihre Entstehung
aus bisher unergriindeten Ursachen zugeben will, genau in jener
regelmiissigen Anordnung reissen miissten, wie sie durch die Lage
der Firnschichten angedeutet wird, oder von welchen endlich,
wenn wir die Apsicht der Gebriider Schlagintweit in’s Auge
fassen, nicht einzuschen ist, auf welche Art sie sich schon ober-
halb der Firnlinie, d. h. unter den oberen Firnschichten, mit
Schmutz anfiillen- kénnten, — wer dies Alles, so sagen wir, mit.
unbefangenem, von keinem vorgefassten Systeme getriibtem, Blicke
gesehen und gewiirdigt hat, dem muss es klar werden, dass die
Béanderstruktur des unteren Gletschers nichts Anderes sei, als
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die, durch die successive Versetzung des Fises in lokale Ver-
hiltnisse anderer Art und durch seine allmilige Metamorphose
verdnderte, Schichtung des Firnes.

§ 233. Der Langtauferergletscher gehtrt der ersten Ord-
nung an, und seine wvorziiglichsten Almessungen sind:

Grisste Lange (Firn und Gletseher) . . . . . . . . 20832 6585,0 M.
Liinge des Firnfeldes allein . . . . . . . . . . . 8832" 27918 ,,
Grosste Breite des Firnfeldes . . . .o« . . . . 150007 4741,5 ,,
Linge des eigentlichen Gletschers, belluuﬁg .. . . . . 12000' 37932 ,,
Mittlere Breite des eigentlichen Gletschers . . PR 1800" 569, ,,
Gesammtarea (Firn und Gletscher) . . . . . 98 890000 (' 9,880200 (M.
Area des Firnfeldes allein . . . ., ., . . . 74670000 ,, 7,461100
Area des eigentlichen Gletschers . . . . . 24,220000 ,, 2,419100 ,,
Mittlere wahre Neigung der Oberfliche . . . . . . . 11° 7 25"

Seehihe des Gletscherausgangs e e o e ... 64186 20289 M.
Exposition . . . W. 5° N,

§. 284 Leldm vuhmdtrte IIIILh dab uber Na,cht eingetretene
Regenwetter, diese numerischen Daten durch eigene umfassende
Besichtigung mit topographischen Erlduterungen zu vervollstin-
digen; auch war es mir wegen Kiirze der Zeit nicht mehr
gestattet, die Wiederkehr besserer Witterung abzuwarten. Als
ich den Gletscher am 14. September bestieg, waren die Héhen
von schweren Nebelmassen bedeckt, die hiiufig als Regen nieder-
gingen, und mir unausgesetzt die Aussicht auf die hoheren Lagen
des Gletschers verhiillten. Ich kam bis zur sogenannten Schnalser-
herberge, einer alten verfallenen Schafhiitte, und erhaschte hier
einen Moment lang den Anblick der blanen Eiswiinde des Ge-
paatschfirns am Seekamme. Was ich nun im Nachstehenden iiber
die Topographie des Langtauferergletschers erwihuen werde,
und was hieriiber die auf Tab. XIII mitgetheilte Karte des
Niheren zeigt, verdanke ich zum grossten Theile der freundlichen
Mittheilung des Herrn Professors Simony, der den Gletscher im
Jahre 1852 besuchte, und zwei verschiedene Ansichten seines
Firnfeldes, mit bekannter Meisterschaft und mit vollkommenem
naturwissenschaftlichen Verstindniss, zeichnete.

Das in Rede stehende Firnfeld besteht aus dred Hauptkaren,
von denen eines nordlich des Langtaufererjichels liegt, und an
die Firnen des Gepaatschgletschers grenzt, das zweite sich auf
den nordwestlichen Abhéingen des Langtaufererjoches und der
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Weisskugel ausbreitet, und durch zwei niederstreichende Schnee-
kimme in drei Mulden abgetheilt wird, und das dritte endlich
seine Lage nordastlich der Freibrunnerspitze gefunden hat. Ein
theilweise nackter, scharf zugespitater Felsgrat trennt die zweite
Hauptmulde von der dritten. Das Verhiltniss der aus diesen
drei Karen hervorgehenden Zufliisse, so wie den Gang der Morinen
lehrt die Zeichnung. Der miichtigste Zufluss ist der mittlere,
und mit ihm erreicht nur noch der Zufluss Nr. 1 das Gletscher-
ende, wihrend sich der Zufluss Nr. 3 neben der linken Seiten-
moriine, etwa 2500’ vor dem Zungenende des Gletschers, auskeilt.

Der rechtsseitige Zufluss stiirzt, vor seiner Vereinigung mit
dem mittleren, iiber eine etwa 300’ hohe und steile Anhohe
herab, und ist hier theils in Eisnadeln, theils auch, und zwar
hiufiger, in prismatische Eisschollen (seracs, nach Saussure)
zerlegt. Der mittlere Partialgletscher erscheint auf den stark
geneigten Abhiingen der beiden Hochgipfel in seinem Hinter-
grunde auf grosse Strecken und in bedeutendem Grade zer-
kliiftet, und Aehnliches findet bei dem Freibrunnerzuflusse, vor
seiner Miindung in das gemeinschaftliche Gletscherbett, statt.
Vom Joche abwiirts betriigt die Neigung des firnbedeckten
Abhanges 40°, in der Héhe der Eisnadeln des rechtsseitigen
Zuflusses vermindert sich jedoch dieses Gefill betrichtlich, und
es entsteht hier eine breite, sehr schwach abfallende, ungefihr
9000’ hohe  Terrasse von verhiltnissmiissig grosser Linge und
Breite, die erst dort wieder ein Ende nimmt, wo linker Hand
der felsige Absturz des die Zuflisse Nr. 2 und 3 trennenden
Kammes an den Gletscher herantritt, und diesen zu einer raschen
Senkung néthigt. Unterhalb der letzteren sinkt die Oberfliiche
des Eises bis in die Nihe des Zungenendes fast durchaus gleich-
missig mit einem Abfallswinkel von 10°.

Ein ziemlich grosses Gletscherthor lisst den Bach in’s Freie
treten. Die Temperatur des Wassers stand auf 1°6 C., welcher
relativ hohe Wirmegrad einigen Bichen zuzuschreiben ist, die
von den nichsten, auf der linken Thalwand hiingenden, sekun-
diiren Gletschern herabkommen, und sich in der Ndhe des
Gletscherthores unter dem Eise des Hauptgletschers verlieren.
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§. 235. Ich habe bei der Besprechung des Mittelberg-
gletschers der schonen blauen Farbe des Eises am Langtauferer-
gletscher Erwéhnung gethan, und diese Bléue als ein Zeichen
der yvorgeschrittenen Reifheit des Eises erkannt. Ich habe ferner
eben dort die Behauptung aufgestellt, dass der Grad der Reifheit
selbst von dem Masse abhingig sei, in welchem die Eismasse
eines (zletschers den von Aunssen, d. h. aus der Atmosphire, kom-
menden Einfliissen zugiinglich wird, einem Masse, das durch eine
starke Zerkliiftung des Gletschers nothwendig grésser werden
muss. Bei dem Langtauferergletscher finden sich solche um-
fassende Zerkliiftungen thatsdchlich vor, und das Eis desselben
zeigt auch wirklich eine so schéne saphirblaue Farbe, wie ich
sie bei keinem anderen Gletscher bisher gesehen habe. Da nun
die Zerspaltungen des Eiskorpers am Diem- und am Mittelberg-
gletscher, und vielleicht auch am Taschach- und am Gepaatsch-
gletscher, bedeutender sind, als am Langtauferergletscher, die
Bliiue des Eises bei dem letztgenannten aber weitaus die tiefste
ist, da iibrigens auch nicht angenommen werden kann, dass
bei Gletschern, die einander so nahe liegen, die atmosphérischen
Niederschliige eine verschiedene Farbe besitzen, so muss bei dem
Langtauferergletscher wohl noch eine zweite, das Reifwerden des
Fises fordernde, Ursache thétig sein.

Es ist klar, dass jene von Aussen kommenden Einflisse auf
die innere Forthildung des Eises eine um so grissere Wirkung
erzielen werden, je linger sie dauern, d. h. je linger das Eis
braucht, um von der Firnlinie bis zum Gletscherende zu gelangen.
Durch eine verhiltnissmiissige Verlingerung dieser Zeit konnte
demnach der Effekt einer starken Zerkliiftung ersetzt werden.
Da uns aber alle niheren Daten iiber die Zeitlingen, die das
Eis benothigt, um von der Firnlinie weg das Gletscherende zu
erreichen, beziiglich unserer Gletscher fehlen, so miissen wir
nach anderen Werthen suchen, welche jene Zeitlingen zu ver-
treten geeignet sind.

Bestissen wir eine genaue Kenntniss des Volumens der Eis-
massen und des Betrages der jahrlichen Ablation, so liessen sich
die zu suchenden Zahlen durch Rechnung leicht ausmitteln.

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 15
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Gebricht es uns nun diesfalls an positiven Werthen, so diirfen
wir dafiir die meist bekannten Oberflichengrissen der eigent-
lichen Gletscher als die relativen Zeichen ihrer korperlichen
Inhalte betrachten, weil diese Grossen in unserem Fallegalle
Eigenschaften des Gletscherprofils gut représentiren. Denn wird .
ein Eiskorper tiefer, also seine Masse miichtiger, so wird auch
der jihrliche Substanzverlust verhiltnissmiissig geringer, dadurch
der Gletscher Linger und seine Oberfliche grisser. Eben so ist
die jahrlich wegschmelzende Eismasse in dem Masse grisser, als
der Gletscher breiter ist, und umgekehrt. Es wird daher ein
Gletscher, der bei gleichem Korperinhalt doppelt so breit ist
als ein anderer, nur halb so lang als dieser werden konnen.
Man darf demnach die Verhiltnisse der Gletscheroberflichen zu
ihren Liingen, d. h. ihre mittleren Breiten im umgekehrten Sinne,
als die relativen Ausdriicke jener Zeitlingen betrachten, welche
die Gletscher brauchen, um ginzlich wegzuschmelzen. Je grosser
also fiir irgend einen Gletscher der hm zukommende Exponent
jenes Verhiltnisses ist, desto linger wird sein Kis sich erhalten,
desto linger wird es den Einwirkungen der Atmosphire aus-
gesetzt bleiben, und desto reifer und blauer wird es werden.
Wenn wir nun diese Verhiltnisse bei allen Gletschern, von denen
wir die erforderlichen Daten besitzen, aufsuchen, so erhalten
wir folgende Zahlen:
fiir den Langthalgletscher . 7800’: 16,200000 = g'rq,

» » Gurglergletscher . . 14000 : 49,600000 = +5'5v,
w » Murzollgletscher . . 12000 : 31,100000 = 454,
» » Niederjochgletscher . 5000 : 10,800000 = 34%4
., o, Hintereisgletscher . 15600 : 40,700000 = 344,
. » Mittelberggletscher . 12500 : 35250000 = 544,
» 1 Gepaatschgletscher . 16700 : 46,700000 = 334,
w o Langtauferel gletscher 12000 : 24,000000 = 44354 ")

Das Verhiltniss ist daher fiir den Langtauferergletscher am

') Die Nenner dieser Briiche geben die mittlere Breite der Gletscher, im
Fussmass ausgedriickt, an. Der Gurglergletscher ist demnach der breiteste, der
Langtauferergletscher der schmiilste unter allen diesen Gletschern.
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grissten; da sich hiezu eine starke Zerkliiftung gesellt, so wire
denn um so mehr die schone blaue Farbe seines Eises erklirt.
— Das dem Mittelberggletscher zukommende relativ kleine
Verhiiltniss beweist iibrigens deutlich den grossen Einfluss einer
umfassenden Zerkliiftung auf das Blauwerden des Eises.

§ 236. Der Langtauferergletscher ist seit einigen Jahren
in starker Zunahme begriffen, und es hat derselbe seit dem
vorigen Jahre (1855) ungefihr um 30 Schritte = 72" (22 M.)
an Terrain gewonnen. Vor 12 bis 15 Jahren, so erzihlte wmir
mein Fiihrer aus Malaag, war der Gletscher am kiirzesten, und
sein Ende lag damals beildufig 300 Schritte (zwei Biichsenschiisse)
von seinem einstmaligen Ausgangspunkte entfernt. Seither aber
ist er ziemlich stark und stetig angewachsen, hat jedoch bis
jetzt seine frithere Grenze noch nicht erreicht, denn noch liegen
die vordersten Steine der Frontalmorine 150’ (474 M. vor
dem Thore, und noch iiberragt der obere Rand der Abschabung
der beiden Thalgehiinge die jetzige Gletscheroberfliiche um 36’
(9,5 Meter).

Aeltere Daten berichten von einem sehr bedeutenden und
stiirmischen Anwachs dieses Gletschers in den Jahren 1816,
1817 und 1818, zu jener Zeit ndmlich, wo auch der Suldner-
gletscher am Ortler jene grosse Oscillation durchmachte, bei der
sein Zungenende in kurzer Zeit eine Strecke von 4200' (1328 M.)
durcheilte. Wie betriichtlich das damalige Vorriicken des Lang-
tauferergletschers gewesen, das lehren uns die Worte eines
Berichterstatters an den ,Boten von Tyrol”, der, im Anhange
seines Berichtes iiber die Bewegung des Suldnergletschers, sich
wie folgt vernehmen ldsst: ,Der Langtauferergletschér hat sich
nun in dem Zeitraume von drei Jahren durch ein enges, stark
abhangendes Thal herabgesenkt, und eine fast eine Stunde in
der Linge betragende Alpenweide verschlungen”?). Aehnliches
erwihnt ein anderer, nur um wenige Wochen spiiter abgefasster,
Bericht eines Augenzeugen in der Wiener Zeitung 2). — Nun, es

) ,,Bote von Tyrol”, Jahrgang 1818, Nr. 33.
2) Jahrgang 1818, d. d. 9. Mirz, Nr. 55.

1H*
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ist bekannt, dass selbst ein mittelmissiger Bergsteiger in einer
Stunde 1000’ vertikaler Hohe unter gewGhnlichen Umstéinden
ersteigen kann; rechnen wir ferner, mit Riicksicht auf den obigen
Ausdruck ,,fast eine Stunde”, den Héhenunterschied des oberen
und unteren Endes der damaligen Vergrisserung des Gletschers
mit nur 500’ (158 M.), so erhalten wir, bei einem Neigungs-
winkel der Thalsohle von 10° (§. 234), 4000’ (1264 M.) als die
horizontale Liinge des in drei Jahren herabgewachsenen Zungen-
stiickes — was eine Oscillation darstellt, die nur mit jener des
Gurgler-, Vernagt- und Suldnergletschers in eine Reihe zu stellen
ist, und der des Gurglergletschers vom Jahre 1711 darin gleich-
kémmt, dass der Anwachs des Gletschers von keiner riickgiin-
gigen Bewegung desselben gefolgt war. Ja, es hat sich der
Langtauferergletscher, nach der Erzdhlung meines Fiihrers, eines
etwa DO Jahre alten Mannes, beildufig bis zum Jahre 1831 noch
fortwihrend vergrossert, worauf er einige Jahre lang zuriick-
gegangen, seit 1840 aber wieder stark im Stossen begriffen ist.



Eilftes Kapitel.
Das Planail-, Matscher- und Schlandernaunthal.

§. 237. Zuvorderst sei es mir gestattet, des Plawenthales
zu erwihnen, eines nur etwa eine halbe Meile langen, am Gross-
hornkopf bei Haid entspringenden und oberhalb Burgeis in das
Etschthal ausmiindenden Seitenthales, von dem ein grosser Theil
jenes Alluviums herriihrt, das den Boden des Etschthales bei der
raschen Senkung desselben zwischen dem Heidersee und Glurns
bedeckt. Die wichtige Rolle, die dieses, sonst unbedeutende, Thal
in dieser Bezichung gespielt hat, rithrt von dem grossen Abfalls-
winkel desselben her, der etwa 20° betriigt.

§ 238. Das Planailthal entspringt auf den siidwestlichen
Abhiingen der Freibrunnerspitze, hat eine siidwestliche Richtung,
und endigt, nachdem es eine Ldnge von 52,600’ = 16,6 KM.
erreicht hat, gegeniiber von Burgeis. Da Burgeis eine Seehihe
von 3834',2=1212,0 M. hat, so betriigt die Fallhihe des Thales
vom Matscherkamm herab nicht weniger als 6666’ =2107,1 M.,
und demnach der A#fallswinkel der Thalsohle 7° 13'.

Das Planailthal zihlt sechs, der zweiten Ordnung angehdorige,
Gletscher: -

a) Am Matscherkamme.
1. Der Planailgletscher.

. Der Kleinberggletscher.

,» hintere Portlergletscher.
b) Am Portlerkamme. ,» mittlere »

2. Der Wallnellgletscher. , vordere »

Der Planailgletscher hat eine Linge von 9180" =2901,8 M.,
und der Wallnellgletscher von 10,800" = 3413, M.

§ 239. Das Matscherthal nimmt in zwei hohen Karen
seinen Anfang, von denen eines durch die siidlichen Abfille der
Weisskugel, das andere durch die siidwestlichen der Freibrunner-
spitze gebildet wird. Das Matscherthal entsteht demnach mit

ECE



230

seinem linksseitigen oberen Arme am Centralkamme des Gebirges.
Seine Richtung ist bis zur Hihe der Salurnspitze eine siidliche,
von da ab veriindert sie sich in eine siidwestliche, in welcher
Weise sie bis zur Thalmiindung bei Schluderns?'), unterhalb Mals
im Vintschgau, verharrt. Die Léinge des Matscherthales betriigt
in runder Zahl 66,000’ — 20,56 KM. oder 2,75 Gsterr. Meilen,
seine Fallhihe (wenn wir die Hohe von Schluderns = 3900’
[1232,8 M.] setzen) 6615’ = 2091,0 M., und demnach der mittlere
Abfallswinkel der Thalsohle 5° 43'. k

Gewaltige Berge umstehen auf beiden Seiten die obere Thal-
hiilfte, die denn auch das Gepriige ranher Grisse und Erhaben-
heit trigt. Die Weisskugel und die nur um wenige Hundert
Fuss niedrigere Freibrunnerspitze, dann die Innquellspitze, der
Salurnferner, die Remsspitze und die Litznerspitze, Berge zwischen
10,000 und 12,000’, umsiiumen den natiirlichen Horizont dieses
Thales. Von der Hohe des Matscherjoches habe ich  oben
(8. 226) bereits gesprochen, und die Hohe des Langgrubjoches,
iiber welches ein Uebergang aus dem oberen Matscherthale nach
dem Hofe Kurzras im Schnalserthale fiihrt, hat Prof. Simony
auf barometrischem Wege mit 9647’ = 30495 M. bestimmt,.
Demnoch ist es, bei der nicht zureichenden Zahl gemessener
Sattelhéhen, zur Zeit unmoglich, die Mittelhihen der das Thal
rechts und links einschliessenden Kémme durch Rechnung zn
ermitteln. Doch diirfte es nicht allzu gewagt erscheinen, wenn
ich fiir den Portlerkamm in seiner Ausdehnung bis zum Norken-
spitz bei Matsch 9000’, und fiir den Salurnkamm 9500’ als
mittlere Kammhihe annehme. — Das Matscherthal wird vom
Saldurbach durchstromt.

Der Mangel gemessener Thalpunkte macht eben so die
Detaillirung des Thalgefills und die Berechnung des mittleren
Neigungswinkels der Thalgehinge unmoglich.

§. 240. Das Matscherthal ziihlt 14 Gletscher, welche durch-
weg der zweiten Ordnung angehéren. Nachstehendes Verzeichniss
zeigt Namen und Lage derselben.

") Die Betonung dieses Wortes ist: Schiu-derns.
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a) Am Portlerkamme. ¢) Am Salurnkomine,

1. Vorderer Portlergletscher. 8. Langgrubgletscher.
2. Hinterer » 9. Spitzatgletscher.
3. Gletscher in der #usseren Gafels. 10. Ramudelgletscher.
4. ” 5 33 inmeren » 11. Oppiagletscher.

b) Am Matscherkamme. 12. Schneebodengletscher.
5. Aeusserer Matschergletscher, 1) An der Remsspitze.
6. Innerer 5 13. Vorderer Remsspitzgletscher.
7. Hinterer . 14, Hinterer »

Unter diesen Eisgebilden ist nur der maittlere gder innere
Matschergletscher von einiger Bedeutung; er sctzt sich aus den
Eisabfliissen zweier Firnmulden zusammen, die, von dem Punkte
threr Vereinigung angefangen, durch eine starke Mittelmoriine
von einander geschieden sind. -Die Linge dieses Gletschers
betrigt 11,376" — 3536,0 M. '

§ 241. Zwischen dem Matscher- und Schlandernaunthale
liegt, mit bereits vollkommen siidlicher Exposition, das von dem
Gadriabache durchflossene Litznerthal. -Es entspringt an der
hohen Litznerspitze am siidlichen Ende des Salurnkammes, und
miindet, eine Meile lang, zwischen Laas und Schlanders in das
Etschthal aus. An sich unbedeutend, hat dieses Thal dennoch
einen sehr wichtigen Antheil an der Bildung des alluvialen
Terrains im Etschthale, das den Boden desselben in eine sehr
merkwiirdige Aufeinanderfolge von Terrassen verwandelt hat,
genommen. Aus dem Litznerthale riithrt ndmlich jener ungeheuere
Schuttkégel her, der, von Laas bis Schlanders reichend, einen
Umfang von mehr als einer Meile, und an der Thalmiindung
eine relative Hohe von min-
destens 1000’ besitzt. Die
nebenstehende  Zeichnung |} Ldige-
zeigt die Verhiltnisse dieser mﬂﬂ,dm}w\ﬁn
gewaltigen Schuttmasse, in W v oA
der Richtung eines von der (Die Hihe d;s[aizngf;;ﬂ:n‘l}n dreifachem
Spitze des Kegels bis zum
Dorfe Goflan gefithrten Durchschnittes. Der Schuttkegel des
Litznerthales hat dadurch nicht blos die Etsch an die rechts-
seitige Thalwand hiniibergedringt, sondern auch die Bildung

Thalmaindung
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einer Thalterrasse veranlasst, welche die nichsttiefere, von
Schlanders abwérts, um nicht weniger als 550" iiberhiht. Frigt
man sofort nach den Ursachen einer so bedeutenden Auflagerung
von Schutt, so ergibt sie sich aus der Berechnung des mittleren
Fallwinkels der Litzner Thalsohle. Nach der Mittelhéhe des
Salurnkammes betrigt die Fallhihe derselben 72767 (2310 M.),
und sonach ihr Neigungswinkel 16° 52,

§. 242. Das Schlandernaunthal bildet sich aus der Ver-
einigung einiger Hochthiler, die theils am Salurnkamm, theils
am Mastaungrat entspringen. Das Thal hat, vom Salurnspitz
angefangen, eine Linge von 1,62 dsterr. Meilen oder 39,000 =
12,3 KM., eine Fallhihe von 7246’ =2200,5 M., und ein mittleres
Gefill von 10° 32'. Die Exposition ist eine siidliche; die Thal-
miindung liegt bei Schlanders.

Das Schlandernaunthal zihlt drei sekundire Gletscher, und
zwar 1) den Hochalt-, 2) den Ramudel-, und 3) den Mastaun-
gletscher.

§. 243. In dem Raume zwischen dem Planailthale einer-
seits und dem Schlandernaunthale anderseits ist die absolute
Hohe nachfolgender Punkte bestimmt worden, und zwar:

Spitzige Lun .. . . . 134007 2320,21 M. NA
Hohes Joch (Norkenspits) . 818946’ 2588,70 ,, KA
Portlerspitz . . . . . . 970634 3069,13 ,, 1
Langgrubjoch (Pass) . . . 9647,00' 3049,05 ,, Sy.
Salurnspitz . . . . . . 10856,826' 3431,8 ,, NA
Litznerspitz . . . . . . 1012542" 3200,66 ,, KA
Remsspitz . . . . . . 10136,000 3204,00 ,, A\
Hohes Kreuzjoeh . . . . 943452 298297 ,, NA
Rauscheck . . . . . . 72495 220160 ,, KA
Gadriaberg . . . . . 928540’ 293513 ,, NA
Kortscherjochl . . . . .  8286,78" 261947 1
Dascheljoch (Pass) . . . . 8812,00" 2785,49 ,, Tr.
Berglerspitz . . . . . . 948462 299811 ,, KA
Mastaunspitz . . . . . . 101180 3198,35 7, .
Zamininger . . . . . . 9667878 3056,08 ,, NA
Schémputz . . . . . . T246,8¢" 2290,75 ,, KA

§. 244. Die Geognosie dieses ausgedehnten Terrains ist
sehr einfach. Auch hier herrscht der Glimmerschiefer vor, und
das Streichen und Einfallen seiner Schichten ist wie auf der
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nordlichen Seite des centralen Kammes, d. h. jenes ist ostwestlich,
dieses unter Winkeln von 50 bis 70 Graden nérdlich. Doch
finden sich auch hie und da untergeordnete Gesteine anderer
Art, wie z. B. Gneise im Matscher- und oberen Schlandernaun-
thal, dann schmale Streifen von Alpenkalk links im Matscher-
thale, unweit Schluderns, und im Litznerthale. Am Rande des
Gebirges endlich, bei Mals, Tartsch, Spondinig und Eyrs liegen
angelagerte Massen von Thonschiefer und Kalk.

PR TP T



Zwolftes Kapitel.
Das Sehnalserthal

§. 245. Das Schnalserthal ist eine tiefe Spalte durch die siid-
liche Abdachung des Oetzthaler Gebirgsstockes — einc Spalte, die
diese Abdachung nichts weniger als senkrecht auf die Hebungsaxe
des Systems, sondern unter einem Winkel von beildufig 30 Graden
mit dieser letzteren durchschneidet, wodurch es kimmt, dass
ihre nach Nordwesten verlingerte Richtung mit der des Rofen-
thales unter einem rechten Winkel zusammentrifft.

Die Orientirung des Schnalserthales ist bis Karthaus, wo es
sich mit dem von der &stlichen Seite kommenden Pfossenthale
vereinigt, eine ostsiidostliche, dreht sich von da an etwas gegen
Siiden, und wird eine siidstidostliche bis zur Thalmiindung zwischen
Staaben und Naturns. Die Ldnge des Thales, von der Innquell-
spitze an gemessen, beliuft sich auf 80,600’ = 25,47 Kilometer,
oder etwas iiber 3, Osterr. Meilen.

§. 246. Das Schnalserthal nimmt auf beiden Seiten einige
verhiiltnissmissig nicht unbedeutende Seitenthiler auf, diese sind,
rechts: das Lagaunthal, das vom Salurnspitz, das Mastaunthal,
das vom Mastaunspitz, und das 27,000’ (8,6 KM.) lange Penauder-
thal, das vom Zamininger kommt; links: das Finad- und das
Tissenthal, die am Centralkamme entspringen, und endlich das
Pfossenthal, das bedeutendste von allen, das von'der Hochweiss-
spitze, wo es entsteht, bis zu seiner Miindung bei Karthaus eine
Linge von 43,000’ = 13,6 KM. erreicht. Auch dieses Thal trifft
auf die Kammlinie des Gebirges unter einem sehr spitzen Winkel,
ja, es begleitet sie sogar bis nahe vor seiner Miindung in einer
mit ihr beinahe parallelen Richtung.

§ 247 Die Gebirgskiimme, die das Schnalserthal ein-
schliessen, sind, links: der Schnalser- und der Gurglerkamm,



235

von der Innquell- bis zur Hochwildspitze, dann der Texelkamm;
rechts: der Salurnkamm bis zum Salurnspitz, und der Mastaun-
grat. In diesen Kdmmen ist die absolute Hohe nachfolgender
Punkte bekannt geworden:

a) Im Schnalser- und Gurglerkamme.,
Innquellspitze (schitzungsweise) . . . 10500’ 3320 M,
Hochjoch (Pass) . . . . .

Grabwand L e )

Finailspitz . . . . . . . Siehe §. 128,
Niederjoch (Pass) . g

Similaunspitz

Karlesspitz . . . . . . . -

Falschungsignal .o

Falschungspitz . . . . . . Siehe "§§. 69 und 70.
Gurglerjoch (Pass)

Hochwildspitz e

Schriffwand . . . . . . 912966’ 288590 M. NA

b) Im Texelkamme.

*Hochweissspitz . . . . 10000,00' 3161,02 M. St.

*Texelspitz . . . . . . 10501,32" 3319,59 ,, KA
*Lahnbachspitz . . . . 9767,58' 308755 ,, NA
*Galmerspitz . . . . . 949968 3002,87 ,, KA

¢) Im Mastaungrat.

*lrumserspitz . . . . . 920112 290849 M. KA
#*Mastaunspitz e

*Berglerspitz . . . . . . Siche §. 243.
*Dascheljoch (Pass) .

‘

d) Im Salurnkamme,
Salurnspitz

Langgrubjoch (Pass) % Siche §. 243.

§. 248. Die mittlere Hohe dieser Kdmme ist theilweise aus
den fritheren Abschnitten dieser Abhandlung bekanunt; sie betriigt
fir den Gurglerkamm, nach § 70 . . 9640"' =3047,2 M.,
w4 Schnalserkamm, nach § 123 . 9909’ =31323

» v Salurnkamm wurde nach § 239 die Mittelhche des-
selben mit 9500’ angenommen. ‘

Fiir den Mastaungrat ergibt die Rechnung, vorausgesetzt,
dass wir die Hohe des Penauderjoches um 1000’ tiefer als den
Gipfel des 9668’ hohen Zaminingerberges setzen diirfen:



236

9865’ = 3118,3 M. als wmittlere Gipfelhihe,
Sattelhihe, und demnach

8740" = 2762 7

" ”

1!

9309' = 29405 M. als mittlere Kammbhihe.
Fiir den Zexellamm endlich kann 9000’ =2845 M. als Mittel-

hohe angenommen werden.
Die Lingen dieser Kimme, so

angehoren, sind:

1 Der Gurglerkamm, von der Hochwild-

bis zur Karlesspitze . .
2.
bis zur Innquellspitze

zur Salurnspitze

.

Der Schnalserkamm, von der Karles-
. Der Salurnkamm, von der Innquell- bis

. Der Mastaungrat, ganze Lange, vom

Salurnspitz bis zur Maléwand

Hochwild- bis zur Galmerspitze

. Der Texelkamm, ganze Linge, von der

2,0

¥ bR

0,46 ostr, ML

60000’
20400’
n =

s = 48000’

11000 =

72000" =

weit sie dem Schnalserthale

3,5 KM.

15,2

”

§. 249. Nachstehende Tabelle zeigt die Abfallswinkel des
Gebirges, die relativen Hihen und die horizontalen Abstinde
der Kammlinien von der Thalsohle.

a) Linke Thalseite;

& Mittlere, Relative Hohe
Thalpunkte. Absc:]ute Hihe Kn.mm-i des Kammes an
{| der Thalpunke. | “hyhe, |den Thalpunkten.
PR powrt I oo ey
Hof Kurzras | 6400° 2023, 2 | 8509 luos,s‘

Thalbecken von | : &2 2 |
Vernagt . . . .{ 5400 i1707,0 gt 4509 [1427,3

!

Unsere liebe Frau | 5124 |1619,7| = © | 4785 l1512,5
Karthaus 4500 (14245 !9000' I 4500 ;14245
Mittel . .. ... “— — _M — —| 4326 ‘1367 5|

b) Rechte Thalseite; Salurnkamm und Mastaungrat.

Hof Kurzras. . .| 6400 Izo]é‘é,a
Thalbecken von }

Vernagt . . . .| 5400 [1707,0
Unsere liebe Frau!| 5124 [1619,7
Karthaus . . . .| 4500 |1424,5

\ilttel

_ _‘f:':!ﬁﬁ 113023

Schnalser- und Texelkamm.

‘!Hori-z_o_nta]er Ab-| T

stand des Thal-

Kammlinie.

It
iloooo;i 3600 11?!;,0
"":e
EE | 3902 (12344
= | 4178 (1320,7
B s802 1517,
1302,3

% M
7800 ‘ 2465,6
|

15350 |4852,2
12500 3951,3

12412 _13923,5

! '
10400

M.
8287,5
5600 [1770,2
13650 |4314,8
12400 |3919,7

10512 3322 9

punktes von der,

14000 |4425.4 ||

Abfallswinkel.

o " "
|24 13 17,0
17 49 8,0

17 18 49,0
19 47 55,9

19 47 17,7

| o " "
17 6 98

34 51 16,0
17 1 59,8
21 10 9,4

29 32 26,0
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§. 2560. Was jedoch diese Mittelzahlen nicht auszudriicken
im Stande sind, das ist die ungeheuere Steilheit, mit der die
siidliche Seite des Gurgler- und Schnalserkammes in seinen
obersten Theilen abfillt. Dies ist besonders dort, wo ein siid-
liches Seitenthal in die Masse des Gebirges eingreift, wie z. B.
am Hochjoch, am Nieder- und am Gurglerjoch, in wahrhaft
iiberraschendem Masse der Fall, was gewiss Jedem klar geworden
ist, der einen Uebergang aus dem Oetzthale nach Schnals iiber
eines der drei angefiihrten Joche unternommen hat. Welcher
Unterschied zwischen der nirdlichen und siidlichen Seite! Wih-
rend dort vom Kamme abwirts meilenlange Gletscher, mit
mittleren Abfallswinkeln von 8—14 Graden, in die Thiiler nieder-
steigen, stiirzt hier das Gebirge mit einer Schroffheit ab, die
das Thal in der Tiefe wie einen giihnenden Abgrund erscheinen
lasst, und die nur der nackte Fels allein ertragen kann. Dies
ist auch der Grund, aus welchem die Siidseite des Central-
kammes so wenige Gletscher, und darunter keinen einzigen von
Bedeutung, aufzuweisen hat.

§. 251. Die Sokle des Schnalserthales schneidet in ihren
obersten Theilen scharf in den Boden ein, und nur bei dem
Grashofe von Kurzras erweitert sie sich etwas, und bietet hier
die Gelegenheit zu einer ergiebigen Wiesenkultur. Von da an
abwiirts bleibt sie wieder nur auf das Bett des Baches be-
schrinkt, bis sie sich vor dem Dorfchen Vernagt zu einem
schonen, etwa 6000’ langen und 2000’ breiten Becken aus-
breitet, in welches das Finail- und das Tissenthal ausmiinden.
Die mittlere Hohe dieses sebr ebenen und sanft geneigten Thal-
beckens kann mit 5400’ = 1707 M. angenommen werden. Bei
dem Dorfe ,,Unsere liebe Frau” hat die Thalsohle noch eine
gewisse, wenn auch nur geringe, Breite; von hier nach abwérts aber
wird das Thal wieder eine tiefe Schlucht, und die Thalmiindung
selbst zeigt sich als eine schmale, von beinahe senkrechten Fels-
winden gebildete, Spalte, hinter der wohl niemand ein Thal von
solchem Umfange und so reicher Gliederung vermuthen diirfte.

Die Gefillsverhdltnisse der Thalsohle zeigt nachfolgende
Zusammenstellung:
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Thalstrecke. \ Fallhishe. }! ,f;:;i:ec:; Fallwinkel,
T T A
Vom Schnalserkamm bis Kurzras . | 3509 1109,2|/16800 1 5310,5 (11 47 51,7
Von Kurzras bis Unsere liebe Frau . ) 1276 | 403,3(232007333,6 | 3 8 53,1
5y Unsere liebe Frau bis Karthaus . || 624 ‘ 197,2 13500‘4267,4 2 38 47,2
,, Karthaus bis zur Thalmiindung . | 2880 [ 910,4| 27000 18534,7 || 6 5 18,7
Vom Kamm bis zur Thalmiindung 8289 2620,2‘7 80500 25446,7' 5 52 44,2
Von Kurzras bis zur Thalmiindung . || 4780 1511,0‘t 63700 [20135,7) 4 17 29,0

Fir das Pfossenthal stellen sich die analogen Verbiltnisse
wie folgt heraus:

ﬂ‘ﬁrrr "
| 5 58 27,5

Yom Kamme bis Karthaus

2 1 5» zur Miindung des
Schnalserthales . . . .

43000'!13%2,4&
7380 2332,8 67000!21178,32 617 8,7

Endlich verdient noch erwiibnt zu werden, dass der Ne/gungs-
winkel des ganzen Gebirges gegen die Etsch, gemessen durch
die Lage einer senkrecht auf die Richtung des Etschthales von
der Miindung des Schnalserthales bis zum Centralkamme ge-
zogenen Linie, das Mass von 10° 48’ erreicht. Dieser verhiltniss-
missig grosse Winkel liefert wohl den biindigsten Beweis von
der Steilheit, mit der die Gebirgsgruppe des Oetzthales auf ihrer
siidlichen Seite, d. h. gegen das Lingenthal der Etsch, abfillt.
Denn withrend der Fallwinkel des Gebirges gegen den Inn, nach
der Verlingerung der oben angedeuteten transversalen Linie
gemessen, nur 2° 44’ 20" betrigt, erhebt er sich auf der ent-
gegengesetzten Seite beinabe auf das Vierfache dieses Betrages.
Die Ursache dieser wichtigen Thatsache liegt indess nicht blos
in der relativen Lage des centralen Kammes, sondern auch in
der grosseren Tiefe des Thaleinschnittes der Etsch, verglichen
mit der des Inn an dem gegeniiberliegenden Punkte.

§ 232, Das Schnalserthal, mit Einschluss des Pfossen-
thales, zihlt 27 Gletscher, durchaus der zweiten Ordnung an-
gehorig. Thre Namen sind:

S M
4500 | 1424,5|

a) Am Schnalser- und Gurglerkamme. 5. Similaungrubgletscher.
1. Westlicher Schnalsergletscher. 6. Grafengletscher. -

2. Qestlicher " 7. Rossbergergletscher.
3. Hochjochgletscher. 8. Schargletscher.

4. Finailgletscher. 9. Pfasergletscher.



10.
11.
12,

13,
14.
15.
16.
17.
18.
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Vorderer Fanatgletscher. 19, Texelgletscher.
Hinterer » 20. Alplatschergletscher.
Kesselgletscher. ¢) Am Salurnkamme.
b) Am Texelkamme. 21. Salurngletscher.
Gagelwandgletscher. 22. Schnabelgletscher.
Grubengletscher. 23, Vorderer Lagaungletscher.
Schotengletscher. 24, Hinterer ”
Netzstadtgletscher. 25. Vorderer Langgrubgletscher.
Bergangerlgletscher. 26. Hinterer '
Rothenspitzgletscher. 27. Steinschlaggletscher.

Die bedeutendsten unter diesen Gletschern sind: der Lagaun-

gletscher am Salurnspitz und im Lagaunthale, der Steinschlag-
gletscher, 10440" (3300, M.) lang, dessen Firnen-sich um die
Innquellspitze ausbreiten, dann der Grafengletscher, siidastlich
vom Similaun und 8840’ (27942 M.) lang.
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Dreizehntes Kapitel.
Das Ziel- und das Passeyrthal.

§. 253. Das Zielthal ist ein Seitenthal des Etschthales, das
an der Hochweissspitze entspringt, vom Texel- und Passeyrkamm
eingeschlossen ist, und sich bei Partschins, etwas oberhalb
Meran, ausmiindet. Das Thal hat eine vorherrschend siidliche
Richtung, eine Linge von 27,000" = 854 KM., eine Fallhihe
von 7274' = 22993 M. "), und daher ein mditleres Gefill von
15° 5’. Diese starke Neigung des Zielthales erklirt denn anch
das Vorhandensein des grossen, vor seiner Miindung liegenden,
und von dem Dorfe Rabland bis zur Téllbriicke sich ausbrei-
tenden Schuttkegels, dessen Hohe etwa 700’ und dessen Breite
iiber 6000’ betrigt, und der, aller Wahrscheinlichkeit nach, die
Bildung der zunichst oberhalb Meran, zwischen Rabland und
Naturns, befindlichen Terrasse des Etschthales veranlasst hat.

Das Zielthal ist von hohen Bergen umstellt, unter denen
wir, ausser den bereits erwihnten Gipfeln des Texelkammes,
noch die Réthel- und die Tschegotspitze nennen. Das Thal
zihlt neun Gletscher der zweiten Ordnung, und zwar:

1. den vorderen Muttergletscher, 6. den Kaisersteingletscher,

2. ,, hinteren ' 7. ,, Weissgletscher,

3. ., Schwirzgletscher, 8. 4 vorderen Tschegotgletscher,
., Gingljochgletscher, 9. ,, hinteren »

5. ,, Texelgletscher,

§. 254. Wir sind nun nach der Reihenfolge unserer Dar-
stellung bei dem letzten, noch der eigentlichen Oetzthalgruppe
angehorigen, Thale angelangt. Das Passeyrthal nimmt in einer
siidwirts gewendeten Gletschermulde des, bereits dem Stubaier-

) Tartschins liegt nach Neeb 1726’ iiber dem Meere.
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gebirge beizuziihlenden, Konigshoferberges seinen Anfang, ver-
einigt sich sofort nach einer Lauflinge von einer Meile mit dem
rechter Hand vom Timbljoche herabkommenden Moosthale,
sodann, um eine Viertelmeile tiefer, bei dem Weiler Schinan,
mit dem an der Siberspitze entspringenden Séiberthale, und 7
Meilen unterhalb Schinau, bei dem Dorfe Platt, mit dem Pfelder-
thale, das ebenfalls, so wie das Siberthal, von der rechten Seite
eintillt, und dem Oetzthalergebirge angehért. Bis hieher war
die Richtung des Passeyrthales eine siidliche, nun aber verwandelt
sie sich, durch eine ziemlich scharfe Wendung, in eine dstliche; die
ihrerseits bis Sankt Leonhard ebenfalls % Meilen lang anhilt.
Bei diesem Dorfe dreht sich nun das Thal um mehr als 100
Grade gegen Siiden, so zwar, dass seine bisherige ostliche Rich-
tung plotzlich in eine siidsiidwestliche iiberspringt; dieser Orien-
tirung bleibt das Thal unveriindert bis zu seiner Miindung treu,
die bei Meran, 25 Meilen unterhalb Sankt Leonhard, erfolgt.
Die ganze Linge des Passeyrthales, vom Konigshoferberge bis
Meran, betrigt nicht ganz 5, dsterr. Meilen, genauer 125,000’
= 39,55 Kilometer. :

§ 255. Die Gebirge, die das Passeyrthal einschliessen,
gehbren der Oetzthalergruppe im engeren Sinne nur in so fern
an, als sie rechts von der Passer, dem Hauptbache des Thales,
liegen. Diese Gebirge sind: der Gurglerkamm, in seiner Er-
streckung von der Hochwildspitze bis zum Timbljoche, und der
Passeyrkamm in seiner ganzen Entwicklung. Die Linge des
ersteren belduft sich, so weit er dem Passeyrthale angehort, auf
2", Osterr. Meilen = 54,000’ (17,0 KM.); die des letzteren auf
2, Meilen = 60,000’ (19,0 KM.).

Der Gurglerkamm schiebt auf seiner ostlichen Seite einen
ungefihr eine Meile langen Gebirgszweig vor, der die Furche
des Siberthales von der des Pfelderthales trennt, und bei dem
Weiler Schonau an der Passer endigt. Der Passeyrkamm aber
ist ein vielgewundenes und vielverzweigtes Gebirge, das sich
zwischen dem Ziel- und Pfelderthale einerseits, und zwischen
dem mittleren und unteren Passeyrthale anderseits ausbreitet,
meist in scharfen, zerrissenen Kimmen, und in vielen seiner

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 16
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Spitzen zu ansehnlicher Hohe emporsteigt, und mit seinen Zweigen
auf beiden Seiten mehrere nicht unbedeutende Nebenthéler ein-
schliesst. Diese Thiler sind:

L. Das Lazinserthal, . . . 19800' = 6264 M. lang,
2. ,, Falschnallerthal, . 16000' = 5058 ,, , [ Scitenthiler des
3. ,, ZLalmarerthal, . . 18200 = 5753 ,, ,, Pfelderthales.
4. ,, Farmizanerthal, . . 170000 = 5374 ,, ,,
5. 3 SaldGTRETihtd, .. 20000 = 6322 2
6. ,, Jtalserthal, . . . . 330000 = 10431 ,, ,, Scitenthiler des
1. ,, Sadltauserthal, ., . . 16000' = 5058 ,, Passeyrthales.
8. ,, Spranserthal, . . . 36000" = 11380 ,,

Die zwei letztgenannten Thiler zeichnen sich durch See-
bildungen aus; das Saltausthal hat einen (den Fabesersee),
und das Spranserthal nicht weniger als zehn kleine See'n —
worunter den circa 3000’ langen Langsee, am Fusse der Dreng-
spitze — aufzuweisen.

Auf der linken Seite ist das Passeyrthal bis zum Jaufenpass
oberhalb Sankt Leonhard von einem Zweige des Stubaiergebirges,
und vom Jaufen bis Meran von der Sarenthalergruppe um-
schlossen. Das Waltenthal ist hier das bedeutendste Seitenthal.

§. 256. Ich gebe in nachstehender Tabelle ein Verzeichniss
der bisher gemessenen Hohenpunkte,

a) Im Gurglerkamme.
*Hochwildspitze
*Langthaljoch
*Hinterer Seelenkogel
*Scheiberkogel
*Trinkerkogel
*Heuflerkogel
*Liebnerspitz
*Siiberspitz
*Hoher First
*Granatenkogel
*Paukerjoch .
*Timbljoch (Pass)
*Timbler Jochberg .

( Siche §. 69.

Draunsberg . . . . . . . . . . 872862 275913 M. KA

Rauhes Joch . . . . . . . . . . 924144 29214 ’

Untere Mud . . . . . . . . . . 641046 2026,3 " ”»
b) Im Passeyrkamme.

*Réthelspitz . . . . . . . . . 960248 303536 M. KA

*Tschegotspitz . . . . . . . . . 9503,00' 3008,0% ,  Tr.
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Muttspitz . . . . . . . . . . . 723954 228843 M. NA
*Griinjoch . . . . . . . . . . 8861,7¢ 27992 ,, KA
*Fischelgrubenspitz . . . . . . . 9002,22' 28456 ,, 1
*Kolbenspitz .. o .. .. . . 9062,04' 2864,80 ,, .
*Mattatspitz . . . . . . . . . . 928776 2935,88 ,, '

¢) Im Stubaier- und Sarenthalergebirge.

*Schwarzseespitz . . . . . . . . 847700 267960 M. Tr,
*Rabensteinspitz . . . . . . . . 8672000 274124 ., »»

*Kreuzspita .. . . . . . . . 8GT50 27422 ,, NA
*Schneeberg . . . . . . . . . . T764,000 2454,91 ,, DBuch,
*Jaufenpass . . . . . . . . . . 6639,00' 209860 ,, Schl
*Ifinger . . . . . . . . . . . 807l 25513 , NA

Vier Bergspitzen im Passeyrkamme sind jedoch héher als
alle bisher gemessenen desselben Kammes; diese Spitzen sind:
die Hochweissspitze im Hintergrunde des Pfelder-, die Dreng-
spitze im Hintergrunde des Spranserthales, das Spitzhorn zwischen
dem Spranser- und I'alserthale, und die Ulserspitze, westlich
von Sankt Martin. Staffler setzt schitzungsweise die Hohe der
Hochweissspitze zu 10,000, die der Drengspitze zu 10,500’, und
die des Spitzhorns der Hohe der Drengspitze nahekommend an.
Dass endlich die Ulserspitze alle nebenstehenden Berggipfel be-
triichtlich iiberragt, ist auf dem Wege zum Jaufenpasse, ober-
halb Sankt Leonhard, mit Zuverlissigkeit zu erkennen.

§. 257. Die maittlere Hohe des Passeyrkammes ergibt sich
mit 8720' = 2756,4 M., und zwar durch die Subtraktion von
500" von der wmattleren Gipfelhihe zu 9220" = 29145 M., dem
Durchschnitte aus den obigen sechs mit Sternchen bezeichneten
Hohenzahlen. Die Mittelhéhe des Gurglerkammes ist bekannt.

Hiernach lassen sich fiir beide Gebirgskimme die Aéfalls-
winlkel wie folgt berechnen.

1. Gurglerkamm.

i Horizontale Ab- ||

|" - I N .
IAbsolute Héhen der!'glttlere Relative Hohe des| 000 q00

Thal- ||
. h | Thal- | .
Thalpunkte. | Thalpunkte. Ii 1%1:]121 IKammes an den ‘L punkte von der Abfallswinkel.

Thalpunkten. || gy mntinie,

Weiler Schonau .| 4862' 1556,0M. :4773"‘1510,331. 9500' 3003 M.|26° 42" 0",0
Dorf Rabenstein . || 4834’ 13700 |

| i!.ﬁsos*‘mw,z i13600'!4299 21 18 47,1

o Plan ... .{ 5150 16279 | (4490 1419,3 |10000° 3161 |22 34 28,7

Mittel .. — 1858 1535,6 (11033’ 3488 |23 3L 45,3
16 *

LP0E=,0796

T

T
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2. Passeyrkamm.

| il [ | Honzontale A'h-
Thalpunkte. ‘Absolnte Héhen der‘igggs ]?{ezlislgggsna'ﬂ]edggs' sténde der Thal- Abfallswinkel.
; Thalpunkte. ‘ héhe. ‘| Thalpunkten. jl p“}];i:sn-ﬂxo:leder
Dorf Plan o 5150';1627,91\[.! | 3570’ 1128 51\1“15500' 4900 M 1‘12 58'13"1
» Moos . . .| 3069 970,12 | o 1 5651'1786,3 i316000"5058 |19 27 9,3
» St. Martin | 1800' | 569,00 ‘ g 76920"218'1,4 | 8000’ (2529 40 51 35,8
Saltaus . . . . .. 1358"| 429,03 | I’\L 7362'/2327,1 18000 |5690 |22 14 40,4
Sechloss Tyrol . .|| 2066/; 653,00 || Z | 6654/2108,3 (19500 (6164 |18 51 6,3
Dorf 1‘artschms L 1726' | 545,06 "‘ 6994"2210 8 [122001 13856 |29 49 29,0
Mittel . . ... . —— == | 6242719731 i|15400* 4868 (24 2 22
| l !

Ungeachtet dieser ansehnlichen Steilheit der Thalwinde zeigen
dieselben dennoch, sowohl im unteren als auch im mittleren
Passeyr, jene ausgesprochene, zusammenhiingende, und nur durch
einen seitlichen Thaleinschnitt zuweilen unterbrochene 7Terrassen-
bildung, die in Tyrol den Namen , Mittelgebirge” fiihrt, und
namentlich in der Umgebung von Innsbruck in ausgedehnter
Entwicklung angetroffen wird. In den meisten Fillen bezeichnen
sie die ehemalige Thalsohle, ehe die Gewiisser dahin gelangten,
ihre Rinnsale tiefer zu legen. Im Passeyrthale liegen auf der
rechtsseitigen Bergterrasse dieser Art die Dorfer Tyrol, Kains,
Riffian und Vernuer, nebst vielen anderen kleineren Hiuser-
gruppen und einzelnen Gehdften, und die Terrasse selbst iiber-
hoht die Thalsohle um 600 bis 800’. Linker Hand liegen auf
gleiche Weise die Dérfer Schonna, Prenn und Schweinsteg, und
mehrere andere kleinere Ortschaften.

§. 2b8. Das Passeyrthal ist in seinem oberen und mittleren
Theile tief in den Grund eingeschnitten, und erst bei St. Leon-
hard erweitert es sich zum erstenmale zu einem etwa 4000’
langen und 1500 bis 1800’ breiten Becken. Aehnliche Thal-
weitungen kommen weiter unten noch bei St. Martin und unfern
der Thalmiindung vor. Der Thalgrund ist jedoch meistens von
Schutt und Rollsteinen tiberdeckt, was guf gewaltige Hochwisser
hindeutet, und uns zu einer einlisslicheren Untersuchung der
Gefillsverhiltnisse dieses Thales auffordert.  Nachstehende
Tabellen liefern einige hieher gehirige Daten.
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a. Huouptthal.

|
Thalstrecke. l' Fallhhe, H i;;ffr::]:e Fallwinkel.
Vom Konigshoferberge bis Schénaun . | 14638 | 1466 0{528500! 9009 1 9 14 35','2
Von Schénau bis Moos . . . . . [ 1493 | 471, ol 22000 | 6954 4 39 33,5
,» Moos bis St. Leonhard | 877 | 277,2/19200| 6069 2 36 55,0
;s St. Leonhard bis Saltaus . . .| 834 | 263 6435100‘ 10653 1 25 3,5
,» Saltaus bis Meran | 847 109,7‘ 21600 6828! 0 55 133
Vom Komgshoferbﬂrge bis Moos . . ; 54381 |1716,8 50000] 15963‘ 6 8 17,7
Yom Konlgshofcrberge bls St Leonhard 1 7308 2310 1/ 69700 22032‘ 5 59 8;0
- - SRR IS | -
Von St. Leonhard bis Meran . . . jj 1181 3733%5300 1.'[48(}L 113 24,3
Vom Konlgsho[erbCrge bis Meran . . 1‘ 8489 52688 4 12.)000] 39513‘] 3 53 6,4

b. Nebenthiler.

Das Siberthal . . . . . . . .lum Wmoa 2sood| 8198 10" 24’ 465

r¢ | Vom Kamme bis Plan . . | 3850 |1217,0)22800| 7207 37357—"4‘3
AR L T

* | Vom Kamme bis Moos [| 5931 | 1874,8 44000 | 13908 | 7 40 36,9
Das Suldernerthal . . . . . . .| 5950 |1880,820000| 632216 34 0,0
, Falserthal . . . . . . . .|6922 218883000 \_1'0_4};11;7@
T Ertal . . . . .| 7808 39371 s0000 | sosa[si 12 sbp
,y Spranserthal ., ., . . . \_TEEO_ 2424 5;}36000- 11378#0112 1 38,0

§. 259. Die Passer ist als einer der furchtbarsten Wild-
biche des Landes bekannt, der seine zerstorende Wuth schon
mehrmals an den tieferen Gegenden des Thales und ins-
besondere an der Stadt Meran geiibt, die er in den Jahren
1419, 1512, 1572, 1721 und 1774 beinahe an den Rand des
Verderbens brachte. Haben nun auch die bezeichneten Hoch-
wiisser ihren Grund in einer, durch einen Bergbruch zwischen
Moos und Rabenstein veranlassten, Seebildung, wobei das Wasser
den vorliegenden Schuttwall einigemal durchbrach, und sich
in grossen Massen einen Abflussweg Offnete, bis es zuletzt ganz
und gar abfloss, so sind doch seither Hochwiisser eingetreten,
die, wenn auch auf gewchnliche Weise entstanden, dennoch eine
mehr oder minder verheerende Wirkung #usserten. Die so eben
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mitgetheilten’Geféillswinkel bieten nun in diesem Anbetracht die
Gelegenheit zu folgenden Schliissen dar: 1) das Thalgefdll ist
hier wie in anderen Hochthilern in den hochsten Thalstiicken
am stirksten; 2) das Gefilll miissigt sich jedoch rasch, und ist
zwischen Moos und St. Leonhard nur noch gering; 3) noch
geringer wird es in der Strecke von St. Leonhard abwiirts, und
am geringsten in dem Thalstiicke zwischen Saltaus und Meran,
wo es keinen vollen Grad erreicht; 4) die Verwiistungen der
Passer, und insbesondere jene von Meran, kénnen daher un-
moglich durch die Stosskraft des Wassers hervorgebracht
werden, die ihm durch die Neigung des Hauptthales gegeben
wird ; diese Stosskraft, oder was dasselbe heisst, diese Geschwindig-
keit der Bewegung des Wassers muss von anderswoher kommen;
5) sie kommt von den zahlreichen und starken Nebenbiichen,
die die Passer in ihrem mittleren und unteren Laufe aufnimmt;
diese fiihren ihr auch jene Wassermasse zu, die den Druck und
die Geschwindigkeit der I'luthen steigert; 6) der Ifelderbach
ist es zuerst, der mit seinem etwas stiirkeren Gefille, von Moos
an, die Gewalt der Passer verstirkt; 7) mehr noch aber sind
es die vier folgenden grésseren Nebenbéche, aus dem Salderner-,
Falser-, Saltauser- und Spranserthale, die, bei ihren, zwischen
12 und 24 Graden liegenden Abfallswinkeln, mit grosser Heftig-
keit herabstiirzen, den Hauptbach anschwellen, ihn mit sich fort-
reissen, und ibhn unter Umstinden selbst dort zu einem zer-
storenden Gewiisser machen, wo er es, bei seinem ungewihnlich
geringen Gefiille, von selbst gewiss nicht geworden wiire. Be-
ziiglich des Punktes Meran liegt ein gefihrlicher Umstand in
der plétzlichen Verengerung der Thalmiindung durch das Vor-
springen des Zenoberges, wodurch der freie Abfluss der Gewiisser
gehemmt, und eine Stanung derselben nothwendig bewirkt
werden muss.

§. 260. Die mit dem centralen Kamme des Gebirges
parallel laufende Richtung des Schnalser- und des Pfossenthales
wiederholt sich hier dreimal, und zwar bei dem oberen Passeyr-,
bei dem S#ber- und bei dem Pfelderthale, und dort wie hier
ist die Schichtenlage des herrschenden Glimmerschiefers wie auf



dernordlichen Seite des
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stehende Zeichnung hat
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Gebirges auf eine mog-
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zu verbildlichen. Es ist
nun sonderbar, und ge-
wiss einer aufmerksa-

meren Beachtung wiir- §/8
dig, dass eben dort, wo N ,éé oM
ein unter sich beinahe %

i g#/ / Ly

zusammenhingendes 1 /}wﬂ,
System von Thiilern, gor't e ‘ ot

deren Richtung mitdem __ __.—— ﬁ(
Schichtenstriche  zu- ~———Ehnaleer T
sammenfillt, auftritt, ﬁ

dieSchichtenlage selbst

im Widerspruche mit der durch den Centralkamm des Gebirges
angezeigten idealen Hebungsaxe steht. Unter den zwei mig-
lichen Fillen ist nur einer denkbar: entweder es steht die
Schichtenstellung der siidlich von den genannten finf Thilern
liegenden Gebirgsglieder mit der Entstehung dieser Thiler in
direktem Zusammenhange, wonach letztere durch den Umsturz
der gehobenen Schichten gegen Siiden und durch ihre longi-
tudinale Ablosung von der Hauptmasse des Gebirges entstanden
sind, oder aber es liegt die urspriingliche Axe des Hebungs-
systems jenseits der Etsch, und eine spiitere Hebung der Oetz-
thalergruppe hat die frithere Schichtung verworfen, und einzelne
Theile, die vorher tiefer lagen, iiber die anderen emporgehoben.
Hat letztere Ansicht den Vortheil einer grisseren Einfachheit
fiir sich, so spricht hingegen die Richtung der mehrgenannten
finf Thiler mehr fir die erstere Erklirungsweise. KEine auf-
merksame Untersuchung des Matscher- und Planailthales, deren
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Richtung auf den Centralkamm senkrecht steht, kinnte fiir
die eine oder die andere dieser Ansichten einige Aphaltspunkte
liefern. Wir werden im niichstfolgenden Kapitel, wo wir die
Hebungsverhiltnisse des Oetzthalergebirges einer einlisslicheren
Betrachtung unterziehen werden, auf diese Frage zuriickkommen.

§. 261. Das Passeyrthal zihlt acht sekundire Gletscher;
ihre Namen sind :

a) Am Gurglerkamme. 5. der Granatenkogelgletscher,
1. Der Grubspitzgletscher, 6, ,, Hochfirstgletscher.
2. ,, Geierspitzgletscher, b) Am Texel- und Passeyrkammie.
3. ,, Siberspitzgletscher, 7. Der Hochweissspitzgletscher,
4. ,, Kirchenkogelgletscher, <. 8., Plelderergletscher.

Keines dieser Eisgebilde besitzt eine bemerkenswerthe Grosse.



Vierzehntes Kapitel.

Zusammenstellungen, Ergebnisse.

L Zur Orographie.

§. 262, Der Qetzthaler Gebirgsstock, einschliesslich der
Stubaier- und ausschiiesstich der Sarenthalergruppe, nimmt einen
Tlichenraum von 75,08 geographischen Quadratmeilen==411754
Quadratkilometern ein. Hievon entfallen auf die Oetzthalergruppe
im engeren Sinne 43,66 geogr. Quadratmeilen = 2394.41 Qua-
dratkilometer, und auf die Stubaiergruppe 31,42 geogr. Qua-
dratmeilen = 1723,13 Quadratkilometer.

Betrachtet man die Vertheilung dieser Flichenriume auf die
verschiedenen Niveauz iiber dem Meere, so ergeben sich nach-
folgende Resultate:

[ L

S | .
LO&tzthnielg‘ruppe Stul)mergruppe L Ausammen

Geogr Quadx

Geogr. lQundr Geon-r 'Qundr
H Q.-Meil.| IuloM Q-]
—— "f”" |~
Es liegen unter dem Niveau von | | I I
1000' = 12644 M. . . . .| 436 22814 5.7 | 283,58

| |

Niveangrenzen.

9,33 | 511,68

zwischen 4000 und 5000' = 12644 W ‘ l i |
und 1580,5 M. | 8,2 i 178,2) 2,53 | 138 75i 5,78 | 316,99
| :

) |

zwischen 5000' und 6000" = 1580,5 w i | ! !
und 18966 M. . . . . . .| 4,% | 233,«3; 3,69 L 202, )

L |

uber dem Niveau von 6000 —= {i | !

i ?,95 436,99
|
1896,6 M. . . . L L. 81,98 1753,85] 20,02 1097J4|5zuo 2851,78
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11t
12
13
14
15
16
17
18

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
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263. Hypsometrisches Rangsverzeichniss ‘der bisher gemessenen Kamm-

punkte in der Oetzthaler- und Stubaiergr uppe

———

LI

O 00 =S O

i Hbhenpunkte und nahere Bezeichnung ‘ Ahsom?; Hohen !derll}lglt;en
derselben. e e — ‘ bestim-
I | w. 'l':“ ‘ Meter_‘ﬂ-mg
\Wildspitze . |Weisskamm, Fend . |11946,606 | 3776,35 | NM A
|Weisskugel » . 11841,027 | 3743,05 1
[Similaun . Schnalserkamm, Fend | 11401,092 | 3603,90 | .
|
|Anichspitze . Fendergrat, Gurgl .|11237,604 | 3552,23 /\ Sonkl.
{Langtaufererjoch |Weisskamm, Fend .| 11209,068 | 3543,04 | Kat. Ay
|Schalfkogel . \Fendergrat, Gurgl . 11149,200 | 3524,81 | A\ Sonkl.
|Hint. Schaufelsp. |Stub. Gruppe, Sélden | 11125,76 | 3516,8 | ,
Ramolkogel . |Fendergrat, Gurgl 11115,270 | 3514,51 .,
Kleeleitenspitze . » 3 11052,108 | 3493,60 '
Stub. Wildspitze . Stub. Gruppe, Sélden | 11035,75 | 348843 |
Hochwildspitze . |Gurglerkamm, Plan | 11001,750 | 3477,67 | NM A
Querkogel . . |Fendergrat, Gurgl 10965,606 | 3458,20 | A\ Sonkl.
Vord. Schaufelsp. Stub. Gruppe, Stélden | 10938,438 | 3457,66 "
{Firmisanspitze . Fendergrat, Gurgl 10872,288 | 3436,70 .
JSaIurnspitz . [Salurnkamm, Schnals | 10856,826 @ 3431,86 | NM A
Stotterhorn . JFendergrat, Gurgl . I 10855,386 | 3431,41 | /\ Sonkl.
Kurlesspitz ” » 10854,576 | 3431,15 "
IMittl. Seelenkogel zwischend.Rothmoos-
| u. Langthale, Gurgl | 10827,840 | 3422,70 | Kat. A\
| Weisskogel . |Weisskamm, Fend 10808,160 | 3416,48 1
fHohcr First . |Gurglerkamm, Gurgl | 10791,582 | 3412,81 | A\ Sonkl.
{Gampelskogel . |Fendergrat, Winterst. | 10776,060 | 3406,38 | Kat. A
‘Thnlleitspitze . Kreunzkamm, Fend 10771,620_ 3404,93 | NM A
|Lieb’nerspitze . |Gurglerkamm, Plan . | 10764,750 @ 3402,76 |/\ Sonkl.
Hohe Geige . 'Pitzkamm,]'..engenfeld 10730,084 | 3391,09 | NM A
'Hint. Seelenkogel Gurglerkamm, Plan . | 10725,006 | 3390,02
‘Falschungspitze . Gurglerk.,Pfossenthal | 10690,920 | 3372,43 .
‘Platteikogel Weisskamm, Fend .| 10661,003 | 3370,06 | Suppan
‘Blickspitze . Kaunergrat,Gepaatsch  10652,544 | 3367,12 \ NM A
‘Glockthurm . Glockenkamm, ,, 10604,022 i 3352,01
‘Falschungsignal , auf einer kleinen Ter- | \
3 rasse westlich der ‘
i Falschungspitze 10600,050 = 3350,84 | Kat. A\
Siberspitze . Gurglerkamm, Plan .| 10583,070 | 3845,54 | /\ Sonkl.
Puikogel ‘Pnakamm ,Planggeros | 10573,050 | ‘ 3342,00 | Kat. A
!Rnthe Schneide . Stub, Gruppe, Sulden! 10533,588 | 3329,08 | NM A
‘Brunnenkogel . |Stubaier Gruppe . 10511,016 | 3322,06 . j
?Hochebenkamm . zwischen dem Roth- I '
| | moos und Langthal, i
W bei Gurgl | 10505,736  3320,81 "/ﬁ\ Sonkl.

Anmerkungen
und anderweitige Hohen-
bestimmungen.

11911, 68 AM A

Auch hint. wilde Eissp.

11424,78AM A, 12107
Rode, 11436 Schlgwt.

War bisher unbekannt,

10752,8 AM A
War bisher unbekannt.

]

War bisher unbekannt.
110518 78 AM A\

War bisher unbekannt,

11} 1]

1

"

1

i
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36
37
38

39
40

41
42

43
44

45

46
47

48
49

50
51
52
53

55
56
57
58
59
60

61
62
63
64

65
66
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Hhenpunkte :2;18 et;:']i::re Bezeichnung B APBG]HE‘; Horhen ai’ﬁ%:‘:in'!und nﬁggﬁ;&n{;ﬁe{l{ shen-
. w. F. i Meter. L mung hestimmungen.
{Texelspitze . Texelkamm, Karthaus | 10501,032 | 3319,59 ' Kat. A |War bisher unbekunnt
Breiter Grieskopf Stub, Gruppe, Gries 10410,144  3290,08 | NM A | ,, -
Kirchenkogel . , zwischen dem Geis- i
} | berg- u. Rothmoos-
' i thal, bei Gurgl 10403,850 | 3296,27 |\ Sonkl.| ,, ,, "
|Granatenkogel . |Gurglerkamm, Gurgl| 10398,054 | 3287,00 W n »
‘Zirmkogel . . \Fendergrat, Heiligen- l ‘
| 1 kreuz .110393,392 | 3285,52 ) P, 4
Rothmooskogel |, iRothmoosthal, Gurgl | 10386,966 | 3283,34 | ' 9 1 i
Vord. Seelenkogel |zwischen d.Rothmoos-l 1
u.Langthal, b,Gurgl | 10384,626 1 » R, '
Manningbachkogel [Fendergrat, Gurgl 10364,778 | 3276,33 ‘ ' 1 .
Habichtsspitze . zwischen Stubai und L10‘128 u, 10321 Thur-
; Gschnitz 1'10361,070 ‘3275,351 NM A | wieser, 10348 Lipold.
Im hinteren Eis zwischen dem Hoch- ! {
! joch-und Hintereis- f |
: gletscher, Xend .| 10337, 064 | 3267 ,07 Kat /\ |Warbisher unbekannt.

Femerkngel . 'Stub. Gruppe, Lisens | 10301,046

3256,31 |Thurwsr.!

Schwarzes Kogele Pitzkamm, Mittelberg | 10293030 | 3253,07 | Kat A L (Schwarze Schneide

| j

Grabwand .

I\ “ord. Seelenkogel ‘zwischen d. Rothmoos-

F
| u.Langthal,b.Gurgl| 10265,442

. |Schnalserk. Hoch]ochl 10281,018 I 3249,09

des Katasters.)
‘W ar bisher unbekannt,

" bR}

3244,03 A Sonkl I .
:chﬂerkogel .. _Gurg]erkamm, Plan . : 10251,288 | 324046 | wo o '
Gaislenkogel . . |Stub. Gruppe, Gries 10170,054 | 3215,00 Kat, A ‘ . .
Ramoljoch (Pass) Fendergrat, Fend . 10160,000 | 3211,60 Somklar| ,, -
Remspitz . . . Matschthal links . .| 10136,004 | 3204,00  AM A\ 10137,32, 10133,21 u,
' |‘ ‘ f ‘ 10145 54’1hurw1eser.
‘Litznerspitz ; ” ) | 10125,042 | 3200,66 | I Kat. /A War bisher unbekannt.
Mastaunspitz . .}Mastaungrat Schnals | 10118,010 3198,35! . | oo .
/Noderkogel . Fendergrat, Zwieselst, | 10003,839 3162,23 . NM A | .. 1
Mittagskogel . . Pitathal, Mittelberg | 9987,000 | 315600 | Kat. A |, ,
‘Trinkerspitz . Gurglerkamm, Plan .| 9978,042 3134,21 A Sonkl| 4 .
Langthaljoch . ” | 997,08 | 315270 [Kat. A | . .
Langtaufererjoch Pass von Rofen ur:dI .

: Langtaufers | 9965,000 | 314909 | Simony |
Danzebellspitz . (Portlerk., Matschthal | 9937,302 3142,08 | NM A\ |10042,12 AM A
Karlesspitz Seekamm, Malaag ] 9886,002 | 3125,00 | Kat. /A 'War bisher unbekannt,
Scheiberkogel . Gurglerkamm, Plan . 9869,265 | 3126,80 | /\ SonkL.| " ”
Schermerspitz . !zw1schen dem Timbel- } ' T

! und Kénigsthal, ; \

| Pillberg . \ 9846,060 | 3112,52 | Kat. A\ TR »
Paukerjoch Gurg1erkamm,1>1umrg’ 9846,168 | 3112,30 | NM A | ,, o, »
Kaiserjoch Glockenk Feuchten | 9833,00¢ | 3108,04 | AM A



Nr.

Hohenpunkte und nihere Bezeichnung
! derselben.
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67|Glockhaus .
68|Hochgliickberg
69, Wannenkogel .
70 Lahnbachspitze
71 Wurmserjoch ,
72 Hoher Feiler .
73 Portlerspitz

74 Nebelkogel

75 Schwarzkopf .
76 Brennerspitz .
77|Zaminingerberg
78|Langgru'bjueh

79‘Leuchtkogel
80|Rithelspits
BliSteinmandel am
| Ramoljoch .
82|Hangerer .

83| Bisenspitz
84/Achenkogel
85 Tschegotspitz
86| Wandberg .
87|Cischkenspitz
88|Galmerspitz
89
90|Karlsriff
BIIBerglerspitz

92
93]Pitzthalerjiiebei

94 Rauchkopf .

95 Hohes Kreuzjoch |

96 i Schwiirzenspitz

97 Wildgratkogel

98 Timbler Jochberg

99| Weisses Seejoch

IOO}Huchjoch .

\
101 Zirmesspitz

Hoher Wasserfall

|Schafkopf (Zeletz) {Langtaufers, rechts

|Glockenk., Fischlatthal|
. ‘Stub.Gruppe,Gsehnitz‘
Oow ,» bel Silden,
. (Texelk., S. Katharina
. Pitzk., St. Leonhard |
‘ »  Umhausen
. (Portlerkamm, Matsch
. |Stub, Gruppe, Sélden
_%Langtaufers, links
. JStub.Gruppc,Neustift
. [Mastaungrat, Schland. |
. 1'Passs; von Schnals nach |
; Matsch . . . .
. Stub, Gruppe, Huben
. Passeyrk., Partschins
}auf der Seite des
.| Gurglerthales

. siidlich von Gurgl

. |Stub, Gr., Gschnitz
. |Stub, Gruppe, Oetz
. |Passeyrk., Partschins |

fStub. Gruppe, Lisens |
- ! b ” [
|Texelkamm, Rabland |
Stub, Gr., Umhausen |
Glockenk., Feuchten [

Mastaungrat, Ober-
VYernagt .

-

erbergang von Sélden |
l nach Mittelberg

. ?chaatschgletscher .
stidéstlich von Matsch

. \zwischen d. Gurgler-u,
Langthalgletscher | 1

. Pitzkamm, Umhausen ‘

nérdlich d. Timbljochs

Uebergang iiber den |
Seekamm, Malaag

. (Uebergang von Rofen

nach Schnals

. S Christinathal, west-

lich des Glockenk.

Anmerkungen
und anderweitige Hohen-
bestimmungen.

War bisher unbekannt.
War bisher unbekannt.

9765,00 AM A
War bisher unbekannt,

War bisher unbekannt.

War bisher unbekannt.

» ” ”

" »
9645,6 Senklar.
War bisher unbekannt.

»

" 19 "

” ” ”

War bisher unbekannt.

7
”
”

”

”

War bisher unbekannt.

" ”»” »
9478,0 Sonklar,
War bisher unbekannt.
9385,62 AM A
War bisher unbekannt.

E ” )!‘ ”
‘9250' Simony =
| 29230 M.

Absolute Hohen Art
in .derHohen-
T - ‘ T '} bestim- I
W. F. - Me'terr.ifr _’TE_ )
0795,072 | 3096,05 Kat. A\
9772,000 | 3088,95 | Klingler
B770,055 | 3088,06 | Kat. A\ |
9767,058 J 3087,55 | NM A |
9759,048 | 3085,01 | Kat. A
9730,818 | 3076,00 ‘ NM A
9706,014 ‘ 3069,13 | Kat. A\
9704,070 = 3067,08 .
9605,08 | 064,87 |,
9682,000 | 3060,50 | Lipold. |
9667,878 ‘3056,03: NM A "
9647,000 | 049,05 Simony |
9624,066 | 3042,87 | Kat, A\ |
9602,046 | 303536 ,,
9590,000 | 3032,82 |Pokorny |
9552,018 | 3019,46 | Kat. /\
|
9523476 | 301039 | NM A
l9513,01:; 3007,02 | Kat, A
9503,000 | 3003,92 | G. K. |
9502,224 | 8003,67 | NM A |
9500,064 | 3003,20 | Kat. Iy
9499,068 | 800287 |,
9496,086 | 3002,01 | w |
9486,084 | 2998,08 | NM A "
9484,062 | 2998,11 | Kat, A‘!
9478,008 | 299658 |,
| 1
9455,006 | 2989,02 ;Klingleri
9445,098 12985,09 Kat. A
9434,052 |2982,27 NM A
1
9411,726 | 2975,06 |/\ Sonkl.
9398,412 | 2970,09 | NM A
9383,070 | 2966,08 | Kat. N
;9312000 !2943,54 | Sonklar
‘ Trinker,
© 9310,008 \ 294291 \Klingler.
9307,062 | 294216 | Kat. A

|War bisher unbekannt.
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I

Absolute Hihen
_in

Meter.

2935 88

Art b
; Anmerkungen
'd?g:g]g’"‘,und anderweitige Hihen-
mung- bestimmungen.

293513 |

2921,24

T b Hiobenpunkte und nihere Bezeichnung
Nr. |

\ derselben,

W. F.

102 Mattatspltz . Passeyrk,, St, Martin | 9287,076
1031Gadrmberg . \nérdlich von Laas im

[ | Vintschgau . 9285,048
104 Rauhes Joch . . Passeyr, Moos 9241,044
105 Steinerner Tisch . am Gurglergletscher | 9217,008

106 Watzekopf
107 Peuschelspitz
108 Trumserspitz

. Kaunergr., Planggeros ‘ 9209,034

Kaltenbrunn | 9203,070

"

. |Mastaungrat, Morein ‘\-9201’“12

109 Grieserkopf . Pitzkamm, Sélden ‘ 9198,030
110'Habacherkipfel . dstlich von Haid, |
Obervintschgan .| 9163314
111:Hochjoch . . ostlich von Pfunds,
Oberinnthal .| 9155,004
112 Schréffwand .IUnsere licbe ¥rau in|

i | Schnals . . .| 9129,660
113 Schweiker . . |Kaunergrat, Feuchten" 9084,018
114 Kolbenspitz . . Passeyrkamm, Platt .| 9062,004
115 Kirchdachberg . |Stub. Gr., Gschnitz | 9034,000
116'Liesnergrat . |Stub. Gruppe, Lisens | 9002,042
117:Fischelspitz . |Passeyrkamm, Plan : 9002,022
118'Am Kapfle . ‘Kaunergrat, Kalten- |

" brunn . 8951,070
119 SudllcherV’orglpfel'

| des Wonnet . Kaunergrat, Gepantsch 8950,008
120 Birkkogel . |Stub Gruppe, Stamms | 8948,664
121|ROEenberg |Welsskamm Rofenthal] 8915,008
122|Farner Beil Stub Gr., Ridnaun [ 8905,000
123|Liesnerkamm » ,» Lisens ! 8904,000
124{Gamskogel s ,» Huben,

i | Oetathal 8894,022
125|Zweiterwestlicher \awischen dem Geis-

| Vorgipfel des berg- u. Rothmoos-

| Kirchenkogels thal, Gurgl . .| 8875,006
126 Schwarzkopf . . |nordwestlich von Neu-

i stift im Stubaithale  8873,988
127 Griinjoch . . |Passeyrk,, Falserthal! 8861,076
128|Hochederspitz . Stub. Gr., Flauerling | 8824,782
129/Gianderbild . . |nérdlich von Capron

' in Langtaufers 8818,506
1301Dascheljoch . |Uebergang von Schnals

[ nach Schlandernaun | 8812,000
131}Major Sonklar’s

Hiitte am Gurg- |am Fusse der Schwiir-
lergletscher .| zemspitze . . .| 8761,006
132|Dornberg . \Stubaier Gruppe . 8756,070

2913,77
2911,01
2909,03

2908,49 |

2967,09
2896,5¢

9894,04

2885,90 |

2871,05
2864,80
2855,67
2845,68
2845,62

282907

282934
2828,06
2818,08
2814,09
2814,06

i 2805,01 |

2806,60

2805,08
2799,22
2789,53

2787,39

2785,49

2769,57

2768,01 | NM A

| Kat. A

Kat Fay War blsherunbekannt.

Suppan
War bisher unbekannt.
Sonklar |
Kat. A\ |

” |

Ei]
1

1

NM A |

1
AM A |

NM A | 9126,9 AM A
Kat. /A {War bisher unbekannt.

2 LR

Lipold
Thurw.
Kat. A\

” ”

|War bisher unbekannt.

2

]
Sonklar

|

1" ”

8927,52 AM A

1
NM A
Schlgtwt.
G. K.

| Thurw. :

|
NM A !War bisher unbekannt.

Pokorny

”

NM A
Kat, A
NM A

7 »” "

¥ " ”
8827 62 AM A
War bisher unbekannt.

1"

Friese.

Sonk!ar Warbisher unbekannt.

” LR ”



| Hohenpunkte und nihere Bezeichnung

derselben.

133"Dmunsberg
134‘H0he Kreuzspitze
135|Rabensteinspitze .
136 Schmalzkopf |

137 Labaunspitz
ISSiWaldrastspitze

139|Rother Schrofen

140/ Dritter westlicher
‘ V?rgipfel des

Kirchenkogels .

141 Schwarzseespitz .
142|Kreuzjoch .
143 Hallkogel .
144! Weilstein .

145 Tiefenthaljoch

146/Am End
147 Ausg. d. Manning-

1481A1fachjnch

149 Rosskogel .
150%Kurtschcrjoch
151|Hoher Burgstall
152 Hohes Joch

153“Aifenspitz .

154Ploseberg .

155|
156, Venetberg .
157 Windeck
158/Schénjschel
159 Hauerkogel
160 Langthalereck
161|{Muttenjoch
162;Freihut3pitze
163 8chneeberg

164 Sallcbcrg (Vnck-
| spitz) .

Timbljoch .

. Ostlich von Nauders
. Stub. Gr.,

ow
. |Pitzkamm,Lengenfeld |
. IStuh. Gruppe, Gries
. |Uebergang aus dem |

. !Obervintschgau, Graun

bachgletschers |
. }Stubaicr Gruppe . .

. i)

. nordlich v, Schlanders

. joder Norkenspitz, zwi-

. ‘Gurglerk Rabenstem

Stub. Gruppe, Moos |
Rabenst,!

? ”

. lsiidlich von Pfunds im |

Innthal

Mieders .

. |Glockenk., Feuchten ‘

zwischen d, Geisberg- |
und Rothmoosthal,
Gurgl .

Stub, Gr., Rabenstein

Kiihethei

1

Pitz- in d. Kauner-
| thal, Feuchten

s Selrain |

Stub. Gr., Neustift .

| schen Planail und !
| Matsch

. Kaunergrat,
| brunn

. (westlich von Dumpen
QOetzthal

. Gurglerkamm, Plliherg

Kalten-

l
. ;iisﬂich von Landeck
. isiidlich von Flauerling |

,y Ried .

bkl

. Iwestlichv. Lengenfeld
.|im Gurglerthal
- Stub. Gr,

(Gschnitz
Gries

” »

,» Ratschings |
Innsbruck |

7

” ”
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Absolute Hohen | Art |

o - "3%191:31!:2“ lllnd %ﬁ??;gtieﬁuheu—
W " Meter., ‘_iu_l_!g_*‘ __m lm_m““giiiﬂ
8728,062 ! 275913 ' Kat. A |War bisher unbekannt,
8675,010 ‘2742,31 NM A ‘ w o .
867200 | 274124 | G.K. |
i | 8614,74 Kat. N
8613,756 | 2722,84 \ NM A |Warblsher unbekannt.
8610,876 | 272191 | 4 | 4 "
8578,788 | 2T11,77 | ,,  |8572,02AM /\, 784646
. | | Fallon, 8636’ Lipold.
8542,092 | 2700,04 ‘Kat. /A War bisher unbekannt,
! | .
8494,000 | 2684,97 i Sonklar b ey -
8477,000 | 267960 G. K. |
8459,040 i 2674.05‘ NM A | 8412,4 Trinker.
8396,010 | 2654,01 | Kat. A ‘Warhisher unbekannt.
8393,064 |2653,0E NMA 5 o -
I 1
8391,006 i 2652,06 | Klingler |
8382,084 ‘ 2649,83 | Kat. /\ iWarbisherunbekannt.
8381,085 12649,51 A Soukl 4, 4 ”
8344,000 | 2637,55 i Lipold
8332,000 | 2633,76 "
8286,078 | 2619,47 | NM A\ |Warbisher unbekannt.
8202,000 | 2592,67 | Lipold |
8189,046 \ 2588,70 | Kat. /\ |War bisher unbckannt.
| 8102,070 {2561,04[ ” | woom ”
1
8024076 | 253602 | v .
8000,009 | 2529,01 | Trinker,!
| i Klingler

7938,066 | 2609,04 | Kat. A War bisher unbekannt.
7928,008 | 2506,15  Klingler |

1 7872,084 | 2488,61 | Kat. Ay |Warb15her unbekannt.

7870,062 | 2488,00 \ ) | ” ” ”
838,004  2477,74 | Sonklar | ,, "
7842,024 | 247913 | AM A |
7831,000 | 2475,39 | Prantner‘
7764,000 | 245491 |L.v.Buch|

NM A (7587 ,24AM A, 700207

7602,012 | 2403,04
T | Fallon, 7610’ Lipold.



Hohenpunkte und nahere Bezeichnung

Nr.

165 Niederjochel .

166 Hochglockberg
167 Zeigerberg

168 Pinniserjoch .

169 Steinmandl am

| Piller
ITOESpitzige Lun .
171 Narrenkogel
172 Rauscheck

1 73‘Sch6nputz .

174 Muttspitz .
175 Riffelsee

|
176 Frommes

177 Gampelkopf
178 Kreuzjoch
179iGrabherg .
180/Schleierberg .
181|Wenderkogel .

182'Schlanderser Son- I

nenberg
183 Hoher Trog

184 Fratiger
185'Jaufen .

186 Alpe Brand
187 Untere Mud

188 Gamsstein

189 Héderspielberg
190 Verpeilalpe
191 Rauher Kopf .
192 Hochecker

193 Magdalenenkapelle Stub. Gruppe, Gries |

194 Burgschrofen
195 Norbertshihe

derselben.

. |Uebergang aus dem
I Pitz-in dasKauner-
thal, Jerzens

255

.'Stub. Gr., Ridnaunl 7560,000

. Pitzkamm, Jerzens
|
. Uebergang aus dem
Stubai- in das
Gschnitzthal
bei Piller, unweit
.| Wenns .
. siidlich von Plapail .
. |Stub. Gr., Umhausen
. norddstlich von Eyrs
" im Vintschgau .
. nordistlich vonSchlan-
ders im Vintschgau
. |nordlich von Meran .
. |Kaunergrat, Pitzthal

. \Innthal, Prutz

l 5y Schonwies

. lwestlich am Brenner
. ostlich von Landeck

. IStub. Gr., Sterzing .| 6971,628

westlich von Umhausen| 6954,084

. ‘Schlanders,Vintschgau' 6832,000

. |siidlich von Pfunds,
Innthal

. luordiistl. von Pfunds

Jochiibergang von Pas-

im TPollesthale, bei

| Huben
. westlich von Moos,
\ Passeyr .

seyr nach Sterzing | 6639,000°

. nordwestlich v. Wenns 6168,090

. Stubaier Gruppe .

. Kaunergrat, Feuchten | 6072,009

. mérdl.v.Plan, Pfelders
. nordlich v. Kauns

- siidlich von Kauns
. bei Nauders

Hohen

Absolute
_in e

W. F. : Meter. ‘
7566,002 | 2391,07
2389,73

7540,044 | 2383,06
7460,000 | 235812 |
7449,003 | 2354,74
7340,007 | 2220,21
7301,082 | 2309,02

|

7249,006  2291,60
7246,086 | 2290,75
7239,054 | 2288,43
7218,004 | 2281,06
7096,080 | 224331
T033,032 | 222325
7016,322 | 2217,87
6975,012 | 2204,85
2203,75

2198,05
2159,61 |

| 6822,060 | 2056,64
6791,028  2146,74

| 2098,60

6638,000 | 2098,29
6410,046 | 2026,36
1950,00 |

| 6109,000 | 1931,07
1919387

5637,060 | 178201

| 5312,070 | 1679,04
5120,000 | 1618,44 |
.. 5090,072 . 1609,02
4631,064 146387

Art |
derllohen-

~| bestim- 1

mung.

| |
| Klingler !
G.K. |

Kat. A\
|
| |
\ !
|

G. K.

I Kling]er:
L NM Al
Kat. A\

1
NM A
Trinker,
Klingler
Kat. A

1
NM A
Kat. A
NM A
| Kat. A

Neeb.

[ Kat. A

Schlgtwt.

Anmerkangen
und anderweitige Hohen-
bestimmungen,

7

Auch Sirzerjoech gen.
War bisher unbekannt.

War bisherunbekannt.

'Warbisher unbekannt.

”

7190" Vogel.

1 ”

|War bisher unbekannt.

6986,02 AM A
War bisher unbekannt.

| War bisher unbekannt.

” 1 "

6626’ Vogel.

Klingler |

Kat. A\ |
b
Lipold
Klingler
Kat. A\

"

War bisher unbekannt.

7 i1 19

War bisher unbekannt.

b1 ” ”

G. K.
Kat. A I
NM A

War bfsher unbekannt,

” ” ”



Absolute Héhen Al

Nr. Hohenpunkte und nihere Bezeichnung - in o :ﬂerHuhen und aﬁ;:;?vre}:riggeﬁﬁhon-
derselben. wor | steser | Prﬁ’:grg' | bestimmungen.
i N . .
196 Holzberg . . . westlich von Sautens ‘ |
im Oetathal . . 4554,000 | 1439,00 | Kat. A\ |War bisher unbekannt.
197|Naturnser Sonn- | ! l
berg . . . . Naturns, Vintschgau 4442040 | 140425, | ., ., .
198|Spielsberg . . !west[ich ober Wenns | 3958,082 i 1251,23 . [ ” ”
199St. Quirinskirche iin Selrain bei Inns-
bruck . . .| 3785,069 | 1196,66  Prantner
200|Burgstatt . . . -Anhohe oberhalh ' ‘ !

Maierhof b. Wenns | 3321,096 ; 967,05 ‘ Kat. /A |War bisher unbekannt.

Ausserdem sind von den bisher noch nicht bestimmten Hohen-
punkten in der Oetzthalergruppe im engeren Sinne b Gipfel sicher-
lich iiber 11,000’, und noch 25 bis 28 iiber 10,000’ hoch. Im
Stubaiergehirge mag vielleicht noch der Schrankogél, éstlich von
Gries bei Lengenfeld, die Héhe von 11,000', und noch etwa
6 bis 8 andere Gipfel die Hohe von 10,000’ iibersteigen.
Nehmen wir die kleinsten dieser Zahlen, so erhalten wir fiir
den Oetzthaler Gebirgsstock im weiteren Sinne

16 bis 17 Héhenpunkte zwischen 12,000 und 11,000" (3792 bis 3477 M.),
75 - . ’ 11,000 ,, 10,000 (3477 ,, 3161 ,)

absoluter Hohe.

Die mitgetheilte Tabelle zelgt uhrlgens deutlich, welchen
grossen Antheil die Regierung in neuerer Zeit an den Fort-
schritten der Hypsometrie nimmt; von den obigen Hohen-
bestimmungen sind nicht weniger als 117 durch die grossen
geoditischen Operationen des k. k. Generalstabs und des Kata-
sters in den Jahren 1851 bis 1853 ausgefiihrt worden.

§. 264. Um die mittlere Kammhihe der ganzen Gebirgs-
gruppe (ohne das Stubaiergebirge) zu erhalten, bin ich von
nachstehender Aunsicht ausgegangen. Offenbar kann hier der
einfache Durchschnitt durch die einzelnen bereits gefundenen
Kammhéhen kein richtiges Resultat liefern. Denn entweder
gibt es sehr hohe und dabei verhiltnissmissig sehr lange Kimme,
die durch die Addition ihrer Mittelhohe zu der eines kurzen
und weit niedrigeren Kammes eine ungerechtfertigte Depfession
erfahren, oder umgekehrt, es gibt sehr lange und niedrige
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Kimme, deren Mittelhthe bei der Ziehung des Durchschnittes
durch die Hohenzahl eines kurzen, aber sehr hohen Kammes
unbillig gesteigert wird. Die Linge eines Kammes ist demnach
in diesem Falle ein wichtiges Element der Rechnung. Um nun
jedem einzelnen Kamme den ihm zukommenden relativen Werth
fir die Bestimmung der mittleren Kammhéohe zu ertheilen, habe
ich die MittelhGhe desselben mit seiner in Meilen ausgedriickten
Linge multiplicirt, und dann die Summe aller auf diese Art
entstandenen Produkte durch die Meilenzahl aller Kimme divi-
dirt. Diese Zahl betriigt 56,31 dsterr. Meilen.

Denselben Weg habe ich auch bei der Berechnung des mait-
leren Abfallswinkels eingeschlagen, und hiezu blos die wirklich
durch Rechnung gefundenen mittleren Winkelmasse beniitzt, die
durch Schiitzung bestimmten aber ausser Detracht gelassen.

Die Elemente dieses Kalkills sind in der nachstehenden
Tabelle enthalten.

-t o v e & —

L w

") und ?) Ich fiige hier einige berechnete Abfallswinkel bei, die im Texte
keine Erwihnung fanden:

1) S'clmalserﬁ‘amm, nordliche Seite. 2) Weisskamm, nordl. w. westl. Seite.
Murzollthor . . . . 14° 14' 48",6  Mittelberggletscherthor 19° 39" 23",7
Niederjochgletscherthor 10 56 17,1 Ta®chachgletscherthor . 15 26 17,9
Hochjochgletscherthor 8 41 64 Gepaatschgletseherthor 12 40 48,1
Mittel . . 11° 17 24"0 Langtauferergletscherthor 18 51 2,7
Mittel . . 16° 39’ 23",1

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe, 17

i | Kammldnge in | Mittlere Kamm-
. Namen der Kimme. | psterr. | Kilo- | hohe in Abfallswinkel.

i |/ Meilen. | meter. || W, F. L Meter.

] i z —

| Stubaier Haupt- ‘ ! . i |

| kamm 3 7,5 | 56,94 | 9500 | 8003 leW 15° o o
 Pitzkamm . ,i 4,2 31,89 || 9330 | 2949 [0 19° 7' 48" | W 31 56 5
HGurglurkamm 2,9 22,02 || 9640 | 3047 pO 23 31 45 "W 13 58 22
\ Fendergrat . | 4,3 32,65 110260 | 3243 | O 27 22 26 W 23 44 35
'Schnalserkamm Y| 5,5 | 40,24 || 9909 | 8135 ¥WN 11 17 24 [vS 19 47 2
i .

[Kreuzkamm . .| 2,5 | 19,00 {10260 @ 3243 [0 23 30 28 | W 27 0 57

Weisskamm 2) .|| 6,0 | 45,55 [10515 | 3827 [0 19 42 57 | W 16 39 23

[ Kaunergrat | 45 | 34,05 9110 | 2882 |0 14 45 48 | W 22 57 16
| Glockenkamm .|| 8,0 | 22,77 || 9000 | 2845 |0 24 2 3 | W 16 36 16
| Kamm in Lang-|

|| taufers, rechts.| 1,5 | 11,35 || 8000 | 2529 [N 15 0 0 |\<S 16 0 0
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:i ’ Kammlinge in \ Mittlere Kamm-
Nr. | Namen der Kamme.| sotorr. | Kilo. | Dohe in Abfallswinkel.
Meilen. | meter. | W. F. Meter
11 [ Matscherkamm .|| 0,75 | 5,79 !10500 3319 [N 30° o' 0" kes 20° 0o o
12 | Kamm in Lang- | ‘ | [
taufers, links ‘ 1,5 | 11,89 [+8000 | 2529%¢N 16 0 0 T'wcS 20 0 0
13 | Portlerkamm .|| L, |-1446 | 8300 | 2687 ¢0 20 0 0 W 22 0 0
14 | Salurnkamm . .|| 1,5 | 11,8 || 9500 |"3008 | O 17 6 10 | w25 0 0
15 (| Mastaungrat’) .| 3,0 | 22,77 | 9302 | 2042 | N 24 21 8 27 15 4
16 | Texelkamm . .| 2,0 | 15,18 | 9000 | 2845 eO 20 0 0 ‘ 19 47 56
17 | Passeyrkamm .| 2,5 | 19,00 || 8720 . 2756 |'N 16 12 41 S 27 56 43
18 |Seekamm?) . .|| 1,4 | 10,00 l 9600 | 3034 | N 16 39 20 ’ S20 0 o
Mittel (Summe d. Kammlingen 56,31 ML)| 9514 | 3009,8 20° 17’

Die mittlere Kammhishe der Oetzthaler Gebirgsgruppe ist
demnach =9514 W.F., und der aus neunzig einzelnen Thalwand-
bioschungen berechnete mittlere Abfallswinkel des Gebirges —
20° 17°.

§. 265 Zur Belechnunw der mittleren Satielhihe liegen die
Héhenbestimmungen von 15 Gebirgspiissen vor; dieselben sind:

Timbljoch . 8001'=2529,1M., 9. das Oelgrubenjoch 9500'=3003,0 M.,
,» Langthaljoch 9000'=2845,0 ,, 10. ,, Tiefenthaljoch 8392'=2652,6 ,,
Gurglerjoch  9600'=3034,6 ,, 1. ,, Niederjochl 7566'—=2391,7 ,,

=9
=
w

—

,» Niederjoch  8700'=2750,1 ,, < 12 ,, Weissscejoch 9312'=2943, ,,
»» Hochjoch . 9311'=2942,9 ,, < 13, ,, Matscherjoch 10200'=3224,0 ,,
,» Langtaufererj. 9965'=3149,9 ,, « li,. ,» Langgrubjoch 9647'—=3049,5 ,,
»» Ramoljoch  10160'=3211,6 ,, A 15/ ,, Dascheljoch  8812'-—2785,5 B gy

@ ms e e e
b

,» Pitsthalerjoch 9456'=2989,2 ,, Mittel . . . 9174/=2900 M.

Die mittlere Sattelhihe betrigt demnach 9174 W. F.; sie ist
um 340" =107,5 M. niedriger als die mittlere Kammhiéhe, wo-
durch sich durch Addition die mittlere Gipfelhishe des Oetztl aler-
gebirges mit 9854’ =3115 M. ergibt.

Das Verhiiltniss der mittleren Kammhohe zur mittleren
Sattelhohe, und zur Hohe des kulminirenden Gipfels stellt sich
demnach fiir die Oetzthalergruppe wie 1:0,96: 1,30 heraus. Diese

'y Abfall des Mastaungrates gegen das Etschthal:

Schlanders . . . . 23° 11’ 50",2 ?) Abfall des Seckammes, nirdliche
Morterbriicke . . . 25 51 5%9 Seite :

Laatsch . . . . . 29 27 10,3 Gepaatschgletscherthor . 12° 44/ 17"
Kastelbell. . . . . 30 29 239 Westl. Seegletscherthor 20 34 21,7

Mittel . . . 27° 15’ 3" Mittel . . . . 16° 39’ 19”8
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Zahlen kommen denjenigen sehr nahe, welche Al. v. Humboldt
fiir die Pyrendien aufgefunden hat; diese sind 1:0,98:1,401).

§. 266. Fiir die Berechnung der mittleren Elevation der Thiiler
wurden alle nach ihrer absoluten Hohe bekannten Thalpunkte
beniitzt; da, wo ein Gletscher den Ursprung des Thales aus-
fiillt, da wurde die Ausgangshohe desselben als Anfangspunkt
des Thales angesehen, dort aber, wo sich in dem Nivellement
der Thalsohle grissere Liicken vorfanden, durch zweckmiissige
Interpolation diesem Mangel abgeholfen.

Ich lasse hier zuerst das vollstindige Verzeichniss der in
ihren absoluten Hohen bekannt gewordenen Thalpunkte folgen.

| H\ Absolute IIShen in | ‘
Thiiler. 1 Thalpunkte. ~ -~ Beobachter. | Andere Bestimmungen.
i W.F. | Meter.
;'Weiler Qetzbruck .| 2157,0 681,8 || Schlgtwt.
Dorf OQetz, Wirths- 2621',0 Trinker und
b | haus . . . . .| 24180 | 7644 | Souklar | Klingler.
% Dorf Dumpen . . .| 28754 | 908,95 Schlgtwt,
& ,y Umhausen, 32573 Trinker und
& | Wirthshaus . . .| 3277,5 |1036,2 | Sonklar Klingler.
& {DorfLengenfeld,Bade-
o ‘f wirthshaus . . .| 8727,7 [1178,33 s 3809',5 Klingler.
§ Dorf Huben . . .| 3747,0 | Schlgtwt.
E i ,» Solden . . .| 42830 |1417,68 Somklar ||4434'8 Trinker und
o | Klingler.
|Weiler Zwieselstein || 4670,4 |1476,2 " 4545' Trinker u. Klglr.
| : 4723' Schlagintweit.
¢, Pillberg . A 52951  |1673,79| Schigtwt.
& |DorfGurgl, Pfarrhof?) | 5986,8 [1888,9 | Souklar | 5656',3 Schlagintweit,
o3, |Geisbachbriicke 6447,1  |2037,94| War bisher unbekannt.
o
3 | Rothmoosbricke . .| 71700 2164,50i ” - ”
2 !‘GurglerGIetschereude' 6764,2 [2138,17 » n oo ”"
\Langthaler Eissee 6905,8 |2182,9 || Schigtwt.

1) Bekanntlich hat Al v. Humboldt die mittleren Kamm- und Passhéhen, so
wie die Verhiiltnisse zwischen den Kdmmen und den hochsten Gipfeln fiir mehrere
Gebirgsketten ausgemittelt. Ich erlaube mir einige der wichtigeren Daten dieser
Art hier zu wiederholen.

a. mittlere Kammhéhe., b, mittlere Passhéhe.  c. hdchster Gipfel, b,
Pyrendien . 7500 P.F. 7302 P.F. 10722 P. F. L4
Alpem . . 7200 ,, 7068, 14772, 1:2.
Andes . | 11100 ,, 10914 , 23646 , 1:2,1,
Koaukasus . 7980 —_ . 16698 °,, 1:2.
Himalaya . 14592 14592 26340 1:1,8

Siehe Pogg. Ann., Bd. XIII. 8. 522.
?) Gurgl ist demnach das hichste Dorf in der Monarchie und in Dentschland.
17T#
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‘T8U4YISHE 49.:3;113‘;3:18*[

Thalpunkte,

(Dorf Heiligenkreuz .
!Wu]er Winterstall .
TDorf Fend .

’Blldstock und Quells
‘Klotahutte .
‘Murzollthnr .
{Niederjochgletscher-
[ ausgang . . .
(Rofenhéfe . .
!Vemagtgletscherthor
Rofner Seeboden .
Rofner Eishiitte .
iHintereisgletscherthor
|Hochjochgletscher-
| ausgang . .
Miindung des Pitzen-
baches . .
Dorf Wenns

,y Jerzens .

,y St. Leonhard .
,» Planggeros .
Weiler Mittelberg
{Taschachgletscherthor‘
[Weiler Faggen

Dorf Kaltenbrunn
! 5y Feuchten . .
iGepaatschalpe
}Gepaatschgletscher-
thor . . . .
|Weisser Seesplegel ,
Dorf Graun (thsch-
e
;Weiler Hmterklrch
, Malaag
Ausgang des Lang-
tauferergletschers

Pliindung des Planail-
. thales = der Hohe

¢ des Dorfes Burgeis
Murkt Schlanders ‘
l
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W. F.

5180,6
5163,
59844

7019,0
7007,0
7116,1

7500,0
6465,0
6504,7
6681,6
7372,2
6966,3

7193,3

2200,0
3216,1
3743,9

44204
5264,9
5670,
6842,
2750,0

4032,4
4177,2
020,38

5983,0
7977,16

4703,803
5816,0
5824,0

6418,6

3834,258
2254,56

Absolute Huhen in ’

Beobachter.|| Andere Bestimmungen.
Mete '
1639,5 || Schlgtwt.
11632,3 1
|ISS?3 Sonklar |6048' Walcher, 6045’
Trinker u. Klingler.
'2213,71 »
12214,90{ Schlgtwt.
2253,56] Sonklar ' | 6988',1 Schlagintweit.
2360,0 "
2043,61 " 6154',7 Schlagintweit.
2056,15 1 6643’ »
2112,1 | Schlgtwt.
2330,43| Sonklar | 6980,1 5
2202,1 || Schlgtwt.
2273,8 »
nach
695,4 |n. Schitzg.
[1017,62! Sonklar (3295" Trink, u. Klgl.
1183,45 Trinker u.
Klingler
14012 .
1665,5 "
1792,8 || Sonklar || War bisher unbekannt.
2162,8 | Klingler ‘
869,28 |n. Schitzg,
Sonklar
1274,65| Sonklar
1318,1 || Klingler
1903,19) Sonklar | 6036",36 Klingler.
1891,2 " l
2521,58 Klingler |
1486851 NM A
|11838,43| Trinker
1840,96 Sonklar | Warbisher unbekannt.
2028,90 ” 6429 Trinker.
|
;1212,0 NM /A | War bisher unbekannt.
712,67) Thurw. | 2291’ Trinker,
[ | 214 Neeb.
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Absolute Hohen in
Thiiler. Thalpunkte. — 5| Beobachter.|| Andere Bestimmungen.
W. ¥. | Meter.
@  (Dorf Naturns . . .| 1617,0 340,44| Trinker | 17356 Thurw.
E [Weiler Karthaus . .| 4645,0 1468,29. Rodi
@ <DorfUnsere liebe Frau|| 5124,0 [1619,7 ‘ .
% |Grashof Kurzras . . Il 6400,0 2023,0 | n. Schiitzg
B | i |Sonk1m' I
~ = Dorf Partschins . .| 1726,0 545,6 I Neeb
£ Z !Stadt Meran . . .| 1011552 319,753] NM A ||1219,77 Weiss, 920'
i . | Munke, 1074',8 Th.
[Saltaus . . . . .[ 13580  429,3| Nech
ac 'Hof am Sand . .| 1902, 601,23’
& ‘Dorf St. Leonhard ~.| 2192,9 ' 693,18| Suppan
5 0, Platt . . ]| 33790 106811 Neeb
g‘ | ,y Planin Pfelders f 5011, 1627,9 | Meteoro-
o | ‘ log. C.-A.
L ,, Moos .| 30690 970,12| Neeb
=F [ » Rabenstein . . | 4334,0 '1370,0 | Neeb
= ? ‘Weiler Schonau . .|| 4862,0 |1536,9 | Schlgtwt.
Dorf Pfunds . . .j 30633 968,38 | Thurw, || 3030' Tr., 3175’ Kreil.
I, Tésens . . .| 2960,0 935,7 /n. Schiitzg.
E | l | Sonklar
= (Stallanser Briicke .|| 2870,0 907,2 |n. Schitzg.
2 | . | Sonklar
[Markt Ried . . .|l 2820,0 | 891,4 | Kreil 2840',36 Tr. und Klglr.
L | 2723',15 Thurw.

Die nachfolgende Tabelle zeigt nun die gefundenen Mittel-
hishen der Thiler und ihre mittleren Gefillswinkel in iiber-
sichtlicher Zusammenstellung. Aus den darin enthaltenen Daten
lisst sich jedoch noch eine andere Folgerung von grossem
Interesse ableiten, der Schluss nimlich auf die mittlere Elevation
aller dieser Thiler in ihrer Vereinigung, d. h. auf die allge-
metne mittlere Hihe jenes Erdsockels, auf welchem die Kémme
aufgesetzt sind. Bei der zu diesem Zwecke durchgefiihrten
Rechnung habe ich dieselbe Methode befolgt, die ich bei der
Auffindung der allgemeinen mittleren Kammhohe aus den Mittel-
héhen der einzelnen Kéutpe in Anwendung gebracht. Auch hier
deutet jede einzelne mittlere Thalhohe nichts weiter an, als die
vertikale Entfernung der mit dem Horizonte des Meeres parallel
gedachten Thalsohle von diesem Horizonte. Der Einfluss des
Thales auf das allgemeine Niveau des Bodens ist jedoch eben
so wohl eine Funktion sciner absoluten Hohe, als auch seiner
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wirklichen (d. h. nach den Kriimmungen gemessenen) Linge.
Ich habe zur Berechnung der mittleren Bodenhohe zuerst die
Produkte der einzelnen Thalhéhen in die Thallingen aufgesucht,
und die Summe dieser Produkte durch die Summe aller Thal-
lingen dividirt.

T “ Thallangen iLI Berechnete mittlere ‘ Gef;];ﬁ:
Namen der Thiiler. “osterr. | Kilo- || Thalhthen in || kel der
Meilen. | meter. | W. T. | Meter. | Punkte,| Thalsohlen.

Eigentliches Oetzthal . . . .|| 4,87 37,0 | 3394 | 1073 8 1° 14" 2"
Gurglerthal . . . . . . .| 2,87 | 21,83 | 6177 | 1953 7 4 340
Fenderthal . . . . . , .| 1,62 12,32 | 5251, | 1660 4 1 55 47
Niederthal . . . . . . .| 1,98 15,01 || 6885 @ 2176 5 4 43 25
Rofenthal . . . . . . .| 214 | 16,251 6738 | 2130 | 7 [4 22 o0
= (mit dem Gurglerthal . .|| 7,75 | 58,79 2 18 14
o« | mit dem Fender- und Nieder-

gf thal . . . . . . .| 848 | 64,33 2 10 54
E.; | mit dem Fender-und Rofen- l

e thal . . . . . . .|| 864 | 65,56 II 2 825
Pitzthal . . . . . . . .|| 59 | 44,80 4940 | 1562 9 |3 21 27
Keaunerthal . . . . . . .[47 l%G—,ﬂ 4940 | 1562 5 |3 55 36
Langtaufererthal . . . . .|/ 2,62 | 19,91 | 5604 | 1771 5 \5 16 15. .
‘Planailthal . . . . . . .| 2,19 | 16,60 | 5667 | 1791 2 l'f 13 21
Matschthal I 2,75 20,86 || 5300 | 1674 2 15 43 21
Schnalserthal . . 1335 | 2547 5216 | 1649 | 6 |5 52 44
Passeyrthal . . . . . . ]k 5,91 | 39,55 ] 4525 | 1430 | 11 \3 53 6

Mittel (Summe der Thallingen 40,22 ML) | 5122 | 1619 | 71 H 3 52 58

§. 267. Es kann demnach das Gebirgssystem des Oetzthales
als ein 5122 W. F. hohes Platean angesehen werden, auf welchem
die Kimme, mit einer mittleren Hohe von 9514’ und einem
mittleren Abfallswinkel zu beiden Seiten von 20° 17’, auf-
gesetzt sind.

Die gewonnenen numerischen Resultate, denen gewiss nicht
der Vorwur{, auf schwarkende und der Zahl nach ungeniigende
Primissen gestiitzt zu sein, gemacht werden kann, machen es
sofort moglich, das ganze Volumen {fF Gebingsmasse, bis zum
Niveau des Meeres hinab, auf eine viel einfachere, leichtere und
zuverldssigere Weise zu berechnen, als dies bisher geschehen ist.
Die Erdmasse erscheint hier nimlich in zwei Prismen ver-
wandelt, von denen eines den Sockel des Gebirges und das
andere das Gebirge selbst darstellt. Der kubische Inhalt des
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Sockels oder Plateau’s ergibt sich aus der Multiplikation der
horizontalen Area mit der Hohe des Plateau’s. Das zweite
Prisma, welches das Volumen des aufgesetzten Gebirges repri-
sentirt, und das wir uns liegend vorstellen wollen, ist dreiseitig,
hat eine bekannte Linge und eineé Grundfliiche, deren Flichen-
raum aus der relativen Mittelhdhe des Gebirges und dem mitt-
leren Abfallswinkel seiner Kidmme leicht gerechnet werden
kann. In unserem Falle wiirde zu diesem Ende nachfolgender
Kalkiil auszufiihren sein:

1) Kubikinhalt des Plateau’s = 41,60 osterr. Q.-Ml. X 5122’ =
8,88576 Kubikmeilen;

2) Kubikinhalt des aufgesetzten Gebirges — 43022 X cotg
(20° 17") X 56,31 osterr. MI. = b5,04683 Kubikmeilen;

3) daher der kubische Inhalt des Gebirges bis zum Meeres-
niveau — 1393259 Gsterr. Kubikmeilen — 6083414 Kubik-
Kilometer.

Die Masse des aufgesetzten Gebirges, gleichmiissig ither den
Erdsockel vertheilt, wiirde den letzteren um 2912 W. F. =
920,49 M. erhihen. DBeide auf diese Art vereinigt gedachte
Massen wiirden demnach ein Plateau von 8034 W. F, == 2540 M.
absoluter Hohe darstellen — ein Ergebniss, welches, wie ich
glaube, am Besten geeignet ist, die orographischen Verhiiltnisse
dieser Gebirgsgruppe in das rechte Licht zu stellen.

Die Anwendung dieser Methode zur Berechnung grosserer
Landmassen, wie sie von Al. v. Humboldt versucht worden ist?),
setzt freilich eine umfassende Kenntniss der Reliefverhéltnisse des
Bodens und der Flichenmasse seiner Theile, so wie das Vor-
handensein verlisslicher Specialkarten voraus.

§. 268. Ich will nun das von mir aufgestellte und im Gange
dieser Abbandlung befolgte orometrische System in allen seinen
Theilen kurz und iibersichtlich. erkliren.

1) Der Durchschnitt durch diec Hohenzahlen der mit Bedacht
gewihlten Gipfelpunkte eines Kammes gibt die auttlere
Gipfelhishe desselben.

") Pogg. Annalen, Band LVIL. 8. 407.
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2) Aaf gleiche Weise erhiilt man die mittlere Sattelhihe.

3) Das arithmetische Mittel aus diesen beiden Grissen gibt

die mattlere Kammhihe ). l

Ist die Zahl der bekannten Gipfel- und Sattelhihen
nicht eine relativ grosse, so darf diese Rechnung einzeln
nur auf Kammstrecken angewendet werden, die keine sehr
betriichtlichen allgemeinen Hohenunterschiede darbieten.

4) Die lokalen Abfallswinkel eines Kammes ergeben sich

durch Rechnung aus der relativen mittleren Kammhohe

und dem kiirzesten horizontalen Abstande des Thalpunktes
von der Kammlinie. Es ist klar, dass diese Winkel einzeln
keinen objektiven Werth besitzen.

5) Das arithmetische Mittel aus moglichst vielen Abfallswinkeln

dieser Art auf einer Kammseite gibt den mittleren Adfalls-

winkel des Kommes nach dieser Seite.

6) Iben so wurde das mittlere Thalgefill nach der mittleren
Hohe des Kammes, auf welchem das Thal seinen Anfang
nimmt, gerechnet.

7) Die mittlere Thalhihe entsteht durch Ziehung des Durch-
schnittes aus den Hohenzahlen aller, im Thale annihernd

gleichmiissig vertheilten, Punkte der Thalsohle.

8) Die mditlere Kammhiihe einer Gebirgsgruppe erhilt man
durch die Division der Summe aller Kammléingen in die
Summe der Produkte aller einzelnen Kammhdhen mit den
dazu gehorigen Kammlingen.

9) Auf gleiche Weise findet man den mztileren Abfallswinkel
der yanzen Gruppe, d. h. des Kammes von mittlerer Hihe.

10) Eben so erhilt man endlich die mittlere Sockelhihe des

ganzen Gebirges, oder die Elevation des Plateaw’s, auf

welchem die Kimme aufgesetzt sind, wenn man die Summe
der Produkte aller einzelnen mittleren Thalhthen mit den

Thallingen durch die Summe der Thall‘mgen dividirt.

) Pogg. Amnalen, Bd. LVII, S. 411 und 415. An beiden Stellen wird er-

wiihnt, dass die mittlere Hohe der Gebirgspisse der Ausdruck fiir die mittlere
Hohe der Gebirgskimme sei. Hiernach wiirde das allgemeine Mittel der Erhebung
durch das Mittel der Minima zu bestimmen sein. Dies ist offenbar unrichtig.
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Durch dieses Verfahren sind, wie ich glaube, alle orometrischen
Bestimmungen auf eine rationelle Basis gestellt, und allen jenen
Zufilligkeiten entriickt, von welchen die meisten hieher gehorigen
Messungen in der Natur gewdhnlich begleitet sind.

§. 269. Was die Neigungsverhdltnisse der Théler und der
Thatwéinde im Allgemeinen anbelangt, so sehen wir die Fall-
winkel bei den Thiilern der nordlichen Seite weitaus kleiner
als bei denen der siidlichen. So betriigt der mittlere Neigungs-
winkel des Oetz-, Pitz- und Kaunerthales nur etwas iiber 3°,
wiithrend er fiir das Planail-, Matscher-, Schnalser- und Passeyr-
thal das Mass von 5'4° erreicht. In jedem Thale aber hat die
dem Kamme nichstliegende, d. h. die oberste, Thalstrecke das
stiirkste, die Strecke vor der Thalmiindung gewdhnlich das
kleinste Gefill. Dies schliesst jedoch fiir kleinere Theile der
unteren Thalhilfte ein relativ starkes Gefill nicht aus, was
namentlich bei dem eigentlichen Oetzthale wahrgenommen werden
kann, und seinen Grund in der eigenthiimlichen Terrassenbildung
dieses Thales findet. Im Uebrigen ist die starke Neigung in den
obersten Thalstrecken bei den grossen Querthilern, wie z. B. im
QOetz-, Pitz-, Kauner- und Passeyrthale, geringer als bei den
kiirzeren Thiilern dieser Art.

Der Boschungswinkel der Thalwiinde erscheint in der Regel
in den tieferen Theilen der Thiler grisser als in den hdheren,
aus dem einfachen Grunde, weil die Thalsohlen verhiiltnissmissig
rascher ansteigen, als die Hohe der Kimme wiichst. So betriigt
z. B. die relative Hhe des Pitzkammes im Oetzthale, verglichen
mit der Thalsohle daselbst, 5770, wihrend sich dieselbe Héihe
im Gurglerthale beziiglich -des Gurglerkammes mit 3460’, und
im Rofenthale riicksichtlich des um so Vieles hoheren Weiss-
kammes mit 3800’ herausstellt. Aehnliche Verliiltnisse finden
auch bei den iibrigen Thilern statt. Demjenigen aber, der die
steilen Abstiirze der Thalwiinde an so vielen Orten in den Hoch-

alpen gesehen — Abstiirze, die unter dem Kinflusse optischer
Thuschungen oftmals beinahe vertikal oder der Vertikalen nahe
kommend sich darstellen —, dem, sagen wir, muss der ver-

hiltnissmiéssig geringe Abfallswinkel auffallen, der sich uns durch
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Rechnung des Mittelwerthes aus beinahe neunzig einzelnen Winkel-
bestimmungen ergeben hat, und der die Ansicht Elie de Beau-
mont’s, nach welcher die heiden Seiten der Thiler im Allgemeinen
geringe Neigungen besitzen, vollkommen bestitigt ). Es gibt
zwar hiufig Abdachungen, die um Vieles stérker sind, als das
von uns gefundene Mittel von 20° 17'; so hat sich der Gefills-
winkel des Passeyrkammes bei St. Martin mit 40°, der des Fender-
grates bei Heiligenkreuz mit 37°, der desselben Kammes bei
Gurgl mit 34°, der des Pitzkammes bei Planggeros gleichfalls
mit 34°, der des Kaunergrates bei Feuchten mit 34'%°, und
der des Mastaungrates bei Obervernagt mit 35° ergeben, wobei
die Rechnung immer nur auf die mittlere Kammhéhe, und nicht
auf die eines Gipfelpunktes von hervorragender Elevation, gestellt
wurde. Aber so starke Winkel sind nicht hiufig, und sie tragen
cben nur dazu bei, die weit geringeren Winkel an anderen
Stellen auf das angedeutete Mittel zu erhohen. Wir miissen
daher hier abermals der Ansicht der Gebriider Schlagintweit
entgegentreten, welche den mittleren Abfallswinkel der Thal-
winde selbst fiir die 5000 bis 7000’ hohen Vorberge der Alpen
mit 30 bis 35° annehmen. Nirgends ist eine Tiuschung leichter,
als bei Messungen solcher Winkel in der Natur, und Keiner, der
derlei Dinge im Gebirge wiederholt versucht hat, wird die
Methode anempfehlen kénnen, welche von den genannten Phy-
sikern, im II. Kapitel ihrer ,Neuen Untersuchungen iiber die
physikalische Geographie und Geologie der Alpen”, vorgeschlagen
wird — eine Methode, die theils zu ungenauen, theils zu iher-
triebenen Resultaten fithren muss 2).

1) 8. ,,Neue Untersuchungen” u. s. w. der Gebriider Schlagintweit, S. 134.

2) Dieses Verfahren, Neigungen zu messen, besteht darin, dassmit einer ver-
besserten Art Klinometer der Winkel bestimmt wird, den die Vertikale mit der
Profillinie des Gebirges einschliesst. Die Methode ist bekannt, und wird sur
Bestimmung von Abfallswinkeln geneigter Flichen und Linien mit Vortheil an-
gewendet. Gegen ihre Applikation bei ganzen Thalgehiingen aber sprechen nach-
folgende Griinde: Erstens wird sich im Gebirge nur selten ein Standpunkt gewinnen
lassen, auf welchem man Kamm und Thal zugleich erblicken, und beide durch eine
dem Zweck entsprechende gerade Linie verbinden kann., Zweitens ist es sehr
leicht maglich, die Abfallslinie selbst in einer falschen Projektion vor sich zu
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§. 270. Ich lasse hier die Zusammenstellung einer Zahl
primirer und sekundirer Seitenthiler mit ihren Lingen und
berechneten Abfallswinkeln folgen.

" Gattung T " Thallingen In T
der | Namen der Thiler. — — Fallwinkel.
Thiiler. | W. F. Meter.
- "Fendclthal .« v« -« .| 15000 4741 24° 25'
= St. Christinathal . . . .| 25400 8029 13 84
& Platzthal . . . . . . .| 37500 11854 9 9
w Radurschelthal . . . . .| 49500 15742 6 48
= Plawenthal . . . . . .| 12000 3793 20 0
E.; Litznerthal . . . . . . 24000 7586 16 52
& Schlandernaunthal . . . . ! 39000 | 12300 10 31
S [ Zielthal . . . . . . .| 27000 | 8540 15 5
c@p | Lairschthal (Oetathal) . . .| 24000 | 7688 14 13
B E ¢ Pollesthal » . . .1 30000 9483 10 32
% % 2 | Rettenbachthal ,, . . .l 21000 6638 13 31
{ Verwallthal (Gurglerthal) . . | 20000 5 6322 10 20
Geisthal ” . .| 18400 | 5816 9 51
w | Rothmoosthal " .. 17400 | 5500 8 5
Z  Langthal ’ . .|l 21600 6826 | 6 47
= | Vernagtthal (Rofenthal) . . W 23900 | 7554 | 8 55
a8 | Pfossenthal (Schnalserthal) . | 43000 | 13592 | 5 b8
£ Siiberthal (Passeyrthal) . . | 26000 | 8218 | 10 25
g ‘Pfelderthal " . .| 44000 | 13908 | 74
£ | Sadernerthal ., . .| 20000 | e322 | 16 34
§ | Falserthal . . . .| 83000 | 10a30 | 12 7
Saltauserthal . . .| 16000 ‘ 5057 ‘1 24 42
LS].ura.nserthal [ .o 36000 | 11379 J 12 2

Ich verstehe unter priméren Seitenthiilern diejenigen, die
sich in die Haupt- oder Lingenthiler, und unter sekundiren
solche, die sich in die Neben- oder Querthiiler ausmiinden.

Aus der mitgetheilten Tabelle ist zu ersehen, dass das Gefill

sehen — ein Fehler, der jedesmal ein allzu grosses Winkelmass zum Vorschein
bringen wird. Drittens lassen sich bei Winkelbestimmungen nach dicser Art nur
die, von hoheren Gipfelpunkten ausgehenden, vorspringenden und desshalb steileren
Abfille sehen und messen; die sanfteren, welche von den Kammscharten und
Siitteln niedersteigen, liegen in der Bergmasse vertieft, und kinnen nicht gesehen
werden. Aus demselben Grunde gibt auch der Anblick eines Gebirges aus der
Ferne in dieser Besziehung ein falsches Resultat, weil fiir die Ferne alle tieferen
Kammstellen nlit dem schwiicheren Gefdlle von den Gipfeln und ihren stirkeren
Neigungen verdeckt werden.
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dieser Art Thiler nicht immer im Verhiltniss zu ihrem oro-
graphischen Range steht. So haben z. B. das Fendel-, Plawen-,
Litzner- und Zielthal, die der ersten, und das Lairsch-, Salderner-
und Saltauserthal, die der zweiten Ordnung angehiren, ein sehr
starkes, dagegen das Platz- und Radurschelthal, welches primiire
Seitenthiler sind, so gut wie das Rothmoos-, Lang-, Pfossen-
und Pfelderthal, welche in die Klasse der sekundiren Thiler
dieser Gattung ziihlen, ein verhiiltnissmissig geringes Gefill.
Dieses erscheint demnach hauptsichlich von der Liinge und
Ausgangshohe der Thiler abhingig. Da, wo ein Thal das Massiv
einer Gebirgskette unter sehr schriigem Winkel durchschneidet,
oder mehrere Kriimmungen macht, und dadurch eine bedeutende
Léinge erreicht, da wird sein Gefill auch ein relativ geringes
sein, wiahrend es dort, wo es senkrecht zwischen der Kammlinie
und Thalaxe liegt, den Neigungswinkel der Thalwand selbst
besitzen wird.

§ 271, Wir wollen nun die orographischen und geogno-
stischen Figenthiimlichkeiten des Gebirges, d. h. seine innere
Struktur, das Netz seiner Ketten und Thalfurchen, das Relief
seiner Hohen und Tiefen, in Kurzem zu einem Gesammtbilde
vereinigen und nachsehen, ob sich daraus nicht einige Schliisse,
freilich nur mit der in solchen Dingen allezeit schwankenden
Sicherheit, auf die Principien seiner Entstehung ableiten lassen.

Die Kémme sind in ihren obersten Theilen meist scharfe,
schneidige Grate, die sich nur um den centralen Kamm herum
hie yand da zu breiten und hohen Plateaux ausbreiten, wie z. B.
nordlich des Gurglerpasses, des Nieder- und Hochjoches, zu
beiden Seiten des Langtaufererjoches, am Firnfelde des Gepaatsch-
gletschers und auf der nérdlichen Abdachung der Wildspitze
im Pitzthale. Der Niveauunterschied naheliegender Kammtheile
ist selten sehr bedeutend, wesshalb sich auch die Kimme, von
einiger Entfernung geschen, als geschlossene, nur schwach
geschartete und nur in einzelnen Fiillen eine ausgezeichnetere
Gipfelbildung aunfweisende Wiille darstellen — dies der Grund
der grossen mittleren Kammhohe und der kaum 350’ tiefer
liegenden mittleren Sattelhohe.
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Die absolute Hohe der Kimme nimmt mit der Anniiherung
an den centralen Kamm der Gruppe zn, die Axe der grossten
Gipfelerhebung aber bildet einen beinahe geschlossenen, etwas
lang gedriickten Ring, der mit der Wildspitze bei Fend beginnt,
iiber die Weisskugel, die Finailspitze, den Similaun, die Hochwild-
spitze und die Schaufelspitze weiter zieht, und mit dem Schran-
kogel im Sulzthale endigt. Es muss ohne Zweifel statthaft sein,
dieser Linie eine angemessene geologische und orogenetische
Bedeutung beizulegen. Die Richtung der Kimme steht mit dem
Streichen der Schichten nirgends in einem ausgesprochenen
Zusammenhang, und es werden diese von jenen unter allen
moglichen Winkeln, vom rechten angefangen bis zum Zusammen-
fallen mit der Schichtung, durchschnitten.

Die Thiler sind durchweg tiefe Spalten, deren Sohlen in
der Nihe des centralen Kammes 3000 bis 4000’, an den Rin-
dern des Systems aber 6000 bis 7000/ unter den respektiven
Kammlinien liegen. Beckenbildungen sind nicht hiufig; am
hiufigsten sind sie im eigentlichen Oetzthale, einzelweise aber
auch in einigen anderen Thilern anzutreffen. Diese Becken
zeigen mit Sicherheit an, dass die Ursachen der Thalbildung
viel weiter, als es gegenwiirtig sichtbar ist, in das Innere der
Gebirgsmasse hinabwirkten. — In Folge des leicht verwitternden
Gesteins, das den Boden zusammensetzt, sind die Thiler allent-
halben mit reicher Vegetation bedeckt; der Getreidebau reicht
im Mittel bis zu 5400’ (1608 M.), der Baumwuchs bis 6600’
(2086 M.), die Striiucher bis 7300 (2307 M.), und die stetigen
Wohnungen der Menschen bis 6465’ (2043,6 M.) iiber Meer
hinauf; zwischen 7000 und 8000’ ist auf den Heimwiesen und
Bergmihdern noch die Sense thiitig, und die Alpenweiden reichen
bis unter das Eis der Gletscher, das in meilenlangen und breiten
Massen den Hintergrund der Thiler und die Kimme bedeckt.

Die herrschende Cesteinsart ist der Glimmerschiefer mit
untergeordneten, bald schmalen und gangartigen, bald breiten,
Massen von Gueis und Hornblendgesteinen.  Oberhalb Gurgl
findet sich eine schmale Zone kalkhaltigen Schiefers, und in den
Thilern von Langtaufers und Planail brechen aus der Schiefer-
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masse einige Streifen von Alpenkalk aus. An den Rindern
der Gebirgsgruppe endlich liegen Remanenzen der einst an-
gelagert gewesenen, nunmehr aber abgeldsten, thonigen und kal-
kigen Sedimentbildungen, wie z. B. nordlich von Oetz, dann bei
Eyrs, Schluderns, und vor Allem aber der miichtige Kalkblock
des Venetberges zwischen Wenns und Landeck, der seine Grenze
gegen die krystallinischen Schiefer der Centralmasse, bei der
Zerreissung des Gebirges, durch die ticfe Einsenkung am Piller
(4455" hoch) bezeichnet hat.

Die geringen Hohendifferenzen zwischen den Gipfeln und
Séitteln in den einzelnen Kimmen beweisen die Einfachheit des
Entstehens dieser letzteren; die Beziehungslosigkeit ihres Streichens
zu dem der Schichtung aher, so wie die Tiefe der sie ein-
schliessenden Thiler, stellt sie in die Klasse der dynamischen
Ketten und die Théler in die der Spalten. Mit anderen Worten:
jene wie diese sind durch das Aufsteigen des Bodens in Folge von
Kriiften entstanden, die aus dem Inneren der Erde gegen ihre
Oberfliche wirkten, und wobei die Gebirgsmasse, nach mecha-
nischen Gesetzen, in grosse prismatische Stiicke von bestimmter
Lage zerbersten musste, deren Zwischenriume zu Thalfurchen
wurden. Die Erosion hat nachher den Kémmen wie den Thilern
ihre gegenwiirtige Gestalt gegeben; sie hat jene in scharfe Grate
und steile Gipfel zugeschiirft, die seitlichen Erosionsthiler aus-
genagt, mit den Triilmmern die tieferen Stellen der Thalspalten
ausgefiillt, und dadureh die Thalbecken, oder die gegenwiirtigen
Erweiterungen der Thalsohlen, hervorgebracht.

Es ist klar, dass die Schichtungsverhiltnisse die wichtigsten
Argumente zur Erklirung der Bildungsursachen des Bodenreliefs
liefern. Die Schichtung durchschneidet das eigentliche Oetzthal
unter einem rechten Winkel auf die allgemeine Richtung dieses
Thales; im Pitzthale bei Mittelberg und am weissen Seejoche
streicht sie von Nordost gegen Siidwest, und auf der linken
Seite des Langtaufererthales von Nord gegen Siid. An allen
diesen Orten sind die Schichtflichen unter einem mittleren
Winkel von circa 60° dem Weisskamme zugeneigt, und biegen
daher, unter nirdlichem, nordwestlichem und westlichem Kin-
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fallen, in dem Kreisquadranten vom Oetzthale bis Langtaufers,
kreisformig um den Weisskamm herum.  Auf der siidlichen
Seite des Hauptkammes aber, und zwar im Schnalserthale, ist
die Lage der Schichten, wie wir oben bereits des Niiheren
erwihnt, 1soklinal zu der der nordlichen Seite, und scheint die
jemalige Existenz einer grossen, viel einfacher konstruirten,
Tafelmasse zu beweisen, die ihren Hohepunkt siidlich und ausser-
halb der Oetzthalergruppe hatte, und deren Kinsturz oder theil-
weise Zertriimmerung die Entstehung des Etschthales zur Folge
hatte.  Spitere Hebungsprocesse haben sofort die stehen
gebliebenen Theile dieses gewaltigen Rundhickers vielfach zer-
rissen, auf ihr gegenwirtiges Niveau emporgehoben, und ihre
Schichten so, wie wir sie jetzt sehen, aufgestellt.

Das Netz der Kimme und Thiller will uns im Gebiete der
Oetzthalergruppe im weiteren Sinne wvier besondere Hebungs-
systeme andeuten, die sich uns, durch das fiicherformige Aus-
strahlen der Kimme und Thiler aus einem gemeinsamen Cen-
trum, durch die um dieses Centrum aus dem Abfliessen der
Gewiisser nach allen Seiten erkennbare grisste Bodenerhebung,
durch die beziechungsweise bedeutendste Elevation der Gipfel,
durch die ungewGhnliche Verkriimmung der centralen Kamm-
linie auf dem Wege von einem dieser Hebungssysteme zum
andern, durch die nach der bisherigen geognostischen Rekognition
des Gebirges wenigstens theilweise nachzuweisende Verdrehung
der Schichten im Sinne jener Hebungen, so wie endlich durch
die relativ tiefen Einsattelungen des Gebirges zwischen zwei
benachbarten Hebungen, mit grosser Wahrscheinlichkeit zu
erkliren scheinen. Diese vier sekundiiren Hebungsgruppen
sind:

1) Die Gruppe Weisskugel — Wildspitze, mit einer linearen
Hebungsaxe, die die Lage N.50° O. und die zwei hdchsten
Gipfel des Systems besitzt, mit zwolf griosseren und kleineren
Ficherketten und den Quellen von neun bedeutenderen, nach
allen Richtungen abfliessenden Béchen. Von den westrhiitischen
Alpen ist sie durch das tiefe Querthal von Nauders, und ven
der benachbarten Gstlichen Hebungsgruppe durch das Niederjoch
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getrennt. Sie ist sowohl nach ihren vertikalen als horizontalen
Wirkungen die bedeutendste aller dieser Hebungen.

2) Die Gruppe der Hochwildspitze, ein centrales System
mit 8 bis 9 Radialketten, einerseits vom Niederjoche und ander-
setts vom Timbljoche begrenzt. — Durch die Annahme dieses
Hebungspunktes erkliirt sich gentigend die transversale Lage des
oberen Schnalserthales einerseits und des Pfossenthales ander-
seits; beide strahlen gleichmissig von ihren Hebungscentren aus,
und haben demnach eine ihrem Entstehungsprincip homogene
Richtung. Bei Karthaus stiessen die Wirkungen von beiden
Seiten auf einander, und erzeugten eine Resultante von nahezu
mittlerer Richtung — das untere Schnalserthal nimlich — das
durch seine Orientirung, in ihren Verhiltnissen zu den heiden
oberen Komponenten, die grossere Kraft des erstgenannten
Hebungssystems anzuzeigen scheint.

3) Die Gruppe Schaufelspitze — Hochgrindl im Stubaier-
gebirge, wie Nr. 1 von linearer Art und von schoner und kréf-
tiger Entwicklung. Ihre Axe hat die Lage 0.5° 8, und nicht
weniger als neun bis zehn lingere und kiirzere Ketten und
sieben grossere Biche strahlen von ihr nach allen Richtungen
ab. Das Timbljoch trennt sie von der Gruppe der Hochwild-
spitze, das Mutterbergerjoch von der nérdlich gelegenen vierten
Gruppe, und der Bremnerpass von dem analogen, bereits den
Zillerthalerbergen angehorigen, Fichersysteme des Olperer. Die
gegen einander gewendeten Richtungen des oberen Passeyr- und
des, von der Hebung der Hochwildspitze abhiingigen, Pfelder-
thales und ihre Vereinigung zu einem Thale von intermediiirer
Richtung konnen auf dieselbe Weise erklirt werden, wie bei
den oberen Zweigen des Schnalserthales.

4) Das letate Hebungssystem des Oetzthalergebirges endlich
ist dasjenige, dessen linearer Kern sich vom Schrankogel bis
zum breiten Grieskopf, nordostlich von Lengenfeld, ausdehnt.
Die geradlinig gedachte Axe derselben hat eine Linge von bei-
ldufig 4', Meilen (34 Kilometer) und die Lage N. 30° W. Die
Gruppe zihlt neun, unmittelbar aus ihrem Knoten auslaufende,
Ficherketten, die wit ihren weiteren Verzweigungen alles Land
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zwischen dem Sulz- und dem Stubaierthal, zwischen der Oetz
und dem Inn bedecken.

Die Zeichnung auf Tab. IX zeigt diese vier Gruppen in
einfacher, alles storende Detail des Terrains ausschliessender
Skizze.

Es leuchtet ein, dass durch diese partiellen Hebungen, nach
der Richtung der kiirzesten Verbindungslinie von einem Hebungs-
centrum zum anderen, diejenige Kammlinie entstehen musste,
welche gegenwiirtig die Hauptwasserscheide bildet, und mit dem
Namen des Centralkammes bezeichnet wird. Durch die relative
Lage dieser Hebungssysteme im Horizonte waren fiir den Central-
kamm selbstverstiindlich auch seine wechselnden Sinuosititen
und Ecken gegeben; so entstand z B. die starke Kriimmung
desselben von der Wildspitze iiber den Similaun bis zur Schaufel-
spitze, und die scharfen Lcken an der Weisskugel und am
Daunkogel um den Ursprung des Ridnaunthales herum.

II. Zur Gletscherkunde.

§ 272. In der Gebirgsgruppe des Oectzthales, nach ihrer
engeren und weiteren Bedeutung, sind nachfolgende Flichen-
riume mit ewigem Kise bedeckt, und zwar:

1) in der Oetzthalergruppe im engeren Sinne 7,390 gcogr Q-

Meilen = 405,296 Quadr.-Kilometer;

2) in der Stubatergruppe 3,007 geogr. Q.-Meil. = 169,866 Q.-Kil.;
3) in der Oetathalergruppe im weiteren Sinne 10,487 geogr.

Q.-Meil. = 575,162 Q.-Kil.

Vergleicht man diese Zahlen mit den beziiglichen Gesammt-
oberflichen (§. 262), so stellt sich die Gletscherbedeckung des
Gebirges, in Procenten ausgedriickt, wie folgt heraus:

1) fiir die cigentliche Oetzthalergruppe mit 16,92 Proc.;

2) ., , Stubaiergruppe . . . . . , 985

3) ,, beide Gruppen vereinigt . . . , 1397
oder, in runden Zahlen ausgesprochen, 17, 10 und 14 Proc. )

"

') Dies macht i, %o und 'y der beziiglichen Oberflichen aus, die so weit
angenommen wurden, als es hier iiberhaupt méglich war. Die Gebr. Schlagintweit

Sonklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 18
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Nachstehende Tabelle verdeutlicht die analogen Verhiltnisse
bei den einzelnen Théilern der Oetzthalergruppe im engeren Sinne.

Flichengrisse | Flichengrisse | B

der Thaler —= A, | der Gletscher- macht
Namen der Thiler. - —-————1| bedeckung = B. || Pro-

geogr. | Quadr.- | "geogr. Quadr.- | cente

Q.-Meil. Kilom. || Q.-Meil. Kilom. | von A.

Eigentliches Qetzthal'y . . . . . .| 10,45 573,18} 1,267 60,485:12,1‘2

Gurglerthal . . . . . . . . . .| 230 12630] 0,06 | 50,245/ 39,79
Fenderthal Coe e e e e e e 4,04 | 221,38 2,143 117,526/ 53,09
Pitzthal . . . . . . . . . . .| 592 324,69 1,3651‘ 74,849, 23,03
Kaunerthal . . . . 5,54 304,02 0,962 | 52,748 17,35

Die kleinen Thiler zwischen dem Kauner-
und Langtaufererthale . . . . .| 4,31 [236,16) 0,127 | 6,947|| 2,94

Langtaufererthal . . . . . . . . . 2,24 | 122,75) 0,454 | 24,982| 20,30
Planailthal e e e s e e e e e 0,85 | 46,54 0,150 } 8,218 17,60
Matschthal . . . . . . . . . .| 2,38 130,41] 0,413 | 22,676] 17,39
Schlandernaunthal . . . . . . . . 1,78 | 97,62] 0,026 1,430] 1,50
Schnalserthal . . . . . . . . . .| 3,36 |184,27| 0,36 | 23,943 13,00
Zielthal . . . . . . . . . . .| 080 | 43,87 0,038. 212| 1,50
Passeyrthal® . . . . . . . . . .| 367 ‘201,2vi 0,251 ‘ 13,784 2,61

Dieses Verzeichniss weist den verschiedenen Thilern ein sehr
ungleiches Mass der Gletscherbedeckung zu. Es zeigt eine sehr
kriiftige Entwicklung des Gletscherphiinomens in den sanft-
geneigten nordlichen und westlichen Thélern, eine schwache hin-
gegen in den stark abgedachten Thilern der siidlichen Seite.
So sehen wir z. B. von dem Langtaufererthale s, von dem
Pitzthale beinahe V4, vom Gurglerthale 24, und vom Fender-
thale mehr als die Hdlfte der horizontal projicirten Oberfliche
mit Gletschereis bedeckt. Diese Zahlen sind in der That iiber-
raschend, und beweisen, mehr als alle Worte, die ungewohnliche
Ausbreitung der in Rede stehenden Naturerscheinung in diesem
Theile der ostlichen Alpen.

Vergleicht man den Umfang des vergletscherten Landes mit
der Gesammtoberfliche des Gebirges in anderer Weise, so findet
man, dass

geben in ihren ,,Neuen Untersuchungen” u. s. w., S. 510, dieses Verhiiltniss fiir
das Oetzthal mit ', bis 4 an, was sich demnach als irrig erweist.

) Mit Einschluss der rechten Thalseite.

?) Mit Ausschluss der ganzen linken Thalseite, die zum grossen Theile der
Sarenthalergruppe angehort.
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in der Oetzthalergruppe auf 6 Quadratmeilen,

» y Stubaiergruppe  ,, 10

» beiden Gruppen . . , T
1 Quadratmeile eisbedeckten Bodens entfillt.

§ 273. Wenn wir sofort die Beziehungen des Flachen-
raumes der Gletscherbedeckung zur Erhebung des Bodens unter-
suchen, was nach den vorliegenden Daten freilich nur bhis auf
die Niveaugrenze von 6000’ Seehihe geschehen kann, so finden
wir, dass von dem iiber dieser Horizontale liegenden Terrain
in der Oetzthalergruppe 23,1 per Cent.,
» » Stubaiergruppe 154 "
mit Gletschereis bedeckt sind. Das Verhiltniss dieser Zahlen
ist = 1:1,5. Es sind demnach im eigentlichen Oetzthalergebirge
von dem Lande, das jenseits der Hohe von 6000 liegt, 50 Pro-
cente mehr als in der Stubaiergruppe vom Eise der Gletscher
bedeckt. Jene Zahlen sind aber auch, aus naheliegenden
Griinden, die relativen Ausdriicke des Umfangs des in beiden
Gruppen diber die Schneelinie sich erhebenden Bodens.
§ 274. Die OQetzthalergruppe im engeren Sinne zihlt 14

primire und 215 sekundire Gletscher.

Die Stubaiergruppe hat 2 primdre und beiliufig (jedoch
nicht unter) 78 sekundire — demnach beide Gruppen zusammen
16 primdire und 293 sekunddre, in Allem 309 Gletscher.

Die priméren Gletscher der Stubaiergruppe sind der Ueble-
Thalgletscher im Ridnaun-, und der Alpeinergletscher im Ober-
bergthale bei Neustift.

Das Verhdltniss der primdren Gletscher zu den sekunddren
ist, ihrer Anzahl nach, :

im Oetzthalergebirge wie 1:15,
s Stubaiergebirge , 1:39,
in beiden Gruppen , 1:18.

In der Oetzthalergruppe im engeren Sinne vertheilen sich die

Gletscher auf die einzelnen Thiler wie folgt:

”

”

18+
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) | Gletscher dcr~
Namen der Thiler. L Ord- | IT. Ord. || Zusammen.

nung. nung.
Oetsthal . . . . . . . . . . .|| . | =2 | @5
Gurglerthal . 4 | 20 | 24
Fenderthal . . . @ b 31 | 36
Pitzthal 3 27 .30
Kaunerthal B T T T
§t. Christinathal . . . . . . . . . 2 ( 2
Platz- und Berglerthal . . . . . . " 3 i 3
Radurschelthal . . . . . . . . . . 5 | 5
Langtaufererthal e e e e e 1 10 11
Planailthal . . . - . . . . . . . 6 ‘ 6
Matscherthal . . . . . . . . . . . 14 || 14
Schlandernaunthal . . . . . . . . . 3 3
Schnalserthal a s s v 4 a s s s . 27 27
Zielthal . . . . . . . . . . . . 9 9
Passeyrthal 8 8

Schon eine oberflichliche Zusammenstellung der hier mit-
getheilten Zahlen mit der Gletscherarea der einzelnen Thiiler
lehrt, in Uebereinstimmung mit der Natur der Sache, dass #m
Allgemeinen die Zahl der primdiren Gletscher im geraden Ver-
héltniss zur Qletscherbedeckung der Thiler stehe, und zwar
steigt dieses Verhiiltniss in dem Masse, als die Gletscherarea
steigt. Bei den sekunddiren Gletschern ist dies jedoch nicht der
Fall; denn erstens hiingt die Hiufigkeit des Auftretens dieser
Art Gletscher nicht nothwendig von einer allgemeinen grossen
Bodenerhebung, wodurch grosse Firnmulden und daher auch
miichtige Gletscher entstehen, sondern mehr von dem Vorhanden-
sein hoher Kimme und Gipfel ab, und zweitens muss gerade
dort, wo es viele Gletscher der ersten Ordnung gibt, die Zahl
jener der zweiten Ordnung relativ geringer sein, weil vicle von
diesen durch jene gesammelt und zu einem Gletscherindividuum
vereinigt werden.

§. 275. Es kommen sonach auf 1 geographische Quadrat-
meile
a) in der Oetzthalergruppe im engeren Sinne:
0,32 primire Gletscher,
5,0 sekundive
5,2 Gletscher im Ganzen;
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b) in der Stubaiergruppe:
0,6 primire Gletscher,
25 sekundidre
2,6 Gletscher im Ganzen;
¢) in der Oetathalergruppe ém weiteren Siune:
0,2 primiire Gletscher,
3,9 sekundire
4,1 Gletscher im Ganzen.
Die durchschnitiliche Grisse eines Gletschers ist
a) in der eigentlichen Oetzthalergruppe 0,0s32 geogr. Q.-MIL,
b) ,, , Stubaiergruppe . . . . . 0038 .
¢) , beiden vereinigten Gruppen . . 00330 »
Diese Zahlen auf kleinere Masse gebracht geben:
a) 19,123200 geogr. Quadratfuss oder 1,820750 Quadratmeter,
b) 22,233600 ,, » s 2,116900 "
¢) 19526400 ., . 1,850200 y
Man sieht hieraus, dass die Mittelgrisse der Oetzthaler-
gletscher eben keine ansehnliche ist, eine Thatsache, die ihre
Erkldrung in der bedeutenden Zahl kleiner Hiingegletscher findet,
mit welchen die meist hohen, weit gegen die Rénder der Ge-
birgsgruppe vorspringenden Kimme so reichlich besetzt sind.
§. 276. Ich gebe im Nachstehenden ein Tableau mit den
wichtigsten Abmessungen von 31, nach ihrer Linge geordneten,
Gletschern der Oetzthalergruppe in tibersichtlicher Zusammen-
stellung. Alle in dieser Tabelle als bestimmt hingestellten Daten
beruhen theils anf den Ergebnissen sorgfaltiger Messungen in
der Natur, theils, wo dies anging, wie z. B. bei der Ausmitte-
lung der Flichenriume, auf der gewissenhaftesten Genaunigkeit
in der Beniitzung der Originalsektionen des beziiglichen Karten-
werkes, mit Hilfe des Stampfer’schen Planimeters; auch wurden
die Hihenbestimmungen Anderer theilweise beniitzt. Die aus
Schitzungen hervorgegangencn Zahlen sind mit einem ¢ (circa)
bezeichnet worden.
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Lamen der Gletscher.!

Grepaatschgletscher
Gurglergletscher
Hintereisgletscher

Murzollgletscher
Mittelbergglet-
scher
Vernagtgletscher
Langtanferergl.

8 |Taschachgletscher

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Langthalgletscher
Hochjochgletscher
Sechsegertengl.
Seckargletscher
IDiemgletscher

Rettenbachgl.
Niederjochgl.
Matschgletscher
Rothmoosgletscher
Lochgletscher
Latschgletscher
‘Weissseegletscher
Wallnellgletscher

Steinschlaggl.
Mitterkargletscher,
Hochgeigengl.
Rofenkargletscher

Planailgletscher .

{{Geisberggletscher

Grafengletscher .
Vorderer Lochgl.
Pollesgletscher

iSpiege]gletscher .

ol

278

If)rdnung!
I | II.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

| 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Lange in W. F.

des des
ganzen
Glet-
schers.

des
Firn-
feldes.

35748 | 19000

31608 { 17600

29040 | 13440

27912 {16000

24744
23928
20832
20232

12192

c8830

18025
17780
13032
12252
12040

10225

c6032

11880
11532
11376
11352
11280
11052
10830
10800

¢5030
6532

6144

10445
10248
10212
10080
9180
9150
8840
8812
8640
8188

eigentl.
Glet-

14008
15600
11912
12552

¢12000

7800

¢ 7000

¢ 6850
¢ 5000

5208 |

i
schers.

16700

f

Tifittiere]

Breite
des

eigentl.

Glet-

schers.

2200

3500

2600

2640

2800

2400

2000

2070

2400

1200

1800
1200

1750

1000

Oberfliche in W. Quadratfuss

des ganzen
Gletschers.

des Firn-
feldes allein.

des eigent-
lichen Glet-
schers allein.

‘158,515200
192,672200
145,044000
98,890000
135,360000

| 84,326400
110,937600

' 52,490600
57,830400

39,000000

32,3000001

50,803000|

-
220,084200,173,318400
188,582400,138,988800

219,513600 178,762800

127,411200

157,421000

74,670000

68,120000

50,800000‘{ 40,600000

37,729800
47,030400

46,765800
19,593600
40,750800
1,104000
35,251200

24,220000

16,206400

10,200000

14,760800
10,800000,
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o G et | g o) Y | M v s |
oqer'mimere‘ endes in | h“g‘_cﬁf‘ ]iE;;ni-n' des ganzen des Fimn- | defsi J}i;‘,ﬁ“t' Exposition. || Nr.
1}3“{‘3}1‘%‘39 W.F. W. F.| Gletschers. |feldes allein. Gletschors
10515 | 5983,0 || 4532 |ess00| 7° 13’ 81" N.75° W. | 1
N. 12° W.
9640 | 6764,2 | 2875, | 8760| 5 11 56 |2°51'22"8° 719" N. 50° W. | 2
H N. 40° 0.
9909 | 6966,3 | 20427 5 47 13 |5 8228 6356 6| N.45° 0. | 3
0. 5° 8.
9909 7116,1 | 27929 5 42 50 N.36°0. | a
. | N.40°0. | 5
10515 | 58010 || 47140 | 8550] 10 47 10 : N. 35° W.
10515 | 65047 | 40103 8 55 1 ‘ 0. 50° 8.
10515 64186 4096,4 117 25| | W. 5° N.
10515 | 6842,0 | 3673, 9 7 43 N.18° W. || 8
lJ | X.
9640 | 69058 || 27342 | 8138 8 37 31 ‘ } N.12° w. || 9
9909 7193,3 | 27157 8 41 6 1 N. 20° 0. | 10
9600 | ¢ 7400 2200 12 28 0 ‘¢ N.35° 0. | 11
9110 | ¢ 7500 1610 ¢ 7 30 0 ‘ 0.18° 8. | 12
10260 | 7230,0 | 3030 |lc8200(¢14 O O | N. 78° W. || 13
| N. 52° W.
9600 | ¢ 7500 2100 8360/c10 0 0 \} 0. 40° N. | 14
9909 | ¢ 7300 2609 12 11 30 ; N. 30° 0. | 15
10500 | 5. 36° W. | 16
9640 | 72618 || 23782 | 8265 11 49 52 i N. 30° W. | 17
9110 | ¢ 7600 | ¢1510 ¢8 0 0 1 0.5° 8. | 18
10260 | ¢ 7000 3260 ci6 0 0 ; N. 56° W. |l 19
9600 || ¢ 7500 [ ¢2100 11 0 0 | N. 20
8500 i 8.385° W. | 21
| W. 3° 8.
- 9909 ‘ 8. 45° 0. 29
10515 | ¢ 7500 | e3015 c16 25 0 S 25° 0. | o3
9330 0.5°N. | 24
10515 |l ¢ 7200 ¢ 3315 cl8 12 0 S. 5° W, 25
10500 [ ‘ W. 2° 8. | 26
9640 7440,1 || 2100, | 8204 13 27 37 : | N. 40° W. | 27
9909 | | s 3°0 |28
9110 ! ‘ | 0. 36° 8. | 29
9330 [ 1 N. 18° 0. | 30

10260 | 74657 | 28943 r ( o0 0 N. 50° W. || 51
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§ 277. Betrachten wir zuvorderst die Dimensionsverhdilt-
nisse der in der obigen Tabelle aufgezihlten Gletscher, und
suchen wir die Durchechnitiszaklen der Linge und des Flichen-
raumes fiir alle 14 Gletscher der ersten Ordnung, so erhalten
wir in runden Zahlen

21100" = 6670 M. als die mittlere Linge, und
123,260000 Quadratfuss = 12,316000 Quadratmeter als miti-
lere Area eines Qletschers der ersten Ordnung in der Oetz-
thaler Gebirgsqruppe’).
Diese Zahlen sind nicht klein, und diirften den analogen
Werthen bei anderen grosseren Gletschergruppen nicht nachstehen.
Es nehmen ferner die der ersten Ordnung angehorigen Glet-
scher des Oetzthales von der gesammten Eisbedeckung nicht
weniger als 435, und die sekundiren demmnach 56,5 Procent in
Anspruch.

§. 278. Was die Ldingen der einzelnen Gletscher anbelangt,
so sehen wir dieselben nicht allenthalben genaw im Verhiltnisse
threr Oberflichen, als des eigentlichen Ausdrucks ihrer Grossen,
stehen. So ist z. B. die Area des Hintereisgletschers um 16
Procent grosser als die des lingeren Gurglergletschers, die des
Mittelberggletschers um 20 Procent grosser als jene des Murzoll-
gletschers, jene des Taschachgletschers um nahe an 30° Procent
griosser als die des Langtauferergletschers, u. s. f. — Die totale
Linge eines Gletschers ist begreiflicherweise nicht das wahre
Mass seiner wirklichen Grésse, weil sie zum grossen Theile von
der Konfiguration des Firnfeldes, d. h. von den Verhaltnissen
seiner riumlichen Ausdehnungen zur L.ﬁngenaxe des Gletschers
abhiingt. Ein zweiter wichtiger Faktor in dieser Beziehung ist
die Breite des unteren Gletscherbettes und seine Neigung —
Umstiinde, welche auf die Lingenentwicklung des eigentlichen
Gletschers einen sehr wesentlichen Einfluss iiben. Ist dem-
nach bei zwei Gletschern von gleichem Flicheninhalte das Firn-

1} Lisst man den fiir seinen Rang ungewdhnlich kleinen Geisberggletscher
ausser Betracht, so stellen sich diese Zahlen auf 22,000' (6954 M.) und 132,000000
Quadratfuss (13,190000 Quadratmeter).
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feld des einen schmal, so wird die Liinge desselben nothwendig
um so grisser sein miissen, und ist noch iiberdies das DBett
seines eigentlichen Gletschers von geringer Breite und dabei
stark geneigt, so wird auch die Gletscherzunge eine relativ
bedeutende Linge erreichen, und daher die Gesammtlinge des
Gletschers ein Mass erlangen, das mit seinem wirklichen Umfange
ausser Verhiiltniss steht. Dies rechtfertigt den Satz: dass die
Linge etnes Gletschers, bis auf eine gewisse Grenze, von zu-
falligen ortlichen Umstinden abhingilg sei, und mat seiner
eigentlichen Grisse ausser Beziehung stehe, — dass demnach
nicht sowohl die Liinge der Gletscher, als vielmehr ihre hori-
zontale Oberfliche das Kriterium fiir ihre Rangbestimmung sein
sollte.

§ 279. Obgleich nun nach all’ Diesem die Bedingungen
fiir das Entstehen langer Gletscher im Oetzthale keine giinstigen
sind, da bei der grossen Erhebung des Bodens die Thiler meist
breit sind, und ungewihnlich sanfte Neigungen zeigen, iiberdies
die Menge sowohl der jihrlichen als winterlichen Niederschlige
in diesem Theile der Alpen weit geringer ist als in den west-
lichen, so zeigt das Tableau dennoch, dass die Zahl langer
Gletscher in der Gebirgsgruppe des Oetzthales keine geringe
ist, und ich lasse, um diesfalls einen Vergleich zu ermoglichen,
ein Verzeichniss aller derjenigen europiiischen Gletscher folgen,
deren Linge noch die einer Usterreichischen Meile erreicht,

Liinge.
1. Grossaletschgletscher, FAG. . . . . . . . 24000 M,
2. Gornergletscher, MRG. . . . . . . . . 15290
3. Vieschgletscher, FAG. . . . . . . . . . 14800
4. Glacier de Bois, MbL. G. . . . . . . . . 14640
5. Unteraargletscher, FAG. . . . . . . . . 14290
6. Ferpeclegletscher, MRG. . . . . . . . . 14210
7. Gepaatschgletscher, Oe. G. . . . . . . . 11300
8. Zinalgletscher, MRG. . . . . . . . . . 10893
9. Findelengletscher, MRG. . . . . . . . . 10154
10. Gurglergletscher, Oe. G. . . . . . . . . 9991
11. Glacier d’Argentiere, Mbl. G. . . . . . . 9726
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Linge.
12. Bionnassaygletscher, Mbl. G. . . . . . . 9595 M,
13. Pasterze, TG. . . . . . : . . .-. . 9400 ,,
14. Mortiratschgletscher, Be. G. . . . ., . . 9277
15. Hintereisgletscher, Oe. G. . . . . . . . 9180
16. Lodalgletscher, Kjolen . . . . . . . . 9000
17. Murzollgletscher, OQe. G. . . . . . . . 8823
18. Vedr. del Forno, Be. G. . . . . . . . 8162
19. Tschingelgletscher, FAG. . . . . . . . 8639
20. Zmuttgletscher, MRG. . . . . . . . . 8601
21. Litschengletscher, FAG. . . . . . . . 7834
22. Mittelberggletscher, Oe. G. . . . . . . . 7822
23. Oberaargletscher, FAG. . . . . . . . . 7131 ,
24. Turtmanngletscher, MRG. . . . . . . . 7630 .,
25. Riedgletscher, MRG. . . . . . . . . . 7624 ,
26. Vernagtgletscher, Oe. G. . . : 7563

Bei dieser Zahl von 26 Gletschern 1st dle ﬂfonte—Rosagruppe
(MRG.) mit sieben, die Finsteraarhorn- (FAG.)) und die Oetz-
thalergruppe (Oe. G.) mit je sechs, die Montblancgruppe (Mbl. G.)
mit drei, die Berninagruppe (Be.G.) mit zwei, dann die Tauern-
gruppe (TG.) und die Kjilen mit je einem Gletscher betheiligt ).

§. 280. Die Oberfliiche eines jeden Gletschers ist durch die
Natur in zwei wesentlich von einander verschiedene Theile ge-
theilt, und zwar in den Theil, auf welchem der Gletscher die
atmosphiirischen Niederschlige als Material zur Eishildung
empfingt, und in denjenigen Theil, auf welchem hauptsichlich
die Zerstorung der Gletschersubstanz (Ablation) durch Schmel-
zung und Verdunstung vor sich geht. Es ist klar, dass die
Grossen heider Flichen, je nach der Menge des Niederschlages
und dem Betrage der Ablation, in einem bestimmten Verhilt-
nisse zu einander stehen miissen.

Fiir diejenigen Gletscher, fiir welche das Tableau die erfor-

) Hier muss jedoch bemerkt werden, dass sowohl die Gletscher der Tauern-
gruppe, namentlich jene in der Umgebung des Grossvenedigers, als auch die des
Monte Adamello bis jetzt noch beinahe villig unbekannt sind, und dass sich in
diesen beiden Gruppen noch einige Gletscher vorfinden diirften, denen ein Platz
in diesem Rangsverzeichniss gebiibrt.
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derlichen Daten enthiilt, ergeben sich diese Verhiiltnisse wie
folgt :

{ Ablations- | o0 e
fliiche oder | 4. Ganzer
Gletscher. eéglgggiﬂ;fr | ﬂ%.gr:f&dd?r Gletscher.

Gepaatschgletschér . 1 8,7 4,7
Gurglergletscher 1 2,9 3,9
Hintereisgletscher 1 4,3 5,3
Murzollgletscher 1 4,1 5,1
Mittelberggletscher 1 4,4 5,4
Langtauferergletscher . 1 3,1 4,1
Langthalgletscher 1 4,2 5,2
Sechsegertengletscher . 1 i 4,0 5,0
Retfenbachgletscher 1 2,6 3,6
Niederjochgletscher 1 4,3 5,8

Mittel . . . . (I 3,7 4,7

mit anderen Worten: bei den Gletschern des Oetathales ist
das Firnfeld im Mittel 3,7mal grisser als der eigentliche
Gletscher.

Um die Richtigkeit dieser Verhiltnisszahlen zu priifen, muss
untersucht werden, ob die, auf Wasser reducirten, atmosphérischen
Niederschlige, welche alljihrlich das Firnfeld empfingt, dem
gleichfalls auf Wasser reducirten Betrage des jihrlich durch
Schmelzung und Verdunstung abgetragenen Eises der Ablations-
fliche gleichkommen. Hiebei darf jedoch nicht vergessen werden,
dass auch die atmosphirischen Niederschlige des Firnfeldes
direkt, theils von der Schmelzung, wiewohl in geringem,. theils
von der Verdunstung in nicht unbedeutendem Grade, angegriffen
werden, und dass demnach fiir diese bisher freilich noch un-
ausgemittelte Ablationsquote der néthige Spielraum iibrig bleibe.

Setzen wir nun nach § 105 dieser Abhandlung die Dicke
der jahrlich sich auflagernden Firnschichte = 1 Meter, den
Betrag der jihrlichen Ablation des eigentlichen Gletschers =
255 M., das specifische Gewicht des Firnschnee’s = 0,613, und
das des Gletschereises = 0,897, so betrigt der relative Substanz-
zuwachs des Gletschers per Jahr 3,7 Kubikmeter Firn, und der
relative jahrliche Substanzverlust an Gletschereis 2,5 Kubikmeter ;
beide Werthe, auf Wasser reducirt, geben
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fiir den Zuwachs 2,2681 Gewichtstheile Wasser,

fiir den Verlust 22425 ” T, i
-es bleibt demnach ein Rest von nur 0,256 Gewichtstheilen zu
Gunsten des Zuwachses, der der Menge des durch Schmelzung
und Verdunstung konsumirten Firnes ziemlich gut zu entsprechen
scheint. Es ist demnach kein Grund vorhanden, jenes Verhilt-
niss 1:3,7 als mit der Wahrheit nicht in Uebereinstimmung
stehend anzunchmen.

Fiir die Gletscher der westlichen Alpen, die jihrlich einen
weitaus grdsseren Firnzuwachs erhalten, muss sich die relative
Grosse des eigentlichen Gletschers im Vergleiche mit dem Firn-
felde offenbar anders gestalten. Dort hat die jihrliche Firn-
schichte eine Dicke von 1,57 bis 2,5, also von 2 M. im Mittel,
woraus sich das zur Herstellung des Gleichgewichts zwischen
Zuwachs und Ablation nothwendige Verhiiltniss zwischen Gletscher
und Firnfeld fiir die Schweizer Gletscher wie 1:2 ergibt.

§. 281. Die Ausgangshihe der Gletscher zeigh Unterschiede,
welche im Allgemeinen mit der Grosse der Gletscher im Zusam-
menhang stehen. Wir sehen nimlich die Enden der grossen
Gletscher in bedeutende Tiefen herabreichen, wihrend sich jene
der kleineren Gletscher in ansehnlicher Héhe erhalten.

Unter den Gletschern der Oetzthalergruppe haben die Enden
des Mittelberg- und des Gepaatschgletschers die tiefste Lage;
das erstere liegt 5801’, und das letztere 5983’ iiber dem Meer.

Der Durchschnitt durch die gemessenen Ausgangshéhen der
zehn ersten primidren Gletscher gibt 6650 W. F. — 2102 M.
als die mittlere Ausqangshishe der (Hetscher erster Ordnung in
der QOetzthalergruppe.

Unter den Gletschern der zweiten Ordnung ist zwischen den
grosseren Gletschern dieser Art und jenen kleinen Hinge-
gletschern zu unterscheiden, die hiufig nur wenige Hundert Fuss
unterhalb der Firnlinie, zuweilen sogar auch ober derselben, zu
Ende gehen. So hat z B. der Manningbachgletscher, auf der
Gurglerseite des Fendergrates, nach trigonometrischer Bestim-
mung, die Ausgangshiohe von 838185, und doch reicht derselbe
unter allen Gletschern des Fendergrates auf der erwihnten
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Seite sichtlich am tiefsten gegen den Thalgrund herab. Der
hintere Ramolgletscher, der nérdlich des Steinmandels auf dem
Wege von Gurgl zum Ramoljoche liegt, endet nicht unter der
Hohe von 8500', und der vordere Firmisankargletscher, siid-
ostlich und oberhalb desselben Steinmandels, nicht unter 9600/
iiber Meer. Die Ursache dieser grossen Ausgangshéhe liegt
theils in der unbedeutenden Grosse dieser Gletscher, theils in
dem Umstande, dass sie mit ihren Enden hiiufig auf Felsabstiirze
treffen, die ibhrem Vordringen in die Tiefe uniiberwindliche
Hindernisse entgegensetzen.

Der Durchschnitt aus 13 Hohenzahlen dieser Art gibt 7350’
(2230 M.) als mittlere Ausqangshihe der grisseren selunddren
Gletscher ; fiir die Hingegletscher aber kann diese Hihe mat
7900 bis 7600" (2370 bis 2400 M.) angenommen werden.

Der Hihenstand des Zungenendes steht jedoch nicht allemal
genau im Verhiltniss zur Grdsse des Gletschers. So reicht der
Mittelberggletscher tiefer herab als selbst der Gepaatschgletscher,
der ihn an Linge um eine halbe Meile und an Flichenraum
um nahe an 15 Procent iibertrifft. Auch der Vernagt- und
Langtauferergletscher unter den primiren, dann der Diem- und
Latschgletscher unter den sekundiren Gletschern haben eine
verhiiltnissmiissig tiefe Ausgangshohe. Die Ursache dieser
scheinbaren Anomalie liegt ebenfalls in der Beschaffenheit des
eigentlichen Gletscherbettes, d. h. in seiner Breite und Neigung.
Ist dieses Bett schmal und steil abfallend; ist es dabei, was
unter solchen Umgtiinden gewdhnlich der Fall, durch hohe Thal-
winde stark beschattet, und hat es iiberdies eine Exposition
gegen Norden, so wird der Gletscher bei einiger Grosse gewiss
eine mehr oder weniger tiefe Ausgangshohe erreichen. — Das
Bett des Langtauferergletschers ist durchweg, und das des
Mittelberggletschers eine ansehnliche Strecke lang ungewdhnlich
schmal, und beide Gletscher zeichnen sich, wie dies die Tabelle
nachweist, durch einen bedeutenden mittleren Fallwinkel aus,
der bei beiden ungefiihr doppelt so gross als bei dem Gurgler-,
Hintereis- und Murzoll-, und um resp. 3 bis 4 Grade grosser
ist als beim Gepaatschgletscher. Dass das Gefiill des Mittelberg-
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gletschers in seinem unteren Theile noch um Vieles grosser sein
muss, geht aus dem Sturze desselben an der Ecke des Mittags-
kogels hervor. — Aus demselben Grunde erreicht einer der
Madatschgletscher bei Trafoi unter allen Gletschern Tyrols die
grosste Tiefe (5500 P. F. Schl). Am weitesten aber reicht
bekauntlich der untere Grindelwaldgletscher in der Schweiz
hinab, ein Gletscher, der, bei nordlicher Exposition und geringer
Breite in der Nihe seines Ausgangs, eine mittlere Neigung von
etwa 14° 10’ besitzt, die fiir einen Gletscher der ersten Ord-
nung und von solchem Umfange sehr gross genannt werden muss.

§. 282. Zur Bestimmung der Hihke der Firnlinie liegen
sechs Daten vor?), deren Mittel 8366’ ist. KEs liegt demnach
die Iirnlinie vn diesem Theile der Alpen, rund ausgedriickt,
8350" (2640 M.) iiber Meer.

In den Schweizer Alpen hat diese Linie, wenn wir das Mittel
aus den zehn diesfilligen Beobachtungen Hugi’s?) ziehen, die
absolute Hohe von 2493 M., und liegt daher um 147TM. =454 W.F.
tiefer als im Oetzthale; ihre Elevation entspricht demnach dort
der Hohenisotherme von —3°, hier jener von—4°. Die geringere
Menge des Winterschnee'’s, und in Folge dessen die geringere
Dicke der obersten Firnschichte bei den Gletschern der Gstlichen
Alpen, ist die Ursache der nicht unbedcutenden Hebung dieser
Linie in dem erwihnten Theile der Alpen.

Es ist vorauszusetzen, dass es daselbst mit der Hohe der
eigentlicken Schneegrenze eine fhnliche Bewandtniss haben
werde. Dies ist in der That der Fall, und die Héhe von 8300
P. F. (2702 M.), welche die Gebriider Schlagintweit, nach dem

) Ich fithle mich verpflichtet, zu bemerken, dass nur die Hohenzahl fiir die
Firnlinie am Gurglergletscher das Resultat einer direkten Messﬁng ist; die iibrigen
Hiéhenangaben dieser Art sind aus der mit aller Umsicht durchgefiihrien Bestim-
mung der Horizontalschichten in den Blittern meiner eigemen & la vue-Aufnahmen
hervorgegangen, wozu ich, wie anderwiirts bereits erwiihnt wurde, von den Original-
sektionen abgenommene Pausen beniitzte. Sind die Positionen der Punkte und die
Neigungswinkel des Terrains bis zu einem Orte von bekannter Elevation verlisslich
angegeben, so halte ich die nach dieser Methode durchgefithrien Hiéhenbestimmungen
fiir eben so verlisslich als die barometrischen.

%) ,,Naturhistorische Alpenreisen”, S. 324.
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Resultate einer einzigen Bestimmung auf dem Rofenberge bei
" Fend, als die untere Schneegrenze in den Tyroler Alpen anfiihren,
muss in Folge meiner eigenen Wahrnehmungen als nicht richtig
erkliirt werden. Es ist iiberhaupt misslich, die Lage dieser,
nirgends in der Natur mit Klarheit sich aussprechenden, Linie,
aus einer einzigen Messung, mit Zuverlissigkeit und mit dem
Anspruche auf allgemeine Giltigkeit, auffinden zu wollen. Die
Exposition des Ortes gegen die Sonne und den herrschenden
Wind, der Grad der Steilheit, die Insolations- und Wirme-
leitungsfihigkeit des Bodens, und andere Umstéinde mehr, kinnen
hierin Hohenunterschiede bewirken, die oft an 1000’ und dar-
iiber betragen. — Meine eigenen Beobachtungen iiber die Schnee-
grenze sind folgende: der 9552’ hohe, freilich ziemlich steil
abgedachte, Gipfel des Hangerer war vollig schneefrei, und
dasselbe war auch auf der Nordseite des nahen, um circa
1000’ hsheren Hochebenkammes der Fall; am rechten, besonnten
Ufer des Gurglergletschers zeigten sich die ersten grisseren
Schneestreifen erst zwischen meiner Hiitte und dem steinernen
Tische, also in der Héhe von beildufig 9000, und auf dem Wege
zum Ramoljoche, an beschatteten, wenig geneigten Stellen, gar
erst im Niveau von circa 9500'. Am Fendergrate lag die 8381’
hohe Zungenspitze des Manningbachgletschers weit unterhalb
der Schneelinie, und doch ist der Gebirgsabhang oberhalb dieser
Hihe weder steil abgedacht, noch besonders giinstig gegen die
Sonne gestellt; Aehnliches zeigt sich iiberall im Fenderthale, auf
allen Thalbhiingen, mit Ausnahme einzelner Stellen in der un-
mittelbaren Nihe grosser Gletscher. Am Mittagskogel im Pitz-
thale traf ich erst ungefihr in der Hohe von 9300° auf die
ersten Schneeflecken, doch war dies auf dem Vorgipfel des
Wonnetberges in Kauns, dicht neben dem Gepaatschgletscher,
schon im Niveau von circa 8300’ der Fall. Ich kinnte dieses
Verzeichniss noch mit einer Zahl anderer Wahrnehmungen ver-
mehren, die mich alle, im Vereine mit den bereits erwihnten,
und nach reiflicher Priifung der begleitenden Umstéinde, zu dem
Ausspruche néthigen, dass auf freien, der Sonne und dem Winde
zugingigen, Berghéingen die untere Schneegrenze im Allgemeinen
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nicht unter der absoluten Hohe von 9000’ (2845 M.) liegt; es
kann demnach ohne Bedenken die Elevation der Schneegrenze
inder Oetzthaler Gebirgsgruppe mit 9000" (2845 M.) angenommen
werden. Es ist einleuchtend, dass die relative Hohe dieser
Linie, im Vergleiche mit ihrer Lage in den westlichen Alpen,
wie bei der Firnlinie, aus den Verhiltnissen der winterlichen
Niederschlidge da und dort erklirt werden kann, und dass sie
demnach keinen hoheren mittleren Temperaturstand in den
Tyroler Alpen nothwengdig voraussetzt.

Die Richtigkeit der fiir diesen Theil der Alpen gefundenen
Grenze des ewigen Schnee’s scheint sich mir durch die Geich-
heit des vertikalen Abstandes derselben von der Itrnlinte in den
beiden Hélften des Alpensystems zu erhidrten, wie dies aus
nachfolgender Zusammenstellung hervorgeht.

Montblancgruppe. Berneralpen. Oetzthalergruppe.
Hohe der Schneegrenze!) 2630 M. Schneegrenze®) 2708 M. Schneegrenze 2845 M.
s 5 Firnlinie® . 2417 ,, Firnlinie?) . 2493 ,, Firnlinie . 2640 ,,

Vertikaler Abstand . . 213 M. Vertik. Abstand 215M. Vertik, Abstand 205 M

Diese Uebereinstimmung offenbart zugleich das Gesetz, dass
iberall im Gebiete der Alpen der vertikale Abstand der Schnee-
grenze von der Firnlinle 200 M. = 632 W. F. betrdigt, was
ungefihr dem Abstande fiiv eine Aenderung der mittleren Tem-
peratur von 1° C. entspricht. '

§ 283. Durch einfache Subtraktion ergeben sich fiir die
Gletscher des Oetzthales nachfolgende wvertikale Abstiinde der
Gletscherenden von der mittleren Kammhihe, von der Schunee-
grenze und von der Firnlinte.

) Die von Saussure angegebene Mittelzahl (1400 T.), ,,Vovages dans les Alpes’”,
11, §. 942 — 943,

?) Hohe der Firnlinie am Lechaundgletscher auf der Mer de glace 7926,9 Engl.
Fuss, nach - orbes’ ,,Reisen’”, S. 91 der deutschen Uebersetzung.

3) Schneegrenze in den Schweizeralpen, nach Al. v. Humboldt.

%) Das oben angegebene, aus den zehn Bestimmungen von Hugi gezogene,
Mittel.
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‘ Mittlerer \'e;ti;;_l; Kb—s—t;ra E- Gletscherendes
Bei den | von der
| _ Kammlinie, Sehneegrenze “ Firnlinie.
I
primiren Gletschern . . . . .| 2765’ |874 M.| 2350" 742 MI 1700' 537 M.
grisseren sekundiren Gletschern . || 2065 |652 ,, | 1650 1521 ,, | 1000 (316 ,,
Hingegletschern . . . . . .| 1865 |590 ,, 1 1400 \442 3 || 800 253 ,,

Bei einzelnen Gletschern ist die totale Fallhghe vom Kamme
bis zum Gletscherende freilich um Vieles grosser, als die obigen
Mittel anzeigen, bei anderen ist sie aber auch geringer. Der
grosste vertikale Abstand dieser Art kommt beim Mittelberg-
gletscher und nach diesem beim Gepaatschgletscher vor; beide
entstehen auf hohen Kimmen, und reichen mit ihren Enden in
grosse Tiefen hinab. Dennoch sind diese Abstéinde (4714 und
4532') noch immer verhiiltnissmiissig klein gegen die ana-
logen Abstinde einiger Gletscher in den westlichen Alpen; so
haben z. B. der Viesch- und Macugnagagletscher eine Fallhihe
von 6300, der Glacier de Bois von 7200, und der untere Grindel-
waldgletscher von 7500 W. F. Dass diese bedeutenden Fall-
héhen, wenn sie nicht durch eine iiberwiegende Liingenentwick-
lung des Gletschers ausgeglichen werden, einen grossen Fallwinkel
der Gletscheroberfliche bedingen, versteht sich von selbst; es
hat auch in der That der Macugnagagletscher eine mittlere
wahre Neigung von 19, der michtige Vieschgletscher von 7',
der Boisgletscher von 9, und der Grindelwaldgletscher von 14';
Graden. Wie nun die starke Neigung des Gletscherbettes mit
der Grisse des Firnfeldes, mit der Menge der atmosphérischen
Niederschlige, mit der Linge der Eiszunge und ‘mit der Tiefe,
die ihr Ende erreicht, in Zusammenhang steht, ist oben bereits
erklirt worden.

§. 284. Wenn wir nun die Gefillsverhiltnisse der Oetz-
tizalergletscﬁer einer nitheren Betrachtung unterziehen, so finden
wir hier die mittleren wahren Neigungen der Gletscher im
Allgemeinen auffallend klein. Die kleinsten Fallwinkel besitzen
der Gurglergletscher mit 5%, der Murzollgletscher mit 5%, und
der Hintereisgletscher mit H%*s Graden. Diese Winkel sind so

gering, dass sie, unter den Gletschern der westlichen Alpen,
Sotklar, Oetzthaler Gebirgsgruppe. 19
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nur von den analogen Winkeln des grossen Aletsch- und des
Unteraargletschers an Kleinheit iibertroffen werden. Noch deut-
licher offenbart sich das schwache Gefill der Oetzthalergletscher
durch die Mittelzahlen ; es betriigt nidmlich der mittlere Fallwinkel

a) bei den zehn ersten grossen Gletschern 8° 7',

b) ,, , vierzehn Gletschern der ersten Ordnung 9° 22',

c) , o grosseren sekundiren Gletschern 13° 20',

d) ,, , Hingegletschern kann derselbe beiliufig mit 18
bis 20° angenommen werden.

Auf gleiche Weise hat sich mir der mittlere Abfallswinkel
von acht primiiren Gletschern der Finsteraarhorngruppe mit circa
12° und von fiinf primiren Gletschern der Monte-Rosagruppe
mit 15° 14’ ergeben 7). )

Diese Zahlen offenbaren abermals die relativ geringe Neigung
der Hochthéler in den Tyroler Alpen und die nmfassende Er-
hebung des Bodens auf ein hohes Niveau, und zwar in einem
Umfange, wie er sich inkeinem Theile der Alpen wiederfindet. Sie
zeigen aber auch in gewisser Bezichung die Art und Weise an, unter
welcher das Gletscherphinomen daselbst sich entwickeln musste.

§. 285, Was die DBeziehungen der Gletscher zu ihrer
Exposition anbelangt, so kann hier desshalb nichts Bestimmtes
erwihnt werden, weil die steile Abdachung des Gehirges gegen
Siiden das Auftreten grosser Gletscher auf dieser Seite des
Gebirges ausschliesst; auch ist auf der Nordseite die vorherr-
schend nordliche Exposition der priméren Gletscher durch die
eben dahin gewendete Richtung aller grosseren Haupt- und
Nebenthiler gegeben. Entbehrt nun auch die Siidseite jedes

) Diese Mittel sind aus folgenden Detailwerthen gezogen. A

Fiir die Gletscher der Iinsteraarhorngruppe:
1) Grosser Aletschgletsecher . 4° 0, 5) Ob. Grindelwaldgletscher 27° 30/,

2) Unteraargletscher . . . 4° 30/, 6) Gauligletscher . . . . 11% 14/,
8) Vieschgletscher . , . . 7° 20, 7) Rosenlauigletscher . . . 18° 14/,
4) Unt. Grindelwaldgletscher 14° 10, 8) Tschingelgletscher . . . 9° 30

bei 3) und 4) wurden die bekannten Hihen des Oberaarjoches und Strahlecks, bei
den iibrigen die Hiéhe von 10,000’ als Anfangshéhe der Gletscher angenommen.

* Fiir die Gletscher~dar Monte- Rosagruppe:

1) Gornergletscher . . . 8% 40T {™4) Gchwarzberggletscher . . 23° 50/,
2) Findelengletscher . . . 11° 20/, 5). Macugnagagletscher . . 19° 30/,
3) Lysgletscher . . . . . 13° 20, 1) 2) 3) und 4) nach Schlagintweit, 5)

nach der Héhe des Weissthores' (11,158 béredmet.
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Gletschers erster Ordnung, so hat sic dennoch einige sekundiire
Gletscher von namhafter Ausdehnung, wie z. B. den Matscher-,
den Steinschlag- und den Wallnellgletscher aufzuweisen.

§ 286. Was endlich die Schwankungen der Oetzthaler-
gletscher betrifft, so ist hieriiber bei der detaillirten Beschrei-
bung der einzelnen Gletscher, und namentlich bei der Darstel-
lung des Gurgler-, Vernagt- und Langtauferergletschers, der in
diesem Eisgebiete bisher wahrgenommenen grisseren Oscillationen
umstéindlich gedacht worden. Von den kleineren, in kiirzere
Perioden eingeschlossenen, Schwankungen, die noch im vorigen
Jahre in Thitigkeit waren, so wie von einigen anderen, hieher
einschliigigen und bisher unbekannt gewesenen, Notizen wird das
nachfolgende Verzeichniss eine kurz gefasste Uebersicht liefern.

1. Geisberggletscher, Riickzug um 220 (69,5 M.);

. Rothmoosgletscher, Riickzug um 50" (15,8 M.);

. Gurglergletscher, vielleicht im Riickzug;

Stockgletscher im Gurglerthale, stark vorriickend;

. Rothkargletscher im Gurglerthale, im Riickzug, angeblich
um 7207 (2275 M.) seit 5 Jahren;

6. Stockgletscher im Fenderthale, im Vorriicken seit 3 Jahren;

1. Latschgletscher, im Riickzuge ;

8. Murzollgletscher, in lebhaftem Vorriicken;

9

0

O WO

. Hochjochgletscher, " "

. Hintereisgletscher, im Vorriicken;

11. Vernagtgletscher, im Riickzuge ;

12. Rofenkargletscher, im Vorriicken;

13. Rettenbachgletscher, im Riickzuge um 60’ (19 M.);

14. Mitielberggletscher, " w 277 (85 M),

15. Gepaatschgletscher, " » 1827 (41,7 M),

16. Langtauferergletscher, im Vorriicken um 727 (22,7 M.)
seit einem Jahre, um 720’ (2275 M.) seit 12 Jahren,

17. im Fenderthale fast alle Gletscher im Vorriicken, und der
Biihelkargletscher seit einer Reihe von Jahren neu ent-
standen; dasselbe ist bekanutlich auch mit dem Thalleit-
gletscher der Fall;

18. der Uebergang von Gurgl durch das Konigsthal nach
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Passeyr, wegen iiberhand genommener Vergletqcherung,
‘zur Zeit ungangbar.

Wenn wir diese Daten mit denjenigen vergleichen, welche
die Gebriider Schlagintweit in den Jahren 1847 und 1848 in
derselben Beziehung, und theilweise iiber dieselben Gletscher,
gesammelt haben, o ergibt sich, dass

1) der Gurglergletscher seither in seiner riickgiingigen Bewe-

 gung verharrt ist; dass :
© 2) der Rothmoosgletscher aus dem Vorriicken in den Riickzug —,

3) der Hochjoch-, der Hintereis-, der Rofenkar- und der-

Murzollgletscher dagegen aus dem Riickzug in ein Vor-
riicken iibergegangen sind. ‘

Von den iibrigen, in dem obigen Verzeichniss angegebenen,
Gletschern ist es, bis auf die bezeichneten Ausnahmen, unbekannt,
auf welche Periode sich die beigesctzten Zahlenwerthe beziehen.

Es ist bisher unméglich gewesen, in diesenr eigenthiimlichen
Bewegungen der Kiswelt ein bestimmtes, ohne Zweifel von den
klimatisehen Verhiltnissen abhiingiges, Gesetz zu entdecken. Ein
Blick auf die mitgetheilte Zusammenstellung zeigt zuvorderst
manche anscheinenden Widerspriiche in den Thatsachen. So sind
z. B. die beiden Stockgletscher, die iiber den Kamm hiniiber
mit einander zusammenhingen, dann der Hintereis- und Lang-
tauferergletscher, die sich in demselben Falle befinden, gleich-
miissig im Vorriicken, dagegen die auf dieselbe Weise mit ein-
ander verbundenen Gepaatsch- und Vernagtgletscher gleichmiissig
im Riickzug begriffen. So liegen ferner der Hintereis-, der Ver-
nagt- und der Rofenkargletscher mit nahezu gleicher Exposition
neben einander und auf einer und derselben Seite des Weiss-
kammes, und doch beobachtet der Vernagtgletscher ein den
beiden anderen entgegengesetztes Verhalten, u.'s. f.

Im Granzen kann behauptet werden, dass sich die Gletscher
dieses Alpengebietes gegenwdrtiq in einer allgemeinen, langsam
vorschreitenden, Vergrosserung befinden.

Grosse Schuttbedeckungen des Gletscherendes, bis auf die
Linge von 1000 bis 2000’, finden aunf dem Seekargletscher und
auf den beiden Armen des vorderen Eiskastens im Pitzthale,
dann auf dem kleinen Oelgrubengletscher im Kaunerthale statt.

Druck der Engelhard-Reyher’schen Hofbuchdruckerei in Gotha.
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