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a) Temperaturver-
hiilltnisse auf der
Arlberghalm.

VI Die meteorologischen Verhiltnisse auf
der Arlbergbahn.

A. Temperaturverhiiltnisse.

Die Temperaturverhiiltnisse sind entsprechend der Ichenlage der
Arlbergbahn rauh und alpinen Characters.

So besitzen: St. Anton bei einer Hohenlage von 1303 m eine
mittlere Jahrestemperatur von - 3:8°C. und Langen mit 1217m
Meereshdhe + 53°C. mittlere Jahrestemperatur. Fiir St. Anton sind
die Mittelwerte der beobachteten Temperaturen in Tabelle 77 aus-
gewiesen.

Die Maximal-Differenz zwischen der mittleren Temperatur des
heissesten und des kiltesten Monats betrug fur St. Anton 1891:
23:409C. Diese Ziffer entspricht der Toemperatur-Differenz von
Moskau.

Besonders muss die niedrige Julitemperatur von nur 12:70°C.
hervorgehoben werden.

Esist jedoch am Arlberg insoferne eine gleichmiissige Temperatur-
vertheilung, als weder besonders kalte Winter noch heisse Sommer
vorkommen.

Von Mitte Jinner an steigt die Temperatur bis gegen Ende
Juli, um von da allmilig bis zu Mitte Jinner wieder abzunehmen,
Das Steigen und Fallen der Temperatur erfolgt am langsamsten vor
und nach der Zeit des jihrlichen Maximums und Minimums, am
raschesten um die Zeit der Aequinoctien.
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Mittelwerte fir die in St. Anton von 1885—1894 beobachteten
Temperaturen der einzelnen Monate und des ganzen Jahves,

— - — e
Monat | 1885 | 1888 | 1889 | 1890 1891 | 1892 1393' 1894 | Mittel
| |
Celsius-Grade
| -_

Jinner —1 |49 |66 | —51 —115] —40 |—83 | —56 |—65

Felruar —16 |—37 :—5'5 —T8 | —bd | —23 | —23 |—19 | —37

Miir —01 [—1'3 u 30 |—15 | —09 | —82 | +03 | 406 |—11

April 457 1421 (423 | 130 [ 411 | +88 | +60 | 460 |+87

| Mai I‘+-(;-fz +91 (495 {90 | 476 |88 [-T8 [ +87 | +83
Juni |+13-5 11044124 498 4115 4116 471 |[4+111|4110

Juli ‘-1— 141110 [H- 118 |4+ 114 --119 134 136 [+ 145 |4-127

August 122105 [4- 107|124+ 116 |-+ 145|130 |+ 1234123

September 4 93 100479 | +51 1104107+ 101 | +85 | +96

October +35 | 425 |50 | 482 [ 46T |45 |4+T1|--53 | 147

November 06 (104|402 | —14 [—07 | +19 |—12 S04 |01

Dezember  —37 |—32 | — |—94 |35 |—54 | =45 |—50 |50

B ! ) N | T
Jahr 443 +37 | — | +29 433 |+4D |+41 | 438 [-+380

Die Beobachtungen haben ergeben, dass die Wirmelinie mit ) Temperaturver-

der von aussen eintretenden Luftstromung gegen die Tunnelmitte hiltnisse im Arlberg
ansteigt und sich von dort wieder gegen das andere Portal zu senkt.

{unnel.

Aus den nachstehenden Tabellen iiber die in den beiden grossen
Kammern I und II beobachteten Temperaturen geht hervor, dass die
Jahresmaximaltemperatur wihrend der Jahre 1885—1890 nuar ge-
ringe Schwankungen und wenig Abnahme zeigen, hingegen die Mi-
nima entschieden zuriickgegangen sind.
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Kammer [, 3433 m vom Ostportale entfernt, zeigte Mitteltem-

peraturen:
| ]
Monat 1885 1856 1887 | 1888 1889 1890
Celsius-Grade (Wirme)
N I T
!
Janner — | o ! 130 | 120 117 | 115
|
Februar — 130 | 130 | 123 | 126 | 119
Miirz - 135 12°3 129 | 127 126
\ |
April | — 140 | 135 | 136 | 129 | 133
| | |
Mai — 146 | 138 | 138 | 129 | 131
|
Juni 16D | 14D | 14D | 140 | 147 | 144
I
Juli L1160 | 156 | 146 | 150 | 154 | 149
Angust 170 | 160 | 154 | 155 | 153 | 149
|
September 165 | 160 | 15T | 1566 | 148 | 148
|
II
October 160 | 198 | 168 [ 167 | 1560 | 15D
|
N |
November 16:0 143 | 142 | 137 130 | 150
| | |
| |
Dezember 1Hh - 143 158 126 126 | 122
|
|
| |
!
|
| |
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Kammer I[, 3406 m vom Westportale entfernt, zeigte Mitteltem-
peraturen:

Monat | 1886 1887 1888 1889 1890
Celsius-Grade (Wirme)

R | |
Jinner — 119 107 119 112
Februar — 120 | 104 96 112
Mirz — 111 101 96 | 104
April 131 108 \ 104 ‘ 98 113
Mai 13 112 ‘ (o1 116
Juni 136 119 | 126 I 129 125
Juli 138 133 | 132 185 129
August 136 140 | 140 146 - | 143
September 141 135 i 137 140 130
October 138 12:4 132 130 133
November 134 12:3 ‘ 135 125 | w9
Dezember f 116 114 . 133 1240 || 120

. I

Die Minimaltemperatur sank bei der grossen Kammer I, 34 Km
vom Ostportale entfernt, von 11-6°C am 23, November 1885 auf
949C am 4. Jdanner 1890.

Bei der grossen Kammer II; 34 Km vom Westportale entfernt,
sank die Minimaltemperatur von 10°:0°C am 6. Dezember 1886 auf
7°00C am 9. Februar 1890.

Die Maximal- und Minimaltemperaturen vertheilen sich fiir die
einzelnen Jahre in folgender Weise:

1885
Kammer [ Kammer II
niederste Temperatur 23|11+ 115°C —
hochste > ' 23.)8. + 1759 » _

38
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1886
Kammer 1

3[4+ 11'5°C
25.’8. + 172 »
1887

26,|2. + 10-0°C
17,]9. + 167 »
1888

31/12.4+ 100°C
3{].[8; + 195 »
1889

7)1 + 85°C
2410.+ 170 »
1890

141, 4+ 94°C
8.|9. -+ 180 »

Kammer II

6/12. + 100°C
19.[10. + 150 »

29]12. + 859C
16.8. + 155 »

12J2. + 75°C
16]11. + 16'3 »

26)2. + 70°C
6)s. + 151 »

9/2. + 70°C
2209, + 156 »

Die Maxima fallen mit den Zeiten des dichtesten Zugsverkehres
und der durch die Rauchgase verursachten Erwirmung der Tunnel-
luft zusammen.

¢) Gesteinstemperatur.

Die Gesteinstemperatur in der Tunnelmitte betrug:
1883 + 1850°C
1894 + 1380 »

Es hat sich sohin die Tunnelwand schon durchaus um 4'7°C

abgekiihlt.

a) Barometerschwan-
kungen.

B. Lufidruckverhiiltnisse.

Die jihrlichen periodischen Darometerschwankungen in St. Anton
(1303 m Seehohe) sind aus der Tabelle 78 zu erschen,

Die periodischen Schwankungen sind die entgegengesetzten wie
jene, welche am Aquator an der Meereskiiste beobachtet werden,
nimlich das Minimum ist im Jinner und das Maximum Im August.

Die grossten monatlichen Schwankungen in Millimetern sind aus

Tabelle 79 zu entnehmen
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Die nicht periodischen Schwankungen sind im Sommer viel kleiner
als im Winter, und entsprechen vollkommen der verhéltnismissig
niederen Jahres-Temperatur des Ortes.

Tabelle 78,

Jithrliche periodische Barometerschwankungen.

Monat H 1891 [ 1892 1893 1894
0 e
! Jinnner — | 64703 64789 650°70
" Februar “ — | 64541 64851 65342
Marz '. — 647-4H 65357 65056
April P - 64932 65333 64950 |
Mai I 65171 65219 649:20 |
Juni “ — 65355 65272 65391
Juli 65287 65343 65279 65421
August | 65266 65460 65560 65476

| September “ 6bD'24 6014 65248 65382
October 65078 64868 65327 65099
November | 64909 65371 64886 65372
Dezember }| 65365 64911 653:01 651-18

|

Aus dem Vergleiche der Schneeverhiltnisse, insbesondere in den
Wintern 189192 und 1892/93 (Beilage XXX) mit den Wetterberichten
der Schweizerischen meteorologischen Centralanstalt in Ziirich hat sich
ergeben, dass die kritischen Tage fiir sehr grosse Schneefille und die
in deren Gefolge stehenden Lawinenabginge fast immer zwei baro-
meterische Minima in Europa haben, und zwar das eine iiber der
Ostsee, das andere iiber Unteritalien.

Besonders kritisch scheint die Witterung fiir den Arlberg im
Winter dann zu werden, wenn sich das Depressionscentrum von der
Ostsee nach dem schwarzen Meere zu bewegt, oder wenn sich die

vorangefiihrten Depressionen einander rasch niihern.
38*

b) Kritische Tage.
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Tabelle 79,

Grosste monatliche Luftdruckschwankungen.

-— I — —
I ‘ 1891 i 1892 | 1893 1894 Mittel
Monat _ , o
in Millimetern
| ot |
; Jinner — 279 236 17-1 220 | Maximum
Februar — 2356 290 157 229
‘ Mirz .- 225 129 20 -0 18-4 |
April - 267 147 119 158 !
| Mai | — 148 | 101 | 163 | 137 I
Juni ‘ — 116 | 156 | 133 | 135 l
| Juli 100 [ 13 109 | 150 | 118
| August 129 119 116 98 i 115 | Minimum
September 113 106 160 107 121 .
October |t | 150 | 173 | 160 | 158
November | 196 | 128 30-2 136 190 |
Dezember | 146 | 239 233 | 293 228 l
I |
C. Luftstromungen.
a) Windrichtungen. In mehr als der Hilfte aller in einem Jahre beobachteten

Beilage XXVIIL  Fiille wurde sowohl in Langen als in St. Anton Westwind constatiert;
auch die selten vorkommenden Stiirme sind immer Westwinde.
Nichst hiufig werden Winde aus dem Osten und Siid-Westen
beobachtet, die jedoch niemals Sturmstiirke erreichen.
Die Winde aus anderen Richtungen sind, wie Tabelle 80 zeigt, im
Mittel von 1095, innerhalb 6 Jahren beobachteten Windrichtungen
nicht in Betracht kommend. Windstillen treten nur selten auf.

b) Luftstréimungen Die diesheziiglichen Aufschreibungen beziehen sich auf die
im Tunnel. Richtung und Stéirke der Luft- und Rauchstrémungen im Tunnel und

an den beiden Portalen.



— 301 —

Der natiirliche Luftzug durch den Tunnel entsteht in Folge des
verschiedenen Luftdruckes auf beiden Seiten des Arlberges, welcher
Druck mit dem Barometerstande, der Warme und Feuchtigkeit wechselt.

Die 86 m hohe Luftsiule in der Tunnelréhre (Langen 1217 m,
St. Anton 1303 m Meereshéhe) kann die Geschwindigkeit des Durch-
zuges je nach der Windrichtung Ost oder West vermehren oder ver-

wmindern,
Tabelle 80.
Beobachtete Windrichtungen.

e qs In St. Anton In Langen
Windrichtung beobachtete Fille heobachtete Fille
|
Nord 15 1
Nordost 17 i 18
Ost 124 _ 264
Siidost 1H ' 16
Siid 31 | 18
Stidwest ‘ 116 ‘ 35
West | 640 | 604
Nordwest 56 4
Windstille 81 i 135 '

Von Einfluss auf die Luftbewegung im Tunnel sind ferner:

Die Ausdebnung der Luft durch die Erwirmung, die Reibungs-
widerstinde und der Zugsverkehr. Vorherrschend ist der Westluftzug;
er betrigt ungefihr 50°, der Ostzug 25% der beobachteten Luft-
stromungen; im iibrigen wechselt die Richtung in sehr kurzen Zwischen-
riumen auch nach den Zugsrichtungen.

Iin Frithjahr und Herbst zur Zeit der Tag und Nachtgleichen
kommen Windstillen vor, die aber selten mehr wie 3—4 Stunden anhalten,

Wenn schénes ruhiges Wetter iiber dem Arlberggebiete herrscht,
so ist regelmissig von 9 Uhr Abends bis gegen 11 Uhr Vormittag
des kommenden Tages im Tunnel schwacher Ostwind, der um letztere
Zeit in starken Westwind umschlagt,



a) Feuchtigkeit der

Lunft.

— 302 —

Dieser Wechsel wiederholt sich dann tiglich, bis eine Anderung
in der Witterung eintritt,

Bei schwachem Winde im Tuunnel dreht sich derselbe aut 2—3
Stunden in die Richtung der entgegenfahrenden Ziige.

D. Niederschliige.

Die folgende Tabelle gibt den mittleren Wassergehalt der Luft
in St. Anton fiir die ecinzelnen Monate des Jahres.

| T |
| Monat ' ff:s”;ﬁﬁ;z Relative Feuchtigkeit
Jinner ! 260 min. 8310
Februar 320 8030
} Mirz 330 7440
April | 440 6700 mi.
Mai 580 T0-00
Juni 730 7240 |
! Juli 860 max. 7410
August 830 | 7450
|
' |
September 740 ' 7820
|
| October 560 .. 7580
November 390 | 8120
Dezember | 300 %490 max.
I

Der absolute Wassergehalt der Luft ist, wie die mittlere Luft-
temperatur, im Jéinner im Minimum; er nimmt bis zum Juli zu, wo
er sein Maximum erreicht, dann aber bis zum Ende des Jahres wieder
abnimmt.

Die Luft ist im Dezember im Durchschnitte am feuchtesten, im
April am trockensten; sie enthdlt nimlich im letzteren Monate im
Durchschitte nur 67°% der Menge Wasserdampf des der mittleren
Temperatur dieses Monats entsprechenden Sittigungspunktes.
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Diese Erscheinung steht nicht in Ubereinstimmung mit den Be-
obachtungen an anderen Orten gleicher Breite, an welchen im August
die trockenste Luft beobachtet wird.

Die Niederschlagsmenge betrigt im achijihrigen Mittel pro
Jahr fir

St. Anton 1125 mm
Langen 1636 »

Die geringsten Niederschlige waren in:
St. Anton 1886 mit 894 mm
Langen 1887 » 956 »

Das Maximum wurde beobachtet in:

St. Anton, 1894 mit 1254 mm
Langen, 1891 » 2467 »

Das Maximum des Niederschlages in 24 Stunden war fiir beide
Orte 86 mm,

Die hichste Schneelage in beiden Orten tritt im Februar auf,
so dass auch um diese Zeit namentlich im Gebiete Langen-Dalaas
die meisten und griossten Lawinen abgehen. Wenn auch noch in der
zweiten Iidlfte des Monats Februar bedeutende Schneefille eintreten,
so sind dieselben doch nicht mehr im Stande, grossere fiir den Verkehr
gefihrliche Lawinen zu bilden, weil, wie| die zehnjihrige Er-
fahrung lehrte, im genannten Gebiete die Ilauptschneemassen von
den oberen Theilen der Lawinenziige zu dieser Zeit bereits abgegan-
gen sind.

Die grosste Schneehthe wurde:

am Pegel in St. Anton am  3.2. 1893 mit 1'34m
» » » Langen » 162, 1892 » 290 »
beobachtet.

In St. Anton sind nach dem zehnjihrigen Mittel im Jahre 159
Tage oder 43°5°% mit Niederschligen; hievon entfallen 66 Tage oder
18% auf Schneefall und 93 Tage oder 25'5°% auf Regentage.

In St. Anton liegt der Schnee wihrend eines Jahres in der Regel
ununterbrochen durch 145 .Tage, in Langen durch 160 Tage.

b) Niederschlags-
mengen.
Beilage XXIX.

Beilage XXX.
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