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S.)totb vor efnem Decenmium batte ein Vortrag, weldper
fih mit nicberen Pilzen bejdhdftigt, einer weitjchweifigen Gin-
lettung bedurft, einer ausfithriichen Grfdrung bdeffen, wag wir
unter niederen Pilzen und u denfen haben. Heutzutage er-
fdheint eine folche Grfldrung vor eivem gebilbeten Publicum
alg dberfliffig. Wer bitte nidt jdhon einen Aufjap diber diefe
einfachften Organidmen gelefen, oder dody burdyblattert. s
wird ja unfere periodijdpe Litevatur faft Gberidpwemmt mit Ab-
bandlungen iiber bdiefes Thema. Sebed Familien- und Unter-
baltungsblatt judyt feine Lefer durdy populaire Aufjise fber die
niederen Pilze und ibre verderblidhe Thitigteit su orientiven, —
ift beftrebt, e8 ihnen moglichft fejmell und ausfithrlich mitzu-
theilen, wenn die wiffenfdaftliche Unterjudjung ein neues Ber-
brechen gegen Leben und Gefundheit bdes PDenjdyen oder feiner
Hausthicre ihrem langen Siindenvegifter hingugefiigt bat, —
wenn fie wieder einmal in flagranti alg Urheber einer Seudye
ertappt worden find. G§ {jt bier nidyt ber Ort, diber Wertl
oder Unwertl deravtiger populaiver Darftellungen im Allgemeineu
ein Urtheil su fdllen — fie mibgen in vielev Begichung gut
und niglich fein und audy in dem jpeciell ung inteveffirenden
Fall lapt fidy widyt lengnen, dafy durd) biefelben Thatjadyen in
weitere Kreife verbreitet worden find, deven Kemntnif fiiv jeben
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Gebilbeten einen bedeutenden praftijdjen Wertl hat, — — aber
andererfeitd wird fjeder, welder fid) wiffenjdhaftlih und ein-
gebender mit bdiefen Thatjacen befdhaftigt, nicht fberfeben
thnnen, dafy die populaive Darftellung derfelben, wie jie jebt in
pen Blittern gebraudlidy ift, eine durdjaus einjeitize Midytung
verfritt und feinedwegd geeignet erjdjeint, eine wirfli) den fac=
tijhen Verbdltniffen entjprechende Anfdouung zu  begriinden.
MWer nur  aud der belletriftifden Litevatur feine RKenntniffe
fdyduft, witd zu Dder Anfidyt gedrdngt werden, dap jimmtlide
niedere Organidmen eine Art gefdlofjener Phalany darftellen,
ju erbittertem Kampf gegen alles Holere ausgeritjtet, — Ddaf
bie mifroffopiiche Unterfuchung bded Bodend, bder Luft, Dbes
Waffers zwar dag Didyterwort bewalrbeite: ,dem rodnen,
Feudyten, Warmen, Kalten entwideln taufend Keime fidy,” dak
piefelbe aber jugleich in jedem Ddiefer umzdhligen Keime unsg
einen Todfeind zeige, deflen Lebensthitigteit ausid)lieflid) auf
die Sdyidigung ober Bernidytung bdherer Orvganidmen ge-
ridhtet fei. — @ine foldpe Anfidht wave grundfalich.

Die unfidytbare Pflangenwelt, deren Wunder uns dag Mi-
froffop enthitllt, geigt jid) dem unbefangenen Beobadyter nidyt
wefentlid) verichieden von der, weldhe dem unbewafineten Auge
in Feld uni Wald entgegentritt. Wie in diefer, jo treffen wir
aucy in jener eine Yngzall von Drganidmen, welde unsd jelbit,
unferen Haudthieren oder unferen Culturpflangen in hobhem
Grade dhablidy find, neben einer jum mindeften nidyt geringeven
3abl, deven Griften; fiir und und unjere Hausthieve zundchit
indiffevent erjcheint, — und endlidy vermiffen wir aud) in Dder
unfidytbaven elt neben den jhadlidien und gleidyghltigen Ge-
widyjen feinedwegs die dritte Gruppe, die Dder NuBpflangen.

Ueber den Schandthaten, welche einige der niederen Pilze
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al8 Seundenerreger gegen unfer Leben und Wolylbefinden aus-
itben, ift e& faft vergeffen worben, daf wir einer Reihe andever
mit diefen Bofemwidhtern nabe verwanbter Pflangen aufevorbent-
lidy woblthitige und niglicdhe Wirtungen verdanfen, — fa daf
obhne ibre Miithilfe unfer jepiges Gulturleben dberhaupt nicht
moglid)y wdre. — @8 fei mir geftattet, im Folgenden an
biefe unjere Freunde unter den niedeven Pilzen zu erinnern umd
dadurdy eimem vervufenen Gejdhlecht eine Art von Ghreuvettung
3u verjdyaffen.

Beginnen wir unfere BVetvadytungen mit dem widytigften
und bem verbreitetften unter den nitplidjen niedeven Pilzen —
mit ber Hefe. —

Jeber Gebildete fennt jene gelbweife, Halb {hleimige Maffe,
weldye bet gibrenden Flitffigteiten theild bie Oberfliche bededt,
theils alé DBodenjay in dem Aufbewabrungdgefip fid) an-
jammelt; — ein jeder weifs, dap Ddiefelbe durd) maffenbhafte
mifroffopifde Pilze gebilvet wird, — Pilze allerdingd nidyt von
dem complicivten BVau wie unfere efbaren Pilze, die Cham-
piguons, Eleinpilze und Triiffeln, oder wie die Giftyilze, deren
bunte Hitte jur Herbijtzeit unjere Wilder jymitcen, — ja nidyt
einmal foweit ovgauifirt wie die verfdhiedenen Scjimmelforten,
die wir al8 ungebetene Gdfte in unferen Wolnungen beler-
bergen, — {ondern von der allereinfadjjten Form. — Braudye id)
diefe Form noch ju bejdyreiben? Sie ditrften einem Jedenr, wenn
nidht aus eigener Anjdjauung, fo dod)y aus Abbildungen, be-
fannt fein, — jene gldngenden Bomogenen, fajt ftructurlofen,
ovalen SKoérperdien, welde felbft bei 500 fadjer Linear- d. i.
250 000facher factijdher Bergroherung, nur etwa in der Grofe

von Linfen ober hodhftens fleinen Grxbjen evidjeiner, — bald
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eingeln liegend, bald ju jweien an einander hingend over aud)
woljl mal eine lingere perlidnurdhnlidye Kette bilbend ).

Wer uerft diefe Gebilbe unter dem Mifrojfop erblidt, —
und bdem Laien mag e8 bei Vetvadjtung einer Abbildung
Abnlich geben, — bder wirtd fidy eines Gefithls der Enttdujdyung
faum erwelyren fdnnen ober zum mindeften bdes Gritaunens
baritber, daf Dbiejen einfadjen Kigelden, an weldjen dod) im
Grunbde jehr wenig zu felen ift, feitens der wifjenjchaftlichen
Forjdhung eine fo bejoudere Aufmertiamfeit gewidmet wird. —
Juw, e8 ift aud) nidyt die dufeve Form, welde bier unjer
Inteveffe in Anjprud) nimmt, jondern e ift dad Leben, weldyed
in derfelben fteft. — Trofy der einfachen Fovm, trols der Struc-
turlofigfeit ded Defepilzes, haben wiv ed in ihm u thun mit
einem Ovganimus, einem belebten Wefen, Ddeffen Lebensdyro-
ceffe bie gleidhen 2 Glementavfunctionen umfafpt, auf welde aud
bet dem hidyftentwidelten Wefen die fdjeinbar unendlidhe Man-
nigfaltigfeit Dder Lebengvorgdnge fidy aurvitdfithren lakt — bas
, Sidndbren” und bas ,Sidvermelren’. —

Was dad Leptere, die Vermebrung der Hefezellen anlangt,
jo bietet diefer Procel allerdings bem mifroffopirenden Veob-
adyter audy nidyt gevade viel Auffalliges und Sebendwerthes. —
Wir bemerfen bier nidhts voen bdem Ealeidojfopijchen Wedyjel
verjdhylungener Linien und Strahlenfyfteme, wie ev und bei den
Jellen hoherer Organidmen in bden Kerntheilungsfiquren ent-
gegentritt; wir jehen nid)t8 von den eigenthiimlid)y wogenden
Protopladmabewegungen, wie jie der Furdjung der Cizellen vor=
hergeben. — Der Procef lAuft hier in bev einfadyiten Weife
ab. — A8 handle ed fid)y um den Gffect einev ufdligen Ver-
leBung, jo quillt bald am Gnbe bald {rgendwo an der Seite

ber ovalen Jelle ein Trdpfdyen ihres Inbalts nad)y Aupen vor,
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anfangé nur alg Fleiner Budel, fpater fidh mehr und melp
vergrofernd, um endlid), nadjdem e§ ein Volum erveicht bat,
welches dem Dder Mutterselle wenig nadyfteht, abzureifen und
alg felbftftindiger ellenleib weiter zu vegetiven?). — Was
diefem an fich fo einfacdyen Procef ein grofered Intereffe ver-
leiht, das ift die Sdynelligfeit, mit weldjer er unter giinti-
gen Ndbrbedingungen ablduft. AlG Beijpiel derfelben will id)
bier nur die Thatjacdye erwdbnen, daf man bei der jur Spiri-
tusfabrifation vorgenommenen vationellen Jitdytung, bei weldher
nbrigend die Hefe, um eine miglid)jt gute Dualitdt u ergielen,
im Wad)dthum etwag juridgehalten wird, trof diejer Wadhs-
thumébhemmung von der juerft in Amwendung gebradyten Prep-
heje binnen 4—5 Tagen eine 50fache Grnte Fu erzielen im
Stande ift. — Ullein bdiefe immenfe Sdynelligfeit bder LWers
mehrung exmbglidyt e8, baf tvoh der mifrojfopijhen Kleinbeit
unfer Organismus in o ausgedehnter Weife, wie ed thatidid)-
lidy gefchieht, als Gulturpflange verwerthet werbe. — Ste er-
moglicht, jage idy, die rationelle Gultur, ift aber natinlidy nidyt
die Wifade, welde den Menjdjen zur Cultivirung der Hefe
veranlafte. Diefe Urfache liegt vielmelhr in der eigenthitmlichen
Art, wie die jweite der beiden Lebendfunctionen, dag ,Sid)
nibren” bei unferm Pily abliuft. — Die Hefe ndhet fidy von
pen Flitffigteiten, in welden fie wadft, — fie wanbelt einen
Theil ihrer Beftandtheile in belebte Materie um, tndem fie fie
threm Bellfdrper einverleibt, eimen anderen in lebendige Krajt,
weldye fich durch die Vewegung ded Wachsthums dufert, und
fie bewirft dabei eine JerfeBung bder Flijjigleit, eine JevjeBung
ipecififjher und characteriftijher Art, bdie wiv ald Gdhrung
bezeichnen. — Der durdy die Hefe eingeleitete Gdlrungsprocel
it e8, weldjer devjelben bag JInterefle der wiffenjcyaftlichen
(769)
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Forjdung 1wieder und wieder juwenbdet, er ift e5 Fugleid,
weldyer fie fiiv unjer Culturleben gerabeju unentbehrlich madit.
— 3y braudye bier nidht audeinanderzufesen, in welden demi-
jden Umfeungen bdiefer Gdbrungdprocel gipfelt. — E§ it
allgemein befaunt, daf e§ fidy um eine Spaltung ded in Dder
gabrenden Fliffigleit vorhoaudenen Juders in Kohlenjdure und
Alfolyol banbelt; idy will audy nidyt eingehen auf die verfdjiebe-
nen Probleme, welde fidy aun die Frage fniipfen, in wie naker
Beziehung diefes Nejultat der Gdlrung zu ben Lebendiuferun-
gen Der Hefe fteht, ob ed divect ober indivect dburd) Lermittlung
gewiffer im Bellprotopladma auftvetender Fermente herbeigefiihrt
wird *) —, wir wollen und hier nur an die Thatfade bhalten,
daf die PHefe aud dem ihr gelieferten Jucter Alfohol bildet,
ud — wad fiir unfere Grdvterungen bejonderd widtig ift, —
daf jie dad eingige induftriell vermerthbare Mittel
gur Alfoholgewinnung veprdfentivt. — G8 fehlt ja bem
Ghemifer feineswegs an NMethoden, um aud) ohne Vermittelung
der Defe Albolyol u erzeugen, aber zur tedmijden und in-
buftriellen Verwerthung find jie jimmilich wegen 3zu grofer
Umftandlichfeit und Koftfpieligleit nicht amwendbar. Ales, was
an alfoholifhen Stoffen fabrifmdgig davgeftellt wivd und in ben
Handel fommt, verdantt feinen Alfobholgehalt bder Thatigteit
per Hefe — —. E8 bitrfte barnad) nidyt iibertrieben erjdyeinen,
wenn idy erft audjprad), dak ohne die Hefe unjer Culfurleben
in feiner jeBigen Form unmdglid) fei. In wie vielfacher Weife
fommt nidyt der Alfohol gur Verwendung!

Junachit al8 anregendesd Genufmittel in unfjern jpivitudien
Getrdnfen, den Weinen und Bieven. Daf bdie Probuction uubd
der Verbraud) diefer Getranfe mit dbem Gulturleben in engfter
LVerbindung fteht, daf die Fortfdritte ber Cultur mit ihrer

(770)



)

weiteren BVerbreitung nidht nur ufallig, jondbern urfidylicy ver-
Enfipft find, braudje id) nicht erft ju beweifen, daviber haben
berufenere Autoren fidy mebhrfach audgejprocdhen.¢) Nidt olue
Grund verbenlicden die Didyter aller Jeiten und BVilter, je nad
dem ibnen ju Gebote Stehenden ibven jiifen Peth, ihr Bier,
ihren Wein al§ eine himmlijdie, von der Gottheit in befonderer
Gunjtbezeugung dem Menfdjen iiberlafjene Gabe und preifen bie
PBflangen, weldhe dag Material dagu liefern als Ueberbleibfel
einer verjdyollenen paradiefifchen Florva.

Aber weldye Pflangen find ed benn, die ba gepriefen werden?
Hat je ein Poet die Hefe bejungen? Man lobt den Weinftod
ald Epender Dded ebdlen Jebenfafted, man ypreift Gerfte und
Hopfen alg Grgenger ded Biere§, — und dody witrde der Crtract
aud Malz und Hopfen ein ungeniefbared Abjud bilden, hichftens
u ftavfenden Bidern geeiguet, — und dod) wiirde der Saft der
ebelften Traube nur cinen faden Moft liefern, — wenn die Hefe
nidit wdre, — fie, ihre Thatigleit et ift e8, die Dem Bier die
Kraft, dem Wein dasg Femer giebt und und fo Genufmittel
jdafit, die ,des Menfdien Hery erfrenen.” —

Bon weldjer Auddehnung bdiefe Thatigleit 1jt, davon lefert
ung die Statijtit der Bier- und Weinproduction ein Bild.3) —
Bejdyrinten wir ung auf dad Gebiet des Deutfdien Reidyes, o
finden wir eine jibrlide Production von etwa 40 000000 hl
Bier und etwa 900000 hl Wein, und wenn wir ausd bdiejen
Biffern ben in den betreffenden Quantititen enthaltenen Alfohol
beredyien, denn nur auf diefern fommt eB bei einer Beurtheilung
der Thitigkeit der Hefe an, jo ergeben fid) in dber Gejammimenge
be§ producivten Biered ca. 140 000 000 1, in der Gejammimenge
bed Ieined etwa 8000000 1. — Gewif eine refpectable
Leiftung! — Jedody ift damit die Thatigfeit dev Hefe nody nidyt
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erjdyopit. Nabesu die gleidye Menge von Alfolol, wie in den
Weintellern und Bierbrauereien wird in reiner Form, ald Spiritug
in Dem Brenneveien producirt, auf abjoluten Alfolyol berechnet
etwa 142 000 000 I, und diefe Form de§ Productes ift fitr unfer
Gulturleben von ungleid) grdfever Bedeutung. Alerdings, wird
auch von dem rein gewonmenen Alfohol ein Theil als Schnaps
conjumirt, oder in Dden Liquemrfabrifen ju Getrdnt verarbeitet,
ein anbdever jedody, und wobl dev grifte Theil, findet jeine Wex-
wendung u fedynijden Jweden.

8 wittde zu weit fithven, wollte ich bier die verjdyiedenen
Gewerbe und Fabrifationdyweige, welde den Alfolol benupen,
alle aufgablen, idy modyte bier nur an einige, hauptiadylich auf
feine Verwendung angewiefene Judujtrien evinmern: Da ijt zu-
nddhjt die Fabrifation von Facbejtoffen, Laden und Firniffen,
ferner bie Fabrifation von Parfiimerieavtifeln uud atherijden
Delen, dbie Fabrifation demijdy pharmacentijcher Praparate, die
Wollen=, Baumwollen= und Seidenfirbevei, die Kattundruceret
u. J.w. Aber nicht nur in den Fabrifidlen, auc in dev fleineren
Werfftatt wird der Alfohol vermandt, — der Tijdyler benubt ihn
gur Berveitung dev Politur, der Metallarbeiter jum Ladiven bdex
Mieffingtheile, der Huimadier jum Imprigniven des Filzes, —
und felbft im bitvgerlichen Haushalt fpielt er ald Puswaffer,
Brennmatierial w. |. w. eine nicht unwefentliche Rolle. — Vo
allen Dingen aber find e8 die erperimentiventen Wifjenjdhaften,
weldye ben Alfobol zu verwenden gendthigt find. — Fir ben
Anatomen, den Joologen, den Chemifer ift er nabezu ebenjo un=
entbehrlidy wie Glag und Kautjchuf, und aucdy der Phyfiter,
Botanifer und Phyfiologe haben oft genug Gelegenheit fich jeiner
mit Grfoly zu bedienen. Wirben plbplidy burch irgend eine

Sdabigung jammtlide Hefeculturen gerftdrt, jo wiirde das nidyt
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nur Den lntergang ber ermwdbuten JInduftrien, nidyt nur eine
jchwere Storung der ermwdbnien Handwerfe jur Folge haben, —
audy die wiffenidhaftliche Foridyung wiirde eines ibrer bejten
Hilfémittel beraubt werben.

Wir bhaben ungd mit der Bejprechung der Hefe und ilyres
Jtutsens jchon l(ange aufgebalien, miffen aber dod), ebe wiv gu
den anderen niederen Pilyen unsd wenden, nodyeines bidher nidt
erwdbnten Punfted gedenfen. Die Hefe bilbet wdilbrend ibres
Lebend in juderbaltigen Stoffen nidyt nur Alfolhol, jondern
aucdy Koblenfdurve und gwar in fehr bedeutender Menge.

uch dieje Gigenjdyaft hat der Menfchengeift fidh zu Nuse
gemadyt. Wie er bie alfololbildende Kraft der Hefe zur Be-
reitung der Getrdnte verwandte, benubite er die Kohlenfdurebiidung
sur Vevbefferung ber Speife, gur Yoderung bes Brotteiges vor
dem Bacden. Beide Anwendungdweifen unferes Pilzes reidjen
big in Ddie friihefte Urzeit hinauf, beide haben fidhy bis auf dem
beutigen Tag faft unverdnbert erbalten, olne durch irgend eine
andere Methode verdringt werben zu fomnen. Zwar hat man
verjucht, fiiv die Jwede des Badens an Stelle der Hefe ein
chemifches Prdparat, dag Badmehl eingufithren, weldyes bei
bobherer Tempevatur unter Bildung von Koblenfdure zerfallt, und
jitr feinere BVacwerfe mag dafjelbe aud) woll Anwendung finden,
— in ber eigentlihen Brotbaderei hat es die DHefe nidt ju-
erfepen vermodyt. ©) — Wie gur Jeit Chrifti, jo mengt audy feft
nod) der BVdader ein weniy Sauerteig, d. i mit Brotteig ver-
mifdyte lebenbe Hefe unter feinen Teig, unbd fetst die Maffe dann
einer mdfig warmen Temperatur aus, welde fiiv die Lebens-
fabigteit ber Hefe die gimftigite ift. Durd) die lehteren wird
dann aug ben geringen Jucermengen, weldje jeder Teig enthdlt,
eie geringe Quantitdt Alfohol gebildet, umter gleichzeitiger jo
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reichlicher Koblenfiurebilbung, daf bdad entwidelte Gad bden
3dben Teig in unzabligen BVlafen durdyfest, aufblaht, — wie der
Serminus lautet, dafy der Teig ,aufgeht.” — Jft diefer Jujtand
erveidht, fo Dhat die Hefe ihre Sdhuldigleit gethan, der Teig
witd in den Ofen gefdjoben und einer Hike ausgefeht, welde
nicht nur dag Brot gar madyt, fonbern audy jebe Spur von
Lebensdthatigteit in den beigemengten DHefezellen gerftdrt. —

(3 it widytig, daf eine jolde Abtodtung der Hefe erfolge,
— und ungared Brot, in weldem diefelbe nicht zu Stanbde ge-
fommen ift, ift aud) jur Speije nidht ju benufen; denn in den
Korper einverleibt, bildet die lebenbe Hefe ein gefibrlides Gift,
weldyed zu fdweren, ja im KinbdeSalter felbft lebendgefabrlichen
Grfrantfungen bdie Beranlafjung geben fanm.7) — Ueber die
Menge der Hefe, die fiir Jwede ber BVaderei im IJalre ver-
braudit wird, fehlen miv ftatiftijde Daten. Daf der Confum
etn gang enovmer ift, ja wahrideinlid) den Verbraudy fiiv Bier-
und Spiritusfabrifation bei weitem dibertrifft, dafiiv mdge die
Thatjade al8 Beweid dienen, dah eine eingige etwas umfang-
reidjere Brennerei, wie wiv deren allein in Noftod mebrere be-
figen tm Stande ift, flir Badereizwede tdglidy 3wijdhen 8 unbd
10 Gtr. frifder Hefe zu liefern, und daf trof diefer rveidhlichen
Production die Hefe ein gejudhter und feinedwegs billiger
Handelsavtifel ift.

Nufer der Hefe, die wir nad) dem Gefagten ald Eultur-
pflanze tm vollften Sinne ded Worted bezeidhmen ditrfen, giebt
e§ unfer Dden niedeven Pilgen zur Jeit nur nody einen, welder
au gewerblichen Jwecfen in rationeller Weije cultivivt wird, es
ift dag bie jogenanute Gffigmutter, Mycoderma aceti. Wir
baben e8 bei diefer, wie ifiberthaupt bei faft allen noch ju er-

wibnenden Pilzformen mit Ovganidmen zu thun, welde auf
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iner nody niedrigeren Stufe der Ausbildung ftehen, wie der
Hefepily, — ndmlid) mit Bacterien. Nidt nur, dak fie be-
deutend fleiner find, — e8 find feinfte Kirgeldien oder aundy
wohl Stibden und fadenfirmige Gebilde, bderen Durdymefjer
£ von bem eimer Hefezelle nie iiberjchreitet, meift aber nodb
weit binter biefer Grope Furiidbleibt, — audy ihr Bau ift nod)
einfacder. — Selbft bie ftirfften Wergroferungen laffen von
irgend einer Structurverichiedenheit in dben gleihmahiy gléngen-
den Gebilben aud) nidyt eine Spur erfennen. Ebenjo befdyrdntt
fidy der Procefs der BVermehrung, weldyen wiv bei der Hefe als
fortjdyreitende Knodpung nod) beobadyten fonnten, bier auf eine
blofe, unvermittelt auftretende Abjdymirung, eine Spaltung des
vorher einfacen DOrganidmusd.®) — Jrof bdiefer Einfadyheit
laffen fid)y unter den Bacterien eine gange Anzahl jdharf unter=
jdyiebenter Uvten feftftellen, — veridhieden, wenn nidt immer
der Form nach, fo doch nady ihren Lebendeigenjchaften, nady den
von ithnen eingeleiteten Gdhrungen, — Arten, welche man durd)
Blichtung von einander ju tremnen, und ganz wie die Hefe in
Jeinculturen gu gewinnen vermag. Wenn bderartige Shchtungen,
wie oben bemertt, bisher mur bei einer Art practijd in Un-
wendung find, o wirtd der Grund bierfiir weniger in ber
Sdywierigleit der Gultivirung liegen, alg in dem Umftand, daf
erft feit furger Zeit aud) in die Kreife der Tedhnifer umd
Fabrifanten die Grfenntnif gedrungen ift, von ber widytigen
Holle, welche diefe niedern Pilze bei einer ganzen Reile friber
anbders gedeuteter und gedanfenlod nady empirijdhen Negeln ein-
aeleiteter Procefie fpielen. €8 ift mir nidyt weifelbaft, bap wir
nady furger Jeit eine nidht unbebeutende Jahl diefer Organidmen
unter bie Gulturpflangen werden zihlen fdnnen.

Wie bet bder Hefe, jo find e auch bei den Bacterien
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Gabrungseridhetnungen, durd) welde jie ilre Lebensthatigteit
dufern, UmieBungen in den fie erndlyrenden Flirffigteiten, welde
gwar vom dpemifdyen Standpunfte aud feinedwegd alle als
gleichartig betrachtet werden fonnen, die aber, wad bdie Lebens-
duberung vdes Pilzed anbelangt, unter einander grofe Aehnlichfeit
haben, jo daf wiv die befannte Hefegabrung fitglidy ald Para-
digma fitr die weniger befannten, im Folgenden ju evwdlhnenden
anjeben finnen. — Ginen Veleg fitr bdiefe Welhnlichfeit liefert
ung bie Pilzform, von der wir audgegangen find, die Efjig-
mutter. —

Die Benupung diefes Pilzes ift lange nicdst jo audgebreitet,
wie die der Hefe; wir finden fie am ausgedehuteften in Frantreich
und ecinigen Theilen von Eljag-Yothringen, tn welchen Weinejfig
fabrifmdpig dargeftellt wird. JIn foldjen Weinefigfabriten trift
man gang abnliche Ginridytungen wie in den Gdbrrdumen einer
Gpiritugbrennevei. Hier wie dort beftimmte Buchtgefahe, in denen
piePilze in moglidyftreiner Formund mglid)ft fraftiger Entwidelung
cultivirt werden, bier wie dort grofie Galrbottiche, welde mit
diefer Pilzreingucyt bejdyickt werden, damit durdy thre Thitigleit
per Alfohol ded in thnen enthaltenen Weined in Gfjigidure um-
gewanbdelt werde. Gang dbulidy, wie die Hefe, bildet audy die
Gifigmutter wabrend des BVerlaufes der Gdlrung auf der Ober-
flade der Flirjfigteit einen weifen jdleimdbnlichen Ueberug, aus
taufend und abertaujend Pilzindividuen beftehend, einen Pilz-
rafen, welder nady Beendigung der Gdbrung auf uneue Pengen
altololhaltiger Flijfigteit iibertragen werden fann, um in ifnen
bie gleiche Sdaurebilbung bevvorzurufen. — Aucy in der Ab-
bangigteit der Gdlyrung von der Temperatur, dem Goncentrations-
grad Der Flijfigteit, der Groke der Gdbrgefibe w. |. w. erfdjeint
die Yehnlidyfeit der beiden Procejje in gleider Wetje audgepragt.
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I jagte, die Gffigmutter fei feinedwegs allgemein in Ge-
braudy. — Der Grund dafur liegt dbarin, dah fie nidyt, dhulicy
wie die Hefe, dad Privileginm befipt allein auf billige Weije
bie Umwandlung ded Alkolhol in Gifigidure bewertftelligen zu
fonnen; es giebt eine Anzall verjdyiedener Fabrifationsmethoden,
weldye ohne Mithilfe ver Pilze zu guten Nejultaten fibhren und
biefe haben in Deutjdhland (wo man meift Kartoffeljpivitug oder
Bierrefte zur Cjfigbereitung benupt), {id) faft bie Aleinherridyaft
erworben. ®) — Jebody erfdieint ed nicdht wabridyeinlich, daf die
LVerwendung der Gifigmutter durch die Hinftlidje Gjfigfabrifation
ganj verdringt werbe, denu wenn audy die gebildete Siure in
beiben Fdllen natitclich identiidy ift, fo gilt das nidyt von ben
aromatijden Stoffen, weldie bet dem finftliden Gffig anbdere
und fitr den Gejdymad weniger angenelyme find, ald bei dem
burd) Gdbrung gewonuenen Weineffig. —

Yu die Befpredhung bder Gffigiduregdbrung jdylieft fid
naturgemdf die der Mildyjdnregdhrung an, bdie Umwandlung
vorn Mildguder tn Mildfdure. Der Dbicfelbe veranlajjende
Organidmus, gleidfalld eine Bacterienform, ift bisher nod) nidyt
rationell gegithtet wordem, und witd trofdem in ber aus-
gevehuteften Weije in Anjprud) genommen. Seine Lebens-
thatigtet ift e, die in dem eingeftampiten Saunerfraut aus dem
judferhaltigen Koblblatt die anvegende Shiure entjtelen [afit,
feiner Wirtjamleit verdanten wir dasd Sduren dexr in Saljwafjer
eingelegten @urfen, ihm verdaufen wir an beifen Sommertagen
bag Ffihlende Gericht der fauren, ober diden Mild). G5 ift
nidgt etwa eine Dder Mildy alg joldper inuemwolhnenbe Gigen-
thitmlidhteit bei lingerem Steben unter Sduvebilbung ju ge-
riumen, — eine pilzjreie Pild) faun man aud) im Sommer

wodjen- und monatelang aufleben ohne dafy fie fich vevdinbdert. —
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Die Verdinderung tritt immer nur dann und nur in dem Make
ein alg dag Mildyfaurebacterium in ihr vegetirt, — wird feine
Begetation gehemmt, 3. B. durdy faltes Wetter, jo erfolgt die
Sdnerung und Gerinnung nur unvolftdndiy, wdibrend um-
gefehrt {dpwitle bheife Tage fiir bas Wadysthum unfered Pilzes
und damit fiix die Sdurebildung befonderé gunftig find; an
einem gewitteridywitlen Tage fann, wie jede Hausfrau weip,
die Gerimnung in wenigen Stunden eintreten, — UAber wie
fommt bier ter Pilg in die Mildh? Gr wird doch) nidyt hinein=
gejdet? — Nein, abfidtlidy und wiffentlich allerdingd nidyt; es
wird faum einer Haudfrau einfallen u einer Mild), Deren
Sauerung jie wiinjdt, ein wenig jdhon jaurer Mild) als Aus:
faat binguzufiigen. Rationell wdve ein joldyesd Verfalren, aber
ed ift nidyt nothwendig, die Mildy gevinnt audy jo, weil die
fuft da8 Gejddft des Ausjdens ibernimmt. Jeder Blid auf
einen durdh das Jimmer fallenden Sonnenftrabl belehrt und ja
bariiber, eine wie bedeutende Menge fleiner Kovperchen tn der
fcheinbar veimenm Luft jdywimmen, und dad, wad wir jo als
Sonuenftdubdien fefen ift nur ein Theil bed wirflich Vor-
banbenen, ed find nur die groperen Stiiddyen won Geweben,
Epibermidjdyuppen, Holfdferdjen von unjeren Mobeln und Fuf-
boden, @ebilde, welde zu den gleidhfalld in der Luft judpen-
pirten Pilziporen in einem Grofenverhilinily jtehen, wie etwa der
Hauptmait eined Vartidiffes su einem Streidhholzden. — E3
ift eine gange Sammlung der verjdhiedeniten Lilzjorten, bderen
Syporen ober jporendhnlide Rubeguftinde in der Luft jhwimmen
und mit derjelben fiberall hingefithrt werden, wo fie felbjt Bu-
tritt fat, — Syoren von Schimmelpilzen, veridyiedene Hefeforten,
Bacterien aller Art, theild giftige Seuchenerveger, theild Faulnifz=
ergenger, theils gleichgiltige, obme dyavacteriftifche Eridjeinungen
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vegetivende, theild Grreger niplicher Gdalrungen. — Die noth-
wenbdige Folge diefer Thatjacye ijt natiiclich, dafy audy die durdy
die Quft erzeugten Ausfaaten feinedwegs vein find, {onbern ein
Gemijchy verfdhiedener Pilziporen darftellen, und eé finnte unter
diefen Verhaltniffen auffallig erfdeinen, bap e8 bdod) in fo
vielen Fillen gelingt, in gewiffen Stoffen nur dadurd, dak man
fie ber Luft ausjest beftimmte beabfichtigte Gabrungen, aljo gan
beftimmte Pilzvegetationen hervorzurnfen.

Jedoch ertlart fidy dieje junadhft wunberbare Grideinung
jebr einfach, wenn wir bedenfen, daf alle bie niedeven Pilze
gang beftimmte Grndhrungdverhdliniffe gur vollen Entfaltung
ihred Wadysthums beditrfen, und unter anderen BVerlilinifjen
gar nidt, -ober nmur fimmerlich vegetiven. — Gin beftimmter
Stoff von fonftanter Zujammenjeliung, wie in unferm Fall die
Mild), wird demnady nur fiir einige wenige, oder nur fiir eine
Art der audgefdeten Pilze die gimftigiten Nabrbedingungen bie-
ten, in dem erwdlnten Falle ift e dad BVacterium der Mildy-
fiuregdbrung. Die fibvigen mitandgefdeten Formen werden von
biefem iibermuchert und dadburch) ulept der Gffect einer jchein-
baven Reintultur eszielt. In Walbrheit it natiielidy ftets das
(Grgebnif ein weniger ginftiges, alg bag einer reimen YAusjaat,
weil bei Der unveinen ein Theil der Vilze jur Jerftdrung bdes
Unfrauted verbraud)t wird, welder jonft der Gdbhrung zu Rupe
gefommen wdre. Fir fednijche Jwede ift der hieraus rejulti-
rende Unterjchied im Grivag von nidht geringer Bedeutung, bei
ber Bereitung der jauren MWildy zum Effen ift eé allerdings
gleidhgiiltig, ba e8 bier nidit davauf anfommt eine mbglichft
vollfommene Sduevung zu evgielen, jondern nur foviel Sdure
3u produciven, al§ jur Gerinnung nothwendig ift. —

Uebrigens liefert und bie gewdbnliche Beveitungdweife der
XVIIL, 428 2 (779)
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jauven Mildy gelegentlidh in fehr fbergeugender Fovrm den Be-
weis, daf bdie aud Der Luft gewonnmenen Pilzfulturen unveine
find. @8 eriftivt ndmlidy eine Bacterienart, Dem Mildyidurepily
in Form und Grofe fehr ahnlich, welde in der Mild) ebenjo
ginftige Entwidelungsbedingungen findet, wie der legtere und
deshalb von thm nidyt unterdritdt werden fanm, ed ift ber joge-
nannte Bacillus cyanogenus. — Sommen ufilliy mit den
Syporen de8 Mildyjdurefermented Sporen bdiefes Drganidmus in
pie Mildh, o entwideln fidy beidbe neben einanbder, und ed wird
dann neben der Sduerung der Mild) durdy dem genannten Ba-
cillus eine anbeve Jerfebung, etne Umwandlung dev fauren Mild
in einen intenfiv blawen Farbitoff eingeleitet. Eine joldje Mildy
seigt {dhon wdbrend ded Gerinnend auf der Dberflice blaue
Fleden unbd wird bei lingerem Stehen in grofever Ausddehnung
blaffer oder dbunfler blaw. Natinwlidy ift dadurdy der Effect der
beabfidhtigten Gdhrung vereitelt, denm eine foldje blaufledige
Mildy ift, wenn audy nicht gevade {chidlich, dody unappetitlid
und gum Gfjen ungeeignet. 1°)

Aljo irvationell ift ed unter allen Umiftinden, bdie Ausjaat
per Luft zu itberlajjen, und dody ift zur 3eit nody diejed Ver-
fabren bei faft allen anbderen abfichtlich eingeleiteten Gdlyrungen
in Gebraud). — G8 giebt jolder nody eine grope Jabl, und id
wiirde ded Lefers Jeit und Geduld iiber die Gebithr in Anjprudy
nehmen, wollte idy fie hier alle audy mur oberflachlich bejprechen.
Id) werde micdh davauf Bejdvanfen, nody einige der 1widy-
tigeren Formen fury zu erwdbuen und midte wnur auf eine et-
was genauer eingehen, weil bei derfelben, allerbings obne Wiijen
und alfo auch obne divecte Abfidyt feitend ber Fabrifanten mit
einer vt Reinfultur gearbeitet wird. 8 ift das die Kaje-
bereitung. Befanntlich erfolgt die Bearbeitung der Mildy zu
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Kaje in der Weife, dak unddyjt durd) Jujal eined Labauszuges,
eines wafferigen Aufguijed auf frijden Kilbermagen die Mildy
gur Gerinnung gebradyt wird, — dann wird die Maffe lingere
Beit gefocht, bavauj bdie Molfen von dem geronnenen Eafein
abgeprelt und Dder RKifelaib monatelang bet einer mittleven
Femperatur aufbewalhrt um ju , reifen.” Der bet bdiefer Ope-
ration benufite Aufgufy von Kilbermagen enthdlt nun aber anfex
pem Labferment in grofer Menge Pilze, welde fdhyon im Magen
ves [ebenden Kalbed fid) febyr rveichlidy finden, feine fabenfdrmige
®ebilde mit rundlichen Samentdindien ober Sporen an ilren
@Guden ober in bder Mitte ded Fadend. by erjter Entbecfer,
Gobn, nannte dicfen Pily Bacillus subtilis — nenere Bota-
nifer haben ihm den Namen Clostridium butyraceum gegeben.
— Diefe Pilze werden mit dem Labaudzug bder Mild) beige-
mifdht und in groper Menge von dem gerinnenden Eafein ein=
gejdhInjfen. Bei dem auf die Gervinnung folgenden Koden werden
nun war die Pilgfaden felbjt ebenjo wie die aud der Luft bei-
gemijdhten Schimmeliporen unbd Bactevien getdbtet, dagegen nidht
ihre Samen, weldje die Siedetemperatur ded TWafjers Iingere
Jeit ertragen fonmen. Diefe bleiben enhwidelungsfalig, und fie
find 8, welde, nadbem ber Kafefabrifant feine Arbeit beendet
und die Kafelaibe in den Keller gepadt hat, die eigentlide Haupt-
arbeit verridhten, ndmlidy den Rije jur Neife bringen. BVei bex
gleiymdpig warmen Tempevatur feimen die Sporen aus, und
die fidh entwidelnden Pilzfaden rufen in den Eafeinmafien
Gdabrungen hervor, Berfebungen, bdie fidy allerdingd leidyter
{hmeden unbd vieden, ald diemijd) definiven laffen?t). E8 find
jedenfalld melyreve fomplizivte Vorginge neben einanbder, einmal
eine Ummwandlung der Fettbeftandtheile in flichtige Fettjauren,

namentlidy Butterjdure, zweitend aber aud) eine eigenthiimlide
o (781}
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Veranderung ded Gajein jelbjt, eine BWerdnderung, deren phyfi-
falijdhe Symptone man audgezeichnet an jedem veifemben Harzer-
taje beobachten fann. Die urfypriinglicdh Fritmelige, mweife, un-
burchfichtige Mafje fintert ju einer homogenen, durchicheinenden,
meby gelblidy gefarbten jujammen, welde junddyit noch hart ift,
allmahlich aber immer weidger wird, um jdylieBlich, wenn bei
su weit vorgejdrittener Gdbyring der Kaje dtberveif wird, u
einem tritben ©dhleime 3u jerflieken.

Wasd idy bisher befprodjen habe, begrg fich alled auf Mit-
wirfung niedever Pilge bei dev Crzengung von Nahrungsmitteln,
©peifen, refp. Getrdnfen, i) modyte aber damit nidit ju der
SdyluBifolgerung verleiten, bdaf nur ju diefen Jweden die gdb-
rungderengenden Eigenjdiaften unferer niederen Drganidmen
fidp verwenden laffen. — Im Gegentheil, e8 giebt eine gange
Meibe tedynifder Opervationen, bei demen wir ibre Hiilfe
ebenfowenig entbelren fonnen. — Wor allen Dingen gilt died
pon der Farbenfabrifation. Biele der gebraudylidyiten Pilan-
genfarben werden nidyt divect aud den Pflangen gewonnen, fo
wenig wie man Wein bdirect aud den Trauben ju preffen vermag,
fie werden vielmelyr erft durdy einen Gdahrungsdprozeh evzeugt. —
Daift 3. B. der gelbrothe Farbftoff Drleans, aud den gegolrenen
Fricchten ved Orleangbaumed bdargejtellt, welder namentlid) bet
ver Seidenfarbevei al8 lUntergrund fiiv Ponceauroth benuft
wird, fermer dad bauptiddylich in amerifanijden Farbereien an-
gewandte Chicaroth aud den Blattern einer Vignonie, eines
Trompetenbaumes gewonnen. — uferdem bdret wichtige blaue
Sarbitoffe, die ded Blaubolzed oder Campedhelolzesdr2)
weldpes bauptiadhlicy zur Veveitung blaner Uniformtudie jeine
Anwendung findet und in diejer Fovrm fdhon jo manches Auge

und Hery erfreute, pweitend faum minder widytiy und fir den
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Ghemiter zur Priffung auf jaure oder alfalifthe Reaction, unent-
belrlid)y, das aué gdbrenden Flecdhten Dereitete Ladmusblau
und alg dritted der Jubdigo, aus den Bldttern verjchiedener
afrifanijdier Pflangen durd) Gahrung gewonnen, defjen audge-
debute Venubung ald Jeugfarbemittet allgemein befannt ift. —
Fige idy nocy hingu, dap audy die demijde Indujtrie fidy dex
Gdabrung in manden Fillew bebient, dah 3. B. die Gallus-
jaure!®), dbasd widtigite Ingrediens bei der Tintenfabrifation, daf
pie Miehrzabl der fogenannten flidytigen Fettjduren durd) Gab-
rung gewonnen werden, fo dinfte dad gendigen um bden Beweis
gu liefern, dafy audy im techuifdyen Betriebe bdie niederen Pilze
alé MNuppflangen eine nidt unbedeutende Rolle fpielen.

Und nody ein andered, vom Ddem bisher befprochenen weit
abliegendes Gebiet giebt ¢§, auf weldem Dden niederen Pilzen
ein weited Feld jegendreicher Wirkjamleit offen ftebt, das ift das
Gebiet der Medicin, fpeciell der Prophylaxe. Jur Beit ijt
ed allerdingd nuvr ein eingiger Bevtreter ded grofen Genus der
Bacteriaceen, ber auf diefem @ebiet in witfjamer Thtigleit ijt;
aber fcyon Ddiefer eine Bat fo ungemein grohe Grfolge erielt,
bafy ber Gedante, nod) anbere Pilzformen zu dbhnlicher Wirk-
famfeit Dheranziehen 3u fonmem, in jebem, bder dem Leiden der
Menfdyheit nidyt gefiiblod gegenitber ftelt, die jdhonften Hoff-
nungen erweden mup. — Der Lejer wird dyon ervathen bhaben,
weldye Wirkjambeit idh meine, — bden Seuchenfdus, den
Sdup gegen Anftedung, wie wiv ihn zur Jeit allerdingd mu
gegenitber der Pocenfrantheit durd) die Anwendung der Vaccine
3u erveidhen vermdgen. — Der wirfjame Beftandtheil in der jur
Jmpfung angewanbdten Flaven Flitjfigteit, der Vaccinelymyphe, ift
etn niedercr Pilz, Fleiner nod) al alle bisher erwdibnten, aber
tm Uebrigen thnen analog gebaut. — @8 ift befannt, dah nad
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ber Ginfiibrung diejes Pilzed in bdie oberfladylidhften Hauticdhichten
bei einem nidyt Geimpften, oder feit langer Jeit nicht revacci=
nirten Menjdyen, fid)y an der Jmpfitelle eine Entzliindung ent-
widelt, exft in Geftalt eined fleinen rothen Kndtdyens, aud wel-
dem nad) einigen Tagen eine Vlafe fidy bildet, die IJmpfpuftel.
Diefe Blafe enthilt eine flave Fliffigkeit, Lympbe, von gang
derfelben Bejdaffenbeit wie die Fur Impfung angewandte, in
weldjer gang bdie gleidgen Pilze in groper Mienge judpendirt
find, jo Ddaf biefelbe mit Grfolg zur Weiterimpfung auf ein
anbere§ Jndividuwum verwandt werden fanm. — Fur Weiterim-
pfung auf ein andered JIndividuum, denn bei dem Jrdger Der
Smyfpuftel felbft ift jede weitere Impfung ohne Grfolg, er ijt
durd) die einmalige Gntwidelung der BVaccine in jeinem Kdrper
in einen Jujtand verfesit, welder feine Safte jur Grndbrung
ber Vaccinepilze ungeeignet madyt; wnd nidyt nur ungeeignet
jur Grndbrung ded BVaccinepilzes, jonderm and) jur Eindbrung
ved Variolapilzes, desjenigen, weldjer die Pocenfeudye vevanlapt. —
TWelcher Art diefer Juftand der Immunitat (der Sidyerbeit vor
Unftectung) ift, wie er dburd) JImpfung hervorgerufen wird, das
vitber laffen fid) jur Beit faum Hypothejen aufitellen; wir mifjen
ung mit Der Thatfache begniigen, daf er eintritt und werden
auc) wenu iwiv dfiber dad ,wie’ nody im Unflaven {ind, ben
grofen IBerth bdiefer Zhatfadye, bden unberechenbaren Segen,
weldhen die Menjdhbeit aus ibyver Kenntnif gezogen bat, nidt
verfennen. — @8 ift naturgemal das Gefithl fiir den jegenbringen-
ven Nuben der IJImpfung abgeftumpft, nachdem in Folge der-
felben die Podenfeudye feit Jabrven faft erlofdien ift, naddem
pag Publifum bdie Krvantheit nidt mely fennt, nidt mebr zu
fehen befommt. Nur dadurdy erfdjeint e midglid) und erflavlidy,

daf eine Partei, weldyer ed weniger um Wohl und Webe threr
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Mitmenjdhen ald um Befampiung der wiffenjdaftliden Fort-
fdritte su thun ift, Anbhdnger bat werben Idnnen u einer
Agitation gegen die BVaccine-Impfung. — So lange das Bild
der furdytbaven Seuche, woll der fdymerzhafteften und ab-
jdrecenditen unter allen in Guropa epidemijchen Krantheiten,
nod)y tm Bewuftiein ded BVolfed fidy lebendig erhielt, war eine
joldye Agitation ein Ding der Unmbdglidyfeit, — fie wdre itber
all mit Gntritftung juriidgewiefen. — Konnten wir mur einmal
dem Publicnm und fpeciell ben Unterzeichnern der Antiimpf-
petition den Unblic eines podentranfen Menjdhen gewdhren,
ibnen jened einft leiber unferm Bolf jo geldufige Bild zeigen, —
weldjed jesit mur vereingelt in grofien Lajavethen fid) dem Auge
beg Yrzted bietet, — wie ber Leidende Daltegt, bie gange Haut
von bem Scheitel bid ju den Fupiohlen im uftande hocdhgradigfter
Eufzindung, mit taufenden vou Blafen bededt, jo daf; ihm jede
Stellung, jede Lage nachy wenigen Minuten ur Dual wird, fo
baf bie janftefte Berithrung der Hand, die leifefte BVeridyiebung
der Kiffen thm Scdymergen madht, blind, weil aud) die Augen-
bindehaut mit Podenpujteln bededt ift, vom Deftigen Durft
gequilt, und dod) aufer Stande, zu tvinfen, weil die Sdleim-
baut ded Diundes und der Speiferdhre von der gleihen Ente
gindung befallen ift, wie die dufere Haut; — fHunten wir den
Smpfgegnern nuv einen joiden Kranfen auf feinem Sdmerzensd-
lager zeigen, — iy bin fiberzengt, e8 bediirfte nicht mebr dex
Grinnerung an Ddie vielen Hunderte, bdie vor Ginfithrung bder
Jmpfung jahrlid) diefem jdredlichen Leiden erlagen, der An-
blif des eingelnen witrde audreichen um jeden aufridytig gefinnten
Mann jur Juriidnahme jeiner Unterfdyrift ju bewegen.
Jedenfalls fteht die auf die Thatjacdyen geftithte wiffenjdyaft-
lice Forjhung fiber Diefen gegen fie und gegen das Wolh!l ber
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Menjchbeit geridyteten Agitationen. Sie braudit {ie nidht zu
beldmpfen, denn fie vidten fich felbft, fie ldBt fidy auch nicht
beitren durd) diefelben, und wdkrend bie Geguer vergeblic) ver-
judyen, bdie eine jhon aufgeridytete Sdule ju untergraben, ift
fie bemiiht newe ju ervidhten, beftvebt weitere Pilzformen auf-
aufinden, welche analog der Vaccine gegen anbdere Pilfrantheiten
der Menjchheit den Seudjenidjui u gewdlren vermdgen,+)
— und o dag Gebdude der Schufimpfung immer weiter aus-
gubauen. — Hoffen und winjden wir, daf diefe Beftrebungen
bald gum Biele fiihren, — zu Nup und Frommen der leidenden
Menjchheit.
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