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mit der fiir bie gefammte Biologie fundamentalen Ent-
pedung, dafy ber pflamzlide und thierijdhe Drganismud aus
Jellen aufgebaut fei, haben bie Studien fiber die Grunbdbe:
pingungen der LebenSvorgdnge eine neue Midtung genommen

Keine bder naturwiffenjdaftlihen Disciplinen fonnte fidy
dem gewaltigen Anjtol entzielen, der mit diefer Entdecfung
verfniipft war. &o hat 3. B. die Medicin eine vollftdndige
Ummwanbdlung ifrer friheren Unjdjauungen itber den Sif des
Cebengd und bder Kranfheit erfabren. Nod)y im IJahre 1853 liep
von Ringseid feine freilid) jdhon mit Grfolg betamypften Thefen
wieber dyucfen, dah er in jeder Krantheit ein bie phyfiologijchen
Krifte befeinbenbded, felbjtjtdndiges Kraftwefen annehme. Der
acute Verunreinigungdprozel ded Hippofrated, dad ,priter-
naturale” ded Galenusd, der semen morbi, ber microcosmus
bed Paracelfud, die ,materies morbifica® de§ Sydenham
follten mnach feiner eigemen Ausfage fefter begriindet bdurd)
feine Yehre wiedererfteben. Unterbeffen Yatten bahnbrechende
Gntdectungen gegeigt, Daf bad Leben eine Gejammileiftung
aller Theile ift. Mit aller Beftimmiheit batte namentlidy
BVirdyow?!) den weittragenden Safy ausgefprochen, daf ed nidht
einen unbeftimmien Sty ded Lebend giebt, fonbern daf fidy in
feber Zelle, dad ift in den Elementartheilen, die Lebendprozeffe
abipielen. Mit diefer Crlenntnif hatte man audy den fo lange
gefudyten @il der Krantheit gefunden, niamlidh in der vevdnberten
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Run ift nichts mibevoller, ald gerade an diefen fleinjten
Lheilen, jo lange fie nody in den Organidmud der complicivten
Thiere eingefiigt find, Unterjudjungen iiber efementaved Leben
anguftellen, und bdemmoch war gerade die gemauefte RKenntnifs
ibred Baues, ihred Verbaltensd gegen die Einflirfie der Grndhrung,
ber MWarme, der Gleffrizitdt vor allem unerlaflih. Da haben
fidy nun Wefen gefunden, weldye fitr diefe Stubdien von bejonderer
Widytigteit geworden find, an bemen die Votanif wie die Joo-
Iogie gleichzeitig ihr hodyfted Sntereffe hatten, weldye die Geologie
iiberbied al8 die erften Jeugen der VWorghinge unjever Grdrinde
bejeidinet Batte: Wefen von uvalter Abjtammung, und o ein-
fach gebaut, bdaf fie durchfidhtiy, al8 Ganges, der direften Be-
obadytung wmit dem Mitvoftop feine bejonmbderen Schwierigteiten
entgegenftellen, anfprudylod in ibhren Lebendbeditrfuiffen: ein
Sropfen Sitf= oder Salgwaijer, fe nady ihrex Herfunft, reidht
ftundenlang aus, um fie in voller Gejundbeit 3u exbalten; leicht
erreihbar, denn fie find in allen Gewdffern zu finben, in bem
Bergbady und in dem Torfmoor, am Ufer und in den Tiefen
per Meere. 8 find lebende Wefen, aud jemer Abtheilung der
niederften Thierformen, weldje man ald Moneren begeidymet,
peren gamzer lebenber Kovper aud einem RKlimpdhen lebenden
Giweipjtoffed befteht. Gin weitever BVorgug, der nidyt gering
anguidlagen, befteht fermer bavin, daf fie allen Beobachtern ju-
gduglich find, demn zahllod find die Schaaven, welde jeber
Frithling in unjeven Breiten entfteben (At aud den Keimen
ber vorbergegangenen Generationen. Gerade davin liegt aber
eine wefentliche Vedingung fitr den Fortjdyritt der Grfenntnif,
paf bajfelbe Problem von wvielen Forfdern gleidyzeitiq und an
demfelben Gegenftand verfolgt werden finne. Demn ,nur durc
vieler Jeugen Mund” wird hier die Wahrheit fund. Und iber-
bied muf jeder, wenn er aud) nidt nacd) newen Gntdedungen
ftrebt, fondern nur eine moglidhjt getrene LVorjtellung von ber

Organijation (ebender Wefen errveidhen will, die Gelegenbeit gu
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cigener Anjdauung haben. Denn unfere Phantafie ift den
Dingen felbft gegenitber unendlid) ohnmiditig, fobald fie bie-
jelben im Geift nadyjzubilden, ober fie, ohne erneute Priffung
und obne unfere Sinnedwerfzeuge, su begreifen ftvebt. TWem
gelinge e8, fid) Dad ewigfluthende und nimmerrubhende Weer,
oder bie ftarren Gebirge unfever Dhimmelanfirebenden Alpen zu
vergegenmwdrtigen mit Der gamgem Fille jemer wechielvollen
Bilber, die thr Anblid gewdhrt? Fite und Grdentinder ift eben
nidytd allgemeined faBbar, al in den eingelnen Dingen und
durdy diefelben. Das Lidyt, die Farbe, irgend ein Stoff, jelbijt
die Jbeen ded Sdyinen, Guten, Geredyten Fdnuen wir und nux
in gewiffen Spezialifirungen denfen, in der Form bdev comcrefen
Grideinung. Folgered)t giebt ed feinen Weg zum Allgemeinen,
al8 denjenigen durdy dad Gingelne. Die Ueberzeugung hiervon
bat auf die gange Untervidytdmethode in den MNaturwifjenidaften
ben weitgreifenditen Einflup gefibt. Unfere Labovatorien aller
Avt, cdyemijdye und phyfiologifdhe, zoologijdie und botanijdye
haben die Aufgabe, vor Alem den Dingen mit unfern Stnnen
udber gu treten, fie felber femmen zu lernen. Diefelbe Methode
muf jeder befolgen, der dem Problem bes Lebend ndber treten
will, foweit ed fid) in dem Zhier- oder dem Pilangenleib ab-
jpielt.

Seit einigen Jalren hat man elementared Leben in einer
gang befonberd eingehenden Weife gerade an den oben erwdlhnten
wirbellofen Ehieren und zwar an den am einfadyften gebauten
ftudirt, und eine Subftang genauer fennen gelernt, weldhe den
RNamen Protopladma evbalten hat, ein Wort, das dem Sinne
nady mit , Urftoff bed Lebend” uiberfept werden fann. Gine NReilye
bidyjt unerwarteter unbd auffallender Shatfachen wurde an diefer
lebendigen Subftany entdedt, und die BVerfolgung der an il
bemerfbaren Phanomene hat eine gange Littevatur hervorgerufen.
Ginige diefer Grgebnifie find von univerfeller Bedeutung, wenn

man  erwdgt, bdaf dad Protepladma geradezu ald lebenbdige
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Materie und entgegentritt und alle Lebenferjheinungen an das-
felbe gebunben find. Ueberall wo Leben eriftict, in feinen aller-
einfachiten Aeufierungen, bid zu den complicivteften, da ift feine
Anwefenbeit erforderlich, und fiberall wo fidy Protopladma findet,
pa berrjdjt Qeben. Wad in dem Jumern bder Jelle wirft und
fehafft, ift an bieje Subjtan; gebunten, jeder Vorgang ftelht mit
ihr in direftem Jujammenfang.

Die demijde Sufammenfebung diefer Subjtany it o
complicirt, wie dic ded Giweifles wberhaupt2). Obwohl man
aber weify, baf fie vorjugdweife aud eiweifartigen Subftangen
beftebt, fo ift die BVeftimmung der eingelnen Stoffe dody noch
nicht vollftindig moglidy gewejen. Beffer find einige phyfitalijde
Gigenjdhaften erfannt. Das Protopladma ift durdfidtia, nabe-
su farblod, etwasd zabfliffig, dbunlid) bem DHihnereiweif, und
coagulivt audy wie bdiefed bet der SiedhiBe, dody ift e8 nidht
fo gleichartig, fonderm meift von unendlich fleinen Kornden
burdyjdet, die fid) dunfel von der fellen Subftany ableben.
Nody vollftandiger ift das Bild, dasd anbaltende Beobadytung durdy
pag Mifrojtop zu entwerfen vermodhte. Die verfdiiedenen Ju-
ftande wdbrend Dder Rube und der Vewegung, wdilrend der
RNabrungdaufnahme der Fortyflangung, endlih die Ginflitfje
von  djemijdien Ugentien und von Udt, Warme und Glet-
trizitat baben viele Aufjdhliiffe fiber bdiefe lebendige Materie
verbreitet.

Bei wngefidhr 400maliger Vergrdferung ift allerdings felbft
der geiibte Beobadyter anfangd rathlos, eimem foldhen nur aus
Protopladma  beftebenden elementaren Organismus gegeniiber.
Denn im Fnnern ded farblofen Gallexttlitmpdyens ift aud) nidyt
die leijefte ©pur von Organen ju fehen. Der platte burdhfichtige
Kudjen jpottet jeder Deutung. Allmabhlig tritt jedody eine waly-
nehmbave Vernderung hervor. Sypontan, aud dbem Innern ded
Dingesd herausd fommt e zu einer Bewegung. An einer Stelle
ded Umfanged fdyiebt fidy die Maffe vor. Ein rundlidjer, fpdter

(588)



if

teulenformiger Fortjak entfteht, in welden die Kornden nad:
ftromen. Dann gleitet mehr und mebr von der Korperjubftan;
in biefen Fortjal nacy, und gulest hat biefe fremdartige Gallerte
ihren Ort im Raum verlaffen, fie hat fich langjam, aber ficher
ein neued Gebiet erobert.

Derfelbe Vorgang fann fich in andever Weife wiederholen.
Dber ed treten die Jeidyen felbftftandiger Bewegung an mebreren
Stellen ded llmfanged ugleidy auf. Hier furze, dort lange
Fortiage, jogenannte Scheinfiifichen, Pfendopodien, fliehen wie
tajtend hinaud, um langjam wieder uriidzufelren.

Wer itber die im Jnnern ded Protopladmas fic) abjpielen=
ben Borginge vollen Aufichlup zu geben vermddyte, der kitte
pagd Gelheimnif bder lebendigen Bewegung nidht blog firr die
Moneren geldft, jondern fiix dad Reidy der Pflangen und das
ber Thieve. Denn damit wdare nidht mur jened Hinausgleiten
der Korperjubjtany verftindlidy geworden, von dem eben evzihlt
mwurde, jondern audy die Contraction der Musdteln unjered eigenen
Korpers und Dderjemigen der Wirbelthiere iberhaupt. Man
weif jwar bdurd) eine grofe Neibe {darffinniger phyiinlogijder
Unterjuchungen, daf ed wdbrend der Jujammenziehung zu einer
chemijchen JerjeBung in den Musteln fommt, daf aljo dabei, wie
bei jeber amberen [ebendigen Funftion, ein Stoffverbraud) ftatt-
finbet, allein wie im Eingelnen der ganze Vorgang ineinander-
greift, bleibt bis zur Stunde rathjelhaft. Den Ambben falt
vielleiht in der Gejdyidyte diefer Studien nody eine widjtige
Jolle zu, venn das phyfiologijhe Spiel des elementaren Lebens
liegt nirgends flaver vor den Yugen ves Beobacdhterd. Dasd
Hinausdjdhieben der Korpermafje ift die eine Phaje der Bewe-
qung, das Juriidsiehen offenbar die yweite. Wahrend allgemein
die leftere und mit Nedyt ald ein activer ProgeB aufgefithyrt
wird, darf man dod) nid)t die erftere fury ald eine blofe Gr-
idlaffung betradten. Denn wdbrend Ddiefed fiir unfere Vor-

ftellung etnfachfte aller Urwefen einen nenen Roum fidy erobert,
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ift e8 aftiv, und folglidy die Stredung ald eine That aufzu-
faffen. Jn bem Hinausfliefen zeigt ficdy eine nidht minder
reidie  Grundeigenjdyaft und fpontane Bethitiqung der leben-
digen ©ubftang, al8 in bem Juriitiiehen. Bei den Ybleren
Lhieren fallt es allerdingd {dhwer, bdiefer Auffaffung ficdh angu-
{dhliefen, weil bdie LVorftellung zumeift von dem Ginbdbrud bder
Gontraction unjerer eigenen Musfeln beherridyt ift, und feit
langer Beit fiir den entgegengefehiten Juftand ber Ausdrud ,Gr-
fdlaffung” gebraudyt wird, an ben fih der Gebanfe an ein
paffived Verhalten bder lebendigen Subftan; wie naturgemdf
anfchliebt. Vei unferem Urthier ift aber jweifellos die obener-
wibnte Verlangevung eine Lebendduferung. Diefe Auffafjung
wird bevechtigt, fobald bdie Funftionen anderer Urthieve wver-
glidhen werden, weldje offenbar hierhergebhoren. Dody foll Fu-
ndchft nody eine andere fundamentale Gigenjdhaft der lebendigen
Materie Beadytung finden.

Diefe Wefen gehdven gu den Vertretern der niederften Thiere,
gt ben Amoeben. Jhre Vewegung ift eine felbitftandige, fie
findb vollgiltige Individbuen, obwolhl jenen Arten, die id
bier befonbderd im Auge habe, irgend eine beftimmie Haut, irgend
ein Panger vollig abgeht. Und dennody bleibt diefe lebenbdige
Gallerte trof threr Kleinbeit und jo jahlveidy audy die Fortjase
und fo fein fie find, in dem Fliffigteitstropfen inbdivibualifirt,
und 16t fidhy nicht auf.

Bu biefen widtigen Gigenjdhaften, ber Bewegung und ber
Grhaltung threr Integritdt, wodburdy fie Anrecht erhilt auf den
Titel eined lebendigen und felbftjtandigen Thieved fommt nod
eine dritte Gigenjdaft hingu, die Amoebe ijt reizbar. Laft man
ourdy iy feudyted Gebiet mdipige Inductiondidylige hindurd)
geben, fo ziebt fie plolidy alle Fortjage guriid, und ihr Korper
nimmt bdie Kugelgeftalt am. Unterbridht man bdie feudjten
Blitel, o beginnt bald das Spiel der Bewegungen aufs Jieue,

um bei erneuter Reizung fich wieber in eine unbeweglidye Kugel
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9

gt verwandeln. Wirfen endlidh die Sdylage bded Inbuctions-
appavated mit gerftbrender Gewalt ein, oder hat man Kollen-
faure ober Gifte (Veratrin) dem Maffer beigemifdht, danm tritt
gundachit Rube ein, die NRube des Toded. Der durdbfichtige
Sorper hat fid getriibt und damit ift der jiegreicdie Wiberftand
womit ev bidher in dem umgebenden Whaffer fid) ben FRaum
fitr fein ftilles Dafein erobert hatte, gebrodyen. Die Gallert-
fugel gerfallt, das Waffer dringt gwijdhen die Brudiftitcte, Ibft
fie allmdblig auf, und damit ift die Bernidhtung vollzogen. Diefe
Reizbarfeit der Amoebe wurbe voribergehend Empfindung ge-
nannt. &5 1apt fid) ftreiten, ob bdiefer Auddrud gerechtfertigt
fet. Wenn ein duperer NReiz fidtlidy auf einen Organidmus
einwitft, fo wird man da§ wohl faum anderd nenuen fHmmen.
Dann aber, wenn died geftattet ift, jo liegt hier der Fall vor,
daf die bewegungsfihige Subftang gleidyzeitiq aud) empfindungs-
fabig ift. DBei den bhoberen Thieven find diefe zwei Dualitdten
getrennt und verjdyiedenen Orvganen zugetheilt. Die Gm-
pfindung ift ben Nervengellen, den Gebilben einer beftimmten
dyemifdhen Jujammenfegung dberantwortet, fie find bie aus-
dlieglidyen Gmpfindungdorgane, unbd gdnzlidy verfdjieden von
den Lewegungdorganen, den Musfeln. Damit ift audy bdie
Drganijation eine bHihere geworden. Die Theilung der Arbeit
ift ein Fortidpitt fiiv die Leiftungsfibigfeit. Aber felbft die
vollenbete Function ftedt, freilih in einfadien Anfingen, und
uod) unentwidelt in Ddiefen niederen thierijhen Drganidmen.
Jhr Korvper befit neben der Kraft der Bewequng gleichzeitia
aud) die NReizbarfeit, das heifit die Fabigteit, unter dem Ein-
fluf innerer ober dupever Bedingungen aus dem rubenden in den
thatigen Juftand iiberjugeben. Diefe Gigenjdaft ded lebendigen
Gallerttliimpdyend giebt fid) aber nody durd) anbere Jeidjen
fund. Die Amoebe hat nichtd der Art, wad wir einen Mund
nennen, der mit einem Gerudyd- oder Gefdhmacddayparat in Ber-

bindung ftimde, aud) fein Auge, das ihr die Nabrung zeigte,
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peren fie eben jo gqut bebarf wie irgend ein anbdered Wefen.
Findet fidy jeboch in ihrer nddjjten Umgebung thieriiched oder
pflanliches Nabrmaterial, dann fendet diejes augenlofe Gallert
flimpchen dennody im redhten Augenblid FortjiBe ausd. Diefe
wenben fidy gegen die Veute bin, fliefen um fie herum, jdliehen
fie von allen Seiten ein, und ziehen fidy dann mit ihr nad) der
Houptmafie bes Korperd zuriid. Der Faub ift im Innern
geborgen, ber Famg ift geglitdt und wir werden nothwendig
sugeben milffen, Dab Ddiefe complicivte Neile von BVorgingen,
1o einfach fie an dem einfadyen Wefen find, offenbar nur unter
pem @Einflufy der Reizbarfeit begonmen und weitergefithrt werdem,
Der Reiz fommt von der im Umfbreid Ded Kovpers vorbandenen
Nabrung und wirkt prompt und fider auf den primitiven
Drganidmus. Wenn nicdht die Erperimente mit den Jnductions-
d)lagen, die Wirtung der Gifte und Gafe, der Hige und Kalte
fhon binreidyend Belege fiir die Reizbarfeit des Portoplasma’s
geltefert bdtten, durd) die einfachen Borgdnge bei der Nalyrungs-
aufnahme wdre fie nadygewiefen.

Die Reigbarfeit ift aljo eine fundamentale Gigenjchaft alles
Iebenbigen Protoplasmas. Sie ift diefer Subftany inldvent.
Sie und bie Fahigleit der Contractilitit gehdren zujammen wie
Lidit und Auge, oder wie Warme und Electrizitit. Db fiir
jede eingelne Dwualitit bejondere Molefitle vorhanden jind, ober
ob jede audy in fedem Molefil fich findet, vermag fiir jest nod
Riemand u jagen. Jweifellos ift man aber beredhtigt, eine
jolhe Ymbbe mit einem primitiven Staatdwefen zu vergleichen,
dem foweit warnehmbar, jebe Arbeitstheilung fehlt, und alle
Iheile daffetbe empfinden unbd wollen und ausfithren fonuen,
ie nadydem die Aufemwelt eine That von ihnen fordert. Wenn
bei Diber organmifivten Shieren Ddie Arbeitdtheilung eingetreten
ift und Belle an Jelle fich veiht, vom mwelden jede bejondere
Krifte an fidy veifst, bdie im der Ambdbe gleichjom Ddiffus nody

an alle Glemente vertheilt find, fo dnbert fidy die Form und
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bamit audy bdie Funftiom, allein unter ifhrem wed)felvollen phy-
fiologifdhen Gewand find dennod) alle diefe Eigenjdhaften bder
lebendigen Ginfeit vorhanden. Der Jellenjtaat umidylielt Wejen,
die wie Stlaven dem Gangen dienftbar find, und dennody ftect
in ifnen etwad von jener felbftftindigen Natur, die eben dody
audy den fdeinbar willenlofen Knedyt auf eine viel hoheve Stufe
ftellt, al§ bie Majchine. Die Kraft der Inbividualitat erjcheint
bet ben niederften Mioneren unendlidy hodh, allein wenn fie aud
an ben verichiedenen Jellen eined ujommengefesten Organis-
men verfiimmert ift, ganglid) aufgehoben ift fie niemals. Wie-
viel fie von threr jouverdnen DHervlidhfeit dadurd) verloven, bdaf
fie ald Glieder in einen Organidmus eingefiigt, das ift eben
erft nody zu beftimmen. Die farblofen Bluttdrperchen der Wirbel-
thiere und bed Menjdjen find nady bdiefer Seite hin berithmt
geworden.  Jhr nacdted Protopladma zeigt einen audgeprigt
indbividuellen Charafter. Sie begegnen fidy hdaufig in dem
Strom der civculivenden Sdfte und legen fid) aneinanber, ja
werden jogar aneinandergepreft von der Gewalt des Blutftromes.
UAber felbft nad) [dngerem innigen Gontact verfdymelzen ifre
Ceiber nidyt, fie trennen fidy wieder, um eingeln durdy den Kirper
su freiben ober getrieben zu werden. Der BVerfud) diefe hobe
Stufe der Individualitit aus einer trennenden Hiille allerfeinter
Urt zu exfldren, ift hinfilllg gegenitber der Wahrnehmung, daf
pie Fortiise defjelben Individuums, die von dem Korper aus-
geftrectt werden, fid) leicht vereinigen aumd ineinanderfliefien,
diejenigen amberer dagegen nidit. Die weifen Blutforperdhen
bewalren fich ibre Unabbingigleit alfo audy gegenitber berfelben
Urt, gevade fo wie die Ambben. Liegen zwei von diefen lefiteren
nebeneinander, fo daf fidy ihre audgeftredtten Fortjage beritbhren,
fie verfymelzen benmod) mniemals. Selbft auf den Stufen
niebeviter Drganidmen beftebt alfo nidht nur ein Unterfdyied
jwifdhen ber Korpermafie verfdyiedener Avtew, felbft die Leiber

Derfelben Spegies, bet bemen man body die grifite Gleicyheit in
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per Bufammenjefung vermuthen darf, find bi8 in die feinjten
fliehenden Faben fhinein individualifivt.

ltnd fo bewabrt fich:das lebendige Giweid einen Theil jener
individbualifivenden Kraft felbft bis in die Tiefen unfered eigenen
Wejens, bald aujbauend, bald zerftdrend. Bid zu weldem
®rade die Selbftitandigleit der Jellen in bem Zhiertdrper au-
wadyfen fann, zeigen namentlich auch pathologijde Elementaror-
ganidmen, welche tn fremde Gebiete deffelben oder eined anberen
Organidmusd verpflangt, duvd) Weiterentwidelung oft einen jo
beflagenswerthen Beweid von der Dauerbavfeit der imdividua-
fifirten lebendigen Miaterie ju geben vermigen. (Krebszellen.)

Bet einer grofen Jahl von Protojoen find die bervor-
ragenden Gigenfdhaften bder lebendigen Subftan; volfommen
nachweisbar, obne dafy tm Jummerm irgend ein anberer Kbrper,
ein ,Kern” enthalten wave. Auch dad ift ein bebeutungsvoller
Fortidyritt in unjerer Grfenninif gewejen und ein werthvolled
Yrgument in jenem langen Streit ,wad man eine Jelle zu
nennen habe”. Mach unferen hentigen Grfabyrungen iiber die
grofie Molle, weldje dem Kern bei holherer Differenzirung des
Protopladmas gufommt, muB man wohl nothgedrungen wver-
jdyiedene Jellenformen unteridheiden, foldhe mur aus lebendiger
Diaterie aber ohne Kern und obne Membran, und andere mit
Kern und mit Membran.  IJeder BVerfudy einer folden ober dhn=
lichen Claffififation verdient Beadytung und man wird fich einer
eingehenden Didcuffion auf die Dauer wohl faum entjdlagen
fonnen.

Wie audy der endgiltige Entfdeid ausfallen mdge, die Pro-
togoén wie Die elementaren Ginljeiten der hoher organifivten
Wejen fordern Ddringend eine Klarftellung bdiefer Werhdltni ffe
Sdyon innerhalb der Protojoén madjen fid) wei Gruppen be:
merfbar, eine niedere und eine hohere. Jn der erfteven, ber-
jenigen der Moueren, ift fein dichtered Gebilde im IJInnern des

Protoplagmad u unterjdieiden; in der leBteren dagegen ift ein
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beftimmter Theil der Subftang vom der ibrigen Maffe ansge-
geichmet. @8 ift sunddhft gleichgiltiy, ob biefer ,Cudoplaft” mit
bem befanuten Kern der Jelle identifd) fei, der Scywerpuntt liegt
darin, daf die erfte phyiiologijd) widtige Spur einer Differen-
girung hervortritt. Die Sdydpfung bded Kerns, von der Stufe
fefterer Protopladmaballen aus, bi§ hinaufzu jeiner BVollendung,
ift vielleiht al8 der nddyjte grofie Gewinn in der Drganifation
3u begeicdymen, der mach dem Urjprumg der ungeformten lebendi-
gen Materie erveicdht wurde. Denn bei ben zujammengejehten
Wefen erfdeint er mit gang beftimmten Qualitdten ausgeftattet
und ev jpielt eine bedeutende Molle, dasd ift unverfennbar. IMit
jeinem Uuftreten wird ein Theil jener Gigenjchaften, welde das
Jungeformte’ Protopladma audzeidmen, auf ihn fbertragen.
Sdon die Gejdhidite der BVermelrung liefert dafiir unzihlige
Belege. Bei ver fernlofen Amsbe ift jeder Theil gleidymerthig,
jeder enthdlt diefelben Gigenjdhaften, und die Syaltung in wei
neue Inbivibuen befteht in dem einfachen Aft der Trennung.
©obald dag Protoplasma mit jdyarf bifferengivtem Kern verfehen
ift, hingt der Vorgang der BVermelrung auf dad IJInnigfte von
der Betheiligung ded Kerns ab.

Aug dem Inmern beraus erfolgt der Anftol bierzu, joweit
wir bid jeBt wiffen. LWeldje Bewegungen dabei jtattfinben, um
die vorfer einbeitlide Majje ju einer Trenmung zu veranlafien,
ift vorerft nod) in voliges Dunfel gebitllt. JNur bei ben
Theilungdvorgdngen der hibher organifivten Jellen und bei denen
ber Befrudhtung ift genauered befaunt geworden. Protopladma-
fortjage ftrecdfen fidh vor umd werben Furiidgezogen, ber gange
Zeib gerdth in Vewegung dadurdy, daf die eingelmen Theile fid
in verdnderter Weife gruppiren. Dad ift die im Gangen magere
Ausbeute unferer Grfahrungen. Dennoc) jeigen fie, wie Reiz-
barfeit und Bewegung in den Dienft nicht allein ded Indivi-
duums tfreten, fonbern audh in den der Spejies, der lebendigen
Natur fiberhaupt. Um die Grhaltung der vt handelt s fidh,
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um einen einbeitlichen ATt nach dem Ziel irdijcher Unjterblicheit.
Im Bergleidy mit dem rafden Untergang ded Individuums ver-
dient bie naljeju unbegremgte Dauer bder Spezies woll diefe
Begeidynung. Und in jedem Drganidmus bauft fid) joviel
Subjtang fdon nady allerfiirjefter Lebenddauer an, baf fie fid
abjpaltet fiix die Jufunit.

Mit Hilfe der Reizbarfeit und der Bewegung ift aljo jdon
dag Bedirfnih nad) Nalrung gewedt und die Miglichleit Fu
bem @rreichen der Nahrjubftang gegeben. Ein unaufhaltfames
Bediifnip wingt die Amdbe, wie alle ihre Nacdhfommen zu
demifdyer Wiederberftellung ded BVerlorenen, und 3wingt jie einem
RNabrungstrieb gu folgen, weil die leifefte Beriihrung mit der
Aufenwelt, jdon dag Dafein an fid), die Krifte verzehrt.

Was gefdieht nun mit der aufgenommenen RNalhrung?
Gie gelangt in feinen Magen, denn irgend etwad der Art fehlt
unferer  Mrform eined [hieres vollfommen. Keine Speidel
britfen {ind vorbanden in dem gleidymdkiy dburdyficdhtigen, jeber
Struftur baaven Korper. Und dennod) ift nach einiger Beit die
vorber uod) etweiBreiche Navicelle eiweifleer gewordem, das
nabrbafte ift verdaut, affimilivt, in die RKorperfubftans der
Amoebe aufgenommen, und Bat fidhy jpurlod in ibr wver-
loven, bas Riefelgeritft mit all Dem wad unbraudbar ift,
verliBt an irgend einer Stelle dad Gallertflitmpchen, ohme
daB dabei die Spur eines Rifjes oder eined Spaltes itbrig-
bliebe. ©8 fdylieft fidh hinter ben ausdgeftofenen unbraudbaren
Reften, wie dag Waffer, aus bdefjen Tiefe eine Luftblaje an die
Oberfladye ftieg. Unterdeffen ift alles new aufgemommene Gi-
weif gum Kodrpereiweis geworden, zu einem untrennbaren Theil
pes Organibmnd. Durd) bdie Nabrung ift der Verluft der
vorausgegangenen Jerfepungen durdy neue Jufubr gededt. 8
bat fidy dasjenige vollzogen, was wir Stofjaufualme und Er-
ndhrung wnennen. Un Ddiefer unjdjeinbaren Kreatur tritt

diefelbe Gigenjdiajt auf, welde durd) das ganze Thier- umd
(596)



15

Pilangenreich verbreitet ift, bdie allein alled wad lebt, in den
Stand fefst, die Grifteny gegen die erftovenden Einfliffe bder
Yupenwelt u retten. Den beftdndigen Angriffen der Jerfesung
jet fid) alfo diefed Kliimpchen lebendigen Giweiffed mit Gr-
folg burch die Grndbrung jur Welhr., Audy in ibm ftedt etwas
von Der @Energie ded Lebend, bdie allem Lebendigen eigen ift.
Mit Hilfe der ihm gegebenen von Natwr aus innewohnenden
Krifte der Bewegung, der Reizbarfeit und bded Stoffwedyiels
vertheidigt 8 fiegreid) feinen Maum, und erobert fidh von
Setunde ju Sefunde die Beredjtigung feines Dafeins. Diefe
in Dem Protopladma liegende Mebermadit gegeniiber der ums-
gebenden Natur rettet die jpezifilhe Einheit des Organidmus,
bilft thm ur Crhaltung feiner Individualitit. Die Autonomie
erhilt fid) burdy die Affimilation, eine Fabigteit der lebendigen
Materie, die dadurd) Frembded und Unorganifirted auf die gleidye
Hibe ber eigenen Organifationsdftufe emporhebt. Sie ift eine
bis jetit vollig unerflirbare Kraft, von der wir die JIntegritdt
jowobl ber Drganidmen, ald Dder eingelnen Drgame abhdingig
feben.

(8 wire nuflod, eine Grfldrung Ddiejer verdauenden Kraft
s verfudjen. Dbwobl wiv ihr dberall begegnen, unfere eigene
@rifteny von der phyficlogijden Rolle dhnlich wirfjamer Zellen
abhdngt, und dag Problem bder Selbfterhaltung iberall diefelben
Krifte erfordert, find wir dod) weit davon entfernt, dieje ele:
mentare Funftion Des Protopladmas zu verfteben. Dagegen
lobnt e8 fidy, auf dag Phanomen der Bewegung nodymals bin-
sumeifen, womit die Beute gefaft wird. Nidht etwa, um die
Bwedmapigteit des ganzen Vorganges zu beriidficdtigen, denn
damit geriethe man mur in dad Gebiet eined memen NRithiels,
jondern um nody einmal auf die Bevedytigung hinguweifen, das
Ausftreden von Fortfilen ebenfo als eine active Form ber Be-
wegungdphinomene aufzufaffen, wie died mit derjenigen der BVer-

fivjung ber Fall war. Sobald bies zugegeben werdben muf,
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und ed jdjeint fein anbdever Audweg mibglich, danm vermag bie-
jelbe ©ubjtang zwei antagonijtijde Bewegungen andzufiihren
und 8 ift tlar, daff bamit die Verldngerung des Ambdbentdrpers
mebr al8 eive bloge Gridhlaffung ijt.

Mountgommery?) betradjtet demnad) mit Red)t audy das
aftive Hevausfliehen ald eine walre Grundeigenidhaft und als
eine fpontane Vethdtigung der lebendigen Subftan. Wieber-
berjtellung der Ddurd) eine vovaudgegangene Gontraction vers
braudyten Stoffe mag vielleicht die nddyfte BVeranlaffung fein,
alfo ein chemijcher Progefs, der vas geftorte Gleidygewicht dev Theile
befeitigt. Eine foldye dyemijde Vervoljtandigung muf jedes
Mioletill wieder erfabyren, dad einen Theil jeiner Krdifte ein-
jegen mufite fiiv die UeuBerungen ded Lebend. Offenbar liegt
parin der Sdlitfiel fiir das Gebeimnif der Bewegung, wie ded
Wacdydthumad und der Vermehrung, jowie flir Dden Ddauernden
Widerftand gegen bie zerjebenden Ginflifle. Aber bei jedem
diefer Prozefie wird bdie fpezifijdhe Form des Vorganges eine
andere fein mitfjen. Die nabegu unbegrenzte Viieljeitigleit eines
jeden Diefer lebendigen Lheilden zeigt fich eben unter anderem
andy darin, daf die demijdie Jerftorung, welcdhe mit jeder Ber-
Gnderung Hand in Hand geht, aud eigener Krvaft wieber aus-
eglichen wird, nady beftimmten Regeln, deren Entdectung eine
perjenigen Aufgaben der Wijjenfdhaft ift, weldye dieje Seite der
Borgdnge de Lebend flar zu legen bhat.

Am Dbeftimmteften legen Ddied gerade die Vorginge im
feibe der Mioneren nale, deren Kirper nadt, ftrufturlod in der
weiten naffen Umgebung ficdy befinbet. Durdhfichtiges, leicht
vergangliched, aber von Leben durdydrungened Giweid ift dabei
die eingige Waffe gegenitber der Aupemmwelt.

Dalher fommt e8 Ddap Ddie AUmoeben jeit langen Jahren
beftindig in aflen Phajen ihred Dajeins beobaditet werden,
und daf fie und ibre BVerwandten in Foridertreijen jo gut be:
fannt find, ald die Gejdyidite ivgend eined berithmten Gejdyledjtes.
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Jmmer finden fidh wieder Hiftoriographen, welde von NReuem
bie Ardyive der Matur durdfudien, um Fomilie fiir Familte 3u
verfolgen, thre Jugend und ihr Alter und jede leife Regung
thres 2Wefend 3u belaujden. 1Und fie verdienen bdiefe Auf-
merfiamfeit aug melyr al einem Grunde. &Sie gebdren un-
ftreitig mit ju dem allevdlteften Adel unjered Planeten. Sobald
Yeben auftrat, waren aud) fie ;uv Hand. Ibhre Sejdhidhte be-
ginut mit ben erften geologiidien Gpochen. ©8 laft ficdy dies
daraund entmebmen, daf einige ihrer nidyften Lerwandten, die
im Stande find, ibren zarten Letb mit einer feften Sdhale zu
umgeben, thre Spuren in Dden dlteften geologijden Sdyichten
hinterlafien haben. Diefe Sdyale fann aus einer Horn- (Chitin-?)
Subftang beftehen, oder aug fohlenfaurem Kalf, der vou ihnen
gué dem Waffer, in weldem fie leben, abgejdyieden wird.
Unendlid) mannidfade Geftalten jolder Sdalen oder Sielette
vermbgen fie zu erzengen. Dad Kalfjfelet ift dabei meift von
unibligen Oeffnungen und Kandlen durchjest, welde von
Protopladma erfirllt find, dag jo an die Oberflide fommt, und
bag ganze Sfelet mit Leibesfubftany lbersieht. Diefer dufere
Theil hat gang diefelben Gigenjchaften wie der im Jnnern be-
findlie. Die Kdrpermaffe fehictt ihre Faden aus (Pfeudopodien),
weldje Beute einfangen, und fie in Ahulicher Weife verzehren,
wie bdied oben ermibnut wurde. Der auferhalb der Sdale
liegenbe Theil ded Thiered empfindet und nimmt alfo Nalrung
auf, um fie durd) bdie Poren bdann bdem tnnerbalb der Sehale
befindliden Theile bdes Leibed mitzutheilen. Wegen bder zable
reidjen Deffuungen hat man die Thiere als Foraminiferen be-
seihnet. Sie find faft jammtlidy Feerestlhiere, leben vom der
Oberfifiche an bis hinab in grohe Tiefen. Bis zu 2400 Faben
hat man 3. B. Globigerinen gefunden. Duvdy die Gelehrien des
»Challenger” ift nenerdingd wieder beftdtigt worden, bah mebrere
Sormen beftindig an ber Dberfladye aller Meere dex tropijdhen

und gemdhigten Jomen vorfommen, die Stelette der Todten
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fiufen bann in die Tiefe, und fo vithrt ein Theil diefer Gehauje
von jemen einft an der Dberflache vom Spiel der Wellen um-
Ber gefriebenen Zhiere her, wibrend andere wirflidy an dem
Boben leben migen, wie thre Berwanbdten in geringerer Tiefe.

Die Nummulitenfalfe bder Gocenperiobe bededen ein un-
geheured Gebiet in Mittel- und Sitbeuropa, Nordafrifa, Wejt-
afien und Jndien. Ihre Hauptmaffe befteht aber aus melr
oder minder metamorphofivten Foraminiferen-Neften, bdie auf
ber Oberfldcdhe ober anf bem Grund der fritheren Oceane lebten.
Die Kreidefdjichten, weldje unter dem Nummulitenfalf legen,
und nody grofere Flacdhen bebecen, find im Wefentlidjen identijcdh
mit bem Globigerinenjhlamm, und wad felr widtig, die darin
porfomntenden Globigerinen=Arten find vonm Dden jehst lebenden
nidit zu unterjpeiden. Damit ift der Beweid gefithrt, dak
diefelben Wefen durdy geologijdie Epochen bindburdy fidy erbalten
haben burdy Fortpflangung, und daf dad Protopladma der
Natur Felfen und Gebirge gebildet hat.

Bon der ftillen gerdujchlofen Thitigleit diefer Moneren,
weldye nur bie Biologen interefjirt, wendet fich die Aufmertiam-
feit jemen Wirfungen zu, weldje diefed Protopladma in dem
Haushalt der Natur fpielt. 8§ ift hier nur eine einzige Seite
erwdlnt worden, aber fie ift grofartig genug, um bdie emorme
Letftung vou Gingelmwirfungen beurtheilen gu fonnen. Kleine
mifroffopijdhe Mengen einer lebendigen Giweihjubftang hiaufen
Sdidte auf Scidte erdiger Subftangen, welde gefammelt
sufammengetragen und geformt und aufgebdujt wird durdy diefe
unjcheinbaren Gallevtmafjen, die feit den allerdltejten Epodyen
unferer Grde lebem. Weun bdag Eozoon canadense, wie e
den Anjdein hat, nidhts ift als eine fruftenbildende Foraminiferen-
form, jo ift bie Grifteny verwanbdter Drganidmen big auf eine
Beit zuriidverfolgt, weldje weit vor bderjemigen 3u feben it,
aus der uné fjonft Spuren von lebenden Wefen vorliegen.

@8 waive alfo vedyt wobl moglid, wie Wyville Thomfen
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vermuthet hat, dafs die ungebeuer madytigen ,azoijdjen” Sdyiefer
und oandere ®efteine, welde bdie lauventijhe unbd cambrijche
gormation bilden, zum grofen ZTheil bdie metamorphifivten
@Erzeugnifie Foraminiferen-Lebend find. Dann wiren die Worte
Linne's budyjtablich walr: ,Petrefacta non a calce, sed calx a
petrefactis. Sic lapides ab animalibus, nec vice versa“,

Moglidy, dafy ed feinen Sheil der gewdhnlidjen Gefteine,
weldye in der Grbrvinde vorfommen, gibt; der nidht zu einer
ober ber amberen Feit dburdy Profopladma hindurdy gegangen ift,
allein nochy immer bejtehen erbebliche Sweifel, und nody feblt
die grofie Mafje jemer Veweife, weldje allein geniigend ift, eine
Annahme von foldyer Tragweite ald bevedhtint erjdheinen ju lafjen.

Dad Protopladma fallt aber nidt allein fitr die Lebens-
prozeffe des Thierreidhd und bed Menfdjen ing Gewidyt, jondern
aud) fiir Ddadjenige Des gefammten Pflangenveides. Hugo
von Mohl, der Botanifer, hat dad Protopladma im IJunern
ber Pflangengelle entdedt und mit diefem Namen benannt, Gr
hat die grofe NMolle bdiefer lebendigen Urmaterie jofort flav er-
fannt. Audy innerbalb ded Pflangenreichs hat der Saf all-
gemeine und unbedingte Giltigleit: ,Olne Protoplagma fein
Leben ! Dasd Wadydthum dev niederften Vacterie, die fo fletn ift, daf
fte mit unjern {dydrfiten Mifroffopen erft an der Grenze des Sidyt-
baren auftaudyt, wie dad Wadystlum der Riefen unferer Wilder, ift
allein moglidy durd)y dad Protopladma und feine ihm inme-
wolnenben Krifte. So wird e8 aud) bei den Pflangen ber
Angelpuntt fir die Phyficlogie alled deflen, was griint und
fproBt. Yucy bdort gibt ed niedere Formen, welde dag durd)
fidtige Protopladma nadt, ohne Hille beobachten laffen, das
ebenfalls fleine Kbrndjen int feinem Jnmern befift. Da find
u. A bie Myromyceten, welche de Bary durd) feine Unter-
fudhungen Bierfir in den Vorbergrund geriidt hat.

Sie fommen vorjugbweife an feuditen Stellen vor, auf

faulenden Bldttern, im Moos, im Lol der Gerber. Verjdyiedene
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Reprajentanten diefer Familie laffen Cridjetnungen beobadyten,
weldhe vollftindiy jemen bder UAmoeben gleicdhen. Da treten
gleidhfalls lebhafte, Jelbftftdndige Bewegungen auf, Wellen jdyreiten
burdy die weidje Subjtang fort; die fleinen Kdrndjen vollen
durdheinander wie wvon einer unbefannten NMiadt getrieben.
Dabei werden Fortfibe audgeftredt und wieder uriidgezogen,
und endlicdh verldht bdie ganmge Majje ihr Lager, und begiebt fidy
an eine anbere Stelle — genau {o wie eine Ymuoebe.

Ym betannteften find in diejer Hinficht die Wanbderungen
ded gelben Lohpilzes, Etalium septicum, bder Abendd aus der
Tiefe feived Lagers {dhliipft, und am Morgen vielleicht an der
Decde des Gewadidhauied hangt. Gr flettert an der Wand
ober irgend weldjer Ginvidtung in die Hohe — ein Veijpiel
fpontaner Bewegung ibevrajdyenditer Art.

Das fliehende und gleitende Protoplagma der Schleim-
pilze mifdt fid) ebenfowenig mit Wafjer, wie dadjenige der
Ymoeben. Von ibhrem feucdhten Standort lodgeldft, Ilaffen fie
fidy leidht unter geeigueten Umitdnden ichten, alfo jur Gut-
widelung neuer Pilge antreiben, und mit Hilfe dbes Mifroftopes
dabet beobadyten. And) fie entbebhren, wie ilhre thierijdjen
Bermanbdien einer Haut, einer abjdiliefenden Grenzidhidite, und
dennoch wird ihre Subjtang fo lange fie leben, nidht vom Waffer
aufgeldit.

I threm Protoplasdma ftectt nicht minder jene fiberrajdjende
Selbjtftandigfeit und jene Widerftandsfibigteit gegen die Ein-
fliiffe ved frivEften Lojungdmitteld gegen diejenigen ded Wafjers.
&8 antwortet audy auf Inductionsftrome. Bet {dwadyen Schligen
bleiben die fonft tm Fluf befindliden Kdvndjen feftgebannt an
ihprem Plah. Ift die Neizung mu {dywad) gewefen, fo beginnt
nach furger Zeit dad Spiel Dder bewegten Kimmchen. Wie
Kugeln vollen fie dabhin, um von dem nddyijten Blif, dem der
Beobadyter ihnen gujendet, aufs Jteue ihren Lauf gu unterbredyen.
lleberidyreitet aber der Blif eine beftimmie Stirte, fo tritt
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villige Mube ein, der Sdleimpilz, das vorher nod) lebendige
Protoplasma, bleibt ald eine iodte unbewegliche Mafie Furitcf
md wird ber Tummelplats der zerftdvenden Krafte der Matur.

Diefe einfad)jten pflanglichen Drganidmen befiben aljo aud,
gerabe wie bie Thieve, die fundamentalen Gigenjdaften in threm
Protopladma:  Vewegung und Reizbarfeit, fic wadfen und
nehmen Sfoffe auf. Mag bdie Maffe fo grof fein, dak fie
mit frefem Auge fidytbar ift, ober nur mifroffopijde Dimenfionen
befiten, ntemalg bervidyt Nube in ibhr, jo lange fie lebt. Jlre
Zheile find in beftandigem Umjdpoung begriffen uud vermitteln
padurd) jene Gridjeinung, dbie wir ,Leben” nennen.

Wag hier, an dem fitr die Unterjudung fo vortrefflidy ge-
eigneten freien Profoplasma feftgeftellt wurde, ARt fidy aud
an den in bden Pflangen- und Lhierfdrpern eingefdloffenen
ellen nadyweijen. Das Studbium dev Lebensvorginge hat nidht
alletn ihr Verftandbnif bei den clementar gebauten Drganismen
erleichtert, jomdern gamy bebeutend ur Auffldrung der Prozefje
in den complicivten Wefen beigetragen. Die Jujommenziehung
Ded Muslels, bdie Abjonderung der Driifen, der Ginfluf bdes
Lidtes amd der Gleftrizitdt fa felbft die BVerridytungen Des
Nervenfyjtems  find unfever Auffafung ndber gerficft; demn
pte  Grundphinomene f{ind, wie bdie Ueberfidyt der wor-
liegenden Refultate ergibt, dberall im Bereiche ded Lebendigen,
burdjaus Ddiefelben. Vet ubiger Priifung diefer eingelligen
Wefen beider Reidhe {ilt jo Scrante fiix Scrante, und der
@at ift faum anfedytbar, dafy die Abgremgung fellt.

©o bat man aud diejen Crfalrungen den Schluf gezogen,
bafy auf einer befttmmten Stufe ber Organifation der Unter-
fchied gwijden Thier und Pilangze auffhsre, daf es ein meuirales
®ebiet gebe, innerhalb deffen bie Merfmale des einen NReidyes
allmdhlich in diejenigen Dded anbern ibergingen. Diefes NReidh
niedever Organidmen, der Protiften waire einem grofen, lebendigen,

wimmeluden Urbrei vergleidhbar, der fiberall auf der Grde in Heinen
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und groferen Maffen verbreitet vorfame, und ausd dem einft im
Beginnder Schdpfung dieverfdyiedenen Arten ded Thier= und Pflan-
senveiched ihren Ausgang genommen. Im Anfdlufy davan erflirt
fidy die Divergeng ber Arten hier wie dort. Wie jeder Punft
eimer Linie von dem entfpredhenden bder andern um fo weiter
entfernt ift, je fermer er dem gemeinfamen usgangspuntt, fo
fanben fidy aucy die Verfdyiedenbeiten in beiden NReichen um fo
bedentenber, je melhr man fid) von den niederen Juftinden den
biberen juwenbet.

®egen biefe widitige BVorvausdjebung ift fein begriindeter
Ginwurf mglich. Allein fie legt die {dywere BVerpflidhtung auf,
bie Grenge u beftimmen, aun ber die Pflange auflydrt und dag
Thier beginnt.  Srof der beftehenden Gleichheit darf man
body bie Unterfdhiede nicht aud dem Nuge [(affen. Bis-
ber wurde, thethveije unter dem Einfluf der Dejcendenztheorie
diefe bedeutungdvolle Aufgabe im Gangen wenig ind Auge ge-
fakt, in Der lepten Jeit ift aber eine Frage aufgetaudyt, weldye
bie Gntjdjeidung etwad brennend gemad)t bat, ndmlid) dag
Rorfommen von Blattgriin in Thieven.

Big in die jlngften Tage {dyien e8 faum weifelbaft, daf
gewiffe niedere ZThiere felbiterzengtes Ghlovophyll enthalten, das
vollftindig demjenigen der Pflanzen entfpridt. Selbjt hodyor-
ganifitte Wefen follten Chlovoplyll gerade jo wie Vilangen in
ihrem Kovper erzeugen! Dabei war ibervajdend, daf nidyt
etwa ein  Dbeftimmier Theil bde§ Korperd biefe bervorragende
Fabigteit befafi; alle Organe {dyienen mit einer Gigenjdhaft aus-
geriiftet, die al8 ein bervorragender Ghavafter nuv bet den
Pflangen feftgeftellt war. Sie evidyienen ald wie centau-
tifdhe Wefen, halb ZThier und halb Pflange. Mit bejonderer
Borliebe deutete man gevade auf fie hin ald auf Drganidmen,
weldje nod) etwad von jener Uebergangsftufe an fidy triigen ausg
fener Beit, in welder bad allmdablidye TWerden erfolgte.

©5 feblte freilich nicht an Wiberfprud). Bov allem wurde
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geltend gemadyt, die grine Farbe an ficdh beweife gar nidyts.
Da fanb fich aber eine grasgriine Planarie an der Betragner Kiifte
(ConvulutaSchulzii), weldje Sauerftoff im Sonnenlidyt ausjchied.
Sypater ftellte fidy heraus, baf die griinen Jellen in den Thier-
letbern aud) eine berbe Gellulofe-Membran befien, gerade wie
bie ChlovophylEdrperdhen. Hodjt auffallend war ed freilich und
erregte Nadydenfen, daf der protoplagmatifhe Inbalt audy einen
Kern befibe. A fodann ihre BVermelhrung durdy Theilung be-
obadytet, und ed fidy bdabei berausftellte, daf eine fucceffive
Spaltung in zwei und melr Theile ftattfinde, war fein Sweifel
melyr erlaubt; die griinen Korpevdjen der Thieve enthielten nidyt
nur Ghlovophyll, jondern fie waren {iberdbies audy edjte Bellen
und morphologijdy, wad dad hodijte Erftaunen bervorrufen
mufte, mit einzelligen Algen identifch.

Ehlovophyll fiir ficdh allein war in den Thierfirpern nidyt
allzu auffallend erjdienen. Bedenflicher war jdon die Jellen-
natur  diejer Glemente, denn bei Pflangen find diefe grinen
Kiigeldyen nidyt al8 Bellen angufehen; bdie Theihug endlid)
widerforad) gerabezu den BVovausiebungen jener BVermandtidaft.

Mit der Entbectung der Jellennatur und der Theilung war
man an einem Punfte angefommen, Dder melyr neue Rathjel
bradte, al8 vorhaudene Idfte. Was fonnte e bedeuten, daf
diefe PDigmentfleden fih audy nody theilten? Dad ftand in
grellem (egenja zu dem Werbalten bed gewdhnlicdhen Blatt:
griing, und zu allem, wad man von dem Werlalten der im
Zhier fonft abgelagerten Pigmentidyollen wufite. Da Hifneten
die Unterfudhyungen von Gienfowsti eine neue Bahn fitr dasd
Berftandnif bdiefer eigenartigen griinen und gelben Farbenflede.
Gr beobadytete namlich an Rabdiolarien, daf die gelben Sellen
(von Collozoum inerme), welche offenbar bdie Sdyweftern bder
griimen und villig gleider Herfunjt und Bejdaftenbeit waren,
fortleben und fidy vermelren, aud)y wenn dad Rabdiolar abge-
ftorben und die Gentralfapjel und dasd umgebende Protoplasdma
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fdyon vollig zerjtd vt waren. G5 entwidelt fih um die gelben
Bellen cine Schleimmembran, dann wird die Jelle durd) amd-
boide Vewegungen frei und theilt fid). Jeht lag die Wer:
muthung nabe, daf diefe gelben und grimen Jellen gar nidt
3t Den Zhieren gehydrem, in Demen fie gefunben werben, daf fie
feine Bejtandtheile ded Radiolarientdrpers, fondern felbitftandige
Wefen, einzellige Algen find, welde fidh in diefe Thiere
einniften, um fidy bier ungeftdrt fortupflangen. Anbdere Veob-
achter madyten gleidie Wahrnehmungen und gleidhe Folgermugen,
peren Richtigleit in ber allerjiingften Zeit bdurdhy B. Braudt
beftatigt wurde, welder bie gelben Jellen zwei Mionate ben
Tob ihred Wirthsd dfiberleben fab und ferner bemerfte, daf fie
in ben NMeften ber Rabdiolarien gang in derfelben Weife fort-
leben, wie in u Grunde gegangenen Eremplaren. Sie leben
wodpenlong munter fort wund vermelren fid). Diefe Eridyei-
nungen ftimmten jelbftverftindlichy nody weniger mit dber Bor-
ftellung itberein, die man fidy auf Grund naturmiffenjdaftlicher
Grfenntnify fiber Jellen eined Organidmud madjen fonnte. Wiv
wiffen swar, daf der Lhiertdrper ausd Zellen aufgebaut ijt, und
dafy diefelben, audy feft eingefitgt in das lebenbdige Triebwert
be8 Drganidmus, einen beftimmten Grad von Selbitftandigteit
befiien; e8 ift aud) befannt, daf mit dem Tod bed IThieres
nidyt alle gleidyzeitiy jterben, fonbdern daf eingelne biSweilen
ftunden=, felbjt tagelang bden Todb bded Gefammtwefens iiber-
pauern. Allein e8 jtand mit Allem, wad wir vom Werden und
Bergehen von Organidmen fenuen, im Wiberjprnch, daf unter-
geordnete Jellen, die mit bder Grhaltung der Spezied in gar
feinem Jufammenbang ftehen, woden- und monatelang fort
leben, fich vermelren, fury, fidy alg felbftftandig gewordene Theile
des untergegangenen Thiered erbalten fonnen. o wurde mebr
und mebr flar, daf bdie Chlovophylfsrperdjen nidt ju Dden
Zhieren, in weldjen fie angefroffen werben, gebdren finnen.
Jest feblte nur nod) ein Glied, um bdie Kette ju dliefen.
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@8 mufte gelingen, bdieje nach dem Tode bed Thieres freige-
worbenen grimen Kdrperchen fidy in Algen, aljo in Pflangen
umwandelnn ju feben. Aud) dieje Beobadytung gelang bei In-
fujorien. Ja nod) mebr, e lief fidh jogar ibre Theilung im
QSuuern des Thieres verfolgen. Damit war flar evviefen, baf
biefe Cllovophyltdrperdien eigentlich Algen und alg joldje den
Thieren frembe Organidmen find, die nur geitweife in ihnen
Aufenthalt nehmen. Sie gebydren aljo u dem grofen Haufen
jener pflanglichen Wefen, die bisweilen ein pavafitijdyes Dafein
fithren, wenn man dad Wort , Parafit” in dem weiteften Sinne
be§ Worted auffaht. Die grimen Algen exiftiven in ihren
Wirthen gang nady Art freilebender felbftitindiger Pflangen, fie
verlieren niemald Ddie Fabigteit, fih zu vermebren, furz fie be-
balten alle thre Gigenfdhaften, wenn fie audy eitweife im Junern
pon Thieven ilren Wobufits aufidlagen. Nady und nady ward
e erft offenbar, daf bier nidht Ueberginge vor ung liegen,
nidyt uralte Verwandijdyaften wijden Lhier und Pflange,
jondern fertige Orvganidmen — vollgiltige Bertreter beibder
Jeidje, die mit ecinauder leben Fonmen, dody nicht nothwendig
mit einander leben miiffen.

Der Jujammenhang ber beiden Reiche lebender Wefen berubt,
a8 lefnt diefe mithevolle Neihe von Unterjudyungen, in wviel
gehetmer und tiefer liegenden Gigenjhaften, und die Ueberlegung
bat dennody frve gefiibrt, alg fie einft meinte, die BVerwandtidyaft
Eonnte fidy auf duferlicy fo leicht exfennbave Verhaltnifje exftreden.

Die Bewegungen ded Protopladmas bier wie dort mbgen
nody jo dberrajdjende Gleihformigleit zeigen, bdie Glefrizitit
und dad Lidt und demijde Subftangen auf beide Arten fitr
unfere Wabhrnehmung nody fo itbeveinftimmend wirfen, frof
diefer phyfiologijdhen Jbentitdt bleibt bie lebendige Subjtang
der Pflangenzelle verjdhieden von derjenigen des Thieres noch
in bden niederjten Formen. Nod) niemald ift e§ gelungen, eine

per gejuchten Uebergangéformen ju entdecen.
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Wie lange glaubte man nidht auf die Diatomeen hinweifen
su fonuen. Die Botanif und bdie Joologie nabmen jie fir
fidy in Anjprud). Bald neigte fich ber Sieg nacdy der einen,
bald nady der andern Seite. Heute find fie endgiltig fiir
Pflangen erflart. Durd) die auberordentliche Aebulicdyteit in
per Form ber Bewegung und den bejonbeven hierfiir vor-
handenen Organen fonnte man einft irregeleitet werben, bdie
Sdwarmiporenbildung al eine Eutwidling von Thieven aus
pflanzlichen Organidmen zu deuten. Man glaubte dem Gelheimnif
per Sdyopfung eined thierijhen Wefend bdiveft nabe zu fein.
Aber die Hoffnung, bdie Pflange in dem Momente der Thier-
werdung belaufdyt zu haben, hat fidh alg verfritht hevausdgeftellt.
8 war ein verzeiblider Jrvvthum, bdeffen Mutter die Vor-
ftellung von der BVermandtichaft jwijden Thier und Pflangen=
veidh) war. Alein die Ratur bhat fid) nod) niemald bei einer
diejer Thaten belaujhen lafjen, fie fpielen fich entweder ge-
heimnifooll und in tieffter Verborgenbeit ab, dort wo nod) nie
ein beobadytendes Ange hindrang, oder fie haben fidy einft, vor
Yeonen eveignet, und wir erleben nur dag Schaujpiel ewiger
Wiedergeburt ded fhon Vorbandenen.

Selbftverftandlicy bedurfte es langer Arbeit, um das, was
beute als eine Gonfequeny unjever biologifjhen Kenntniffe itber
bie Borgdnge in der lebendigen Natur ericheint, durdy genaue
Beobadhtung zu erhirten. Alle Naturwifjenjchaften haben bier-
fiiv ihre Krdfte gelichen und die Gejdjidhte diefer Entdedungen
gibt ein vollfommenes Bild von bem Sujammenbang aller
Foridungszweige. Da haben fichy die Joologie, und die Ehemie,
bie pathologijhe und die normale YUnatomie, die Phyfiologie
u. {. w. die Hand gereidht ju gemeinjamer Arbeit.

Gine befondere Sdywierigleit lag w. A. darin, den Beweis
i liefern, baf die feften Bellenmembraven, in welde bad Proto-
vlagma fowohl Dbei Pflangen und Thieren eingejdylofien (ift,

weder die Stoffaufnahme lindere, nody irgendwie die Wirfung
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auf die benadybavten Jellen. ©8 war unerldflidy, zu zeigen,
bafy die lebendige Subjtang, gleidygiiltig ob fie wie die Amoeben
offen baliege, ober von einer Membran umfidloffen fei, wie
bei den dAdyten Jellen, demnod) die Fdbigleit der Wirfung in
bie Ferme befibe. E8 bat fih Derausgeftellt, daf bdiefe
Membranen nicht ifolivend wirfen. Olne diveften Contact mit
per ufenwelt empfingt die lebendige Materie im Jnnern dennod
Jeize von aufen und zwar aller Ant, und wirkt wieder juriid.
Denn dieje Membranen find permeabel; alg eine aus dem Proto-
plagma bervorgegangene Hille laffen fie Diffufiondvorginge
aller Art gefcheben von flitffigen wie von gasformigen Subftanzen.
Durd) diefe Grfabrungen werden die Amoeben wiederum gleidy-
jam Maahftab und Vergleidy fiir die phyfiologifdhen Vorgdnge
innerhalb der Zelle. Denn bdie BVorgdnge an unjern Pusteln
evinnern an folche bei Dden mniederen Thievren und Pflangen.
Wenn die Erideinungen nidyt blog dbnlidy, jonbern wie e in
per That der Fall ijt, fogar direft miteinander vergleichbar find,
jo bat bas barin feinen Grund, daf jid) die jdyaffende Natux
von Der Stufe bder einfadiften und eingelligen LWefen alls
miblig erbebt u bobheren Fovmen. Belle reibt fidy an Belle
und Millionen finden fidy in ‘einem einzigen Wejen wvereinigt,
bei den Pflangen wie den Thieren. Tede bderfelben oder jede
Gruppe itbernimmt bdann eine befonbeve Yufgabe. Ale fteben
babet aber bod) im Dienfte der Ginbeit trop individueler
Unabhingigheit?). Bie ber Biwger fjommt feiner Familie
tn  dag Gemeindewefen eingefiigt ift, dbnlichy die elle
in Den Organismus. Hier wie dort ift dabei das Primzip
ber Urbeitdtheilung mabgebend. Je hoher der Drganidmus,
Defto  vpollendeter bdie Gliederung.  Wie bdie bewaffueten
Manner eines Landed fir den Sdup befonderd organifirt
find, fo bat audy ber Drganismus, namentlidy der Ihiere
Jellenmajfen — Drgane zur Wehr.  Andere Jellen find

umgewanbelt und ftellen bie Wege bdar, auf bemen ber
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Zrandport ded Ndalrmaterialed gejchieht, dad felbit wieber durd)
befonber organifivte @lemente verbreitet wird. Da find ferner
befonbere Zellen, Ilervenzellen vorfanden, weldhe vorzugdweife
bie Meizbarfeit und bie verfdhicdenen Qualititen von Emypfindung
und Bewuftiein vermitteln, hin big ju jener Stufe, die wir bei dem
Menjcdhen Selbftbewufitjein nennen. Dienen viele bem ndmlidien
Jwed, daun enifteht ein Organ, dag, wie dag Gehirn ficdh gur
beherridhenden Madt bed gangen Drganidmus aufjdywingt, jo-
weit e§ die Gigenart der iibrigen Elemente erlaubt uud miglich
madit. So gewaltig fein Einfluf, viele Organe haben fidy bei-
nabhe vollig feiner Herrdhaft entjogen. Dasd Herg vermag webder
per lebhafte Wunjd) nodh) der emergijdie Willensimpuls um
Stillftand zu wingen. Ja dad Gebhivn felbit ift nidyt immer
Herr all der Bellen und threr Thitigfeit. Jn ilhnen wird, dad
(afst fidy bet dem heutigen Stand unferer Kenntniffe annehymen,
die Summe bder Gindride aufbewalyrt, weldhe burd) die Sinnes-
organe und Die Nerven ugefithrt werdben. Wir fennen fogar
bag Gebiet ber Grofhimoberfliche, in weldem nadh den cin-
gehenden Unterjuchungen Munt’'s4) w. A. die Bilder aufbewalrt
werden, welde die empfindlidie Neghaut von den Dbjeften der
NAufenmwelt empfangt. Im dunfeln Sdyook des Gedadyinifies
ruben fie, big fie auf defjen Geheify iber die Scywelle ded
Bewuhifeind yerauffteigen und vor unferem geiftigen Auge
wieder erjdheinen.

Hier geigt fid) das Protopladma willig und geborjam, aber
wie daun, wenn bdie Bilder ungerufen erjdeinen? wenn olne
unfer Juthun, ja felbft gegen unfern Willen die Gejtalten auf-
taudyen und ficdh) nidyt mehr von der Bildbfldde unjered Geiftes
verdrangen laffen? Grjdjeint bier nidyt ein Maak von Unab-
bangigfeit, dbag bid ju offener Gmpdrung fidy verliert? ©8
giebt in Dder Phyfiologie wenige dunflere Puntte als die Ver-
doppelung unferes Idy, dag in bdiefer einfachffen Form und bier
erfcheint. TWerben bdiefe Grinnernngsbilder jdmerslid) daduvd),
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daf fie unfer gangzes Sein erdhiittern, fo fautet bev weife Rath-
jdhlag, man folle fie unterdriicfen. Wir zieben dann mit etwas,
das aud bem Gebirn ftammt, gegen dad 3u Felde, wad aus den-
“felben Quellen entfprang — wir fampfen gegen ein Gtmasg in
ung, und dod) ift das wad fampjt, und dad wad befimypft wird
ein Theil Ddeffelben Subjefted. Der Ausgang Ddiejed inmeren
Kampfed erfolgt in den meiften Fallen ju Gunften ded eigents
liden ung befannten Jd), und die wadjen Trdume fdmweigen,
bie Jellen unterbrechen ifre Avbeit, aber es Dedurite eined
Kampfed, um die Nevolte zu unterdriicen.

Die Selbititdndigfeit der Sellen ift {elbft dann nody ju er:
fermen, wenn wiv ung im Vollbefif unjered Hevidergefithles
glauben.  Man vergleiche bdie Stimmung, wenn ein Bedjer
feurigen Weined durch unfer Blut Freilt, wenn der Alcolol die
Fervenzellen belebt. Die beitere Laune, die ber Sovgenbredjer
verbreitet, ift befannt, er verjdeudyt den Gram, er lindert —
wad? — vielleicht den trdgen Lauf der Molefitfe, den der Jviib-
finn bervorbradyte, Dbejeitigt ein Hindernify, ev [5{t vielleidht
chemijdie Verbindungen, die im Innern der Sellen ftattgefunden
und bdie frele Bewegung der Protoplagmatheildien hemmten.
Wir wiffen daviiber nody nidits, und ed ift fTaum 3u Hofen,
bals diefe Vorgdnge allerfubtilfter At femald mit unfern Mitro-
jtopen irgendmwie gemauer feftgeftelit werden, obder dafy Bewuft-
jein in feiner etnfadhiten Form femals in der Ynordnung ober
ver Bewegung der Woletiile fih nadpweifen laffe. Gleidywolhl
liegt ein unverfennbarer Gewinn fiv bag ganze Werftdndnif
nidt allein bder niedeven Funttionen bder [ebendigen Materie,
jonbern aud) der hochiten, dev geiftigen darvin, dak wir Empfindung
und Willen an Zellen und ihren Inbalt, an das Protopladma
gebunbden jehen.

Sn allerfiingfter Jeit find an Jellen Hober ovganifivter
Shiere Aufidhliiffe gewounen worden, welde andern nad) einer

Geite bin nidpt minder bedeutungdvoll zu werden fdjeinen.
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&ie betreffen die BVermelrung der Jellen, und gwar nidht blod
bei der erften @utwidlung eined Thieved aus dem Gi, fondern
aud) in dem erwadienen Drganidmus. Wie in dem Gi, o
fommt e aud) in dem Jnnern einer jeden Jelle u eimer woll-
ftandigen Umlagerung bder eingelmen ZTheile, jobald bdie Ver-
melyrung gefdeben joll, und namentlidy betheiligt fidy bdarvan
audy der Kern. Durdy den gleidymdihigen Korper diefed elementaren
Gebildes zieht eine geheimmipvolle Bewegung, ed taudien didyt-
verfdylungene dunfle Binber auf, bie fidy gu einer zierlidien
und fternfdrmigen MRojette ordnen. Diefe tremwen fidh, Ddex
entftandene Doppeljtern bildet wel neue Auziehungépuntte, um
weldhe fidh das Protoplasdma aufs Neue concentrivt. Nad
einiger Jeit vollendet fidy die Scheidung der Jelle in ywei, und
jede berfelben bejit wieder den jdjon feit lange befannten Kerm.
Bet der Entjtehung einer neuen Felle wiederholen fich diefelben
Grideinungen. Wieber beginnt der Kern nach furzer Rubepaufe
eine vollftdndige Umformung feiner Theile, gerade fo wie bei
ber erften Theilung in dem Gi. Nadydem nun derelbe Progeh
bei dem Aufbau jeded Wefensd eintritt, aljo jdon die erften
Entwidlung8projelfe in dem G begleitet, fo erfdeint er in all
den fpdteren Bellen-Generationen al§ ein unerldplicher AL, bder
mit bartnddiger Beharrlichfeit immer wiederfelyrt und jede Jelle
gwingt, fidhy nad) denfelben Regeln zu vermelhren. Alle erben
diefelbe Art der BVervielfdltigung, und tonuen feinen anbderen
Weg, fooiel bis jeht befannt ift, einjdjlagen. Wir find nod)
weit davon entfernt, dem ®Grund diefer jeltjamen Fabenfiguren
und Dopypelfterne gu verfteben, die gange Progedur ift jogar fir
unfere Beurthetlung [hwerfillig und jdyleppend, gleidpwobl er-
bilt fie eine enorme Vebeutung, dadurd), daf audy die Pflangen=
sellen auf biefelbe Art fid) vermelyren. Damit wid)t der Werth
diefer Thatjadje bis in'8 ungemeffene, denn wiv jtehen vor einer
Gridyetnung, der wie einer univerfellen Regel, alle aus einer Jelle

geborenen Wefen, Thieve und Pflangen, gehordjen miiflen. Denn
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wenn fie von bdem Meniden an durd) die NReilie der Sduge-
thiere, Bogel, Reptilien, Amphibien und Fijde ihre Herridaft
ibt, wenn thr audy die wirbellofen Thiere hinab bis zu den
Seeigeln untermworfen find, fo wiegt diefe Thatfad)e an ficd) {don
fhwer genug, und die ,RKarpofineje” *) wird ju einem fidthaven
Jeichen von Uebereinjtimmung bed Jellenlebend und dev Zellen-
frafte, wie big jeBt nody faum eined befamnt war. Dafy bdie
Jellvermehyrung bder Pflangen muw unter bder Beililfe bdiefer
pnucleatren Nefwerfe” gefdyieht, ift ferner ein deutlidjer Himweis,
pafy Ddie Veobadstung eined der allerdlteften Jeidyens) jemer
elementaren BVorginge belanfdht hat, weldie allen Lebewefen
gemeinfam find, ecbenfo wie bie Empfimdung fir Lidht und
Glettrizitat.

Bet all’ diefen Ergebniffen unjerer Forfdung fommt aber
ein Umftand in Betradt, der die Langfamfeit des Fortjdjrittes
unjerer Grfenntnif begreifen lafit — Dbenm all’ dag, was Dier
mitgetheilt wurde, ift mithjam ervungenes Stitmwerf — ber
Umftand namlidy, daf, wasd aud) immer um wung herum vor-
gebt, wur Vevdnderungen find, die wir an den Dingen waky-
nelymen und bdaf die Dinge an fidy und dennody in threr Ge-
jammteigenidhaft entgehen. Wenn alle Empfindungen und Be-
wegungen ded Moneves, deven dufere Jeidjen wir ju Leurtheilen
verfucdjen, uné dod) nody nidyt das Wefen, den leften Grund
all ber Borginge durdyicdhauen lafien, o darf man fidy nidyt
wunbern, wenn wir vor den vollfommeneren Iefen Der
Sdyopfung nody immer wie vor einem geheimnifyollen Schloffe
ftefent, in bem wir Leben walbrnehmen und aud dem Lidit
und entgegenftrahlt. Mit gefpannter Aufmerfiamteil beobadsten
wir, wad immer ab- und jugeht, wir beredynen bdie Jufubr
und benten bden gamzen Berfehr, aber unjer Wiffen bleibt
dennody Stidwerf und unvollfommener BVerfudy, der nur lang-
jam zum 3iele fiihrt.

lnfere Kenntniffe find das Rejultat unzdbliger Gingelbe-
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obacdytungen, die fid) haufig widerjpredyen. Bei den hoheven Or-
ganidmen fritt dann die Nothwendigteit hervor, die Theile aus
threm Jujammenbang ju veifen, um ifre Gigenjchaften ftudiven
su fonmen, Und wilrend dad gejdhieht, jdywindet vor unjerm
Auge nur allzuleidt das Vand, daf alles werbindet und bei
pem Berfud), bdajfelbe wieder herzujtellen, laufen wir oft genug
Gefahr, an der faljden Stelle unjern BVerfud einzujefsen.

Dieje Sdywierigleiten jind geringer bei den burdyfichtigen
Poneren, und bedhalb find fie wie ber Frojd), die ftillen Freunbde
nidht allein dev Joologen, nein, alfe die fidh um dad Rithiel
ded Lebend fiimmern, belaujden ibyr geraujd)lofed Dajein. Wenn
babet die Beobadptung immer auf's Neue wieder mit der Be-
wegung beginnt, mit ihrer Gntftehung, und nady dben lehten Vor=
gingen babet fragt, fo vithvt Ddied davon ber, bdaf diefe auf-
fallende ZThatjache der Drtdverdnberuny von der Empfindung
und von der Erndbrung, von beiden gleidizeitiy abhdngt bdort,
wie bei und. Ueberdied fehlt dort ein centralificended Nerven-
jpftem, Deflen Gingreifen fiir Den Beobadhter immer Sdywierig-
feiten Dbringt. Vet einem Thier dagegen, das einen foldyen
Apparat nidyt befibt, und bei dem wie bei dem Urthier nur die
allgemeine Gigenjdaft der Reizbarfeit vorbanden ift, treten die
Modificationen des Stoffwed)fels ald ein tiefgreifender Faftor
in Den Vordergrund. Der leifefte Reiz, mag er durd) electrijdye,
medyanijdye, falovijdhe ober demifde Vorgdinge urjprimglidy be-
wirft werden, berihrt immer den Kern Dder Drganifation das
vorhanbdene, mit Reizbarteit ausgeftattete Pladma und ervegt den
Stoffwedhyfel. Wenn eine Steiyerung des Stoffwedhiels in der
Ambbe auf irgend eine BVevanlafjung hin eintritt, jo fann fie
enfweder die gange Amobe, ober nuv einen Theil derfelben betreffen.
It bas erfteve der Fall, dann ift die Steigerung vielleicht jdyon
eine gewaitjame, wie bei bem electrijien Sdhlag, weldye jedod
wiedevum gleidymabig nadylift, war fie aber eine Eranthafte,
die Amobe vernichtet. Zritt der lehitere Fall ein, wobei nur
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ein Theil ded Thieres erregt wird, fo pflangt fid) die Steige-
rung von Ddem Punfte, in weldem fie Fuerft eintrat, all-
miblidy fort, und verlduft in Form einer Curve. Sie
nimmt Ddabei eine gewiffe Jeit in Anfprud). Wie bei bder
Wellenbewegung findet aber nidht allein eine Hebung und
@enfung ftatt, fondern bdie Welle fdyreitet fort. Der Unter-
fdyied gwifhen Wellenbewegung und der furzen Stoffwedyfel-
curve in dem Letbesfortiaf einer Amibe, welche einer Crregung
folgt, beftebt darin, baf gleidyzeitig die Mafie jelbjt ibyren Ort
verdndert. Das Plagma folgt ber BVewegung, welde in dem
Lerbrennungdheerde entfteht, und ed wird nady einem beftimmten
Punite binftrdmen. Ueberlegen wiv, wie die Bewegung in dem
Berbrennungsheerde uftande fommt, fo gerathen wir zu der
Unnalme, dap der Drydationdprozel vorbandened Plagma zer-
ftovt, indem er e§ in neuwe, fiiv den Organidmud fernerhin un-
braudbare Gombinationen iiberfiilyt. it ber Steigerung Ddes
LVerbrennungdprozeffed fteigert fich die Grofe der Vewegung,
unbd tmmer neue MDiolefile werben jucceffive dem Lebengvorgange
jum Opfer fallen. PHilipp ™) bat jiingft diefe Vetradtungen
in febr eingehenber Weife angeftellt, nud fam dabei zu bdem
Sdluf, fpontane amsboidbe Bewegung entfpredie der Bemwegung
ftehenber Wellen, freilidy mit dem widitigen Jufah, daf in
Wirtlichteit die theoretijdhe Schwanfungdform durd) dufere Gin-
flitfle mannigfady mobdificivt werde. In der That ift aber bas Aus-
ftreden von Pfeudopodien mebr ald eine Bewegung ftehenbder
Wellen, weil der Orvdationdvrrgang eine Bewegung sur Folge
baben muf, ol Flucht oder Angriff {berhaupt mbglidy und
pamit? die Grifteny ded Wefend gefidpert fein. Sieht man wvon
einer reinen Wellenbewegung ab, fo lafjen fidy bie vorbanbdenen
Beobadhytungen mit den Voraudjehungen in Einflang bringen.
®erade bei den Amobben fpielt fidy ein fortlaufender Cyfns von
evibenten Thatjachen ab, wobei dad Muthmafen bded For{dyers
auf ein Minimum vedbucizt wird. Man fieht namlich die fich
XVIIL, 423, 3 @
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ausftredende Subftang, weldye den Fovtjah bilbet, zuerft an threr
Berithrungsfliche mit dem Medium, und julept durdygelends
eine Vevdnberung erleiben. Der durchfichtige Stoff hort dann
auf zu flieken, wird melr und melhr durd) feine Kornchen
undburdfichtig. Bugleidy exfolgt eine allmahliche Schrumpfung oder
pielmebr ein Sujammenballen des veranbderten Fortiased. Die
lebendige Subftang bat jidy contrabivt, die Hauptfunftion, die
auperlidy fichtbare Bewegung bat fich vollzogen. Jun gilt es
3u wiffen, wie diefe Lebendhuperung zu deuten ift. Hat eine
blofe Umlagerung oder Jujammenicdyiebung der fleinjten Proto-
plagmatheildyen ftattgefunbden, oder hat der jdyrumpfende Stoff
vielmebr durd) Verdanderung feiner diemijdhen JujammenieBung
die fichtbare Kraftleiftung vollbradyt? Ueber diefe Frage geben
augenjcheinliche Greigniffe willfommenen und ungweideutigen
Aufidylup. Gleicdyzeitiy mit ben wahrgenommenen Berdnbe-
rungen im Fortjah tfaudt ndmlidy an deffen Bafis ein helles
Pitnttchen auf, welded fich immer mebhy vergrdfert big ju einem
anfehnlichen Blasddyen, einer fogenannten Vacuole. IJhr Inbalt
witd fdhlieblid) in bad8 umgebende Medium entleert.)

@3 fann faum einem Bweifel unterliegen, daf Contraction
und BerjeBung und dad Auftveten bed Blasdhens wie feine
Glimination in einen beftimmten Gaujalneyus gebradyt werden
diirfen.  Unter dem Bilde einer demifdyen Grplofion erfcheint
jemer Borgang, Dder inmerbalb ded Drganidmusd die Spann-
frafte frei werben [ipt.

Diefen eben gejchilderten Borgang in der Amdbe auf andere
Organismen, auf Jellen hoker organifivter Wefen zu iibertvagen,
tonnen wir nunmebyr dbem Lefer fiberlafien, freilidy mit dem Hin-
weig, dap durd) dDiefe Grdrterung das Problem erft angebeutet
ift.  3n dem phyfiologifhen Spiel von ufammengiehung und
Stredung, in der Bewegung lebendiger Drganidmen tritt e unsg
gegeniiber. Nuv jdyrittweife werden wir vordringen, elementares
Zeben in all jeinen Zheilen zu durdhjdyauen, dad fdyon feit
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Yeonen wibrt, bei deffen Beurtheilung weder ausidhlieflicy phy-
fifalijde nody audjchliehlidh djemijche Triebfrdfte in Betradyt
fommnten, bei dem vielmebr nody eine durd) Bererbung gefteigerte
Kraft in jedem Yugenblide zu beridjichtigen ift.

Anmerkungen,

1) Virdyow, RA., die Gellularpatbologie tn threr Begrimdung auf
phyfiologijhe umd pathologijde Gewebelehre. BVerlin. Diefes Budh
jeidbwet am jdharfiten ven Ginfluf der Jellenlehre auj die biologifdien
Wiffenidyaften.

2) Jn dem todten Protoplasma werden gefunden Giweififtofte,
ecitbin, Gholefterin, Koblehydrate, Kaliumverbinbungen, ferner in den
Kernen Nuclein.  Das Lecithin ift eine phosphorhaltige Subftan;, das
Eholejterin befannt als Beftandiheil des Gehirms und der Piangenjomen,
namentlih in Grbien und Bobmen, bann im Weizen gefunden, in jungen
Rofenfuodpen, Pilzen, in Bierhefe, Mais, im Blut und im Gibotier.
Die Kohlehydrate d. h. Fette und Juderarten in allen thierijchen, namentlidy
ben fidh entwicfelnben Sellen. Das Kalium findet fich in allen Drganismen,
audy den einfadyiten, und man ift bei bem allgemeinen Vortommen feiner
Berbindungen ju der Annahme gegwungen, dafy die Kaliumverbindbungen
gu ben allgemeinen Lebendvorgingen in ben Zellen in Sufammen-
bang ftehen.

3) Montgomery. Jur Lehre won der Wiuskelconcentration.
Pilirger’s Arcyiv fiie Phyfiologie. Vb, XXV, Er hat ferner in einer Reihe
intevefjanter Artifel die Frage erdrterts find wir Jellenaggregate? Offenbar
ijt eine Distuffion hierliber berechtigt, jobald ber Saf mit Nadybrucf inuney
wiecber betont wird, baf der Menjdhen-, der Thier- und Pflangenleib aus
Bellen anfgebaut jei, weldse einen beftimmten Grad vou Selbitftandigteit be-
figen. Allein trop der Ginbeit fedes Bhiheren Drgantsmus fat jede
Jelle dennod) etn gewiffes , Iy, dicjes Rejultat ber gejammien bivlogijdhen
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