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stauere ‘Pritfungdarten in Vorfdhlag gebracht wurbden.
Die Ungleichheit ded Kalfgehalts der Koble von ein und
Demfelben Haufen oder nach jedem Gebraude derjelben
permindert den Werth einer genauern Crmittlung, wenn
Diefe auf Koften der Ginfachheit und Sicherheit fitr we-
niger Geitbte erlangt werden fann.

Madh der Angabe von Schatten hHat man ein be-
fimmted Quantum (8 Noth) der zu unterjuchenden
Soble, getrodfnet und fein geftofen, mit Der Dopypelten
Menge verditnnter Efjigidure (1,0115 fpeg. Gew.) un=
ter Grwarmung auf 75 0i8 80° 6. 3u fibergiefen, nach
bem Grfalten zu filtriven und Dann aus der Junabhme
Ded fuesififchen Gewichtd ber erhaltenen Uufldfung die
vorhandene Kaltmenge zu beftimmen,  Sur Pritfung
Der. Auflbfung dient ein Wrdometer (Kalfroage), wel-
hed den Gebalt Ded aufgenommenen Kalfed von 0 His
15 Proc. der Koble erfennen [dpt.

Statt der Kalfwage fann aud) bad Saccharometer
von Brix dienen, wozu Profeffor Otto die nadifol=
gende Reductiondtabelle geliefert hat.

Brave Brave ®rabe Grave

Briv. Sdatten. Briv. Sdhatten.
4 = 1,2 10 = 8,2
45 = 1,7 1056 = 8,7
b} = 29 11 = 93
85 = 29 116 = 99
6 = 35 12 = 105
656 = 4,1 125 = 11,1
ki = 4,17 13 = 11,7
79 = 52 130 = 122
8 = 58 14 = 128
85 = 64 145 = 13,4
9 = -7.0 15 = 14,0
950 = 7,6

Da felbft die verbimnte Gffigiaure, wie fie Sdhat -
ten ahwendet, wenn fich in Der Koble Feine genitgende
Mienge foblenfauver Kalf ju ibrer Saittigung findet,
Den phodphorfauren Kalf der Koble [Hft, fo emypfiehlt
Dtto jur Grmittlung des aufgenommenen Kalfgehalts
eine verbitnnte Salzfaure von Deftimmtem Procentgehalt
ober fpezififchem Gewitht (4,50 Brix ober 1,017 fpey.
Gew.) mit einem Siuregehalt von 3,6 Proe. anzuwen-
den und mit Diefer Probefaure die zu unterfuchende
Koblenprobe nur bis jur fhwadien Shuerung ju ver
fegen. Ftach feiner Angabe find 50 Gramm Ddiefer ver-
dimnten Saure 49,1 Gubifcentimeter, und da diefe 1,8
Gramm Salifdure enthalten, fo find in 50 Cubifcenti-
meter der Probefiure 1,83 Gramm Salzfaure, die von
2,5 Gramm foblenfaurem Kalf neutrvalifirt werden, wo-
nady 10 Gubifcentimeter der verbrauchten Saure 0,5
Gramm foblenfaurem Kalf entfpredhen.

Dan nimmt gu einer foldhen Probe 50 Gramm der
pulverijivten Koble und itbergieft fie in einem fleinen
Wefiingteffel mit 200 Gramm Waffer. Der Keffel
wird fiber cine Spirvitudlampe geftellt unbd daritber eine
Mobhr' fhe Robre mit Duetfchhahn, aud welder man
je & Gubifcentimeter Der Probefaure einfliefen laft.
Hierauf bringt man die Vrobe jum Sieden und erhalt
fte einige Minuten bei diefer Temperatur; dann nimmt
man Den Keffel von Der Ramype, wovauf fich die Flif-
figfeit bald flavt. Man taudhit Dann einen Streifen
blaued Ladmudpapier ein. Bleibt dad Papier blan
ober erhilt e8 Feine entfchieden vothe Farbung, fo Fommt
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Der SKeffel wieber itber die Lampe; man [aft von Neuem
5 Qubifcentimeter Probefaure einfliefen, mifht, Eocht
oder erbit einige Veinuten unter Umrithren, nimmt den
Keffel ab und prift die Fliffigteit abermald mit Lac-
mudpapier. So operivt man fort, bis fih entjihieden
rothe Farbung ded Papierd jeigt. Dann erhist man
nodymald einige Weinuten, wodburd) die vothe Farbung
Ded Papierd nicht wieder vergeben darf, fonft mug man
nothmald 5 Gubifcentimeter Brobefdure einfliefen l[afjen.

Je 10 Gubifcentimeter der verbraudjten Probefaure
jeigen 1 Proc. aufgeldften Foblenfauren Kalf.

Bei diefer Pritfung ift die angegebene Wafernenge,
die guzufepen ift, geman einjubalten und Dad durch's
Koden verdampfte wieder ju ergingen. Die rothe Five
bung bed Papiers muf entichieden erlangt werden.
Solite man yweifelbaft fein, die geniigende Menge Saure
permandt ju hHaben, fo {hligt Otto nod) eine weitere
$Prifung vor; man bringe von Dder Flitfitgteit ein wenig
auf ein fleined Filter und verfese dad Filtrat mit Ams
moniaf; entfteht bier ein gelatindfer MNiederfchlag, Der
bie gange Flaffigkeit didfiiffig macht und nicht in ein=
3elnen Floden aufteitt, fo hat man jdhon ju viel Siure
angewandt und e8 ijt dann fhon phosdpbhorfauver Kalf
geldjt; Ammoniaf foll dasd Filtrat gany flar laffen ober
nur wenig Floden ausdjcheiden. Hat man Ddurdh Ddie
Probe 3 Broc. Kalf gefunden, fo fann man der Kohle
obne Nachtheil 21/, 6i3 21, Proc. Kalf durch die Saue-
rung entgiehen.

Eine andere fehr nadhtheilige Verunreinigung Der
Koble ift die mit Gipd, der durch die BVerwendung eines
gipdhaltigen Wajjers oder Durch einen givshaltigen Kalt
bei Der Defecation, pder aber auch durd) die Unwendung
einer fdhwefelfaurebaltigen Salzjaure in bdie Kohle ge=
langen fann. Diefe Verunreinigung wird dadburd nad=
theilig, Dap Der Gips beim Glithen eine Kalffdhmwefel-
[eber bildet, welche durd) Die dsenden Wlfalien Ded ge-
fdyiedenen NRibenjafted bei Der Filtration eine leichter
[baliche SKalffhwefelleber entjteben [afit, Die wieder
pon Den Metallgefapen zerftort wirh und dem Suder
eine graue Farbe evtheilt. Um Den Gipd ausd der Kobhle
gu entfernen, witd ¢8 nbthig, Diefe mit foblenfourvem
Natron auf dhnlide Weife ju Gehanbdeln, wie e8 bei
Dem Unfiuern der Kobhle ndbher angegeben wurde. Statt
ber Sdure wird dann yunadft fo lange Foblenjaured
Natron gugefet und gefocht, bis bie Koble entfihieden
alfalifd) reagirt; nach Dem Ublaffen Der Dunfelgefirbten
Flifjtgteit ift Die Kohle wiederholt u wajthen, um alled
Natron ju entfernen, wonad) dann dasd Unfauern er-
folgen fann.

Die voljtandige Befdhreibung der Davjtellung Dder
Knochentohle fiehe bei Beinfhoary im Hauptwerf BD.
I. & 790.

Saccharimetrie, Die analytijehen Methoden,
weldhe gur Unterfuchung suderhaltiger und vorzugdweife
robrjuderbaltiger Stoffe dienen, nennt man facdhari=
metrifhe Methoden, die Unterfudung guderhal-
tiger Stoffe Saccharimetrie, die daju benupten
Apparate Saccharimeter. G§ giebt drei wefentlich
verfihiedene faccharimetrifdye Methoden, Ddie fich gegen-
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feitig evgdnzen, oie theil8 unabbhingig von einander,
theild gemeinfehaftlich angercandt werDen founen, um
den Gebalt an Rohryucer in fefter Subftany, in Sucker=
[fungen, Syrupen, Fruchtfiften yu bejtimmen. Man hat
ju unterfiheiden: a) chemifche, b) ardometrifche, ¢) opti=
jche faccharvimetrifhe oder faccharometrifthe Deethoben.

Gine ber alteften chemijchen WVethoden berubt auf
per Wermandlung bed Jueferd in Alfohol und Koblen=
jaure burd Gabrung. 1 Weq. RAobrjucer wird Ddabei
qunachit durch Den Ginfluf Der Hefe unter Aufnahme
von 1 Aeq. Waijer in Frudtyuder verwandelt und dies
jer fpaltet fich in 2 eq. Nlfobol und 4 Weq. Kobhlen-
faure.  Der su unterfuchende Suder wurde abgewogen
und in Waffer qeldft, ober die ju unterfuchende Flirjitg-
feit mit Hefe vermiftht und gdabren gelaffen, big Ddie
Koblenfdureentwicflung vdllig Geendet war. Lon ber
Fliifftafeit wurbe ungefibr die Halfte abdeftillivt, jeden-
fall8 fo viel, bis aller Alfohol fbergegangen war, Dad
BVolum ded Deftillatd genau beftimmt und darin Der
Gehalt an lfobol mittelft Ded Alfoholometers und der
alfobolometrifhen Tabellen (f. Hauptroerf V. 1. &. 236)
nadygerciefen. 98 Th. abfoluter Wlfohol entipredhen
171 3h. Robrjucter. War die gefunbdene Alfohol:
menge y, fo lief fidy Die ibr entiprechenbe Sucermenge
nady ber einfachen Gleichung:

B:lTMl=y:x

finben.

Dieje Methode ift nicht allein febr weitlinfig, fons
bern liefert auch nicht genane Nefultate; fie wird daber
faum mefhr angewandt.

Ginfacher und jwemipiger ift e8, bei einem Gihs
rungdverfuch ftatt Ded lfohol8 die entweichende Kohlen=
fure gu beftimmen.  Man Lebient fich Dagu Ded ppa-

ratd Fig. 80. Das Glas @, weldhes ungefihr 100 C.-C.

Fig. 80.

faft, ift mittelit eined jweimal durchbobrten Korfs und
ciner doppelt redhtwinflig gebogenen Robre ¢ mit einem
U=formigen ®ladrobre d verbunden, welched mit con=
centrivter Sdywefelfaure getranfte Bimfteinftivcfchen ent=
hatt. Durd) die yweite Durdpbobrung ded Korfs geht
ein oben und unten offened Gladrohy b, weldbed bis
auf ben Boden ded Glafed @ reicht und an feinem an=
dern Gnde dburd) ein Stiifchen Kautfehutroby, in weldhed
cin fleiner Glagjtab gefchoben wird, (uftdicht verfehlofien
werden fann.  Dad Glad @ wird, junadft ohne Korf
und Jbdhren, troden gewogen, Dder u unterfuchende
Buder bineingebradit und wicber gewogen, um Ddie
Menge Ded angewandten Sucerd zu finden, Darauf
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viibrt man Hefe, gleicheiel ob jogenannte Prephefe oder
fliifiige, mit fo viel Waffer an, daf eine Flirfjigkeit von
rabmartiger Conjifteny entjteht, fiigt daven 10 €.=C.
su Dem Bueker und fillt dad Glad 6i8 jur Hiljte mit
faltem Wajfer. Nacdhdem man den Korf mit den Roh=
ren bed feit aufgedreft hat, beftimmt man auf einer
genauwen Wage dag Gewicht Ded gangen Apparates,
fiigt mittelft Ded Koutfchufrobrchens e bdag Ghlorcal=
ciumeobr 7 an wnd [dpt Den Abparat 36 6i3 48 Stun-=
Den lang an einem mafig warmen Orte ftehen,
Gleichgeitig bringt man in einen jweiten eben jolden
Apparat 10 G.-C. derfelben Hefeflirfiigleit, verbimnt
anndhernd mit einer gleichen Menge Waffer und felt
Den gewogenen Appavat neben den exjten.

Der jweite Verfuch mit Hefe und Waffer ift ded=
halb erforderlich, weil nicht allein Die Hefe gendinlidy
noch etroad Sucfer beigemifiht enthalt und daraud Koh-
lenfdure entwickelt, fondern auch weil, nady Verfuchen
von Pafteur, Die reine Hefe felbft geringe Mengen
von Koblenfauve entwidelt.

Nach 48 Stunden wird die Gabrung unter allen
Umftanden beendigt fein. Man nimmt das Chloreal=
ciumroby f ab, welched verhindevte, daff Dad Schwefel=
faurerobr d Feudhtigleit aud ber Luft abforbivte, und
perbindet e8 mit dem Mobr O, nachdem man Ddiefed
gedffuet bat. Dad Robr d wird nun mit einem Ajpi=
rator in Berbindung gebracht und wenigjtend 1o Liter
Luft, die durdy dad Chlorcaleiumrohr getrodnet wurbe,
Durch die Fliffigleit und durch den gangen Avparat ge-
fogen.  Die Luft vertreibt die in der Flitfjigleit nody
geldfte Koblenfiure und Dringt bdiefe dann and bem
Apparate. CGin blofed Durdhfaugen von Luft genitgt
nicht, da wan dabei nidht den geringften Wnbalt iber
Die Wenge Der Luft hHat; nur bei Unwendung eined
Njpivatorsd fann man nad) ber WMenge Dded audgeflofie=
nen Waffers bie Menge der durdhgefogenen Luft beur=
theilen, und Ddiefe Darf micht weniger al8 dad angeges
fene Minimum betragen, da fonjt Koblenfaure im Ap-
parate bleibt und man gu wenig findet.

Machdem man dad Chlovealcinmrohr 1 entfernt hat,
bringt man Den Wpparat auf die Wage und erfibrt
durch Den Gewidptdverluft bie Menge Der entwickelten
RKohlenfiure. Durdh den gweiten Appavat [Aht man
ebenfall8 Luft geben und wigt audy diefen. Die bier
entwidelte Kohlenfiure wird von der anbern abgezogen
unb giebt fo die Ouantitit Der durdy die Jerfesung
Ded Sucers gebildeten Koblenfaure; nennt man biefe
y, fo finbet man die Budermenge nach der Formel:

88 ; 1Tl'=3 ; x,

ba 4 Aeq. oder 88 Th. Kohlenfdure bei der Jerfesung
pon 1 Th. Jucfer gebildet werden.

Abfolut genaue Refultate liefert jedoch auch diefe
WMethobe nicht, da bei ber Gahrung nicht allein Alfohol
und Koblenfiure, fondern auch wedpfelnde Mengen von
®lycerin und Bernjteinfiure (. &. 18) gebilbet wer=
Den, woju unter Wmftinden 6i& ju 5 6i8 6 Proc, desd
Buderd verbraudht werden fonnen.

Die Gigenfchaft des Robrjuderd, mit Kalf eine (98-
liche Berbindung gu bilden (f. &. 13), wurde guerft
oo Peligot gu einer faccharimetrifchen Methobe an-
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gewandt und fpater von Schatten vervolfonmnet.
Nady ihm (bfen 10 Grm. Flifjigkeit, die von 1 big
16 Proc. Suder enthalten, folgende Mengen von Kalk:
Buckergefalt in Proc. Gehalt an Aeptalf.
®rm,
.. 0,015
.. 0,029
.. 0,045
.. 0,062
.. 0,080
.. 0,098
. 0,115
. 0,136

In einer folden mit Kalfmilch gefchittelten und
filteivten  Flhjjigheit braudht man daher nur mit einer
titvirten Saure Den Gebalt an Kalf ju beftimmen, um
darnac) den Sucergehalt mittelft der Tabelle berechnen
gu fonnen.

In neuerer Seit ift Diefe Methode wieder von Grou-
yen auigenommen worden. MNach ihm foll man ein
beftimmted Volum einer Jucerldfung mit einem bejtimme
ten Volum Kaltmileh fhitteln, nady einer halben Stunde
filtrien und in einem Ibeile ded Filtrats durd) Neu-
tralifation mit titrivter Scwefelfiure den Kalfgebalt
Beftimmen. Gr ging dabet von der Vorausdfesung aus,
Daf 45 Th. Rohryuder genau 7 Th. Wepfalf aufnehmen.
Diefe BVorausfepung ift aber falfch, denn der Robhryuder
[6ft caviable Mengen von Kalf, je nachdem die Gon-
centration Der Lofung grdfer ober geringer ift, und
swar ftebt Der Kalfgebalt nidht in directem Berhaltnip
ju Der Goncentration, Ddenn, wie &. 14 angegeben ijt,
enthalt per Sucferfalf (mad) Abzug desd im Waffer ge=
[often Kalf8) in 100 Xh. einer 40procentigen Lijung
anf 79 3. Sucer 21 Tp. Kalf ober auf 45 Th. Suder
11,97 X6, Kalf, wibrend die Juderfalfverbindung in
einer  2,5procentigen Lofung auf 86,2 Th. Suder
13,8 3b. Kalf oder auf 45 Xh. Suder 7,2 Ih. Kalf
enthalt.

Diefe Sabhlen beweifen, dap Methoben, welde auf
bie alfalimetrifche BVeftimmung ded Kalfs in SJuderfalt-
(Bfungen bafirt find, unbraudhbar fein mitffen, wenn da-
Bei nicht weitlaufige Covrectionen fir Concentration 2.
angebradht werden.

Die fcharfften Rejultate erhalt man wohl nach der
Methode, welcher Dag Verhalten des uders gegen al-
falifche Kupferorydldfung zu Grunde gelegt ift. Sie
wurde juerft von Trommer angewandt, fpdter von
Barredwill und endlich von Febhling verbeffert und
allgemein eingefiifprt. LWeinfaured Kupferoxyd (6jt fich
in Natron= oder Kalilauge 3u einer fchdnen tiefblauen
Flitfiigeit. Das in diefer enthaltene Kupferoryd wird
von Robryuder felbft beim Kochen nicht verdndert;
Fraubengucer, Frudtzuder, alfo audh Invertyucer,
Milchzudfer und andere Suderarten vebuciven aber dars
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aud, namentlich beim Erwodrmen, rafy Kupferorhdul,
1 Aeq. Traubengucfer oder 1 Weq. Rohryuder ald In-
vertyucfer reduciven genau 10 Aeq. Kupferoxyd ju Orp-
bul. 1 Aeq. Milchgucer veducirt fiie fich 7 Weq. Kupfer=
oryd, aber nicht fo vollftindig, als wenn er vorher durdy
Grwidrmen mit Siuren in Lactofe oder Galactofe (S, 3)
vevwandelt ift.

Auf diefe Jablen bafirt, bereitet man nach Feh-
ling eine Probelofung, indem man 40 Grm. reined
frpftallifivted {hwefelfaured Kupferoxpd in feinem viers
fadgen Gewicht Waffer und 200 Grm. Seignettefaly —
frpftallifivted weinfaured Kali-Matron —- in 700 Grm.
Satronlauge von 1,12 fpez. Gew. [Bft und die Kupfer-
[ofung nady und nach in die alfalijche Flitfiigleit aiept.
Der im erften Moment entftehende Hlaue Niederfhlag
(0§t fich Deim Umfchirtteln fofort ju einer dunfelblauen
Flitfiigeeit. Diefe oird darvauf auf eine Temperatur von
150 gebracht und mit fo viel Wajfer verdimmnt, daf basd
Gange ein Volum von 1154,5 C.-C. hat. Jeber Cubif-
centinteter diefer Lofung erfordert 0,050 Grm, Iraubens
ucter oder 0,0475 Grm. Robrjuder — nacdhdem man
Diefen in Snvertjucter ober ITvaubenjucer vermwanbdelt
bat — jur Rebuction.

Hat man Robriuder u unterfuchen, fo wigt man
Diefenn in einem Gilafe ab, weldhes 6id u einem Strich
am Halfe 100 G.-C. faft. Man [bft in o viel Waifer,
Daf bas ®lad jur Halfte davon gefitllt wird, figt 20
big 40 Tropfen verdimnte Schwefelfaure hingu, die auf
5 Th. Waffer 1 Th. concentrite Saure enthdalt, und
erwivmt eine Stunde lang im Wafferbade. Nadh dem
Grtalten giebt man vorfichtig in gang Eleinen Portionen
foblenfauren Varyt bingu, bi8 fein Wufbraufen mebr
entftebt. Die freie Schwefelfiurve, welhe fonit zerfebend
auf die alfalifche Kupferldfung wirfen witrde, wird da-
purd alg unldélicher fchwefelfaurer Varht entfernt und
Die Fliiffigkeit neutralifivt. Diefe verbiinnt man dann
in Demfelben Gefage mit Waffer 6i8 ju der Marfe am
Halfe, alfo bi§ qu 100 G.=C., und filtvivt {ie durdy ein
Filter von trocfnem Papier. Dasd VWolum Der Fliifjig-
feit in Der Flafche ift nicht gang genau = 100 €.-6.,
fonbern ed betrdgt etroad weniger, und gwar um fo viel,
ald Dem LVolum Ded unloslichen fdpwefelfauren Barpts
entfpricht. Da Diefer Nieberfchlag aber febr dicht ift
und affo im trodfnen Jujtande nur einen febr geringen
Raum einnimmt, fo wird der Daburdy entjtehende Fehler
o gering, daf man ihn in Den meiften Fallen vernad=
Lifftgen fann. LBill man abfolut eract arbeiten, {o neu-
tealifiet man mit fohlenfauvem Matron; man muf fich
bann aber hiten, Teinen Ueberfdhuf zugufeen, weil fonit
leicit SBuder in Der alfalifhen Lofung gerftdrt wird;
fieber fann man ecine geringe Spur von freier Siure
vorwalten [affen.  Da bei der Neutralifation mit foh=
[enfauvem MNatvon Fein Niederfthlag entftebt, o braudyt
nicht filteivt ju werden, man fann die Fliffigleit un-
mittelbar vermenden.

Sur Ausfithrung der Beftimmung bringt man 10€.-6.
ber alfalifehen Kupferlofung in eine Porgellanfdhale,
verditnnt mit 40 6.-C. Wafjer und erhipst zum Sieden.
Die blawe Lofung muf dabei volfommen Elar bleiben ;
jollte fte ftch tritben und einen gelblich=vothen MNieber=
fhlag abjcheiden, fo nimmt man eine neue Portion, figt
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10 €.-C. MNateonfauge von 1,120 fpej. Gew. und
30 G.-@. Waffer ju und erhist vou Reuem jum Kodjen.
Sn diefem Falle wird die Flirfjigteit jedenfalld Elar
bleiben.

Die Suderlbfung bringt man in eine Biwette und
[dpt fie allmdlig in Die fochend Deife Kupfer(dfung flie-
fien.  G8 entftebt dabet fofort ein gelblich-rother ie-
derfhlag, Der febr rafdh fhon rvoth wird und fidh am
Boden ablagert. Man fabrt mit dem Sufay der Juders
[Bfung fo lange fort, al8 die Hlufjigfeit nodh bdeutlich
blau gefarbt erfcheint. Wan erfennt Diefed leicht, wenn
man dem rothen Niederfchlage einen Wugenblick Feit
1&gt fich abgufeen; ift nod) Kupfer vorhanden, jo wird
bie Flifiigheit, namentlich am Rande der Schale auf
Dem weifen Grunde, noch eine blauwe Farbe geigen.
Man fabrt dbann fort, tropfenmeife Suderldfung juzu=
fesen, bi8 gerabe die blaue Farbe verjhwunden ift. €8
ift bies Der Moment, wo alled Kupfer verjdhwunden ift.
Die Sabl der dagu exforberlichen Cubifeentimeter Suder-
[bfung notivt man.

Um fich von Der Richtigfeit ded NRefultatd u itber=
jeugen, giet man Ddie heife Flufjigteit durch ein Filter.
Dad in einem Reagendglafe aufgefangene Filtrat darf,
wenn man e8 von oben betrachtet, weder eine bHlaue,
nod) eine braune Farbe zeigen, fondern muf mbglichit
bell, womdglich wafferhell oder gringeld fein. 3Jft e8
blau, fo ijt nicht genug Jucker jugefest, aljo nody Kupfer
gorhanden; ift ed braun, fo ift ju viel Suder jugefest,
Der burd) Die alfalifche Flifiigfeit zerfebt wird. 3In
Beiden Fallen mup man den Verfuch wiederbolen.

Die 10 €.-6. der angewandten Kupferldfung er-
forbern gu ihrer Reduction 0,475 Grm. Robryuder.
&ind von ber Suderldfung 3. B. 55 C.-C. erforderlich
gewefert, um die Neduction ju bewirvfen, jo entfprechen
diefe alfo 0,475 Grm. Robrjuder. Da die Lofung aber
auf 100 G.-6. verdiinnt war, fo haben wir ju beredhnen :

55 : 0,476 = 100 : x
x = 0,864.

Dag gange Duantum Dded angewandten Sucers,
welded alfo in den 100 G.-6. enthalten war, betrage
0,900 Grm., fo wird Der Procentgehalt an rveinem
MRobrjuder gefunden nadhy der Gleichung:

0,900 : 0,864 = 100 : x
x = 96,0 Proc.

Bei der Unterfuchung von fehr dunfelfarbigen Suder=

[ofungen, wie Syrup, Melaffe, obder von folchen, die

viel fremdartige Beftandtheile enthalten, thut man wobhl,
biefe vovher ju entfermen.  Man wenbet dann ein grd-
pered Quantum, 3. B. 10 Grm. Syrup an, (6t diefen
in einem Glafe, welched 300 €.-C. fapt, in Wafjer und
fiigt fo viel bajtjch effigfaured Bleioxyd bhingu, bid Ddie
Flifftgteit faft farblos erfcheint, ohne jedody eimen Uebers
fdouf Ded Bleifalzed anjuwenden. Davauf fiigt man
Waifer hingu, Hi8 da8 Volum von 300 C.-C. erveicht
ift, filtrivt, nimmt vom Filtrat 200 G.-C. und firgt
Sdyroefelfaure hingu. Dabdurdh wirds gunachit der Ueber=
fduf ded Bleioxyds ausdgefdllt; fobald Ddied gefcheben
ift, giebt man etrad mebr Schwefelfdure ju und Be=
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witft Damit durch Grhigen die Unuwandlung in Tvauben=
juder.  Wenn Ddied gefheben ift, [aft man erfalten,
neutealifiet, fillt wieder auf 300 €.=C. auf und filtrict.
Die Lofung ift dann fir den Verjuch fertig. Sollte
fte nod) gu gefardbt fein, fo fann man fle durd) trodne
Knochenfohle filtriren. Man Hat dann nur ju berid-
fidhtigen, daf die 300 G.-C. Flitfjigleit nach der pweis
maligen Berbimnung nur noch yroei Drittel der urfprimg-
lich angewanbdten Subftany entbalten, alfo wenn man
mit 10 Grm. Shruy gearbeitet hatte, nur noch 6,66 Grm.
Hat man in einer Lojung gleichzeitiq Robryuder und
Fraubengudfer, fo bereitet man fich eine Lojung der Sub-
ftang, verditnnt fte ju 200 G.= €. und theilt diefe in
goei Hilften 3u 100 G.-6. Die ervjte Halfte verwen=
pet man jur Vejtimmung Ded Iraubenzuders, indem
man ohne Weiteresd damit die 10 G.-C. Kupferlbjung
gerfest.  LWaren dagu 3. B. 80 €. -C. erforderlich, fo
enthielten die 200 G.-G. bder Lofung 1,250 Grm.
Kraubengucer, denn die 10 €.=€. ber Kupferlojung
entfprechen 0,500 Grm. YTraubenzuder oder:

80 : 0,500 = 200 : x
= = 1,250.

Die fibrigen 100 €.-6. der Lofung werden mit Schwefel=
faure umgewandelt, neutralifivt, auf 200 G.-C€. ver=
bimnt und dann Ddamit wie oben verfahren. Da bie
Flufjtgteit um dad Dopyelte verdimnt ift, fo miffen die
gur Reduction erforderlichen Cubifcentimeter durch 2
Divibirt werbem; waren affo wnach der Unuwandlung
60 G.-€. nothig, um 10 G.-6. Kupferlbfung gu ger-
feben, fo wiren nur 30 G.=6G. Der nidht verditnnten Lo-
fung gebraucht worden. Diefe 30 G.-G. entfprechen
0,500 Grm. ITraubengucker; bdie 200 G.=C. ber ur-
fprimglichen Lofung enthalten daber nach der Umwand-
Tung 3,333 Grm. Yraubengucfer, Denn:

30 : 0,000 = 200 : x
x = 3,333.

Da nun vorher gefunden war, Daf die Lofung 1,250 Grm.
Traubengucter als folhen enthielt, fo ift Dad Dem
Rohryuctergehalt entjprechende Traubenzuderquantum
3,333 Grm. — 1,250 = 2,083 Grm. Da dad
Uequivalent bed Traubenuckerd 180, bad desd NMobr-
guderd 171 ift, fo wird die Dem Traubenguder entfpre-
dhende Menge Ded Rohryucerd gefunden nach der Glei-
thung :
180 : 171 = 2,083 : x
x = 1,978.

Die 200 E.=C. haben demnach enthalten 1,250 Grm.
Yraubenzucker und 1,978 Grm. Robhryuder.

Diefe Methode der Juderbeftimmung giebt gute und
fichere Mefultate. Sie ift namentlich leicht ausdfithrbar,
wenn man nur Traubenzucer in Lofung hat, und eignet
fic) Daber vorziiglich gur Unterfuchung Ded biabetijhen
Harnd, wo eine tigliche BVerfolgung der Kranfheits-
vorginge nur moglich ift, wenn man pag Quantum Dded
entleerten Sucferd, weldher in diefem Falle nur Trauben-
pucer ift, fdharf Deftimmen fann, Die eingige Schwie-
rigfeit Diefer Beftimmungsmethode Beftebt darin, fharf
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ju exfenmen, wann alled Kupferoxpd orpdivt ift. Diefed
ift namentlich Dann nicht leicht, wenn die Juderlbfung
ftarE gefarbt ift. Man fann bdie Favbung aber, wie
angegeben ift, in den meiften Fallen durch Behandlung
mit bafijh ejfigiaurem Bleioryd und Ihierfoble befei-
tigen.  F0ill man diefed nicht, fo fann man Den Sucer
indivect nach Der Menge Ded audgefdhiedenen Kupfer=
orpduld beftimmen. MWan verfibrt dann im Wefent-
fichen ebenfo, man neenbet jeboch eine fiberfdhifiige Menge
ber alfalifchen Kupferldfung an, [dft, wenn bdiefe in
einem Kodglafe fiedend heif geworden ift, ein beftimm-
ted Volum Dder juderhaltigen Flafjigfeit hingufliefen,
fodit einmal auf, gieft Die fiebend beife Fluffigfeit auf
ein bereititehended Fleines faltiged Filter, fpilt Dad Glas
einige Male mit fiedend beifem Wajfer ausd und wifdht
bamit dagd Filter. Sobald die Flirffigfeit farblos ab-
[duft, bringt man dbag Filter mit bem Kupferoxybul in
dag RKochglad uritd, giebt etroad Wajfer und einige
Gubifcentimeter concentrivte veine Salgfiure bhingu,
jebittelt fraftig unt, 6i8 dasd Filter in fleine Stirfe jer-
rviffen ijt, gieft die Fliffigteit, weldhe dad Kupferorhdul
alé Ghlovite geloft enthalt, mit bem Filter in eine Por-
sellanjhale, fpiilt mit Wajfer reichlich nach und laft
Dann aud einer Birrette jo lange eine Ehamileonldfung
— itbermanganfaured Kali — zufliefen, al8 deven Farbe
nod) verfdhwindet und bie Flitfjigkeit gerade einen ro=
then Favbenihimmer eigt. Die {dmmitlichen Opera-
tionen, von der Filtration Ded Kupferoryduld big jur
Beendigung der Arbeit, mitffen rafhy und unmittelbar
nach einander vorgenommen werden, weil fich dasd Kubfer=
orpbul und namentlic) bad Kupferchlorir bei Berith-
rung ber Luft leicht verindern und in Oryd oder Chlo-
rid dtbergeben, wodurd) Der Sudergehalt zu flein ev=
jcheinen wirde.

Den Gehalt ded8 Chamileond beftimmt man nach
einer reinen Suder(ofung von befanntem Gebalt. Man
nimmt dazu reinen weifen Suder, pulvert und trodnet
ibn febreve Stunben bei 100°.  Davon wdgt man
ein beliebiged Quantum ab, [H{t e8 in Waffer, vermwan=
Delt Durch Bebanblung mit Saure in Iraubenguder und
verdimnt ¢8 ju einem beftimmten Volum. 8 Grm.
Buifer werben 3. B, ju 100 6.=6, geldjt. BVon Ddie-
fer bjung, bderen Gebalt ein beliebiger fein fann, fo-
bald man ihn nur genan fennt, (4t man 10 C.-G€. in
20 @.-C. der alfalifthen Kupferldfung, bie vorher ver-
dinnt und erhint ift, fliefen und verfihet dbann genau
wie angegefen. Da man weif, daf in 10 €.-6C. x Grm.

Suder enthalten find, fo giebt 3 wennt y bie 3ahl der
erforberlichen Gubifcentimeter Chamaleon ift, Direct den
SBudertitre ded Chamileonsd. Jit =, fo braudit

man nur die bei der Unterjudhung ber Juderldjung von
unbefanntem Gehalt verbrauchten Cubifcentimeter Cha=
mdleon mit w 3u multiplicieen, um ben Sudergehalt
Ded Fliffiafeitoolums in Grammen ju finden,

Die ardometrifden Juderbeftimmungémethoden
find auf Das verfthiedene fpejifijche Gewicht verfhieden
concentrivter Suderlofungen begrimbet. Man beftimmt
bad fpezififhe Gewicht mittelft jogenannter Sypinbdeln,

Suder.
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Genfwagen, Ardometer, wie fle in Fig. 81 in
Der am meiften gebrduchlichen Form Dargeftellt find.
&ie bejtehen aud einem hohlen Glasdtdrper A, an bden
unten eine Gladfugel angeldthet ift,
Die fo weit mit DuecEfilber bejchmwert
wird, Daf dad Inftrument in Flifjig-
feiten gemau vertical {hwimmt und
in veinem Waffer bid nabe an bie
©@pipe ded Halfed C einfinft. In
dem Dalfe ift eine Scala Oefeftigt,
die an bem Punfte anfingt, big zu
weldjem Dad Nrdometer in veined
Waifer einjfinft. Wil man unmit-
telbar Dad fpejifijche Gewicht able-
jen, fo wird Diefer Puntt mit 1,000
ober 1000, in allen anberen Filen
aber ald MNullpuntt begeichnet. Die
iibrige Theilung der Ardometerfeala
ift febr verfchieden und wird dem
Bwed, woyu dad Inftrument ange-
wandt werben foll, meiftend ange-
yagt.  Wm reiteften verbreitet ift
0a8 Beauméjde Uraometer. Seine
@cala umfaft 66 gleich grofe Grabe,
von Denten Der 66ite Gei Dem Punft
liegt, bi8 ju voelchem dad Inftrument
in concentrivte Schwefelfaure ein=
finft. Die Teilung ift eine rvein
willtiieliche, Dad Jnjtrument giebt
fiber Den Gebalt einer Ldfung Ddirect
feine Audfunit. Erft wenn man
weiff, weldhent Procentgehalt jeder
eingelne Grad Der Scala entjpricht,
fann man danad) auf den Gebalt
fihliefen, Mationell getheilt ift die
Scala, wenn bdarauf jeber Grab
einem Procent veimen Suderd ents
foricht. Der Punkt, bid ju weldhem
bas Wraometer, weldhed in diefem
Falle ald8 Saccharometer ober
Sacdharimeter begeichnet wird,
in Die ju unterfuchende Flijfigteit
einfinft, [aft dann unmittelbar Den
Budergehalt in Procenten ablefen.
Da dad {peififche Gericht ber Suder-
[fungen mit der Sunabhme ded Ge-
haltd fteigt, fo muf jebem Saccha-
rometergrade ein Deftimmted fpesi-
fifched Gewicht entfprechen, und bdie-
fed fann jur Vergleichung und Cor-
rection verfchiedener Ardometer Die-
nen. Dad fyegififhe Gewicht folder
Buderldfungen wurde von Balling,
Steinheil und Brix genau beftimmt; andere dltere
Angaben Daritber find theils ungenau, theild gerabeju
falfh. Darnach conftruirvten diefe ihre Saccharimeter,
bie fo nabesu unter einanber iibereinfimmen, daf fle,
ohne grofie Sebler zu begeben, beliebig angeranbt wer=
Den fonmnen,

Die nadhftehende Tabelle geigt in Der erften Columne
die Saccharimetergrabe, in den vier folgenben bie ben

Fig. 81.
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eingelnen Gjraden entfprechenden fpejifijchen Gewichte und in Dder lehten Ddie Diefen Graden entjprechenden Ario:

metergrade nach. Beanmé,

5 8. i | 1.8, Sveii i

Eyfgl.  emmswomar  T.o 1EE]  ewige Geisr ..

£.5% ?-a*? ?9? ?grﬁ g-&w‘« EE | |E5E% gqé—":ﬁs&? ?-BE ?;sesi £1%
v oW laagE | E = = sE2= | B=2=sl 2] At ) S5 =

SEEE|SES |PEE P25 (g | 288 | |eEEg|ceg (RES (REi|SEs| B4

s ey K e b i = = —t prey - e — =
B & |8 ¥z Rz 01F B -a" |3 ®lE Rz 9|3
| | |

1 |1,0040 11,0038 |1,0038 [1,0039 | 0,557 ‘ 51 1,2385 | — — | 1,2383 | 27,714
2 0080 | ‘0077 | ‘0077 | "0078 | 1,114 | 52 2441 - — 2439 | 28235
3 0120 | o117 | o116 | o117 | 1,671 | 53 2497 | — - 2494 | 28,755
4 0160 | 0157 | 0156 | 0157 | 2,227 | b4 2553 | = — 2552 | 29,274
b 0200 | 0197 | 0196 | 0197 | 2,783 55 2610 | — = 2609 | 29,792
6 0240 | 0237 | 0237 | 0237 | 3,338 56 2667 = = 2666 | 30,308
7 0281 | 0278 | 0278 | 0278 | 3,894 57 2126 | — — 2724 | 30,824
8 0322 | 0319 | 0319 | 0819 | 4,449 | 58 2183 | — — | 2782 | 31,338
9 0363 | 0360 | 0361 | 0360 | 5,003 59 2841 | — = 2840 | 31,851
10 0404 | 0401 | 0403 | 0401 | 5,557 60 2900 | — — 2899 | 32,362
11 0446 | 0443 | 0445 | 0443 | 6,116 61 9969 | — — 2958 | 32,872
12 0488 | 0485 | 0487 | 0485 | 6,664 62 3019 — e 3018 | 33,381
13 0530 | 0527 | 0330 | 0528 | 7,217 63 3079 == o 3078 | 33,880
14 0572 | 0570 | 0573 | 0570 | 7.7€9 64 3139 | — — | 3138 | 34395
15 0614 | 0612 | 0616 | 0613 | 8,321 65 3190 = — | 3199 | 34,900
16 0657 | 0655 | 0659 | 0657 | 8,873 66 3260 — | - 3260 | 35403
17 0700 = 0898 | 0702 | 0700 | 9494 67 gzt | — | — | 3392 | 35905
18 0744 | 0742 | 0745 | 0744 | 9,974 €8 3383 — | | 8384 | 36,406
19 0788 | 0787 | 0789 | 0787 | 10,524 69 345 | — — | 3446 | 36,905
20 | o083z | 0832 | 0832 | 0833 | 11,078 70 3507 | — | 3508 | 37,403
21 0877 | 0878 - 0878 | 11,621 71 3570 - | - 3572 | 37,899
22 0922 | 0924 — l 0923 | 12,169 72 3633 - | = 8636 | 38,394
23 0967 | 0971 — 0969 | 12,717 73 3696 — - 3700 | 88,887
24 1013 | 1018 — | 1015 | 13,263 | 74 3760 = S 3764 | 39,379
25 1059 | 1066 — | 106l [ 15809 | 5 2824 = e 3829 | 39,869
26 1106 | — | — | 1107 | 14355 | 76 = ez s 3894 | 40,357
o7 153 - — l = 1154 | 14,899 | 17 =2 = S 3959 | 40,844
28 1200 = S 1 1201 | 15,443 78 = = - 4025 | 41,330
29 1247 .| " — — 1249 | 15,986 79 — — — 4092 | 41,813
30 1295 N == 1297 | 16,529 80 — — -— 4159 | 42,295
31 1343 — - 1345 | 17,070 81 - - . 4226 | 42,776
32 1391 | — | 1393 | 17,611 82 = - = 4293 | 43,254
33 1440 — | — | 1442 | 18,151 83 % e 2 4361 | 43,731
34 1490 — — | 1401 | 18,690 84 — = | 4430 | 44,207
35 1540 - — | 1541 | 19,229 85 = i — | 4499 | 44,680
36 1590 | — — 1591 | 19,766 86 - = — | 4568 | 45,152
37 1641 | — — 1641 | 20,203 | 87 — — — | 4638 | 45,622
38 1692 | — = 1692 | 20,839 | 88 = — — | 4708 | 46,019
39 1743 = = 1748 | 21,314 | 89 —_ — — | 4778 | 46,557
40 1794 — A= 1794 | 21,907 90 = — — | 4819 | 47022
41 1846 — — 1846 | 22,440 91 — - — | 4920 | 47,485
42 1898 s — 1898 | 22,972 92 [ — 4992 | 47,946
43 1951 — — 1950 | 23,508 93 - ‘ 5064 | 48,405
44 2004 — —_ 2003 | 24,033 94 g - — 5136 | 48,862
45 2057 - L 2056 | 24,562 | 95 e — | — | 5209 | 49,317
46 2111 - — 2110 | 25,090 | 96 - — | — | 5281 | 4971
47 2165 | — — | 2164 | 25617 | 91 - — | — | 5355 | 50,222
48 2219 — | — | 2218 | 26,143 | 98 e — | — | 5429 | 50672
49 2274 | - | - 2273 | 26,668 99 — — | | bb04 | 51,119
50 2329 | — | — 2328 | 27,191 | | !

Bei bem Gebraud) ded Sacchavimeterd, wie jebed
andern Ardometerd, muf die ju unterfuchende Flitjjig=
Beit ftetd ecine beftimmte Temperatur haben, und Fwar
gerade die Temyperatur, weldhe bei der Anfertigung der
Scala tnnegehalten wurde und weldhe an dem Infiru-
mente genau angegeben fein mupf.  Bei jeder andern
Femperatnr, wb die Dichtigfeit der Flijjigfeit geringer
ober hiher wird, muf dbag Urdometer auch weniger oder
tiefer einfinfen und fo unverlafliche Ungaben liefern.
Die Fluffigteit, welche bei 17,50 (14° R.) 25° Bal=
ling jeigt, witd 1,059 fpej. Gew. haben, bei 15°

(12° §.) bat fle dagegen 1,066 fpey. Gew. und
wird Dem entfprechend eine hdhere Saccharimeterangabe
liefern.  Gebhr ywedmafig ift 8 daber, wie juerjt von
Lohl vorgeihlagen wurbe, wenn man in den Glas-
forber Ded Saccharimeterd jugleich ein Eleined Thermo-
meter bringt, Deffen Kugel jugleich zur Befdhwerung ded
Apparatd dient — dahnlich wie man e8 Gei den Alfolo-
lometern {chon feit langer Seit gethan hat. WMan follte
fih Dann {iber eine wedmipige MNormaltemyperatur
einigen, bei weldher alle Injtrumente jujtivt und bet
weldher alle BVeftimmungen audgefithrt wiwben, A3
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Suer,

foldge Movmaltemperatur ift wobl unjtreitig 150 6. am
aeiften geeignet.

Die folgende fir den praftifehen Gebraud fehr ywedt-
magige Tabelle wurde von Briv berechnet.
giebt fiir jeden balben Wrdometergrad nach Beaumé

Diefelbe

194

Dert entfprechenden Sudergehalt in Gewidtdprocenten,
0ag fpejififche Gewidyt der Lojung, dasd abfolute Gewid)t
eined preuifden Duartd der Lofung, den Gebalt eined
Quartd der Lofung an Juder und Wafjer in Pfunden
und bed leptern in Bruchtheilen ded Diuarts.

Tabelle

ju verfdhiedenen fachavometvifchen Veftimmungen nad Mafgabe ded VBeaumé’ fhen NAriometers fir die Temperatur
von 149 M. ober 17,5 @

a _’= H -*" 4-. . .-“ - - - = | | e = 5 -
3 :12 g5 le preuf. Quart ber Lojung |5 k] o4 B 5 | |Gin preuf. Quart er Lofung
= = le i . = = =~ B 2 - i "
3 v 2P = éqg’ enthalt: | @ - égg enthalt:
EEEICERBE S| g5 | [£E5|E=%lz 5] g uR . ,
==3le 2lETs| 2 - Sl BlE S| 2 '
-] (% = ¥ 5-‘§ Suder ]| Wafer | i‘g = ;% =g 1 Y %"E Suder Waffer
= el 2= = sl= 2=
== LB =3 B
5 @?J@ g H Z w = 5 6 ; a Z | w
n X o 3ollyfuns.}3elyfune.| Jollpfuny. pr. Suart. | n X o [3ollyfund J3ollyfuns. Jollpfune. pr. Suart.
| |
o | 0,00]|1,0000(2,2871 [0,0000 22871 1,0000 | 26 |47,73|(,2203]2,7910 |1,3321 |1,4589 |0,6379
0 0811 0035] 2051 | 0188 | 2765 | 0,9954 2 48,68 | 2255 so2s | 3644 | 4384 | 6298
1| V80| coro| 3031 | osts 2616 | esso | | a1 19,63 | 2308| 8150 | 3971 | 4179 | 6200
1,5 2,69| 0105) 311l 0622 2489 9833 27,56 150,59 | 2361) 3271 4302 | 3969 | 6108
2 3,59 | o141] 3194 | 0833 | 2361 9777 28 |51,55| 2414] 8392 | 4636 | 3756 | 6015
26| 449 o177] 3276 | 1045 2231 | 9720 28,6 | 52,51 | 2468] 8516 | 4974 | 3542 | 5921
3 5,30 | 0213] 3358 1259 2009 2663 | | 29 53,47 | 2522 8639 5313 | 3326 | 95826
36| 6,20 0249 3441 | 1474 1967 9604 | | 29,5 | 5444 | 2576 8763 | 5659 | 3104 | 5730
4 7,19 | 0286) 3525 1692 | 1833 9546 30 55,47 | 2632] 8891 6026 | 2865 | 5625
45| 8,00] 0323] 2610 1910 | 1700 488 30,5 | 96,37 | 2687| 9016 6356 | 2660 | 5535
5 9,00 0360| 3694 | 2133 | 1561 | 9428 | | 31 |57,34| 2743| 9145 | 6712 | 2433 | 5436
55| 9,90 0397] 3779 | 2354 | 1420 9368 | | 31,5 58,32 2800| 9275 | 7073 | 2202 | 56335
6 [1080f 0435| 3866 | 2578 | 1288 | 9308 | | 32 150,20| 2857) 9405 | 7434 | 1971 | 5234
8,5 111,70 | 0473] 3953 | 2803 | 1150 | 9248 | | 325 |60.27| 2915| 9538 | 7803 | 1735 = 5131
7 |12,61] 0a11| 4040 | 3032 | 1008 9186 | | 33 |61,25| 2073| 9671 | 817+ | 1497 | 5027
7,0 | 13,61 | 0549 4127 | 3260 | 0867 = 9124 | | 835 | 62,23| 3032| 9806 | 8348 | 1258 & 4922
8 | 1442 | 0588| 4216 | 3492 | o724 9061 | | 34 |e322| s091| 9940 | 8928 | 1012 | 4815
8,5 (15,32 0627| 4305 | 3724 | 0581 | 8999 34,5 | 64,21 3151]3,0078 | 9313 | 0768 | 4707
9 |16,23]| oe67| 4397 | 3960 | 0437 | 8936 35 |6520| 3211 0215 | 9700 | 0515 | 4597
9,5 | 1714 | 0706| 4486 | 4197 | o289 = 8871 35,5 | 66,19 | 3272| 0354 |2,0091 @ 0263 | 4487
10 |18,05| 0746| 4577 | 4486 | o141 8806 = | 36 |e7,19| 3333| 0494 | 0489 = 0005 | 4374
105 | 18,96 | 0787| 4671 | 4678 11,9993 = 8742 | | 265 | 68,19| 3395| 0636 | 0891 |0,9746 | 4261
11 119,87 0827] 4762 | 4920 9342 | €676 | | 37 |69,10} 3458| 0780 | 1297 | 9483 | 4146
11,5 | 20,78 | o086s| 4856 | 5165 | 9691 | 8610 = | 37,5 | 70,20 3521| o924 | 1709 = 9215 | 4029
12 | 21,69 0909| 4950 | 5412 | 9538 8543 | 38 |71,20| 3585 1070 | 2122 @ 8948 | 3912
12,5 | 22,601 0951| 5046 | 5660 |- 9386 | 847¢ | | 88,56 | 72,22 | 3649 1217 | 25456 8672 | 3792
13 | 23,52 0992| 5140 | B913 | 9227 | 8407 | 39 |73,23| 3714| 1365 | 2969 | 8396 | 3671
13,5 | 24,43 | 1034| 5236 | 6165 | 907L | 8338 | | 39,56 |74,25| 3780| 1516 | 3401 | 8115 | 3548
14 2535 1077 5334 | 6422 | 8912 | 8260 | 40 |75,27| 3846] 1667 | 3836 = 7831 | 3424
14,56 | 26,27 1120) 5433 6681 8752 8199 40,5 | 76,20 | 3913 1820 4276 | 7544 | 3299
15 |27,19| 1163| 5531 | 6942 8589 | 8128 | 41’ |7732| 39s1| 1976 | 4724 | 7252 | 8171
15,5 | 28,10 | 1208] 5629 | 7202 | 8427 | 8057 = | 41,5 | 7835 4049| 2132 | 5175 6957 3042
16 [29,03| 1250| 5730 | 7469 | 8261 | 7984 || 42 79,39 | 4118] 2289 | 5634 | 6655 | 2010
16,5 129,95 | 1294 5831 | 7726 | 8095 | 7911 42,5 | 80,42 | 4187| 2447 | 6097 | 6350 | 2776
17 [30,87| 1339| 5933 | 8006 = 7927 | 7839 | 43 |81,47| 4267| 2630 | 6584 | 6046 | 2644
17,5 | 31,79 | 1383] 6034 | 8276 | 7758 7764 | | 43,6 |82,51| 4328| 2770 | 7039 | 5731 | 2506
18 |32,72] 1429] 6139 | 8553 | 7586 | 7689 | 44 |8356| 4400| 2934 | 7520 | b414 |- 2367
18,5 | 33,65 | 1474] 6242 8830 1412 7613 44,5 | 8462 | 4472 3099 8008 | 5091 2226
i9 | 34,58 | 1520 6347 | 9111 | 7256 | 7536 | | 4 85,68 | 4545| 3266 | 8502 = 4764 | 2083
195 | 35,50 | 1566 6453 | 9391 | 7062 | 7460 @ | 45,5 | 86,74 4619| 3435 | 9002 | 4433 | 1938
20 |3644| 1613 6560 | 9679 6881 = 738L | | 4G | 87,81 | 4694| 3607 | 9510 = 4097 | 1791
20,5 | 37,37 1860 6668 | 9966 | 6702 7303 = | 46,5 | 88,88 | 4760 3778 [3,0022 = 3756 | 1642
21 |38,30)] 1707| 6775 |1,0254 521 7223 | 47 |8996| 4845| 3951 | 0542 = 3400 |- 1490
21,5 | 39,24 1755| 6885 | 0850 | 6335 | 7142 | | 47,5]91,03) 4922| 4128 | 1067 = 3061 | 1339
22° |40,17| 1803| 6995 | 0844 6151 | 7062 | | 48 [9212| 5000| 4307 | 1604 | 2703 | 1182
22,5 | 41,11 | 1852| 7107 | 1144 | 5963 | 6980 | | 48,5 | 9321 | 5079| 4487 | 2145 | 2342 = 1025
23 | 42,06 | 1901 7219 | 1446 | 5773 | 6897 | | 49 |9430| 5158 4668 | 2692 & 1976 | 0864
235 | 42,99 1950| 7331 | 1750 | 5581 | 6813 | | 49,5 | 9540 5238 4851 | 3248 | 1603 | o701
24 14394 2000) 7445 | 2059 5386 = 6727 | | 50 |96,51| 5319| 5036 | 3813 1223 | 0535
24,5 | 44,881 2050] 7560 | 2369 | 5191 6642 | | 50,5 | 97,62 ) 5401| 5224 | 4386 0838 | 0367
25 | 45,83 | 2101 7676 | 2684 | 4992 | 6655 | | 51 | 98,73 | 5484| 5414 | 4964 0450 | 0197
25,6 | 46,78 | 2152) 7793 3002 | 4791 6467 | 51,6 199,85 ) 5568| 5HCO6 5553 0052 0023

13



195

Neber Den Gebraudh der vorftehenden Tafel ju ver-
{chiedenen faccharometrijchen Beftimmungen fitgt Dder
Berfaffer folgende Bemerfungen hingu:

Wie man mit HAlfe derfelben bevedhnen fanmn: wie
groff Dad abfolute Gewidht einer in preuf. Quarten ge-
gebenen Menge Juckerflifiigleit ift, Deven Gradigteit
nadf bem Beaumé'jchen Avdometer vorber evmittelt wors
Den; wie biel Sollpfunde veinen Sucers und Whafjers
parin enthalten find, unbd welched Volumen Der juleht
genannte Beftandtheil nadh Ouarten einnimmt? bebarf
feiner weitern Grlduterung, da Diefe Fragen Durch bdie
Angaben der Tabelle foft unmittelbar beantwortet wey=
den. Dagegen wollen wir und mit der Lofung Der
Nufgabe bejchaftigen : wie viel Duart Waffer der oben
evwifnten Suderfliffigfeit — bdem Safte — Ddurd
PVerbampfung entgogen werden mug, wm fle auj einen
Beftimmten Grab ber Goncentration ju bringen?

Angenomnten, man habe Q Duart einer Flirjjigkeit,
firr weldie die Tabelle nacdhy Mafgabe der angeftelten
NAraometerprobe auf jeded Diuart z Piv. Juder und
w Quart Waffer nacheift, und ed foll diefelbe fo wweit
abgedampit werben, Daf jeded Duart Ded eingedidten
Safted z' Bid. Suder und w' Quart Waifer enthilt.

Begeichnet V die ju verdampfende Waffermenge und
Q' bad BVolumen ded entftehenden Saftes, fc hat man
Die beiden Gleidhungen

Q=2'Q" und wQ —V=w'Q’,

weldie fich bavauf grimden, Daf die Vienge Ded reinen
Suderd in Q und Q' gleich grof, die Menge Ded rei-
nen Whaffers aber in Q' um bad abgedamypfte V fleiner
al8 in-Q ift. — Ausd diefen Gleihungen erhilt man

U==20; V=(w - EW)Q

groei Formeln, welche jur Beantwortung bder geftellien

Fragen Diemen.

Hat man 3. B. Q = 1500 Quart Saft von 101/,°
Beaumé, der bid auf 24° Beaumé eingedickt werben foll,
fo giebt die Tafel beziehungdweife fix n=10,6, z =
0,4678, w=0,8742; fir n'= 24, z' =1,2059,

w = 0,6727. Mit Ridficht auf diefe Ungaben fin=
Det man nad) einander:
0,4678 )
Q‘ S m L1500 = 582,0 Duart,
04678
= o) 9 —
V = (08742 — [ 50s. 0,6727) 1600=919,8 Quart.

Um alfo den vorbandenen Saft bid su bem verlangten
®rabe Der Goncentration gu bringen, mifien 919, 8 Duart
Wafler verbampft werden, wonady dev eingedidte Saft
nodh 582,0 Duart Raum einnimmt.

Mit Rifficht auf die, forohl bei Der gangen ober
theilweifen Entmifchung, wie bei Der BVermifdhung ftatts
habenbe Raumanberung bedarf ed wobl faum ber Gr-
innerung, Daf bhier nicht Q = Q' 4 V, oder V =
Q — Q' fein Fann, wie Dasd allerDingd der Fall waire,
fanbe gar feine Raumdanderung Statt. LWBill man aber
die Probe madhen, fo ermige man, daf fich nady der
Tabelle ber Wafferbeftandtheil ded urfpringlichen Saftes
qu 1500 . 0,8742 =1311,3 Quart, der Ded cinge=
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Dictten Safted Dagegen 3u 582 . 0,6727 = 391,5 Quart
ergiebt, und baf folglich Die Verbampfungsdmenge 1311,3
— 391,50 = 919,8 Quart betragen haben muf, wie
ed aud) burd) die vorige Rechnung gefunden wurde.

Bufammengefester wird die Rechnung, wenn man
gwet Juderlbfungen verfdyiedener Gradigfeit n, n’ hat,
ourdy Deren Vermifchung ein Saft von der mittlern
Grivigheit n'’ hervorgebracht werben foll. €8 fei Q
Die Duartmenge der einen, Q' die ber andern Lojung;
z, wund z‘, w' felen dDie Suder- und Wafferbeftand-
theile, welche nah der Tabelle je in einem Duart der
fraglichen Lofungen enthalten find. Haben nun bie
Budpjtaben Q*', z* und w'' Diefelbe Bebeutung firr
Den dburch die Vermifchung entjtandenen Saft, fo erge-
ben fich folgende Gleichungen:

ZQ+Z‘QJ:2”Q”;
wQ4wQ' =w"Q";

fip Davauf griinbend, Daf bei Der Vereinigung beider
Flifitgteiten forohl die Summe ihrer Suder-, ald aud
Die ibrer Wafferbeftandtheile fich unverdindert in Der
Mijchung wieberfinden mitffen.

Betvadhtet man nun die Ouartmenge Q Der einen
20fung al8 gegeben, fo findet man aus vorftehenden Glei-
chungen:

zw' —Z\v\

{ G .
Q=
W' —z'w
V== @

A8 Beifpiel werde angenommen, man have Q =
800 Quart einer Juder(bfung von 120 V., die durch
einen angemeffenen Sufap einer fdwachern Lofung von
T B, auf 10 Grad gebracht werden foll. Wie wiel
Quart Q' der ffwdachern Lofung muf man ufepen,
und wie groff wird das BVolumen Q' der Mijchung?

Nach der Tabelle findet man jundchit:

fir n = 120 Beaumé, z — 0,5412 und w = 0,8543;
g 0 =175 w 2 =0,3260 , w' = 009124;
w M“=10  , z"— 04436 . w"=— 08806;

und mit Rictficht auf diefe Sahlen liefern Die obigen
Formeln nady einander:

. 9761324 .

Q' = {i7e6503 - 800 =664,6 Quart;
. 21528908

Q"= 7ees0; - S0 =14637

Jn der Prarid fann man aber von der Raumdnbdes
rung, Die Dier verhdltnifmafig nur unbedeutend ijt,
fiiglich gany abfehen und einfacdher nadh der Alligations=
rvegel verfabren. Mach derfelben ftellt fich die Rechnung
betanntlid) folgendermagen:

8 =5 2! —z! -1176 Ber a[tm ahl
Z’=3260} z"-—‘“ﬁﬁ{ T 916 haltnigah ﬁ:t Q;

Alfo hat man, weil Q = 800 :11, bie S,Bropurtwn.
1176 : 976 = 800 : Q
woraud Q' = 663,9 folgt, nabe genug itbereinftim--
mend mit Dem oben gefundemen Werthe von Q.
Auch Robguder und Melaffen fann man durd die
Bejtimmung ded fyezififhen Gewichtd ihrer Lofungen
auf ihren Gehalt prifen, wenn man die Lofungen nadh
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einem beftimmten Verbaltnif beveitet,
[6ft man Den Bucer in 3 Th. Wajfer, 3 Th. Sprup
oder Melaffe in 7 Ib. Wajjer und beftimmt dasd fpe-
sififdhe Gewidgt der Lofuntg mittelft eined Wrdometersd
und bie Temyperatur mittelft eined genauen Tbhermome-

Nach Venpte

Buder.

ters,

an Wajjer.

Yabelle

198

Die erjte Der beiden folgenden Tabellen giebt
dann nach dem gefundenen fpesifijhen Gewicht und bei
Temperaturen von 8 6ig 280 €. den Gehalt Der Probe
an Juder, bie jweite Tabelle den Gebalt ded Syrups

aur Beftimmung des Procentgehalts an Suder nady dem fpegifijen Gewicht von Lojungen, die auf 1 Th. Jucer
3 Th. Wafler enthalten, bei verjdhievenen Temperaturen.

Se ®rade nady Celfius.
@e:igt 9 [ 10 AL [ 12 |13 | 14 [ 15[ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
Buderprocente.
1 | 1 | 1 1
1,088 |82,0 82,2 82,4 82,6 82,8 83,0 83,2 83,4 83,6 83,8 84,0/84,2 84,5 84,7 85,0 85,2 85,6 85,7 86,0 86,3 86,6
89 |83,0 83,2 83,4 83,6 83,8 84,0 54,2 84,4 846 84,8 85,0 85,2 85,5/ 85,7 86,0 86,2/ 86,4 86,6 86,9 87,2/ 87,5
90 1840 842 84,4 846 84,8 85,0 85,2 85,4 85,6 85,8 86,0 86,2 86,4 86,7/ 86,9 87,1 87 4 87,6 87,9 88,2 88,5
91 |85,0 85,2 85,4 85,6 858 80,0 86,1 86,3 86,5 86,7 86,9 87,1 87,3 87,6/ 87,9 88,1 83 4| 88,6 88,8 89,1/ 89,4
92 186,0 86,1 86,3 86,5 86,7 86,9 87,1 87,3 87,5 87,7 87,9 88,1 88,3 88,5/ 88,8 89,0 89,2/ 89,5 89,8 90,1 90,4
95 |86,9 87,1 87,3 87,5 87,7 97,9 88,0 88,2 88,4 88,6 888 89,0 89,2 89,5 89,8 90,0/ 90,2 90,4/ 90,7 91,0/ 91,3
94 87,9 88,0 88,2 88,4 88,6 88,8 89,0 89,2 89,4 89,6 89,8 90,0 90,2 90,4 90,7 90,9/ 91,1 91,3| 91,6 91,9/ 92,2
95 |88,8/ 89,0 89,2 8y 4 £9,6 89,8 89,9 90,1 90,3/ 90,5 90,7 90,9 91,1 91,3 91,6/ 91,8 92,0 92,2 92,5 92,8/ 93,1
96 |89,8 90,0 90,1/ 90,5 90,5 90,7 90,8 91,0 91,2 91,4 91,6 91,8 92,0 92,2 92,5 92,7 92,9 93,1 93,3 93,6/ 93,9
97 90,7 90,8/ 91,0 91,2 91,4 91,6 91,7/ 91,9 92,1/92,3 92,5 92,7 92,9 93,1 93,3 93,5 93,7 93,9 94,2 94,5 94,8
98 191,6 91,7 91,9 92,1 92,3 925 92,6 92,8/ 92,9 93,1/ 93,3 93,5 93,7 94,0 94,2/ 94,4/ 94,6 94,8 95,1 95,4/ 95,7
99 ]92,5/92,8 92,8 9310 931|933 934 93,6'93,8-94,0; 94,2 94,4 946 94,8/ 951 95,3 95,5/ 95,7/ 96,0 96.3! 96,6
100 19331934 93,6 93,8 940 94,2 91,3 94,5 94,7 94,9 95,1 95,3 95,5 95,7/ 96,0 96,2 96,4/ 96,6/ 96,9 97,2 97,5
101 1942 94,3 94,5 94,7 94,9 95,1/ 95,2 95,4 95,6 95,8/ 96,0 96,2 96,4 96,6 96,9 97,1/ 97,3/ 97,5 97,8 98,1 98,4
102 951952 954 95,6 95,8 960/ 96,1 96.3| 96,5 96,7 96,9 97,1 97.3 97,5/ 97,8 98,0/ 98,2 98.4 98,7 99,0 993
103 196,0 96,1 96,3 96,5| 96,7| 96,9| 97,0/ 97,2| 97,4/ 97,6 97,8 98,0  98,2| 98,4 98,7 99,0/ 99,2 99,4/ 99,6/ 99,9,
104 [96,9/97,0 97,2 97,4 97,6 97,8/ 98,0 98,1 98,31 98,56 98,7/ 98,9] 99,1/ 99,3 99,6 99 8 R ‘
105 |97,8/98,0 98,1 98,3 98,5 98,7 98,8 99,0/99,2 99,4 99,6 99,8 | [ | |
106 |98,7/98,8 99,0/99,2 99,4 99,6 99,7 99,9 [ | | il |
107 |99,6 99,7 99,9[ [ ; | | . ! ( |
Tabelle

jur Beftimmung des Procentgehal
. 7

té an MWaffer nad dem {pejifiiden Gewidyt von Lojungen, die auf 3 ThH. Syrup
Th. Waffer enthalten, bei verfdjicbenen Temperatuven.

Grabde

éptslﬁf&;—e-a Gewidt.

nad) 1,080/ 1,081] 1,082( 1,083] 1,084 1,085 1,086/ 1,087| 1,088 1,089] 1,090/ 1,091 1,092| 1,093 1,094/ 1,095
Gelfine. Wafferprocente.
28 34,4 33,6 32,7 ', 31,9| 31,3 30,4 29,8 28,7| 27,9 | 27,1| 26,3 955 24,8 24,1| 23,3 22,6
27 347|339 33,0 32,2 31,5 30,7 299| 290| 28,2 | 274 26,6 25,8 25,1 24,4 23,6 22,8
26 349 34,1 333 | 32,5| 81,7(30,9| 30,1 | 29,2 28,3 27,6 | 26,8 26,0 253 246 23,8 | 23,0
25 35,2 | 343 33,5 32,7 31,9|381,1 303|295 286 278|270 262 255|248 240 232
24 35,4| 845 337 329 321 | 31'3 30,5] 29,7| 28,8 | 28,0 I| 27,2| 26,4 25,7 250 242 23,4
23 35,6 34,7| 33,9 33,1 32,3 315 307|299/ 290 282 274 266| 259 252 244 23,6
22 35,8 34,9 34,1 333|325 31,7 309| 30,1 29,2 | 28,4 276| 268 26,0 253 | 246 238
21 36,1 352 343 335|327 31,9 311|303 29,5| 286 278 27,0/ 26,2 25,4 | 24,7 24,0
20 36,3 | 35,4 345 33,7 329 32,1 31,8 305 20,7 288/ 280 27,2| 264 256 24,9 | 24,2
19 365 | 856| 34,7| 33,9( 33,1| 32,3 31,5( 30,7 29,9 29,0| 28,2| 27,4 26,6 25,8 25,1 | 244
18 36,7 85,8 34,9 34,1‘ 33,3325 31,7| 30,9 30,1| 29,2 28,4 27,6/ 26,8 26,0/ 253 | 24,6
17 369| 360! 35,1 | 343/ 335 32,7 31,9 31,0 30,2 29,4| 28,6, 27,8 27,0 26,2 25,5 | 24,8
' Ll ‘ ¥ | v ’ | ' ’ ' ’ |
18 37,1 36,2 35,3 | 344/ 336/ 328 320| 31,2 304 29,5| 28,7/ 28,0| 27,1 26,3 | 25,6 25,0
15 37’,3I 36,4 35,5| 346 338 |' 33,0J 32,2| 314 | 30,5 | 29,7| 28,9/ 28,1 273! 265 | 26,8 25,1
14 37,5!36,6 35,7 34,7! 33,9 33,1 32,3 31,6 80,7| 29,9| 20,0 28,3 27,41‘26,6 26,9 25,2
13 37,6 36,7 35,8| 34,9, 341 | 33,3 | 32,5 | 31,7 | 30,9 30,1 | 29,2 28,4| 27,6| 26,8 | 26,0/ 25,3
12 37,8| 36,9 36,0 35,1 34,2 33,4 32,6 31,8 31,0i 30,2 | 29,4| 28,6 27,8 27,0 26,2 25,5
11 38,0 37,1 862|253 344 33,6| 528 320| 31,1/ 304|296 288 280 272 264/ 257
10 381 372 36,3| 35,4 345 337 3219 321| 81)3| 305 29,7/ 29,0 282 27,4| 26,6 | 25,8
9 38,3 | 37,4 365 35,6 34,7 83,9 33,1| 32,3 81,56| 30,7 29,9 29,1| 283 | 27,5 26,7 25,9
8 ss,a‘ 37,6 36,7 35,8 349/ 341|333 325 31,7/ 309 30,1i 29,2 28,4| 27,6 26,8 26,0
: | | | 1 .

13 *
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Tabelle

gur Veftimmung bes Procentgehaltd an Waffer nad) vem fpeyififdhen Gewidyt von Léfungen, vie auf 3 Th. Syrup
7 Xh. Waffer enthalten, bei verfdhicbenen Temperaturen,

(Sdluf.)
Gradve | S peyififches Gemidy. R
nady 1,096 1,097 1,098 1,0491,100 1,101 1,102 1,103 1,104 1,_1(_)_5 1,106 | 1,107 | 1,108 | 1,109 | 1,110
Eelfiug, Waflerprocente.
| ] 1
28 21,7 | 210 | 202 | 195 1 18,8 | 18,1 | 17,3 | 166 158 15,1 | 144 | 18,7 | 13,0 | 12,8 | 11,6
27 22/0 | 2102 | 205 198 19,1 | 184 | 17,6 169 161 | 154 147 140|133 | 126 | 119
26 25,3 | 21’5 | 207 | 2000 193 | 186 | 17,8 17,1 163 15,6 14,9 | 14,2 | 185 128 | 12,1
25 92,4 | 217 | 209 20,1 19,4 | 187 | 18,0 [ 17,2 165 157 | 15,0 14,3 | 18,6 129 | 12,2
24 926 | 219 | 211 203 | 196 189 | 182 | 174 167 159 152 | 14,5 | 1377 181 | 12,4
23 22'8 | 22'1 | 21'3 | 205  19)8 | 1901 | 18,4 | 17,6 | 16,9 ' 16,1 | 154 | 14,7 | 140 | 133 | 126
22 93'0 | 22’3 | 21'5 | 207 | 2000 193 | 18/ 17,8 17,1 163 156 149 | 142 135 1258 °
21 233 | 2204 | 217 | 20,9 | 20,1 194 187 180 17,2 165 157 15,0 | 143 | 13,6 | 129
20 2304 | 2206 | 21,9 | 211 | 20,3 19,6 | 18,9 | 182 | 174 167 159 152 | 145 | 138 | 131
19 236 | 228 | 221 213 | 205 198 | 191 | 18,4 176 169 161 14 | 147 140 133
18 238 23,0 | 223 | 21’5 | 207 | 200 | 193 | 18)6 178 | 17,1 163 | 15,6 | 14,9 | 142 135
17 240 23’2  22'5 217 209 202 | 19,5 | 18,8 180 ' 17,3 16,5 | 15,8 | 150 | 14,3 | 13,6
16 241 23'3 226 218 210 204 197|190 182 174 | 16,7 | 160 15,2 | 144 | 137
15 243 | 23’5 22)8 | 220 21'2 | 206 198 [ 19,1 184 17,6 16,9 16,1 154 | 14,6 159
14 944 | 2377 2209 222 21t 206 199 [ 192 185 177 17,0 | 16,2 | 165 | 14,8 141
13 246 238 230 223 215 207 200|193 186 178 | 17,1 | 163 156 | 149 1472
12 248 240 | 232 2256 | 217 209 | 20,2 195 | 18,8 | 180 | 173 16,5 15,8 | 15,0 | 14,3
11 25,0 242 9254 2207 219 211 203 19,6 | 18,9 182 [ 176 | 16,7 16,0 | 152 | 145
10 251 | 243 236 228 2200 213 205 19,8 190 1873 [ 17,6 [ 169 | 162 | 15,4 | 147
9 252 | 245 237 229 222 | 214 20,6 | 19,9 19,2 | 185 | 177 | 17,0 | 1614 | 15,6 | 148
8 25,3 24,6 238 230 223|216 207|200 193 186 | 178 171|165 i 12,8 i 15,00
| | | | |

Su ben ardometrifhen Methoden ift jedod) ju be-
merfen, Daf fie nur Dann abfolut juverfdffige RNejultate
.geben, wenn man mit Lojungen von reinem Robrucer
atbeitet.  Alle anderen in Den Lifungen enthaltenen
@toffe wirfen ebenfalld auf Dad Sacdharometer und laf=
fen die Ungaben ded Sucfergehaltd hioher erfdeinen, alé
fte wirflich find. Bei Der Unterfuchung von Ritben-
faft u. dergl. bat man aufer dem Bucer audy alle an=
deren Stoffe ju beriictfichtigen, die Salye, weldye beim
Berbrennen ald Afche guriidbleiben, bie Ertractiviioffe,
Protein u, {, w. G8 find dies die Stoffe, welche der
Fabrifant unter Dem MNamen Nichptzucder ujammen=
faft und Deren Wenge man Fennen muff, um barnach
erft Den Werth Ded ju verarbeitenden Producted ju be-
fimmen.  Dasd fpezifijhe Gewicht der organifchen Be-
ftandtheile Ded Michtyucferd mag wngefahr Dem Ded
Suderd gleihfommen, dag der fchenbeftandtbeile ift
aber hobher al8 Dag Ded Suders; ibr Procentgehalt wird
Daber geringer fein, wie bad Saccharometer angiebt.

Um genauer die Sufammenfepung foldper Sifte
fennen zu lernen, ift e Daber duribaud erforberlid),
weitere Beftimmungen voryunehmen, und dabin gehbrt
sunddft eine directe Weftimmung bed Sudergehaltd, die
entweber burdh alfalifche Kupferorpdldfung ober nach
ber gleich zu befchreibenden optifchen Methobe, mitteljt
bes Bolarimeters, gefchehen fann. Finbet man in groei
verfdhieDenen Ritbenfaften mittelft bed Polarimeters in
jebem 10 PBroc. Suder, wibrend bder eine Saft am
@accharimeter 1190, Der andere 120 gegeben bat, fo
wird ber erflere, wiewohl {dheinbar {Hmwadere, Doch Der
beffere fein, weil er weniger Nidptzucker enthalt, und
goar wird er nidht nur um 19 veé Saccharometerd, fon=
pern um Bieled beffer fein, da die fremden Beftandtbeile,

fowobl Die organifchen wie Die anorganijthen, wabrend
der Verfochung Der Safte gerfeend auf den Sucer
einwirfen und ibn in unfepftalifivbare Maffe verman=
beln.  Je bober Daber die Saccharometerangabe bei
einer niedrigen Polarimeterangabe ift, wm fo {chlechter
ift Der Saijt.

Die Beftimmung der niberen Beftandtheile ded Suder-
fafted ijt fiir Den Fabrifanten von grofer Widytigkeit,
dod) exfordert ihre genaue Ausfiihrung die grofte Sovg=
falt und manche Gefdyicklichteit. Wirklich brauchbare
Refultate find aber nur ju erbalten, wenn man fokhe
Qerjuche exact ausdfihrt; Glofe Anniherungen nigen
nichtd, fondern bringen eher Sdpaben.

Den Waifergehalt beftimmt man am einfachften,
wenn man ungefabr 10 Grm, Saft in einem Platin=
fihalchen im LWaijferbade gur Trockne verdbampft und dann
im Luftbabe bei 100 big 1050 fo lange trofnet, big
bad Gewicht conftant bleibt. Bei der fehr bhgrofto-
pifhen Cigenfchaft ded Rirdjtanded muf man bie Schale
por Dem Wiagen fiber einer mit Schwefelfiure gefullten
Gdyale, bie auf einer matt gefchliffenen Glasylatte fteht
und mit einer Gladglode bebeckt ift, erfalten [affen und
bie Wagung moglichft rafeh ausfihren. Sehr pwed-
mifig bedient man fich ju folhen Wafferbeftimmungen
Der Trodenrohren, welche von Liebig guerft jum Trod-
nen organifher Subftangen empfoblen wurden. Sie
beftehen aud einem weiten Gladrobr, weldyed an beiden
Gnben jugeblafen ift, auf weldhed aber an den Gnben
im redhten Winfel yoei Gladrdhren angefhmolzen find.
Die eine davon ift eng und im rechten Winkel gebogen,
bie andere weiter und oben offen. Die leptere dient
jum Ginfitllen beé Safted und jum Uustritt desd Waffer-
vampfes. Die erftere ift mit einem grofen, nady Art
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der Dobereiner'fihen Jindmajhine conjtruirten
Waijferftoffentwidlunggapparat und mit Ehlorcalcinm=
rofhren verbunden. Dad Trocenvohr wird jundichit leer
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den Apparat. Durd) den Gasftrom wird der Wafjerdamyf
rajify fortgefithrt und der Ricfftand audgetrodnet, Sp-
bald per Rickftand faft trocken geworden ijt, befeftigt man

auf dem offenen Robre ein anbdered
winflig gebogened Gladrohr mit
einer Gummirdhre. Man verhine
Dert baburch, Daf von dem fodhens
den Waffer feine Diamypfe in Den
Trodenapparat juriitreten. Gin
folcher Apparvat ift fich leicht fo
einvichten, Dag in Demfelben Waj=
ferbade gur 3eit feh8 ober mebr
Frodenrohren befindlidy find, die
bann alle mit demfelben Waffers
ftoffapparate in BVerbindbung jte-
hen.  MNach einer mehrjdbhrigen
Amvendung eined folden Appa-
vatd hat ficd) Derfelbe vortvefflich
bewdbhrt. WMan hat Dabei Den
LVortheil, daf der Ricftand nie
fiber 1000 erhift und nicht durch
ben Ginfluf ber Luft jerfest wer=
pen fann, Da Die Trodnung mit
vblligem Ausfhluf der Luft in
einer Atmofphdre von Waifferfioff=
gag gefdhiept. Mach beendigter
Frodnung, woju nadh dem Ver-
dampfen Ded Wajjerd 6 Stunden
hinreichend find, nimmt man die
NRohren aus dem Wafjerbade,
trocEnet fie mit einem leinenen
Tuche, {augt Luft hindurd), um
bag noch darin enthaltene Waffer-
ftoffgad ju entfernen, und wagt
pen Irodenviidftand. A

Fig. 82 geigt ben Troden-
apparat mit allen feinen Theilen.
A ijt dbas Wafferbad, in weldpem
6 Mohren liegen, die Durd) Eleine
MefiingElammern am Boben feft=
gebalten reerden; ein aus 3 Stit=
cfen beftehenber Decel, in weldem
zur Aufnahme der verticalen Rioh-
ren Ginfdynitte gemadt find, ver-
fdhlieft Dad Wafferbad wibrend
Ded Gebraudyd, um ubermdpige
Verbunftung gu verbindern. Die
grofe Spirituslampe B, Deren
Sturgflajche 1 Liter Ulfobol faft,
dient zur Grhisung des Waffers.

gewogen, dann wieber gevengen, nachdem ctwa 5 6.6,
bed Safted bineingebracht find. @o Tegt man eé in ein
Wafferbad, erhint dad Waffer jum Kochen und leitet
pann einen Strom getrodneted Wafferfloffgad durdy

Die am Boben tubulivte Flafche
C erfept felbjtthatig Dad verdun=
ftenbe Waifer im Wafferbade. 1
ift Der Gadentwicdlungdapparat.
Gr  befteht aud einem grofen
Glageylinder von 30 Liter Ge-
balt, in weldem eine tubulirte
®ladylode hangt, Deven Tubulud burd) einen Durds
fohrten Korf verjthloffen ift, und in Diefen ift ein Ell?gf-
finghabn [(uftdidpt eingepaft. An dem untern Theile
Ped Habns ift ein Hafen angeldthet, an voeldem Der
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Sintoiod aufgehingt wird. Der grofe Golinder wird
mit verdimnter Schwefelfaure (1:10) gefult. Sobald
man Den Hahn dffnet, dringt die Shuve in die Gloce,
fommt bier mit Dem Jinf in BVerfibrung und entwidelt
Wafferftoffgad. Durch reeitered Oefinen oder Schliefen
ped Hahns fann man den Gadjtrom Deliebig reguliven
pder gang unterbrechen. Dad Gas geht gunadhjt in ben
Wafdpenlinder 2, der mit Wafjer qefirllt ift, dann durdh
F, worin concentrivte Scpwefelfaure enthalten ift, und
with feiner lepten Spuren wvon Feuchtigeit in Dem
arofen Ghlorcalciumrohre G beraubt. Bon bier tritt
ed in eine Dorizontal liegende Mefjingribhre, bie fedhs
furge Anfase bat, fber welche Gummirdhren gefdyoben
find, Die Dad Gad in bie Trodenapparate leiten und
vertheilen. Machdem dag Waffer fo weit verdunftet ift,
Daf in Den aufrecht ftehenden Mobren ber Trodenappa-
rvate fein ftarfer Befhlag von Feuchtigleit mehr wabr=
genomnien wird, befeftigt man mit Eleinen Gummirdhren
die vechiwinflig gebogenen Gladedhren, weldye wieder
purch Kautfufrdhren mit einer Meffingrohre verbun:
Den find, aus der dad entweichende Gasd in’s Freie ge=
Leitet wird. G8 gefdhieht died Der Borforge halber, um
su verbitten, daf bag Gasd fich im Wrbeitdraume nicht
in grofier Menge anfommle und etwa eine Crplofion
bewirfe. Den letsten Theil Ded Wpparated Fann man
aber fitglich entbehren, wenn man dag ausd den gebo-
genen Mohren austretende Gas entziindet und durd
Rerbrennung Deffelben die Unfammiung verhindert.

Der Apparat hat fich fo gut bewdbrt, Paf im La=
Boratorium ju Weende Ffeine Wafferbeftimmung fchon
feit einigen Jahrem mebr auf anbdere Weife audgefiihrt
wird. In Laboratorien, wo man Leudhtgad zu feiner
Verfiigung hat, Tann der Apparat noch febhr vereinfacht
werben.  Statt de8 Gadentwidlungdapparates bringt
man ein Gadrohr mit der Wafhflajhe £ in Lerbin-
bung und benuft dad Leuchtgad jum Trodnen. Statt
Daffelbe fortauleiten oder vevbrenmen ju laffen, verbin-
Det man dad Robr, welded in unferer Seichynung das
®as in’8 Frete leitet, mit Dem Brenner unter dem Waijer-
babe und bewirft fo bag Trodnen und die Heizung Ded
Wafferbabesd mit demfelben Duantum Gas.

Bur Bejtimmung ves Ajchengehaltd verdampit man
ein grofered Quantum ded Safted (300 bis 400 Grm.)
in einer Platinjchale gur Trodne und erhist in einer,
Muffel nur forveit, 6i8 eine fehwarye Koble quriicoleibt,
bie feine Dampfe mebhr ausditdft. Die Koble ift ganyg
mit leicht fchmelzbaren Salzen Durchdrungen, die Dem
Butritt der Luft gu den Kobletheilhen fo verbindern,
Daf eine vollftindige BVerbrennung derfelben unmbglich
ift. Die Koble wird dedhalb mit heifem Waffer aus-
gewajdhen, wieder getrodnet, gedblich gerieben und bann
" in ber Platinfehale von Neuem erhit, wobei fie leicht
zu weifer Afche verbrennt. Da bdie gewafdhene Koble
feine Salze mebr enthilt, die bei ftarfer Hige verfliichs
tigt werben fonnen, fo fann man die Lerbrennung durdh
giemlich ftarfe Hige befchleunigen. Su dem Ddabei vers
5IeiEenDet_1 Ridftande giebt man dad Wafthoafjer Der
Soble, verbamypft dad Gange ur Trodne, glitht gelinde
und vigt den Rircftand.

Grit wenn Diefe Drei Weftimmungen, die demifche
oder optifthe Sucferprobe, der Gebalt an Trodenfubftan;
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und Afche audgefuhrt find, Hat man febr anndhernd eine
ridhtige Borftellung von der Befchaffenheit der Safte
und eine Gontrole fiir die Saccharimeterangabe. Diefes
ift nicht allein fie Ritbenfifte, fondern fir alle fibrigen
dabinfehlagenden lnterfuchungen maggebend.

Die optifdhen Suderbeftimmungdmethoden grimn=
Den fidy auf vie Gigenfdhaft von Juderlbfungen, den
polarificten Lichtftrabl um eine gewiffe ®rdfe abzulen-
fen. Sur Hervorvufung der Volarifation wendet man
Nicol fhe Brismen an. Diefe Lridmen werden aud
Kalffpath=-Rbomboedern gefertigt, deren um 710 gegen
einander geneigte Flachen fo gefchliffen find, Daf Der
MNeigungdwinfel nur noch 68° betragt. Die fo gefchlif-
fenen unb polivten Krpjtalle werben redhiwinklig gegen
Die eine Flache durchichnitten und mit Canababalfom
wieder auf e{nander gefittet. Falt ein Lidptfivabl auf
ein foldhed Pridma, fo wird er Doppelt gebrochen, d. b.
in gwei Strahlen zerlegt, von denen Der eine beim eber-
gang in die VWalfamfchicht total rveflectivt und umvirt-
fam gemacht wird. Fangt man den durd) dad Pridma
gegangenen und durdy diefed polarifivten Strabl in einem
gweiten Pridma auf, fo wird er, wenn beide Pridmen
fo gegen einander geftelt find, daf ihve ren jwar in
einer Gbene liegen, Dad eine Der Pridmen aber gegen
Dag andere um feine Are genau um 900 gedreht ift, von
legterem vollig abforbirt werden, bas Gefichtdfeld wird
alfo dunfel, beide Pridmen undurdhiichtig erfcheinen. Hat
man Den Pridmen, von Denen dad exjte dad Polarifa-
tiondpridma, dad yweite ter Unalpfator genannt
wird, diefe Stellung gegeben und bringt man nun eine
Suderldfung 3wijchen beide, fo findet man, daf die Pris-
men nidht mebr undurchfichtia, fondern gefdrbt exfcheinen,
ein Beweid, daf Der Lichtftrabl nicht unverdndert durch
bie Suderldfung gegangen, fondern von diefer abgelentt
ober gedreht worden ift. Diefe Grjcheinung, die mande
Korper in bdberem oder geringerem Grabe und auf
verfthiedene Weife zeigen, nennt man die Circulars
polarvifation. Die Farbung der Pridmen erfcpeint
roth, gelb, griin, blau, violett, jenadDer Grofe
ber Ublenfung. Dreht man den Unalhfator um feine
re nady vechtd, o werden Die Farben in Der evwabhnten
Reihenfolge erfdheinen, bid die eine Hilfte Desd Gefichts-
feled blau, Die anbere violett ift. @8 ift died Dder
Punft, welder bei der Circularpolarifation dem vor-
ber Dunflen Gefichtsfelde entfpricht, und e8 ift bie
Grenge Ded8 Drehungdvermdgensd. Muf man, um die
eingelnen Farben in Derfelben Reibenfolge gu feben, den
Mnalypfator nach [infé drehen, jo ift der Lichtftrabl nad
linfé abgelenft; man fagt dann, Die gepritfte Lojung hat
eine Linfépolavifation, fonft polarifivt fie rechts.

Pon den Suderarten polarifiven:
Redhts ;

Mohrijuder,
Traubenjucfer,
Trehalofe,
Welizitofe,
Melitofe,
Mildzucer,
Gucalyn,
Binit,
Luereit.

Linfs:

Frudtzuder,
Jnvertzuder,
&orbin.
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Um Den Grad der Ablenfuny beurtheilen ju fonnen,
ift der Unalpfator mit einem Jeiger und Noniud yver-
feben, ber fich um eine Kreidtheilung von 3600 bewegt
und fo die Drehung Ded Pridmasd in Graben und M=
nuten angeigt.

Der Grab der Ablenfung richtet fich nach ver Sahl
Der wirfjamen Molefitle, welhe der Strahl bei feinem
Durchzuge paffiven muf; fle wird alfo um fo grofer
fein, je Didhter bie Ldfung und je linger die Fliifjig-
feitdfchicht ift. Gr ift bei gleicher Concentration und
gleicher Lange Der Flifjigteitsichicht verjchieden Dei jeder
Suderart; fo werden, gleidie Concentration und gleiche
Ringe ber Flafiigfeitsfhicht vovausdgefest, die Ublen-
fungen Ded NMobryucerd su demen ded ITvaubenguders
fich verbalten wie 78,3 : 57,6,

1im nun dbag Drehungdvermdgen der eingelnen Juder=
arten oDer anderer Korper vergleichen und auf eine be-
ftimmte Ginbeit juridfithren qu fonnen, bevechnet man
Die Ablenfung, welche eine Fliffigleitsfichicht von 100
M.-M. Lange und von Dder hypothetifhen Dichte von
1,000 auditben witrde, und bejeidynet Diefe ald fypeyi=
fifche DrehEraft oder al8 Dad Rotationdvermdgen.

Dag Rotationdvermdgen oder die fpezififche Dreb-
fraft begeichnet man mit [a«] und findet ben LWerth
Diefer nach der Formel:

.
(1= redts ¢ fints ;75

e ift Dabei Der Winfel, um weldien bad analyfivende
Pridma gedreht werden mufite, um die Farbe wifchen
blou und violett — Dbie Mebergangdfarbe — zu zeigen,
& bag Gewicht an optifh wirffamer Subjtan; in der
Gewidhtdeinheit der Ldfung, { die Ringe Dder Flitfjig-
feitd{chicht und J Dad |pezififche Gewicht der Rdjung.

Um ein Beifpiel anyufithren, fo feien in 1 Liter
Suderlofung 164,7 Grm. Suder enthalten, dag fpe=
pifiidie Gewidyt (d) ift = 1,060, in Der Gewidjtdein-
beit der Lofung (e) ift demmady enthalten 0,156 Grm.,
bie Range der Flhffigteitsfchicht (L) fei 200 M. -MW;.,
der Ablenfungdwinfel («) redhtd 25,9 fo hat man

) s 25,9 25,9
T 0,156 . 2. 1,06 0,331

Der Ablenfungdwinkel Der ver{dhiedenen Richtjtrahlen
ift midht abfolut gleich, e8 wird Diefed von manchen
Beobaditern nicht fireng genug beriidfichtigt und daber
findet man auch haufig etrad variivende Angaben itber
bag Motationdvermbdgen. WAm pwedmifigiten ift ein
fiie alle Mal mit Dem gelben Strabl ju arbeiten, worauf
Die Inftrumente eingeftellt werden mitffen.  Daf diefed
gefheben ift, begeichnet man durd) einen Budyftaben
al8 Grponenten ded [e]. o ift [«]j ober [¢]g dad
Rotationdvermdgen Ded gelben Strahld, [a]r dad Ded
rothen Strabhld. Meift wicd aber Der gelbe Strabl genom=
men und dann Hiufig die nabere Begeichnung unterfaffen.

Der Polarifationdapparat in feiner einfachiten Form,
der nach Mitfcherlich’ s Confleuction, ift in Fig. 83
bargeftellt. Der polarifirnede Nicol liegt an bem ab-
gewandten Ende Ded Apparats, darauj folat eine Glas-
rbhre von 200 M.-M. ober belicbiger, aber genau be=
fannter £ange, in die Die yu pritfende Flifjigteit fommt.

ober

= 78,3° redts.
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Das bie Flifjigkeit enthaltende Gladrobr ift von einem
andern undurdhfichtigen, innen gefhrodrzten Robhre um-
biullt, um alle fremden Richtitrahlen abzubalten. Vorn bicyt
por bem Dcular liegt Das pveite Nicol, weldhed mit dem

Fig. 83.

Beiger verbunbden ijt, der ficdy auf der Gradfheibe beroegt.
Bor dem Gebrauch ftellt man den Apparat mit dem polas
rifivenden Pridma dicht vor cine Lampe, fo daf das in-
tenfive Ridht devfelben hineinfallt, bringt den Seiger ges
nau auf den Nullpunft, dreht den Analhfator fo lange,
big eine fajt vollige Verbunfelung eingetreten ift, und
befeftigt erft Dann den Zeiger auf dem Analpfator. So
ift Der Upvarat jum Gebrauch fertig. (Gine ausdfihrs
lichere Beichnung und die Befchreibung diefes Appa-
tatd von Wagenmann findet fich Dingler's Journal
84, 271))

Gin anderer Apparat wurde von Soleil conftruirt.
Bei Ddiefem wird die RNotation bes polarifivten Lidpta
ftrabl8 nicht durd) die Drehung des analyfirenden Pris-
ma gemeffent, fondern ed ift ein Wpyavat eingefchaltet,
burd) weldhen bet entfprechender Stellung die durd) den
Buder audgeitbte Drehung aufgehoben wird. Diefer
fogenannte Gompenfator befteht aus Ouargplatten von
entgegengefetitem Drehungdvermbgen, vom Demen bdie
eine feftftebt , woibrend die andere o Ddurdyfchnitten iit,
daf gwei feilfdrmige Stircke entjtehen. Je nachhem man
nun Ddiefe Keile mebhr vder weniger an einanber hergleiten
[aBt, werben fle jujammen eine Platte von groferer ober
geringerer Dide bilden. Da dag Comypenfationsvermigen
0e8 Luarged in demfelben Verbaltniff wie die Dide der
Platte ftebt, fo braucht man nur die Dicke der Platte
u meffen, um darnac) die Rotation ju beftimmen, Bei
diefem Apparate Gleiben alfo bie beiden Nicold feft fle-
ben, wenn fte einmal richtig eingefte(lt find, nur der
Gomyenfator wird bewegt. Der Grad diefer Bewegung
with auf einen MNoniusd iibertragen, der an einer Scala
gleitet, worauf die Dide Der aud den beiden RKeilen ge-
bilbeten Quargplatte in gangen Sablen angegeben ift.
Gine 1 M. - M. dide Duargplatte bewirft eine ebenfo
grofie Motation wie eine 200 M.-M. lange Flifjigteits-
fdbicht, Die in 1000 G.-6. 164,71 Grm. reiven Rohr=
qucder enthdlt. Da auf der Scala nody 0,1 W.-M. Der
Dwuargdicfe in Graden angegeben find und man mit dem
Moniug 0,01 M. - M. genau ablefen fann, fo ift die
Gmyfindlichfeit Diefed Apparated fehr grof.
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Fig. 85.
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TWakrend alfo Der Apparat von Mitiherich un-
mitte[bar jur Beftimmung dex fpezififhen Drehfraft einer
jeden Suderart angewandt werden fann, da man an
bem Jeiger Die Grabe der Ablentung ablieft, fanm man
ben von Soeleil confiruirten Apparat divect nur als
Gaccharimeter benugen, fo lange nicht durch LVerfuche
bag Verbaltnif ded Notationdvermdgend Dder eingelnen
Suderarten u dem ded Quared fejtgeftellt ift. Der
Goleil’fdhe Apparat ift aber gerabe als8 Saccharimeter
befonderd geeignet, da feine Wngaben von grifter Schirfe
und leichter erfennbar al8 bei jemem find. Leider ijt
fein Preid ein fehr bhober, er foftet civea 140 Thaler,
wabrend der andere nur 28 Thaler foftet.

Der Soleil'fdhe Apyparat ift in Fig. 84 bis 86
dargeftellt. &ig. 84 ijt eine Anficht Des Apparatd mit
allen feinen Ibeilen; Fig. 85 derfelbe von oben gefehen,
Fig. 86 ein Durchfchnitt nach der Linie A B in Fig. 85.

a ift dad Geftell, auf welchem Dad Inftrument ruht;
b ein Gelent, um weldhed ed gebreht werben fann, um
ihm eine beliebige MNeigung gegen den Horizont ju ges
ben; durd) eine Schraube fann Diefes Gelent feftgeftellt
werben.  Der obere Theil fann auferdem um die Wre
Des eftelld gedrebt und durch die Schraube d befeftigt
werden. f ift eine Robre von ftarfem Glafe, welde
gang mit Der ju unterfuchenden Flifiigleit gefirllt wird
und in einer undurdsjichtigen, innen fhwarzen Hille g
rubt. % eine fpivalformig gewundene Feder in dem Robre
Z, weldhe dad Robr j mit feinen Theilen balt. 4 der
Analyfator, aud einem Nicoljchen Pridma beftehend.
2 ein Snopf, der die Bewegung eined Fernrolhrs m
aufbalt; 7 bag8 Ocular und der Wudzug eined Gallildi-
fdhen Fernrohrd; o bder Comypenfator, jwei Feilfbrmig
gefchnittene Quargpridmen.  BWeide Pridmen mitfjen
gleiched Drehungdvermbgen haben, e8 ift gleichoiel b
fie rechtd oder [infs drebend find, jedenfalld muf aber
ibr Drehungdoermidgen Dad entgegengefebte einer ans
pern Quargplatte fein, Die unmittelbar bavor Tliegt.
p dtie Fafjung ded Compenfators. ¢ Ddie graduirte
Scala. 7 Noniud. s ein Knopf, deffen Are mit einem
®etricbe verfeben ift, weldhed Den Noniug und die Scala
und die an diefen befejtigten Quarzprismen ver{chiebt.
x eine Duargplatte von Ddoppelter Drebung. v Dder
Polarifator, einy Kalffpathpridma, weldhesd durch eine
baran angebrachte Glasdlinfe acdhromatifivt ift; # ein
Nicoljdhes Pridma; = die Oeffnung, durdy welcdhe die
Lidhtjtrablen einfallen; @’ ein Knopf an einer horizon-
talen Stange, die ein geinhnted Rad & triagt, weldhed
in ein andered JRad ¢ greift, um dad Pridma y mit
Der dayor befindlichen Quargplatte f* drehen ju fonnen;
€' ein Snopf, mit dem man dad Robr ;7 uriicEchiebt,
wenn man dasg Robr ¢f aud dem Wpparate nehmen
will; g’ Sdraube, durch welche Der Wnalyfator ge-
breht werben fcnw\.1

Die Ausfithritkg der Sucferbejtimmung ift mit bei-
Den Apparaten etwad verfhieden. WManche Dabei vor-
fommenbe Oyperationen find aber gleich, Ddiefe Fdnnen
wir daber gemeinfchaftlich befhreiben. Alle 3u unter-
fuchenden Suderlofungen miiffen gang ober doch faijt
farblos fein. Um fle ju entfirben, filtriet man fie meb-
rere Male durch Knochenfohle, geniigt Diefed nicht, wie
¢8 bei Melaffen w. bergl. gewdhnlich ber Fall ift, o
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permifcht man fie mit Gafifcd effigfaurem Bleioryd, um
Den Farbftoff ju fallen. Diefe Lofung beveitet man, in=
pem man 100 ®rm. Bleizuder in ungefibr feinem
fimffachen Gewicht Waffer [B{t, in der Warme mebhrere
Stunden [ang mit 70 Grm. feingeriebener Bleiglatte,
bie vorber jum Glithen, aber nicht jum Schmelzen er=
bigt ift, Ddigerirt, Dann wenn die Lofung durdh einen
Kupfergehalt der Glatte grimlich gefarbt ift, einen Blei-
ftreifen bineinftellt, 6id die Flufiigteit vollig farblod ge-
worden ift, und endlich nacdh dem Erialten auf 1000 C.-G.
perdimnt. Die filtrivte Lofung wird in qut verfhloffenen
Flafchen um Gebraudhe aufbewahrt. Hat man feften
Suder ju unterfuchen, fo [6ft man diefen in einem
®lafe, welches bid u einem Striche am Halfe 100 C.-C.,
fapt, fiigt, wenn ed erforderlich ift, 10 G.=G. der
Bleiefiiglofung himgu und verdiinnt dann genau auf
100 G.-@. 3t die filtrivte Flirfjigfeit noch nicht gang
farblog, fo filtriet man fie durch Knochentohle, die in
einem Gladrofre enthalten ift. Diefes ift unten Durch
eine Mefjingplatte verfchloffen, in welche eine Deffnung
von Der Grofie eined Stecknabelfnopfes gebobrt ift, fo
Daf der Saft nur [angfam in ein Darunter geftelltes
®efdf fliefen fann.  Wendet man die Bleiefjiglofung
sum Entfavben oon Ritbenfaften ober farbigen Sucer=
[bfungen an, deren Gebalt man exmitteln will, fo wer=
Den jie Dadurch verdimnt, wofiy Recdhnung getragen
werDen mup.  Sie werden dann in einem Glafe abge=
meffen, welched an feinem Halfe zwei Warfen tragt,
bie eine firr 100 G.=G., die anbere fir 110 G.=G.
Dan fiult diefed jundchft mit dem Safte big 100 €.-6.,
Dann mit dem Bleiefiig bis 110 G.=C., fhirttelt und
filtvict. Die Flifjigleit ift dadurch in Dem BVerhaltnif
pon 10 gu 11 verdinnt worben. &8 miifite Daber,
wenn man den Gebalt exfabhren will, ftatt Ded 200 M.-W.
[angen Jobrd eined von 220 M.-M. Linge angewandt
werden, welched hiufig den Apparaten beigegeben ift.
Da in der 220 M.-M. langen Fliffigkeitsfchicht eben=
foviel Sucfermolefitle enthalten find, wie frither in Der
200 M.-M. langen Schidht, {o mitffen die Nefultate
oiefelben fein. Daijfelbe Nefultat erhdlt man aber audh,
wenn man mit Dem 200 WM.-M. langen Robre operirt
und Die abgelefenen Grade um 1/, vermehrt; wenn
alfo die Flafjigfeit nach) dem Verdimnen in dem 200
M.-M. langen Robre 30 Grade polarijivt, fo wirde
fie vor Der Werditnnung 33 Grade polarifict haben,
Penn 10:11 = 30: 33.

Sur Controle fitr die Suckerbeftimmung und um u be=
ftimmen, ob und wieviel Traubenzucfer oder Invertyucker
Dem Robrzucker Geigemifcht ift, bewirft man febr hau=
fig Die Snverfion, indem man mit Salzfdure ermdrmt.
Diefed gefchieht, indem man ebenfalls 100 €.-€. ab=
mifit, mit 10 G.=C. concentrivter reiner Salydure ver=
miftht und in einem Glafe, durch deffen Kork ein Ther=
mometer geftectt iff, 15 Minuten lang in einem Waffer=
babe auf 68 big 70° erwdrmt. Die Flajfigkeit wird
pann rafd) 6id auf Die Temperatur Der Luft abge-
fihlt.  Da durch den Jufap bder Salzfaure Ddiefelbe
PBerdinnung, wie oben fir Bleiefjig angegeben ift, her=
betgefithet wird, fo Hat man Diefelbe Gorrection vorju-
nebmen ober in einet 220 M.-M. langen Robre ju
polarifiren. Wil man eine {dhon mit Bleiefjig ver=

14
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dinnte Lofung invertiven, fo muf natielich die Cor=
rection auf %), exhoht ober in einem 240 MW.-M. lan-
gen Robre polarifivt werden. Auf Jufas ber Saly-
fauve {cheidet fich aud der bleibaltigen Flifjigfeit Chlor=
blei ab, welded vor Dem Crmirmen abfiltrivt wird.

Dasd Notationdvermdgen ded Robryuderd ift fi
jede Temperatur innerbalb der Schwanfungen Der Luft-
wirme gleidy, bag bed Jnvertzuders wird aber we-
fentlich dburdh Temperaturunterfchiebe beeinfluft. Man
mup Daber invertivte Lofung entweder jededmal auf eine
beftimmte Mormaltemperatur bringen, oder Correctionen,
Die wir fitr denm Soleil’ fdyen Polarimeter unten geben
werben, amwenden.

Das Robr, in welchem die Lofungen unterfucht wer=
Den, Befteht in Beiben Apparaten qud einem genau 200
M.-M. langen Gladrobre, weldhed oben und unten
offent ift, welched aber durdh zwei gefchliffene Glas=
ylatten, die durdy Meffingfapfeln feftgefchroben werben,
[uftdicht verfdhloffen werden fann. Lor bem Gebraud)
nimmt man eine Ddiefer DecEplatten ab, fillt bag Robr
bi8 jum Ueberlaufen mit der Fliffigteit, legt die Platte
wieDer auf und befeftigt fie dDurd) Unfdhrauben.

Wie der Miticherlich’ fehe Upparat genau auf Den
Mullpuntt eingeftellt wird, haben wir oben befchrieben
(©. 206). Die beiden Nicolfchen Pridmen ftehen richs
tig, wenn eine faft villige Lerdunfelung ded8 Gefichis-
felDed eintritt. Der Seiger muf dann auf 0 weifen.
WBiele Verfudje haben evgeben, daff eine Lojung, weldpe
in 100 €.=6. 30 Grm. reinen Robryucer enthalt, ge-
nau 400 polarifivt. Der Jeiger wird alfo auf 400 fte-
ben, wenn man dad Nicol rechtd gebreht hat und da-
Dei die Hilfte Ded Gejichtsfelved blau, Die andere Halfte
violett erfcheint. JeDer Grab Der Ublenfung geigt da-
Ber an, dbaf in 100 G.-C. Fliffigfeit 0,75 Grm.
Buder enthalten fei, Denn:

40 : 30 = 1 : 0,75.

Hat man daber eine reine Jucerldfung von unbe-
fanntem Gebalt unb fie polarifivt 25¢, fo werden 100
G.-C. bdiefer Lofung 18,75 Grm. Sucker entbalten,
Denn:

40 : 30 = 2b : 18,75
ober:
1:0,75 = 25 : 18,75.

Die Lojung enthdlt mithin 18,75 Wolumprocente
Buder. Um Ddiefe auf Gewichtdyprocente ju reduciven,
braudyt man fie nur durd dasd fpezififhe Gewicht, wel=
ded man Durch Wagen oder mitteljt Ded Wrdometerd
beftimmen fann, ju dividiven. Jft Dag fpejififhe Ge=
widht ber Lofung 3. B. 1,070 oder wiegen 100 C.-C.
107 Grm., fo enthalten 100 Grm. ber Lofung 17,66
Grm. Suder, benn:

18,75
pber:

107 : 100 = 18,75 : 17,66.

Hatte man diefelbe Lofung mit Bleteffig gellart und
Dabei im BVerhaltnif von 10: 11 yerdimnt, fo wirde fie
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nur 2205 polarifivt baben. Man hitte dann 2,59
hinguzuabdiren und wirde 25¢ Ablenfung Lefommen
haben. .

Mnterfucht man 3. B. einen Ribenjaft, Der um ibhn
ju Elaven im Verbiltnif von 10 : 11 mit Bleiefjig ver=
fest ift, und derfelbe hat in dem 200 M.-M. langen
Robhre 140 polarifivt, fo ift yunichft wegen der Ver=
dimnung Yy, hinguzuaddiren, 14 4 1,4 = 15,49,
Jeber Grad entfpricht 0,75 Grm. Suder in 100 G.-C.
Die Lofung enthilt bemnach 15,4 . 0,76 = 11,55 Grm.
Budfer in 100 G.-C. Das fpezifijhe Gewidyt Des Saftes
fet 1,055, fo werben in 100 Grm. Ded Ritbenfaftes
10,95 ©rm. ober Procente Suder entbalten fein. Hat
bann ber Saccharimeter bei der avdiometrifthen Beftim-
mung 13,59 gegeigt, fo enthilt der Saft 10,95 Proe.
Suder und 2,55 Broe. RNidhtzuder.

Um mit dem Soleil fhen Wppavat ju arbeiten,
ftellt man gunachft den Nullpunft ded Noniud genau
auf den ber Scala, bei welder Stellung die Duarz=
platten ficdh gegenfeitig genau compenfiven. Dann fiullt
man dad Robhr mit Waffer und 3ieht dad Fernrohr fo
weit heraud, daf man beim Hindurdyjehen eine feharf
erfenchtete Flache mit Deutlich begrenztem llmfange
wahrnimmt, wenn der Apparat vor eine Lampe ge-
ftellt wird. Darauf dreht man den Analhfator fo lange,
big die gange ©cheibe gang gleichmapig Hellgelb er-
Teudptet ift und nicht der gerimgfte Farbenunter{ihied
mebr bemerflich ift. Nimmt man nun dag 200 M.-M.
Tange Robr Heraud und fillt e8 mit einer Suderldfung,
fo witd man, nadhdem man ed wieder an feine Stelle
gebradit bat, flatt Der vorber gleichmafig gelblidy ge=
firbten Scheibe gang anbere Farben fehen, und jwar
erfcheint Die Fldache in Der Mitte Durch eine Linie in
gwei Halften getheilt, von Denen Die eine anbers ge-
farbt ift al8 bie anbere, weil durd) dbas Rotationgoer-
migen Ded Suders die Compenjation der Duargplatte
aufgehoben ift. Mittelft Ded Knopfes s verfhiebt man
Dedhalb die Duaryplatten, bid die AUblenfung ved Juders
burdy bie De8 Duarged compenfirt ift, wad man daran
erfennt, Daff Die verfdhieDene Fdrbung verfchmunden
und die hellgelbe wicder Hergeftellt ift.

Da, wie oben erwdbnt, eine Fliuffigfeit, bdie in
1000 G.=6G. 164,71 ®rm. ober in 100 €.-C. 16,471
Grm. reinen Robrjuder enthalt, gerade 100 Grabe po-
larifict, fo brauht man die Sabl der Grabe nur mit
0,16471 ju multiplicicen, um die Volumprocente an
Buder, ober mit 1,6471, um den Gebalt eined Literd an
Buder ju erfabren. Durch Divifion mit Dem fpezififthen Ges
wicht findet man bann ebenfo wie oben Den Gehalt nach
pem Gewicht. Die Columne A der nachftehenden Ta=
Belle eigt die abgelefenen Grade, B den entfprechenden
Gehalt cined Liters in Grammen.

DBei der Unterfuchung von NRobyuder, Melaffe 2.
ift e8 am einfachften 16,471 Grm. jededmal Davon ab-
gumdgen und in einem 100 €.-G. Glafe, erforderlichens
falld unter Sufas von Bleiefjig su [6fen und auf 100
G.-G. ju verdimnen. Da eine Ldjung von reinem Robr-
gucer bei Diefer Concentration im Robhre yon 200 M.-M.
Lange genau 100 Grabe polarifirt, fo werben die ge-
funbenen Grabe unmittelbar Gewichtdprocente geben.



213

Um Ribenfaft ju unterfuchen, beftimmt man zu-
nddyit fein fpesififched Gewidht mittelit ded Ardometers,
fillt bamit bad Glad bid ju 100 G.-C. und giebt 10
G.-C. Bleieffig hingu. Nach ber Filtvation filt man
mit dem Safte dag JRohr von 220 M.-M. Linge und
macht mit diefem die Beobachtung, oder man polarifirt
mit Dem Rohre von 200 WM. =M. und abbirt 1/, der
gefundenen Grade hingu, Die Angzahl der Grabe in
Der Golumne A gefucht, jeigen in Golumne B ben Ge-
balt eined Literd in Grammen, der nur mit dem {peyi=
fifhen Gewidyt dividirt ju voerden braucht, um die Ge-
widgtabrocentte ju geben. Da der Mitbenfaft aber aufer
Robryucer hiufig geringe Veengen von anderen ebenfalls
polarifivenden Stoffen enthilt, fo mup man die Inper-
fion vornehmen, woburd aller Suder in Invertjucer
germandelt wird, ber die Polarifationdebene jur Linfen
Dreht, und aud der Differeny pwifchen der divect Heob-
achteten ahl und der nach der Inverfion Hat man dann
den Sudergehalt u ermitteln.

Auf je 100 G.-C. ber mit Bleiefiig geflarten Flirf-
figteit giebt man 10 G.=C. concentrivte Salzfaure und
invertivt wie oben (. 210) befchrieben.
Grfalten beftimmt man genau die Temperatur der Fliij-
ftateit, gieft fie in Dad BVeobadyfungdrobr, entleert diefes
moieder und wieberholt daffelbe einige Male, um ficher
ju fein, dag Die Flifiigfeit in dem Rohre genau diefelbe
Femypervatur hat, welche man vorber beobachtet bat.
Vet der Polarifation muf man dann die Quargpridmen
gur Linfen fchieben, um auf den wrfprimglichen Farbenton
Der Blatte juritcfiufommen. Da einmal mit Bleieffig
und einmal mit Salzfaure um 4, verdimnt ift, fo
muf man %}, der Sabl Der Grade ju Den beobachteten
hinguaddiven, um die Jahl der Grabe ju finden, weldje
Der unverdimnte Saft gebent wirbe.

Die Jabhl ber uerft vrechtd Heobachteten Grabe wird
3u Den mach Der Jmvertirung gefunbenen Gradem ber
Linspolavifation hinguaddirt. Sollte nady der Inver-
jton feine Linfdpolarifation eintreten, wad jedoch nur
felten yorfommt, fo Hat man Die Rechtdgrade Der In-
perfion bon Den Mechtdgraden vor Der Inverfion ab-
Fugiehen.

Die nachftehende Tabelle zeigt die pwifihen 10 und
350 liegenDen Temperaturen. In Der Der BVeobachtung
entfprechenden Columne geht man foweit abrodrts, bis
man die durd) die Uddition von - und — gefundenen
®rade der Differen ober die ihnen am nachften ftehende
Babl findet. Horizontal Damit in der Columne B jeigt
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dann Die Sabl ben entfprecienden Gehalt an reinem
Suder im Liter in Grammen.

Hat man die Inverfion eined fejten Sucfers, ber
16,471 Grm. in 100 G.-C. entbielt, gemacht, fo fin-
bet man Direct Den. Gewidhtsprocentgehalt in der Co-
Tumne A,

Hat man 3. B. in einer Flifjigleit bei Der directen
Beobachtung (nad) der Correction fitr Verditnnung durch
Bletefjtg) eine Wblenfung rvechtd () von 75 Graden,
nacy Der Inberfion, bei eimer Temperatur von 159,
etne Ablenfung linf8 (—) von 20 Graben gefunden, o
ift die Gumme 95 Grad. 3n Der Columne, welde
unter 159 fteht, finbet man bdie Gradzahl 95,5, bie
Der Beobadhtung am nachften fommt ; in derfelben hori-
jontalen Linie mit Ddiefer finbet fich in Golumne B
ber Gebalt von 115,29 Grm. im Liter, ober wenn
man mit feftem Suder (16,147 Grm. in 100 G.-C.)
gearbeitet Hat, in Der Golumne A ber Gebalt von
70 DBror.

Der Soletl’'{he Apparat ift von Bensfe etwasd
abgednbert worben und jwar dabin, dag eine Lojung von
veinem Robrjuder, die ein fpegififhes Gewicht von
1,100 Dhat, genau 100° polavijfirt. Diefe Ldfung ents
hilt in 100 G.-C. 26,048 Grm., ober in 100 Grm.
2ofung 23,67 Grm. Suder. Bei der Unwendung Ddie-
fed Apparatd ift daber die Jahl der Grabe, welche der
Gompenfation entfprechen, mit 0,2367 zu multipliciven,
um Den Gebalt in Gewichtdprocenten gu finden. Man
fann aber aud) jede Berednung umgebhen, wenn man die
zu pritfende Subftang gerade in foldjenmt Gewichtsyer-
haltnif anwenbet, daff cin Grad Ablenfung genau ein
Gewidhtdprocent angéigt. In dem Soleil’ {chen Ap-
parate mupte man Dbierju 16,147 Grm. [dfen und zu
100 G.=G. gerdimnen. Demnach wigt man fiw den
Apparat Benpsfe-Soleil 26,048 Grm. ab und ver-
dimnt big 3u 100 G, =G,

Wm die ngaben der drei verjchicdenen Inftrumente
unter einanber vergleichen ju fdnnen, mdgen nochmalsd
die den Gebalten entfprechenden Grade Der Ablenfung
erdbnt werben:
10 Mitjderlich
1° Soleil
19 BenpFe - Soleil
10 Mitjderlich
10 Mitidyerlich

12 Eoleil

"

5 Grm. Juder in 100 6.:6.
16147 v o lOO
0,26048 v . 100
4,645° Soleil.

2,879° Benpfe- Soleil.

0,215° Mitjderlidy.

12 Benpfes Soleil 0,347 Mitjderlidy.

1 &oleil = 0,620 Benpfe- Soleil.

1° Venpfe- Soleil = 1,613% Soleil.

0,
Ul

(A

14*
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Tabelle zur Analhfe guderbhaltiger Subftangen
Summen und Differengen der direcien und umgefehren Aufs

_ o & e R o !
100 110 | 120 ’ 130 | 140 | 150 160 | 170 180 | 190 | 2Q¢ j 210 | 220 | 230

| |
14 14 34| paf 24| 1a| 3l a9l 1| apl as| a7 18| s
2,8 28 | 28 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 9,7 2,7 2,7 2,7 2,6 2,6
42 | 41 | 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 41 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
5,6 5,5 55 5,5 5,5 5,5 5,4 5,4 54 | 54 5,4 5,3 5,3 5,3
69 | 69 6,9 69| 69| 68 6,8 ‘ 6,8 6,7 67| 67| 67| 671 6,6
8,3 83 | 83 8,2 8,2 8,2 32 | 81 8,1 8,1 8,0 8,0 8,0 7,9
9,7 9,1 9,7 9,6 9,6 9,5 956 | 95 94 | 94 | 94 9,3 9,3 9,3
1,1 | 14,1 | 1,0 | 1,0 | 11,0 | 109 | 109 | 108 | 108 | 108 | 107 | 107 | 106 | 106
125 | 1256 | 12,4 | 12,4 | 123 | 123 | 12,2 | 12,2 | 12,1 | 12,1 | 121 | 120 | 12,0 | 11,9
13,9 | 138 | 138 | 187 | 137 | 136 | 136 | 135 | 135 | 134 | 134 | 133 | 13,3 | 132
158 | 152 | 152 | 151 | 151 | 150 | 150 | 14,9 [ 148 | 148 | 147 | 147 | 146 | 148
16,7 | 166 | 166 | 165 | 164 | 164 | 153 | 163 | 162 [ 161 | 161 | 160 | 160 | 159
181 | 180 | 179 | 179 | 178 | 177 | 167 | 176 | 175 | 17,6 | 174 | 173 | 17,3 | 172
196 | 19,4 [ 193 | 192 | 19,2 | 191 | 19,0 | 190 | 189 | 188 | 188 | 187 | 186 | 185
208 | 208 | 207 | 206 | 205 | 205 | 204 | 203 | 202 [ 20,2 | 201 | 200 | 199 | 199
22,2 | 22,2 | 221 | 220 | 21,9 | 21,8 | 21,8 | 21,7 | 21,6 | 21,5 ’ 21,4 | 21,4 | 21,3 | 21,2
236 | 235 | 285 | 234 | 233 | 232 | 23,1 | 230 | 229 | 22,9 | 228 | 22,7 | 226 | 225
250 | 249 | 248 | 247 | 247 | 246 | 245 | 244 | 243 | 242 | 241 | 240 | 239 238
264 | 263 | 262 | 2601 | 2600 | 25,9 | 258 | 257 | 258 | 2556 | 255 l 254 | 253 | 252
218 | 97,7 | 276 | 215 | 274 | 213 | en2 | 271 | 270 | 269 | 268 | 267 | 266 | 265
202 | 29,1 | 290 | 289 | 288 | 287 | 286 | 284 | 283 | 282 | 281 | 280 | 279 | 278
30,6 | 305 | 304 [ 302 | 30,1 | 300 | 299 | 29,8 | 29,7 | 296 | 295 | 2914 | 293 [ 29,1
320 | 31,8 | 31,7 | 316 | 315 | 31,4 | 31,3 | 31,2 | 310 | 309 | 308 | 30,7 | 306 | 805
334 | 332 | 331 | 330 | 329 | 928 | 326 | 325 | 32,4’ 32,3 | 32,2 | 320 | 31,9 | 818
347 | 346 | 345 | 344 | 342 | 341 | 340 | 339 | 337 | 836 | 335 | 334 | 332 | 33,1
36,1 aﬁo 35,9 3,7 | 356 | 355 | 354 | 352 ] 351 | 2350 | 348 | 347 | 346 | 844
876 | 37,4 | 37,3 | 371 | 37,0 | 36,8 | 36,7 | 36,6 | 364 | 363 | 362 | 361 | 359 | 358
389 | 38)8 | 386 | 385 | 084 | 382 | 381 | 379 | 3718 | 377 | 375 | 3T4 | 812 | 371
40,3 | 402 | 40,0 | 399 | 39,7 | 396 | 39,4 | 39,3 | 89,1 | 89,0 | 389 | 387 | 38,6 | 38,4
417 1 415 | 4L4 | 419 | 4L1 | 409 | 40,8 | 406 ’ 406 | 403 | 402 | 40,0 | 39,9 | 39,7
431 | 4209 | 4258 | 006 | 4255 | 423 | 42,2 | 4200 | 41,8 | 41,7 | a1 | 414 ‘ 412 | 411
445 | 443 | 442 | 410 ‘ 438 | 43,7 | 4356 | 484 | 43,2 | 43,0 | 429 | 427 | 1206 | 4204
459 | 457 | 455 | 454 | 452 | 450 | 449 | 447 | 445 | 44,4 | a4'2 | 440 | 439 | 437
478 | AT1 | 469 | 467 | 46,6 | 464 | 46,2 | 461 | 459 | 457 | 456 | 454 | 452 | 450
486 | 485 | 483 | 481 | 479 | 47,8 | 476 | 474 | 47,2 | 47,1 | 469 | 46,7 | 465 | 464
50,0 | 49,9 | 497 | 49’5 | 49,3 | 491 | 49,0 | 488 | 48,6 | 48,4 | 482 | 48,1 | 479 | 47,7
514 | 512 | 511 50,9 | 50,7 ‘ 50,5 | 50,3 | 50,1 | 49,9 | 49,8 | 496 | 49,4 | 49,2 | 490
52,8 | 52,6 | 524 | 522 | 52,1 | 51,9 | 51,7 | 51,6 | 51,8 | 51,1 | 509 | 50,7 | 505 | 503
542 | 54,0 | 538 | 5306 | 534 | 532 | 53,0 | 528 | 52,6 | 524 | 528 | 52,1 | 519 | 517
55,6 | 35,4 | 55,2 | 550 | 548 | 546 | 544 54,0 | 540 | 53,8 | 53,6 | 534 | 532 | 530
57,0 ] 56,8 56,6 | 56,4 56,2 | 56,0 5b,8 5'3,6 55,3 | 55,1 | 549 54,7 | 54,6 543
584 | 58,2 | 580 | 577 | 5756 | 573 | 57,1 | 56/9 | 56,7 | 56,6 | 563 | 56,1 | 559 | 556
59,8 | 535 | 593 | 5901 | 58,9 | 587 | 58,5 | 583 | 580 | 578 | 576 | 574 } 57,2 | 57,0
61,2 | 609 | €07 | go5 | 60,3 | 601 | 598 | 596 | 594 | 59,2 | 590 | 587 | 585 | 583
62,5 | €23 | 621 | 619 | 61,6 | 61,4 | 61,2 | €10 | 60,7 | 606 | 603 | 60,1 | 59.8 | 596
63,9 | 63,7 | 635 | es2 | 630 | 62,8 | 626 | 623 | 621 | 61,9 [ 616 | 61,4 | 61,2 | 609
65,3 | 65,1 | 64,9 | @46 | 64,4 | 641 | €39 | 637 | 634 | €32 | 630 | 627 | 625 62,3
66,7 | 66,5 Gb) 66,0 | 658 | 655 | 653 | 650 | 648 | 64,6 l 643 | 641 | 638 | 63,6
681 | 67,9 | 67,6 | g74 | 67,1 | 669 | 666 | 664 | €61 | 659 | 657 | €54 | 65,2 | 64,9
69,5 | 69,2 | 69,0 | e87 | 685 | 682 | 680 | 677 | €15 | €72 | 670 | 667 | 665 | 662
709 | 10,6 | 704 | 701 | 69,9 | 69,6 | 69,4 | 69,1 | €838 | 68,6 | €s;3 | 68,1 | 678 | 6716
723 | 120 | 11,8 | 75 | 142 | 71,0 | 70,7 | 705 | 702 | €9,9 | 697 | €94 | 692 | 689
73,7 | 78,4 | 81 | 7209 | 7256 | 723 | 21 | 78 | 75 | 3 | 710 | 707 | 705 | 102
5,1 | 74,8 | 745 | 742 | T40 | 737 | 84 | 7132 | 729 | 1206 | 7204 | 721 | 78 | 715
64 | 16,2 | 159 | 756 | 15,3 | 51 | 748 | 745 | 742 | 740 737 | 13,4 | 78,1 | 72,9
77,8 | 1,6 | 17,3 | 770 | 167 | 764 | 762 | 75,9 | 756 | 75,3 [ 750 | 48 | 745 | 742
79,2 | 79,0 | 787 | 784 | 78,1 | 9,8 | 775 | 17,2 | 69 | 167 | 764 | 761 | 758 | 756
80,6 | 80,3 | 80,0 | 797 | 795 | 792 | 78,9 | 7186 | 783 | 780 7 | 174 | 17,1 | 768
820 | 817 | 81,4 | 811 | 80,8 | 805 | 80,2 | 799 | 796 | 79,8 791 | 188 | 785 | 78,2
33,4 83,1 82,8 322 825 | 81,9 | 81,6 | 81,3 | 81,0 | 80,7 | so4 | 80,1 79,8 | 79,5
848 | 845 | 842 | 8§39 | 83,6 | 833 | 830 | 82,6 | 823 | 830 | 817 | 81,4 | 81,1 | 808
86,2 | 859 | 856 | g52 | 840 | 846 | 84,3 | 840 | 83,7 | 834 | g3 | 828 | 825 | 821
87,6 | 87,2 | 869 | ge5 | 86,3 | 860 | 8,7 | 854 | 850 | 847 | 844 | 841 | 838 | 835
89,0 | 886 | 883 | sgo | 87,7 | 87, 87,0 | 867 | 864 | 861 | 858 | 854 | 85,1 | 848
90,3 | 90,0 | 897 | 894 | 890 | 887 | 88,4 | 881 | 87,7 | 87,4 | 871 | 868 | 86,4 | 861
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.

mit bem Goletl’fdhen Apparat nad Clerget.

seidnungen, lebtere gemadit bei ber Temperatur von
240 250 260 270 | 2890 290 1 o o p 1 DE}NM" ot
90 | oo | 31 320 | 330 | 340 | 850 |Vpert et
! | | A. | B.
8| 13| 18] 13| 13| 13| 18] 18| 1.3 13 | 1,8 ‘
26 2¢ 26 2,6 26 26 9% | 26 | 26| 25| 25| ;Ig 2 é’gg
i : , i ; ; 39 | 38| 38| 388 | 38| 38 3 ;
53| 53| 52| 52| 52| 52| s2| 51| 51| 51| 51| 51 |- 0o
g,g 66| 65| 65| 65| 65| 64| 64| 64| 64| 63| 63 5 2'33
79 | 19 79 | 78| 78| 78| 71| 71| v1| 71| e | 76 6 | 988
92 13’2 g2 81 9L | 91| 90| 90| 90| 89| 89| 88 7 | 1152
119 | 118 | 118 i?"}f 117 | 18 i?’g 16 10'2 8 | ma| il t | e
I ' r ' ' ) i 1l 11,5 11,4 11,4 9 >
182 | 1310 | 181|130 | 130 | 129 | 199 | 128 128 | 127 | 127 | 126 | 10 )
14,5 | 145 | 144 | 143 | 143 | 142 | 142 | 141 | 141 | 140 | 140 | 139 | 11 | 1811
158 | 158 | 157 | 157 | 156 | 155 | 155 | 154 | 155 | 153 | 152 | 152 | 12 | 19776
12 | 171 | 170 | 170 | 169 | 168 | 168 | 167 | 166 | 166 | 165 | 164 ]| 13 | a1’
185 | 184 | 183 | 183 | 182 | 181 | 181 | 180 | 17,9 | 178 | 178 | 177 | 14 | 2305
198 | 19,7 | 196 | 196 | 195 | 194 | 193 | 193 | 192 | 19,1 | 190 10| 15 | 2470
al,l | 21,0 | 21,0 | 20,9 | 208 | 207 | 20,6 | 206 | 205 | 20,4 | 20,3 202 | 16 | 2635
294 | 2203 | 223 | 222 | 221 | 220 | 219 | 218 | 21,7 | 217 218 | 215 | 17 | 2800
938 | 257 | 2306 | 235 | 234 | 238 | 232 | 231 | 230 | 2209 | 229 | 228 | 18 | 2964
25,1 | 250 | 249 | 24,8 | 247 | 246 | 245 | 244 | 243 | 242 | 241 | 240 | 19 | 3129
26,4 | 263 | 262 | 261 | 260 | 269 | 258 | 257 | 25:6°| 255 | 254 | 253 | 20 | 32194
977 | 276 | 275 | 27m4 | 27,3 | e72 | 271 | 270 | 269 | 268 | 267 | 266 | 21 | 3458
2900 | 2819 | 288 | 2817 | 286 | 285 | 284 | 283 | 282 | 280 | 279 | 278 | 22 | 3693
30,? 30,2 30,1 30,0 :29,9 29,8 20,7 | 295 | 29:5 293 29:2 29,1 23 3788
o | Se | Wil hE B ML B oNR ool me el &) me
' ' ' “y ' ' = ;
34,3 | 342 | 341 | 33,9 | 338 | 337 | 335 | 334 | 333 27 | 330 529 | 58 282
356 | 355 | 354 | 352 | 351 | 35,0 | 348 | 347 | 346 | 344 | 343 | 341 | 27 | 4447
37,0 | 368 | 867 | 36,5 | 364 | 263 | 36,1 36,0 | 358 | 357 356 | 35,4 28 46,11
38,3 | 381 | 380 | 37,8 | 87,7 | 375 | 374 | 37,3 | 31,1 | 370 | 3638 | 367 | 29 | 4776
396 | 3904 | 393 | 391 | 390 | 388 | 387 | 385 | 384 | 582 | 381 | 379 | 30 | 4941
409 | 408 | 406 | 404 | 40,3 | 4001 | 399 | 3958 | 397 | 395 | 394 | 392 | 81 | 5106
422 | 421 | 41,9 | 41,8 | 41,6 | 414 | 43 | 4Ll | 410 | 408 | 40,6 | 40,5 | 32 5270
4306 | 434 | 432 | 43,1 | 42,9 | 427 | 4206 | 424 | 4202 | 4201 | 419 | 4,7 | 33 | 5435
44,9 447 445 | 444 | 442 | 440 | 439 | 437 | 435 | 433 | 432 | 430 | 34 | 56000
46,2 | 460 458 | 457 | 455 | 453 | 451 | 450 | 44'8 | 446 | 444 | 443 | 35 | 5764
a5 | 473 472 | 410 | 468 | 46/6 | 4614 | 463 | 461 | 459 | 457 | 455 | 36 | 5929
188 | 486 | 485 | 48,3 | 481 | 479 | 477 | 475 | 474 | 472 | 470 | 468 | 37 | 6094
50,2 | 500 | 498 | 496 | 49,4 | 492 | 490 | 488 | 487 | 485 | 483 | 481 38 | 6258
51,8 51,3 | 51,1 | 50,9 | 507 | 505 | 50,3 | 50,1 | 499 | 49,7 | 495 | 493 | 39 | 6423
52,8 | 526 | b24 | 52,2 | 520 | 51,8 | 51,6 | 514 | 512 | 510 | 508 | 506 | 40 | 5,88
541 | 539 | 93,7 | 535 533 | 531 | 529 | 527 | 525 | 52,3 | b2l | 51,9 | 41 | e
554 | €52 | 550 | 548 | 54,6 | 544 | 542 | 540 | 538 | 535 | 53,3 | 53,1 49 69'1$
568 | 565 563 | 561 | 55,9 | 557 | 555 | 562 | 550 | 548 | 546 | 544 | 43 | 7082
581 | 579 | 51,6 | 574 | 57,2 | 570 | 568 | 565 | 563 | 561 | 569 | 557 | 44 | 7247
504 | 592 | 589 | 587 | 985 | 583 | 58,0 | 578 | 516 | 574 | 571 | 569 | 45 | 7411
607 | 6055 603 | 60,0 | 59,8 | 596 | 593 | 591 | 589 | 586 | 5854 | 58,2 | 46 | 7576
62,0 | 618 | 61,6 | 61,3 | 611 | 609 | 60,6 | Go4 | 602 | 599 | 597 | 59,4 | 47 | 774
634 | 631 | 629 | 62,6 | 624 | 622 | 61,9 | 61,7 | 61,4 | 612 | 610 | 607 | 48 | 79006
64,7 | 644 | 642 | 63,9 | 637 | 634 | 63,2 | 630 | 627 | 625 622 | 620 | 49 | 8070
660 | 657 €55 | €52 | 650 | 647 | 645 | 642 | 640 | 637 | 635 632 | 50 | 8233
67,3 | 67,1 | 668 | 665 | 663 | 660 | 658 | 655 | 653 | 650 | 648 615 | 51 | 8400
68,6 | 684 | 68,1 | 679 | 67,6 | 613 | 671 | 66,8 | €66 | €63 | €60 e's | o2 | seq
70,0 | 697 | 694 | 69,2 | 68,9 | 686 | 684 | 681 | 678 | 676 | 613 670 | 83 | 8729
3 | 10 707 | 705 | 702 | 699 | 697 | €94 | 69,1 | ess | 686 | 683 | 5x | 894
19,6 | 7128 | 72,0 | 71,8 | L5 | 11,2 | 709 70,7 | 70,4 | 701 | 698 | 69,6 | 55 | 9059
18,9 | 73,6 | 34 | 13,1 | 7128 | 125 | 722 | 720 | 147 | T4 | 71 708 | 56 | 92023
5,2 | 149 | 4T | T4 | 741 | 738 | 735 732 | 1300 | 7207 | 7204 | 121 | 57 | 93’88
766 | 763 | 760 | 15,7 | T34 | 51 | 748 | 745 | 742 | 139 | 787 | 134 | 58 | 9553
779 | 7116 | 778 | 1m0 | 167 | 64 | 76,1 | 7558 | 755 | 732 | 749 | 746 | 89 | 9717
7902 | 789 | 788 | 783 | 780 | 777 | 774 | 771 | 768 | 765 | 762 | we ] & | s
80,6 | 80,2 | 79,9 | 79,6 | 79,8 | 7190 | 78,7 | 784 | 781 | 78 | 715 | 17,2 | 61 | 10047
81,8 81,5 | 81,2 | 80,9 | 80,6 803 80,0 | 797 | 79,4 | 190 | 787 78,4 62 | 102712
832 | 828 | 23,-’; | 822 | 813 gl},g 81,3 | 80,9 | 806 | 803 | s00o | 797 | 3 |10376
: 's 3,8 | 83, )2 29 | 826 | 82,2 | 819 | 816 | 8138 | 81,0 | 64 |105,41
85,8 ! 85,6 ‘ 85,1 | 84,8 | 845 | 842 | 838 | 835 | 832 | 82,9 | 825 | 822 | 6 I}o?foa
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Tabelle jur Analyfe guderhaltiger SGubftangen

Summen und Differengen ber bivecten und umgefehrien Auf-

|
100 | 110 | 12¢ || 13° | 14° | 15° | 16° | 17° | 189 | 190 | 20° fa 21° | 22¢ | 23¢°

91,7 | 914 | 9L1| 907 | 904 | 90,1 | 898 | 894 | 89,1 | 888 | 84| 881 87,8| 874
93,1 | 92.8| 925 92 91,8 | 91,4 91,1 | 908 | 904 | 901 | 898 | 89,4| 891 | 888
945 | 942 | 938| 935 932 | 928 | 925 | 921 | 91,8| 915 | 911 | 908 | 90,4 | 90,1

959 | 956 | 952 | 949 | 945 | 941 938 | 935| 93,1 | 928 ( 925 | 92,1 | 91,8 | 914

97,3 | 969 | 966 | 962 | 959 | 955 | 952 | 948 | 945| 941 | 938 | 934 ‘ 93,1 | 927

98,7| 983 | 980 976 | 973| 969 | 966 | 962 | 958 | 955 | 951 | 948! 944 941
r

100,1 | 997 | 994 | 990 986 | 983 | 979| 976| 972 | 968 | 965 | 961 | 958 | 954
101,56 | 1011 | 100,7 | 1004 | 100,0 | 99,6 = 99,3 | 989 | 985 | 982 | ;
102,9 | 102,56 | 102,1 | 1017 | 1014 | 1010 | 1006 | 100,3 | 999 | 995 | 992 | 988 | 984 980
1042 | 1039 = 103,5 | 1031 | 102,7 | 102,4 | 1020 | 101,6 | 101,2 | 100,9 | 1005 | 100,1 | 99,7 | 99,4
105,6 | 1055 | 1049 | 1045 | 104,1 | 103,7 | 103,4 | 103,0 | 1026 | 102,2 | 1018 | 101,56 | 10,1 | 1007
107,0 | 1066 | 106,3 | 105,9 & 1055 | 105,1 | 104,7 | 1043 | 1039 | 1036 | 1032 | 102,8 | 102,4 | 102,0
108,4 | 108,0 | 1076 | 107,2 | 1069 | 1065 | 1061 | 1057 | 1053 | 104,9 | 1045 | 104,1 | 103,7 | 1033
109,8 | 109,4 | 109,0 | 108,9 | 108,2 | 107,8 | 1074 | 107,0 | 106,6 | 108,2 | 1059 | 1055 | 1051 | 104,7
111,2 | 1108 | 110,4 | 110,0 | 109,6 | 109,2 | 108,8 | 1084 | 1080 | 107,6 | 107,2 | 106,8 | 1064 | 106,0
1126 | 1122 | 111,8 | 1114 | 1110 | 110,6 @ 110,2 | 109,7 | 109,3 | 1089 | 1085 | 108,1 | 107,7 | 107,3
114,0 | 113,6 | 113,2 | 1127 | 112,83 | 111,9 1115 | 111,1 | 110,7 | 110;3 | 109,9 | 109,5 | 109,1 | 108,6
115,4 | 114,9 | 114,65 | 1141 | 113,7 | 113,83 | 112,9 | 1125 1120 | 111,6 | 111,2 | 110,8 | 1104 | 110,0
116,8 | 1163 | 1159 | 1155 | 1151 | 114,7 | 1142 | 1138 | 1134 | 1130 | 1126 | 112,1 | 111,7 | 111,3
18,1 | 117,7 | 117,3 | 1169 | 1164 | 116,0 | 1156 | 1152 | 114,7 | 114,3 | 113,9 | 1135 | 113,0 | 1126
119,5 | 1191 | 118,7-| 1182 | 1178 | 1174 | 1170 | 11656 | 1161 |. 1157 | 1152 [ 1148 | 1144 | 1139
126,9 | 1205 | 120,1 | 1196 | 119,2 | 1187 | 1183 | 1179 | 1174 | 117,0 | 116,6 | 116,1 | 1157 | 115,3
122,3 | 1219 | 1214 | 1210 | 1206 | 120,1 | 119,2 | 119,2 | 1188 | 1184 | 1179 | 1175 | 117,0 | 116,6
123,7 | 1232 | 1228 | 1224 | 121,9 | 1215 | 121,0 | 120,6 | 120,1 | 119,7 | (19,3 | 1188 | 1184 | 117,9-
125,1 | 1246 | 124,2 | 1237 | 1233 | 1228 | 1224 | 121,9 | 121,5 | 1210 | 1206 | 1201 | 119,7 | 119,2
126,6 | 126,0 | 1256 | 1251 | 124,7 | 1242 | 1238 | 1233 | 1228 | 1224 | 1219 | 1215 | 121,0 | 1206
127,9 | 127,4 | 127,0 | 1265 | 126,0 | 12566 | 1251 | 124,7 | 124,2 1237 | 1233 | 1228 | 122,4 | 121,9
129,3 | 1288 | 1283 | 1279 | 1274 | 1269 | 126,56 | 126,0 | 125,56 | 1251 | 1246 | 124,1 | 1237 | 1232
150,7 | 130,2 | 129,7 | 1292 | 1288 | 128,3 | 127,8 | 127,4 | 126,9 | 1264 | 1260 | 1255 | 1250 | 1245
132,0 | 1316 | 131,1 | 1206 | 130,1 | 129,7 | 129,2 | 1928,7 | 1282 | 127,8 | 127,3 | 1268 | 1263 | 1259
133,4 | 133,0 | 132,5 | 132,0 | 131,56 | 131,0 | 180,6 | 130,1 | 129,6 | 1291 | 128,6 | 1282 | 127,7 | 127,2
134,8 | 134,3 | 133,9 132,9 | 132,4 | 131,9 | 1314 | 1309 | 1305 | 130,0 | 129,5 | 129,0 | 1285
136,2 | 135,7 | 135,2 | 1847 | 1343 | 1338 | 1333 | 132,8 | 132,3 | 131,8 | 131,3 | 130,8 | 130,3 | 129,8
137,6 | 1371 | 136,6 | 1361 | 1356 | 135,1 | 1346 | 134,1 | 1336 | 1331 | 132,7 | 132,2 | 13L,7 | 1312
139,0 | 1385 | 138,0 | 1375 | 137,0 | 136,56 | 136,0 | 1355 | 1350 | 134,55 | 1340  138,5 | 133,0 | 1325
1404 | 1399 | 139,4 @ 1389 | 138,4 | 137,9 | 1374 | 1368 | 1363 | 1358 | 1353  134,8 | 1343 | 1338
141,8 | 1413 | 140,8 | 140,2 | 139,7 | 139,2 | 138,7 | 1382 | 1387,7 | 1372 | 1367 | 136,2 | 1357 | 1351
143,2 | 1426 | 142,1 | 1416 | 141,1 | 1406 | 140,1 | 1396 | 1390 | 1385 | 1380 | 1875 | 1370 | 1365
144,6 | 1440 | 1487 | 1430 | 1425 | 1420 | 1414 | 140,9 | 140,4 | 1399 | 1394 | 138,8 | 1383 | 1378
145,9 | 1454 | 144,9 | 1444 | 1438 | 1433 | 1428 | 1493 | 141,7 | 1412 | 140,7 | 140,2 | 139,6 | 139,1
1473 | 1468 | 146,3 | 1457 | 1452 | 1447 | 144,2 | 143,6 | 143,1 | 1426 | 142,0 | 141,5 | 141,0 | 1405
1487 | 1482 | 147,7 | 1471 | 146,6 | 146,0 | 1455 | 1450 | 144,5 | 1439 | 1434 | 142,8 | 142,3 | 1418
150,1 | 1496 | 149,0 | 148,56 | 148,0 | 147,4 | 146,9 | 146,3 | 145,8 | 1453 | 144,7 | 144,2 | 143,6 | 143,1
151,56 | 151,0 | 150,4 | 1499 | 149,3 | 148,8 | 1482 | 147,7 | 147,1 | 146,6 | 146,1 | 1455 | 1450 | 14,4
152,9 | 1523 | 151,8 | 1612 | 150,7 | 150,1 | 149,6 | 149,0 | 1485 | 1479 | 1474 | 146,8 | 1463 | 1457
154,83 | 153,7 | 153,2 | 152,6 | 152,1 | 151,56 | 1561,0 | 150,4 | 149,8 | 149,3 | 1487 | 148,2 | 147,6 | 147,1
165,7 | 1851 | 154,6 | 1640 | 153,4 | 152,9 | 152,2 | 151,8 | 151,2 | 1506 | 150,1 | 149,5 | 1490 | 1484
1567,1 | 156,56 | 155,9 | 1554 | 154,8 | 164,2 | 153,7 | 153,1 | 152,56 | 152,0 | 151,4 | 150,8 | 150,3 | 1497
158,56 | 157,9 | 157,3 | 156,7 | 156,2 | 155,6 | 155,0 | 154,56 | 153,9 | 1533 | 152,8 | 152,2 | 151,6 | 151,0
159,8 | 1593 | 1587 | 1581 | 157,6 | 157,0 | 1566,4 | 1858 | 1552 | 154,7 | 154,1 | 153,5 | 152,9 | 1524
161,2 | 1606 | 160,1 | 159,56 | 158,9 | 158,3 | 167,8 | 157,2 | 156,6 | 156,0 | 155,4 | 154,9 | 1543 | 163,7
162,6 | 162,0 | 161,5 | 1609 | 160,3 | 159,7 | 159,0 | 158,5 | 157,9 | 157,4 | 156,9 | 156,2 | 155,6 | 155,0
164,0 | 1634 | 162,8 | 162,2 | 161,7 | 161,1 | 1605 | 159,9 | 159,3 | 1587 | 1581 | 157,56 | 156,9 | 156,3
1604 | 1648 | 164,2 | 1636 | 163,0 | 162,4 | 161,8 | 161,2 | 160,6 | 160,0 | 159,56 | 158,9 | 1583 | 1577
166,8 | 166,2 | 1656 | 1650 | 164,4 | 163,8 | 163,2 | 162,6 | 162,0 | 161,4 | 1608 | 160,2 | 159,6 | 159,0

978 | 97,4 97,1 | 967

,_.
)
- &2
T

168,2 | 167,6 | 167,0 | 1664 | 1658 | 165,2 | 164,6 | 1639 | 163,3 | 162,7 | 162,1 | 161,5 | 160,9 | 160,3
169,6 | 169,0 | 168,4 | 1677 | 167,1 | 166,5 | 1659 | 1653 | 164,7 | 164,1 | 163,56 | 162,9 | 1623 | 1616
17L,0 | 1703 | 169,7 | 1691 | 1685 | 167,9 | 167,3 | 166,7 | 166,0 | 1654 | 1648 | 1642 [ 163,6 | 1630
1724 | 171,7 | 171,1 | 1705 | 169,7 | 169,3 | 168,6 | 168,0 | 167,4 | 166,38 | 166,2 | 1655 | 1649 | 164,3
173,7 | 178,1 | 172,56 | 1719 | 171,2 | 170,6 | 170,0 | 169,4 | 168,7 | 168,1 | 167,6 | 166,9 | 1662 | 1656
175,1 | 1745 | 1739 | 1782 | 172,6 | 172,0 | 171,4 | 170,7 | 170,1 | 1695 | 168,8 | 1682 | 1676 | 1668
1765 | 1759 | 1753 | 1746 | 174,0 | 173,83 | 172,7 | 172,1 | 1714 | 1708 | 170,2 | 169,5 | 1689 | 168,3
177,91 1773 | 1766 | 1760 | 1754 | 174,7 | 174,1 | 1734 | 172,8 | 1722 | 171,56 | 170,9 | 170,2 | 169,6
179,3 | 1787 | 178,0 | 1774 | 176,7 | 176,1 | 1764 | 174,8 | 174,1 | 1735 | 1729 | 1722 | 171,68 | 170,9
180,7 | 180,0 | 179,4 | 1787 | 178,1 | 177,4 | 176,8 | 176,1 | 1755 | 174,8 | 174,2 | 173,56 | 172,9 | 172,2
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geidnungen, lebfere gemadyt bei ber Temperatur von

_ ) P - BN
300 510 390 | ) @®rave | 1 Liter
33 340 350 b, Bleyo.z| enthdlt

fB;oc- Grm.

. B.

—
240 | 950 | 260 | 270 rf 980
|

87!'1 86,8 86,5
86,1 85,8 =
884 | 881 | 878 : 4 85,5 | 85,1 -
' 87,4 87,1 83’ ! 84,8 84,5 841 |
ot | 907 | ook 597 | 85,4 st | 877| 74 858 | 8,4 38| @b} & 870
0| 897 3 | £ ' 0| 867 . ' 110,85
92,4 92'0 91'7 9 4 ' 89,3 | 890 " ’ '’ 86,4 86 0 4 ’
1,3 91,0 'n | k 88,7 88,3 88 I b 68 112,00
93,7 934 93 ' i 40,6 90,3 ' /0 87,6 8 v
0! 926! 99 ' ) 89,9 89,6 ' 7,3 69 |11
95,0 94’7 9 4’ 3 ’ 2,3 91,9 91.6 ' i 89,2 88.9 8 3,64
94,0 93 4 4 91,2 90,9 90 ! 8, 70 |11
96,4 96'0 95'6 ! 6 93,2 929 * il 90,2 8 5,29
98,3 94,9 - ! 92,5 92,2 9 4 9,8 71 | 118
97,7 97'3 96'9 ' 2 : 949 | 93 ' 1,8 914 | 9 94
' 8| 934 9 o 11l 72 |1
990 | 988 | 9 ! 96,6 | 96,2 | 958 95's ' ' 3,1 | 92,7 99 18,59
8,2 97,9 97 f 92 95,1 94,7 9 ' 2,3 3 1
1003 | 999 99.6 ' bl 97,1 | 987 ' ' 43| 940 /| 93 20,23
992 | 98,8 ' 96,4 | 96,0 | 950 ' 61 74 | 121,88
101,6 101'2 100’9 ' ' 98,4 $8.0 ’ 7 95 2 94'9 ;
: 9 | 1005 | 100,1 ' 97,7 | 97,3 | 969 : ' 75 | 123,63
103,0 | 1026 | 102,2 ’ ' 99,7 | 99,3 4 ' 96,6 | 96,1 '
2 1018 | 1014 : ' 98,9 | 98,6 08 ! ' 76 | 125,17
1043 | 1039 | 1035 ' 4 | 101,0 | 1006 ' ' 21 97,81 974 '
, : 1031 | 1027 o 6 | 1002 | 99,8 | 99 ¢ . 77T | 126,8
1056 | 105,2 | 104,8 i 2,7 | 102,3 | 101,9 | 1 ’ 4| 99,1 987 82
104,4 | 104,0 ! o 01,6 | 101,1 | 100, ' ' 78 | 128
1069 | 1065 | 106,1 . 0 | 1036 | 1032 | 1 ' 7| 1003 | 999 AT
105,7 | 105,3 ! 2 | 102,8 | 102,4 [ 102 ! ' 79 | 130
108,2 107'3 107'4 ! 2y 104,9 1046 | 1 i 40 101,6 | 101,2 ,12
. ' 107,0 | 106,6 = 04,1 | 103,7 | 103 o ’ 80 131
1096 | 1091 | 108.7 4 6 | 106,2 | 105,9 ' 2| 1029 | 1025 /16
| 2 ' 108,3 | 107,9 ' ' 105,4 | 105,0 | 104 ) ’ 81 | 133
1109 | 1105 | 110,0 "~ 9| 107,56 | 1072 | 1 ! 5 | 104,1 | 103,7 4l
b 109,6 | 109,2 o | ' 06,6 | 106,2 | 105 s Sy 82 | 135
122 | 1118 | 111, ' ,2 | 108,8 | 1085 g 58 | 1054 | 10 ,06
, | 111'3 | 1109 | 1105 ' 5| 1079 | 1075 | 107 ' 50| 83 |136
113,5 113’1 112’7 el ’ 110,1 = 109,7 'S ! , 1| 106,7 | 106,3 36,70
112,2 | 111,8 ,7 | 109,2 | 108,8 | 1084 ! g 84 | 138,3
1148 | 1144 | 1140 | 113, ' 1o | 1 , 4 | 107,9 | 1075 e
35 | 1131 ’ 10,6 | 110,1 | 1096 4 s 85 | 140
16,2 | 1157 | 115, 80 ol 112,7 | 1123 ’ 6| 1092 | 10 ,00
) 53 | 1148 | 114 ! ' 111,8 | 111,4 | 110 4 8,8 86 |14
175 | 1170 | 1166 8 | 114,44 | 114,0 | 1136 4 ’ '9 | 1105 | 1100 1,65
1161 | 115,7 ’ 6 | 1131 | 1128 | 112 ! ! 87 | 143
1188 | 1183 | 1179 g 7| 1152 | 1149 | 1144 G 2| 111,8 | 1113 /29
o | 1ign | S 117,4 | 117,0 | 116,5 1162 ' 13,9 | 1135 | 1130 | 112 88 | 144,94
f i 118,7 | 118,3 ! ! 1156 | 115,2 | 11 ' 2,6 89
1214 | 1210 | 1206 ’ 3 | 1178 | 1175 5 47 | 1148 | 11 146,59
, 6 120,1 | 1196 : 5| 1169 | 11,5 | 116 4 13,9 | 90 | 148
1228 | 12213 | 1218 | ' 6 119,1 | 1188 | 1 , 0 | 1156 | 115,1 48,23
[ 1214 | 1209 ’ 18,2 | 117,8 | 1173 -’ ' 9L | 149
1241 | 1236 | 1281 | 122, 9 | 120,4 | 120,1 ' '3 | 1168 | 1164 88
122,7 | 122,2 2 1| 119,56 | 118,0 | 11886 2 ' 92 | 161,56
1254 | 1249 | 1244 g 2| 121,7 | 1214 | 12 ) 61 17,1 | 117 53
24,0 | 123 ! 4 | 1208 | 1203 | 119 ¢ 61 93 |15
126,7 326’2 125' 124, 10 123,0 122 6 ’ 8 119,4 1 3,18
8| 125,3 | 124 4 8| 122,1 | 1216 | 12 4| 1189 | 94 | 154,82
128,0 | 1275 | 127,1 3| 1248 | 1243 | 1239 | 123, ' L1} 1206 | 12 182
1266 | 1261 ; 9 | 1234 | 1229 | 122 ! 0,2 | 95 | 156,47
1204 1289 123'4 ! ' 125,6 | 125,2 ' A4 1219 | 121 y4
127,9 | 127 f 2| 1246 | 1242 | 128 ' 41 98 |158
1307 | 1302 | 1297 ' 4| 1269 | 1265 : 7| 1232 | 122 12
) : 1292 | 128 ' 5 | 1259 | 125,4 | 12 ' )97
1320 [ 1315 | 1310 ' 28,7 | 128,2 | 127,8 ' 49 | 1245 | 1 159,76
1305 | 130 o 8| 127,2 | 1267 | 126 ’ 24,0 98 |16
1333 | 132'8 | 132 i 0 | 129,56 | 129,0 | 1s ' 6,2 | 1257 1,41
3 3 | 131,8 | 181, ! ' 128,56 | 128,0 | 127 ' 125,2 99 |16
1346 | 1341 | 1336 | 133, 3 | 130,8 | 130,3 0| 1275 | 1270 | 1 3,06
1331 | 132 g 3| 129,8 | 1293 | 128 / 265 | 100 |16
136,0 | 1364 | 1349 ! 2,6 | 132,1 | 13L,6 ! /3 | /8 | 128,3 64,71
134,4 | 133 b 6| 131,1 | 1306 | 130 S| 127,81 101 |18
137,3 | 1368 | 1362 : 9 | 1334 | 1329 | 1 : 0 | 1295 | 12 6,35
135,7 | 135 ! 9 | 132,3 | 131,8 | 131 ' 90| 102 |16
138,6 | 138,1 1375 | 137 2 | 134,7 | 134,2 ' S| 1308 | 1 8,00
137,0 | 136 o ,2 | 133,6 | 133,1 | 132 g 30,3 | 103 |16
139,9 139'4 | 138 ot ,5 | 136,0 | 135,4 ' 6 | 1321 9,65
8,9 | 1383 | 187 § 4 | 1349 | 1344 | 138, A | 1316 104 |17
141,2 140’7 140!2 e .8 137.3 | 136,7 l ¥ 39| 1333 | 1 ’ 1,29
) 139,6 | 139, ’ 7| 1362 | 1357 | 1 /3 | 132,81 105 |17
142,6 | 142,0 1415 ' 1| 1386 | 138,0 ' ' 35,1 | 134,6 | 1 2,94
! 1409 | 140 i ,0 | 137,56 | 1370 | 136 ) 34,1 | 106 |17
143,9 | 1433 | 1428 ! 4 | 139,9 | 139,3 ' 36,4 | 1359 | 13 4,69
142,2 | 141 ! 3 | 138,8 | 138,2 13 ! 53| 107 | 176
145,2 1446 | 144, ; /7 | 141,1 | 140,6 ! ' 77| 1372 | 13 ,23
’ 1| 143,56 | 143 ! 6 | 140,1 | 139 13 ' 66| 108 |177
1465 | 146/0 | 1454 ’ 0 | 142,4 | 141,9 h '5 | 1390 | 1384 | 1 188
144,8 | 144,3 : 9 | 141,83 | 140,8 | 140, s 37,9 | 109 | 179
147.8 | 1473 | 1467 ! /8 | 143,7 | 1432 8 | 140,2 | 139,7 | 13 53
146,2 | 145 ! 2 | 1426 ( 1420 | 1 ’ 9,1 | 110 |181
1492 | 1486 | 1480 ' 6 | 1450 | 1445 d ' 41,6 | 141,0 | 14 /18
| 1475 | 1469 ’ 143,9 | 1484 | 1 4 04| 111 | 182,82
150,56 | 1499 | 149,3 ¢ /9 | 146,3 | 1458 4 42,8 | 1422 | 14 8
148,8 | 148 ! 8| 1452 | 1446 | 1 ’ 1,7 112 | 184,47
151,8 1512 150'6 ' 2 | 147,6 | 1471 ' 44,1 | 143,56 | 1 '
2 50,1 | 149 ! ' 146,5 | 146 5 ' 42,9 | 113 | 186
1531 | 1525 | 152 190, 5 | 148,9 | 1483 . 45,9 | 145,3 | 144,8 12
' 0| 151,4 | 150 ! 3| 1478 | 1472 | 8 | 1442 | 114 | 187
1544 | 1538 | 1533 ! 8 | 150,2 | 149,6 ! 2| 1466 | 1460 | 1 16
52,7 g 6 | 149,1 / 45,5 | 115
156,8 | 155,2 | 1546 162,7 | 152,1 | 151,5 | 150,9 1| 148,5 | 1479 | 147,3 | 146" 189,41
: 154,0 | 15 ’ 9 | 150,83 | 149,8 | ¢ ' 46,7 | 116 | 191
1| e | B | das| x| Bl v ; 8 1492 | 1486 | 1 e
56,3 | 154 ! 2| 1816 | 151 ' 48,0 | 117 | 192
158,4 | 157,8 | 157, 2 T | 154,1 | 153,6 ' 51,0 | 150,4 | 149,9 | 149, | 192,11
| 156,6 | 156 4 D1 1529 | 152,3 =2 49,3 | 118 | 194
159,7 | 1591 158’5 ’ 0 | 1554 | 154,8 ’ 3 | 161,7 | 151,1 | 15 /3
157,9 | 1573 | 156, B | 1542 | 153,6 1| 1605 f 119 | 196,00
161,0 | 1604 | 159,8 ! 3| 156,7 | 156,1 ' 6| 158,0 | 152,4 | 1 g
. 4 59,2 | 1 £ ' 1555 | 154 5 ' 51,8 120 | 197.6
1624 | 1617 | 1611 Al 58,6 | 158,0 | 1574 ' 9 | 1543 | 153,7 | 1 /65
1605 | 1 ’ ’ 156,8 | 156 ' 53,1 | 121 |199,2
163,7 | 1631 | 162, 6 | 1699 | 159,3 | 158 ' 2 | 1555 | 1549 39
4| 161,8 4 1| 158,0 ; ! /9 | 154,31 122 |20
165,9 1644 | 163 ' 161,2 | 160,6 | 160 ' 157,4 | 156,8 | 156,2 = 200,94
7| 163,1 ' 0 | 159,3 ! ,2 | 165,6 | 123 | 202
1663 | 1657 | 165, 1| 1625 | 161,9 | 161,2 /8 | 168,7 | 158,1 | 157,5 /59
1| 164,4 : o 2 | 160,6 5 | 166,9 | 124 | 204
167.6 | 1670 | 1664 | 165, 163,8 | 163,2 | 162,6 ,6 | 160,0 | 159,4 | 158,7 | 158 4
; | 1] 125 |20
169,0 | 168,3 | 167.7 165,7 | 165,1 | 1645 | 163, 1619 | 161,3  160,6 | 160,0 t 5,88
167,0 | 18 ' 8 | 1632 | 162,6 | ) 0 | 159,4 | 126 | 207
170,3 | 169,6 | 169,0 : 6,4 | 1658 | 165,1 : 26 | 1619 | 161,3 | 160,6 e
1716 £ 0 | 168,3 | 167,7 | 167 1| 1645 | 1638 = 163,2 ' ,6 | 127 | 200,18
6| 170,9 | 170,3 | 169,6 | 169,0 100 18s| e 165,1 | 1646 1688 | 1639 | 129 210,82
' | 1670 | 1664 1657 8| 1632 | 129 | 21247
' ' 165,1 | 1644 130 214:21
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