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In dhnlicher Weife wie aus Der Starke fann das Dex-
trin, bielleicht auch dad Lichenin, in Suder fibergehen.
Dag einen BVeftandtheil ber Leber bildende Glheogen
Tiefert unter bdiefen llmjtinden und unter gerfefenden
Ginflirfien im Thiexkdrper einen, mit dem aud Stirfe
entftebenden  vollftandig iDentifen NRedhts=Traubens
gucder. 68 fdeint die Subftany ju fein, von welder
fish pie im Korvper Der Thiere verbreiteten fleinen Ven:
gen von Iraubenjucker ableiten.

Wenn man Holzfafer (Cellulofe) mit concentrivter
.Gdwefelfiure iibergieft, hierauf Waffer hingufiigt und
foebt, o wird, nachdem vorbher dabnliche Swifchenypros
ducte wie bei Der Umwandlung deé Stirfemeh(8d auf-
getretent find, ulest ein Sucer qebildet, deffen Iden-
titdt mit Dem Sechtd = Traubenzucfer jebodh noch nicht
enDgitltig feftgeftellt ift.

Aud Inulin entfteht unter gleichen Werhiltniffen
Linfd=Fruchtsuder, welcher auj diefem Wege frei von
Rechts = Traubengucker erbalten wird.

Die in ber Natur vorfommenden Korper, welche bei
threr Spaltung Sucfer und einen anbdern Korper liefern,
bat man al8 Glucofibe bezeichnet. Derartige Stoffe
finden fich allgemein verbreitet in ben Pilangen und
werden, wenngleich feltener, audh im Thierfdrper anges
troffen.  Der erjte Neyrifentant diefer Gruppe ift dasd
pon Liebig und Wohler unterfuchte Ampgdalin
ber bitteren Mandeln. Wird Daffelbe mit einem eireifi=
artigen Stoff der Mandeln, dem CEmulfin (oder mit
perdimnten Siuren) in wifferiger Aufldfung qufammen=
gebracht, fo gerfallt e8 nach der Gleichung:

CioHy N0y, + 4HO = 20,,H,,0,, + 2C,NH

Amyqpalin, Waffer. Rechtd = Trauben: !Blnufdm
juder.
+ CI-iHS 02'

! e
Bittermanveldl.

Undere hierher gehivende Stoffe, Bei benen jedodh
nicht itmmer mit Sichereit entjchieden ~ift, ob fie
Rechtd-Traubengucker oder einen vermandten Suder lie-
fern, find beifpieldmeife Die folgenden:

Mprvonfaure, ein im fehwargen Senf ficy finden=
Der Stoff, Der unter dem Cinfluf ded fticjtoffhaltigen
Morofingd (gleichfalld im Senf vorfommend) in fiichtiges
Genfol, Suder und jdwefelhaltige Verbindungen ger=
fant.

Gallapfelgerbitoff oder Tannin, ber durch
Kochen mit verdimnten Siuren in Gallusfaure und
Rechtsd = Tranbengucter gerlegt wird:

\__Snﬂzz_?_:ﬂ_:l' 8HO =~3CuHsOio 4+ CaHpp 04

Tannin. MWaijfer. Galludidure. Medtd:-Trauben:
yuder.

Salicin, ein ausd ber Weidbenrinbe darftellbarer
fryftallifivter Vitterftoff, zevfallt bei der Verithrung mit
Gmuljin in Saligenin und Traubenjucker:

&dHlsou + 2HO = C;;HgO; + CppH30po.
Ealjcin. Maffer. Saligenin. Traubenjuder.
Gonvoloulin, der Hauptbeftandtheil der fnoligen

Salappemwursel, Convolvulus Schiedeanus, zerfillt burdy
concentrivte Schroefelfaure ober weingeiftige Salzfaure
in Gonvoloulinol und Sucer:

Cee Hyp 05 - 5HO = CyH,;0; 4+ 3C1,H,, 040
Gonvolvulin, TWafjer. @I}LIIIDL‘{DU: Tranbengucer.
inol.

Su derfelben Glafe von BVerbindungen gehdren das
Hary der ftengeligen Jalappenveurzel, Convolvulus ori-
zabensis, und bag Scammoniumbary. Diefe Drei Harge
unterfcheiden fich von Den weiften fbrigen Haryen durd)
ipren betvdchtlichen Sauerftoffgehalt, wad darvauf hin- .

" beutet, daf Die fibrigen nicht ju ben Glucofiben gevedh=

net werben diirfen. )

Rubian, ein farblofer in der Krvappwurgel fich
findender Stoff.  Gr fpaltet fich beim Koden mit ver=
bannten Sduren, mit wifferigen AlEalien, oder in Be-
rithrung mit Wajfer und einem jtickioffhaltigen Ferment
Ded Krappd in Suder und verfdhiedene andere Pro-
Ducte, unter denen fich die Favbitoffe Ded Krappd, wie
3. B, dag Ulizarin finden.

@olanin, ein narfotifh wirfenber, ftickftoffhaltiger
Bejtandtheil der Kartoffelfeime, gerfallt beim Kodhen
mit verdimnten Sauren in dad Alfaloid Solanidin und
Traubengucter:

CasHyoNOy, + 6HO = C3H,,NO, + 3Cj,H,, 0y
M_m“- m Eplanivin. Zraubenguder.

Auch Glucofive, weldye pet verjchiedene Juckerarten
einfchliefien, finden fidy in Der Matur; fo gerlegt fich Dad
in Der Wurgelrinde Der epfel= und Bflaumenbiume
gorfommende Bhlovrhizin beim Kochen mit verdiinnten
@duren in Bhlovetin und Traubengucer:

CyHy, 05 + 2HO = C:!OHMOIOI':E' Cy2 Hi5 0y
!Bi}iurrl:'zsir DWafjer. Phlovetin. Tranbenguder.

Wird Phloretin mit concentrivter Kalilauge gefocht,
fo gerfdllt e8 weiter in Phloretinfdure und Phlovoglucin,
weldyed lestere nur bei devartigen Spaltungen aujtritt:

CyoHiy 010 3__“0 = CisH;,05 + Ci2H;04.

s o~ e e
Polovetin, Tajfer. ElSl‘Tl_urer in: !ﬁggﬂ?
qure. .

Darftellung. Ueber die fabrifmdpige Darfteliung
Ded Traubengucters haben wir im Hauptwert Gevichtet
(Bb, II1. &. 1534). Die Darftellung ded Rohryucderd
ftebe unten.

Mildhgucder. Wit Milh jur Darflellung Ded
Kifes mit Lab in Berithrung gehalten, fo gevinnt fie
unter Abfhpeidung von Suarf, geronnenem Kaditoff.
Die von diefem getvennte Flitfjigkeit, die Molfen werden
sur Honigdicte verdunftet und an einen Eihlen Ort ge-
fteltt. Der Milchguder {cheidet fich in harten Srpitallen
ab, die fich namentlich an Fiven oder Stocken, Ddie
man 3u Diefem Swed hineingehiangt hat, anfepen.

Mannit wird ebenfalld fabrifmifig in Jtalien ausd
per Manua gewonnen.  Su diefemt Bebufe 1of man
Manna in Der Eleinften Menge fiedenden Whafjerd, fil=
trirt und [dft evfalten, worauf Der Manuit anfhieft,
er durch Auspreffen und WmErpftallifiven gereinigt wird.

Gigenfchaften, Verbindungen und Jerfebun:
gen der Jucferarten. 3In Wajfer [bjen fich alle
bisher betrachteten Suderarten in reichlicher Menge.
Die concentrivte Lojung ded Iraubengucfers zeigt niq;t
bag Fadbengiehen und Federn ded Robryucers. Audh in
Alkohol find die Sucerarten (B6lich, jeboch nimmt Dies
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fer weniger Davon auf.  Traubenjucfer fcheidet fich aus
wiffertger Léjung mit 2 Aeq. Krpjtalhwajfer ab. Unter
nicht befannt gewordenen Wmitdnden erbielt Anthon
einen hart frpftatlifivten Traubenzuter, devnur halbjo viel
Kroftalhwafier enthatt. Aus frarfem Alfohol wird Trau=
bengucter wafferfret erhalten. Weuerlich find biefe Dret
Kroftalifationen faum gu unter{cheiden.

Den procentifthen Gehalt einer Suderlofung fann
man unmittelbar aug ihrem fpezififihen Gewicht ober
aug Avidometerangaben ableiten. Die bdaju erforber=
lichen Tabellen finben flch unten in dem Artifel Sac=
Mavimetrie.

Kocht man Robryuder mit verdinnten Sauven, o
perliert Die 20fung, wie bereitd oben erwdbnt, ihr Po-
larifationdoermogen nach rechtd und erlangt ein folchesd
nach linfd.  Bei lingerem Kochen nimmt auch Ddiefed
ab, bie £ofung farbt fich, verliert ibren fifen Gefhmad
und enthalt endlic) braune oder fdpwarze humusartige
Stoffe. Bei einigen von diefen lehteren Fann man nad-
weifen, Daf fie Durch Austritt ver Clemente ded Waf=
ferd aud Sucer gebilbet find. — So lange bie Ldfung
o nicht by hodhjted Rotationdvermdgen nach [linfd
erveicht hat, findet man in derfelben noch unverdnberten
NRobhryucter. BVerdampft man, wadydem diefer vollig ver=
fbwunden ift, nach Entfernung der Sdure jur Irodne,
fo Bleibt ein farblofer, Purchiichtiger Shrup, Deffen Su=
fammenfessung der Formel C;, H,, Oy, entjypricht. Man
Dat diefer Shrup lange Seit fitr eine befondere Jucker=
art angefeben und ald verdnbderten Robhryuder
(Sucre interverti) begeichnet. ©ypiter beobadytete marn,
Daf beim Stehen diefed Shrups fich SKryjtalle bilden,
und erfannte Diefelben al8 Rechts-Traubenzucker. Aber
bie Grfheinung, Daf Der urfprimgliche Syruy eine
Linfd-Rotation befit, die Kryjtalle dagegen eine Rechtd=
rotation, wufte man, in dem Glauben Gefangen, Daf
Diefer Syrup ein befonderer Jucer fei, nicht vichtig ju
Deuten und glaubte darin eine Wolecularverdnderung
feben zu miffen, umal da dad usdfrpftallifiven nue
duferft langfam erfolgt. Daler die Ungabe, Die man
nody jept in vielen Lehrbitchern verbreitet findet, Daf

fich moDdificivter Nohryuder (Fruchtuder) beim Stehen

in Nedtd=Traubenzucder vermandele. Inbdef fann man
gegemmwirtig al8 bewiefen anfeben, Dag Der fogenannte
mobificirte Rohryuder jenen Recdhtd-Traubenzuder fertig
gebildet enthilt. Und zwar aus folgenden Grimbden:

1) Der mobdificivte Fobhryucker befigt ein Molecular-
rotationgvermdgen von:

[e]j = 2492 lints bei 14° G, fir die Fovmel C,H;, Oy,

Diefed ift demnach durdpausd gleich bemjenigen Ro=
tationgvermbgen, welched ein Gemenge von Linfd-Frudt-
guer ([e] j = 1069 [inf8) und NRechtd=Traubenzucter
([e] j = 570,6 rechtd) nach gleichen Wequivalenten
geigen muf.  Wuch ein folched Eimftlich davgeftelted
Gemenge fiheidet nur duferft langfam Recht8-Trauben-
gucfer ab, aber Daf Diefed audh im Invevtyucfer ohne
Molecularverdanderung vor fich gebt, evhellt Ddaraus,
Dafi Der guriickoleibende Syrup ein um fo farferes Jo-
tationdvermdgen nach linfs erlangt. Nach villiger Wb-
fiheidung be8 Rechts - Traubenjuders wirbe dad Nota-
tiondvermbgen ded uriictbleibenden Shrups villig mit

bem Ded Linfs-Frudhtyuders Nbereinfommen, mit wel-
chent er auch in Der That identifch ift.

2) Gewiffe Infecten freffen aus einem folchen balb
erftareten Shrup befonders den Lings - Fruchtuder aus
und laffen Den Rechtd - Traubeniuder itbrig.

3) Der Linf8-Frudhtzucer bilbet mit Kalk eine fefte,
Der Recdhtd-Traubenzucker eine flirfiige Verbindung, Be-
hanbelt man nun obigen Invertzucerfyrup mit Kalf,
trennt Den erftarrten Theil von der Deutterlauge, fo (dft
fich aud erfrevem Linfd-Frudptyucter in volliger Reinbeit
barftellen.  Gin weiterer Beweid fitr die gemengte Na=
tur diejes Shrups ergiebt fich aud feinem unten angzu=
fithrenden Werhalten bei der Gibhrung.

Mifdhungen , weldhe Linfd= Fruchtzucer mit mebhr
oder weniger Rechtsd - Traubengucer gemengt enthal=
ten, wie folde 0tbrig Gleiben, wenn aud bdem Honig,
pem Suderfaft der fiufen Frihte, gewiffen Melaffearten
ein Theil ded Rechtd=Iraubenguderd audfryftallifivt war,
hat man al8 Honigzucfer, Schleimzuder, Shrupszucter .
Degetcdimet.

Die befdyriebene Inverfion ded Rohryuderd erfolgt
auch noch unter andeven Umftanden. Namentlich Bei
fangem SKochen mit Wafjer, in Verfihrung mit Hefe
oDer in Berithrung mit fticitofihaltigen Stoffen, die fich
in Den Kernen Der Frichte finden. Ueberhaupt fcheinen
bie meiften gerfebenden Einflufje, ebe fie weitere Pro-
Pucte bilden, juerft diefe Inverjion ju bewirfen,

Traubengucfer und Fruchtyuder werben fire fich durch
Kochen mif verdiinnten Siuren weit langfamer verdin-
pert. Sie fonnen babei felbftoerftandlich feine Invers
fion erleiben. Bei fortgefesstem Kochen liefern fie die-
felben bumusartigen Probucte wie Robrjuder. Dex
Rechtd-Traubengucter it fich in concentrivter Schwefel=
faure ofne Fdarbung, indem fich eine gepaarte Saure
bildet. Mobryucer fihwivyt fich Damit und verfoblt.
Diefed Verhalten hat man gur Unterfcheidung der bei=
ben Sucferarten benutt. Gbenfo wie der Rechtd=Trau-
Benguker verhilt fich der Mannit gegen concentrivte
Sdymwefelfaure.

Gine von der vorhergehenden verfthicbene Wirfung
dufiert die Salpeterfiure auf die Suderarten. Trdgt man
Suder in concentrivte Salpeterfdure oder in foldye, Die
mit concentrivter Schmefelfiuve vermiftht ift, fo entftehen
Berbindungen , welche durd) Waffer aud den Auflojun=
gen gefallt werden fomnen und, der Schiefbaummwolle
entfprechend, an  Dber Stelle von mehreren Wtomen
Wafferftoff die Elemente der Unterfalpeterfiure enthal=
ten. Diefe Verbinbungen verpuffen ober explodiren beim
Grhigen ober durdy heftigen Stoff. Gine derfelben, der

Nitromannit, C, GN& Oy, ift aus Weingeijt gut Fry=

ftallifirbar und ald Grfat ded Knallquectfilbers fite Sind=
bittchen empfoblen.

Kocht man dagegen die Suderarten mit {berfdhife
ftger verdinnter Salveterfiure, fo treten anbere Pros
pucte auf. Su allen Fallen wird ald Enbyproduct Oral-
faure erhalten, ausd Milchzucker auferdem nod) Schleim=
fauve, weldhe Die meiften Gbrigen Jueravten nicht lie-
fern.  DWor ber villigen Ummandlung in Oralfaure
bilbet jich die fogenannte Finftliche Apfelfiure dev dlte-
ren Ghemiter, Die jebige Juderfanre. Aus Milchzuder

-
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wird auferdem Weinfaure (vergl. Hauptwerf Vb, IIL
©. 1749), aud Dulcit und Mannit Traubenfaure exhalten,

Gine bejonbere Glajfe von Verbindungen bildet fich,
wenn man Traubenjucer, Mannit und mebhreve anbdere
Buceravten mit organifchen Sauven auf hobhere Yem=
peraturen erhibt. Ale diefe Verbindbungen entfehen,
inbem aud Der Sdure und aud dem Sucder die Gle-
mente oon jroei, vier oder mehr Atomen Waffer aus-
treten; da fich mit einem tom Sucfer ein bid fechd
Atome einer einbafifthen Saure vereinigen fomnen, da
ferner unter anderen Nmjtanden mehreve Atome Jucker in
Die Verbinbung eintreten und endlich beliebige Saure
ober felbft mebrere ju gleicher Seit in bie LVerbin=
bung eingeben fonnen, fo ift die 3abl Diefer Wer-
Ginbungen unendlich grof. Berthelot, Der Ddiefe
Korper vorjugdweife ftudivte, mnennt fie, ohne lUn-
terfchied , welcher Sucker in fle eintritt, Saccharide, er
claffificiet Dann weiter in Glucofide, die fich vom Redta-
Fraubenguier ableiten, Leoulofive vom Linfs=Fruchte
gucer, Vrannitanide vom Dannit. Robrjucder fann
feine eigenthitmlichen Saccharide bilben, fondern nur
Gemenge von Glucofiden und Levulofiden. Die Gluco-
fide Berthelot’s unterfiheiden fich Daber von den
Glucofiden, weldye oben erwibhnt wurden, da leptere fich
nur theilweife vom Rechtd=Traubengucder ableiten.

Gin befondered Jutereffe bat eine biefer Werbin-
Dungen gewonnen, ndmlich eine folche, welche Weinfaure
mit Rechtd«Traubengucker bildet. Man glaubt diefelbe
in den Weintrauben zur Seit Der Reife aufgefunden ju
haben und vermutbet, dap fie und vermandte Kirper eine
Nolle bei der Sucerbildung in den Fritchten fpielen.

In ibrem DVerbalten gegen Alfalien und alfalijehe
Grden geigen Robhrjuder und ITraubenjuder harafteri-
ftifche Unterfdyiede. Der erftere geht mit den Bajen be-
ftandige, wobl chavaterifivte Lerbindbungen eirw, Der
Leiteve gerlegt fich mit ihnen entwoeDer fogleich ober boch
bet langerer Veriihrung. Die Verbindbungen mit Kali
und Natron haben nur infofern technifched Intereife,
ald Dad Notationdvermbgen Ded in ihnen enthaltenen
Robhryucterd gevinger ald im freien Jujtande ift. Man
wird Demnach, wenn in einer Robryuderldfung jich freied
WUepEali befindet (wwie e8 Dei der Lduterung ded Saftesd
mit Kalf vorfommen fann), den Gehalt foldher Juder-
[8fungen bet Der Polavifation gu Flein finden.

Suderbarht bildet fich, wenn man u Suderlofungen
Barytwajjer gieft, und {heidet fich, wenn die Lhpjungen
einigermafen concentrivt find, ald8 Krypftalmafie aus.
Gr bedarf etwa HO Th. Waifer 3ur Lojung und Eann dems
nach ohne betrachtlichen BVerlujt mit Waffer audgewafchen
werden.  Diefed Werbalten hat man gur Abjheidung
Ded Mobrjucerd ausd ber Melajje, ausd Der wegen ihred
grofien ®ehalts an Salzen feine Krpjtalle erhalten wer=
Den Fonnen, benupt. Man gerlegt in biefem Falle den
entjtehenden Sudferbart durch Koblenfaure und erhalt
Dabei einerfeitd unlodlichen fohlenfouren Baryt, anderer-
feitd eine veine Sucferldfung, die nur nod) ded Gin-
Dampfend bedbarf.

Gine Robrsucerlofung rlmmt betvachtliche Mengen
pon Kalf auf. Die entftehende Lofung ift farblos,
femedt nicht mebr {itg, fondern dgend, und bedarf fo
viel Saure ju ihrer Neutralifation, wie dem in ihr ent-

baltenen &alf entfpricht. Sie fann gefocht ober bei
Luftzutritt Jabre lang aufberwabrt werdben, ohne daf dex
in ibr entbaltene Juder irgend eine Serfesung exleidet,
felbft geringe Mengen von Kalf fhitgen Suderlbfungen
bor der Jerfegung, welche fle beim Kochen fiir fich er-
leiden witeden.  Koblenfauvehaltige Luft {cheidet Den
Kalf alimilig al8 wafferhaltigen (CaOCO,,5HO) foh=
[enfauren Kalf ab.

Die folgende Tabelle nach Beligot eigt dag BVer-
haltnif, in welchem Sucer(dfungen von der angegebenen
Goncentration Kalf aufjunehmen vermdgen :

T
In 100 6. Dibtigheit | Didtighet

|
. [Der qelbite Juferfalf ent:
Majfer  ge:| ver Juder: |ber mit Ralf ge: ;

bilt in 100 Th

[5fter Judfer.]  [dfung. !Tﬁtriglm ifung. Ralk. I Ruder:
| '

40,0 | 1,122 | 1,179 21,0 79,0
37,5 1,116 | 1,175 208 | 79,2
35,0 1,110 1,166 205 | 795
826 | 1,103 i 1,159 20,3 79,7
300 | 1,09 | 1,148 20,1 79,9
27,6 | 1,089 | 1,139 19,9 80,1
25,0 | 1,082 1,128 19,8 80,2
25 | 1,07 1,116 19,3 80,7
20,0 | 1,068 | 1,104 18,8 81,2
175 | 1080 | 1,092 18,7 813
15,0 1,052 1,080 18,5 81,5
12,6 1,044 | 1,067 18,3 81,7
10,0 1,036 | 1,053 18,1 81,9

1,6 1,027 1,040 16,9 83,1

5,0 1,018 1,026 | 153 84,7

2,5 1,009 1,014 1| 13,8 86,2

&ind jebody Die ofungen febr verdinnt, fo mwird weni=
ger Salf geldjt, wenn man von derjenigen Denge Kalf
abftebt, weldhe dad Waffer fir fich aufnehmen wiede, wie
aud nachjtehender Tabelle von BVevthelot hervorgeht.
Darin begeichnet die Columne I. die Menge von Jucer,
weldye in 100 G.-C. Lbfung enthalten ijt, IL. die Menge
Ded Dadurch [B8lich gemachten Kalfd, ITL Dad Verllt-
nif awifchen dem geldjten Kalf und Suder, IV. das
LBerhaltnif von Kalf jum Juder, nachdem Der in rei-
nem Waffer [B8liche Kalf abgezogen ift.

1. 1I1. f TR i . o1 Iv.
Buder. Ralf. ‘ Kalk, ] Suder. Ralt. L Buder,
| | |

4,850 1,301 | 17,6 82,6 | 15,4 84,6
2 401 0,484 16,8 83,2 | 12,3 87,7
2,000 0,433 17,8 82,2 | 125 87,6
1,660 0,364 18,0 82,0 11,5 88,6 -
1,386 0,326 | 19,0 §1,0 114 886
1,200 0,316 | 208 79,2 122 87,8
1,068 0,281 | 21,0 79,0 11,2 88,8
0,960 0,264 [ 21,6 78,4 10,8 89,2
0,400 0,194 | 32,7 | 67,3 10,3 89,7
0,191 0,172 r 47 4. 52,6 11,2 88,8
0,096 0,154 | 61,86 < 38,4

Hieraus ergiebt fich, daf concentrivte Lofungen faijt
bi8 3u 2 Atom Kalf auf je 1 Atom Suder aufjuneh-
men vermbgen, verdimntere jedoch nur 25 Atom Kalk.

Permifhgt man Ddiefe Aufldfungen mit Weingeift,
fo entfeht ein Nieder{chlag, der gleiche Atome Kalf und
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Suder enthalt. Gr [bft fich leicht in Ealtem Waifer
auf, wird diefe Lbjung oder obige Juderfalflbfung er=
bist, fo exftaret fie yu einer, geronnenem Giweif dhnlichen
Maffe, indem fich eine bafifthe Verbindung, welde 3
Ntome Kalf auf 1 Wtoim Suder enthdalt, ausfdeidet;
in der Lofung Oleibt eine gucterveichere Berbindung.
Lift man, obne diefenn MNiederfchlag abjufiltriven, bie
Lojuny erfalten, fo lart fie fich velljtandig, indem Dad
frithere Verhaltnif von Kalf und Sucker mieber herge=
ftelt wird. Der Niederfiblag fir jich ift dagegen in
faltem, wie in fochendem Wajfer {chwer anfldslich, (bft
fih aber letcht in Sucermaffer auf.

Die Verbindung, welche Nobryucker mit bem Bletorhd
eingebt , ift noch fchwerer [B8lich in Faltem LWaffer als
Buderbarpt.  Schiuttelt man Juderwaffer mit fiber=
fepirfiigem Bleioryd, fo wird anfangd Bletorhd aufge=
nommen , fpater aller Suder aus der Auflofung gefallt
und vom Bleioryd gebunden. So geeignet diefes Wer=
halten erfdpeint, um Nobraucerldfungen, welde fremde
Stoffe enthalten , Diefen erfteren ju entjieben, Der fich
Dann .mit Yeichtigteit, 3. B. durch Koblenfiure ausd der
Bleiorhdoerbindung winde ifoliven laffen, fo ift doch eine
tecdhnifche Anmwendung ded Bleioryds bei der Juckerfabrifa-
tion fchon feiner Giiftigkeit wegen nidyt thunlich; auper=
Demt verbalten ficy Lofungen, weldye Invertzucter enthal=
ten, anbderd wie reine Robryucerldjungen gegen Bleioryd.

Diefelbe Unveranderlichfeit wie Robryuder gegen
Bafen geigen auch Mannit, Trehalofe u. a.

Traubengudfer und Frudtzuder werden dageqen leicht
durch Alfalien und alfalifche Grven gerlegt. Die Wnf=
[6fung, welche entjtebt, wenn man Iraubenjuderldfung
mit Kalf fehirttelt, ift anfangd falbar durch Kohlen=
faure und in ibre Veftandtheile zerlegbar, aber chon
nach einigen Tagen falt Koblenfiure feinen Kalf mebr
aud, indem fich Dann ausd dem Traubenjucer eine ftarfe
Shure, Ddie OGlucinfaurve, gebilbet hat. Grbist man
eine folche Lofung entweder fogleich nach ihrer BVereitung
oder fpdter jum Sieden, oder tberhaupt Lijungen, weldhe
Traubengucfer (oder Fruchtyuder) und freie lfalien, al=
falifche Grden oder Bleiorhd enthalten, fo firben fie
fich Graun unter Serftorung Ded Sucerd. Waibrend
bafer Kalf Lofungen von veinem Robrjuder vor Jers
jepung fchitgt, braunt er folche, welche auch nur gevinge
Mengen von Invertzuder enthalten.

PBon BVerbindungen der Juderarten mit Salzen find
nur wenige befannt,  WAud eiver Lofung, die 1 Weq.
Kochialy und 2 Aeq. Robryucer enthilt, {heiden fich ger=
fliefiliche Kryftalle einer foldhen Werbindung ab. Da
biefe Berbindung mebhr als 3 Th. Robrjuder auf 1 T,
Kochialy enthdlt, fo verbindert die Gegenmart von Koddh-
faly in Bucterldfungen mindeftens die dreifache WMenge
SBuder am Kryftalifiven.

Franbengucter geht mit dem Kochfaly ver{chiedene
QBerbindbungen e¢in, die man LHeim Verdunjlen vom dia=
betifhen Harn fchon vor’ langer Beit bemerfte. Sie
find wobl froftallifivbar und enthalten auf 1 Atom
Bucfer 1, feltener 1 Atom Kochfalz.

Das Verbalten der Suderarten gegen Kupferoryd-
falze ift befonberd charafterijtifch. LWabrend die lehteren
durcdh Bufas von Alfalien zu ihrer Lojung voljiindig
gefallt werden, falt Kalilauge aud einer Lojung, welde

gleichgeitig Kupfervitriol und Robryuder oder Traubens
sucter enthalt, gwar anfangd ebenfalls einen Nieders
fiblag, Der fich aber in- Qiberfhiifitger Salilange mit
Leidhtigteit jur dunfellafurblaven Flifjigleit ojt. Die
Gegenmart von Suder in Lojungen fhitgt demnady die
Supferorhdfalze und ebenfo viele andere Metallfalze oor
ihrer Fallung durch Alfalien. Die (afurblane Lofung ift
unverdindert haltbar beim Kochen oder bei einigem Steben,
wenn fie Robryuder enthdlt; ift fie bagegen mit Trauben=
gucter, Fruchtzucer oder Lactofe bereitet, o tritht und ents
firbt fie fich nach furgem Stefen, augenbliclich beim
Kodben, und {cheidet fir je 1 Atom desd in ihr enthaltenen
Sucterd 5 Wtome Kupferorydul, durch Reduction von 10
tom Kupferorhd entftanden, aud. Die dabei ausd dem
Suder entjtehenden Broducte {ind nidht jur Genitge be=
Fannt.

Milchzucter verhdlt fich dem Trvaubenjuder abnlidh,
Doch vermag er nur 7 6ig 8 Atome Kupferorhd ju redu-
ciren und 10 Wtome erft dann, wenn er durch Kochen
mit Sdure in Lactofe ibergefithrt ijt.

Wuch wenn man Tranbengucker mit Silberfalzen und
Ammoniaf evwdrmt, entfteht eine Reduction ded Silber=
orh0d zu Wetall. Bei vorjichtigem Crodrmen {heidet
fich pabei Dad Silber metallifdh glanend aud und fann
alg ein fefthaftender Spiegel erbalten werden (veral.
Hauptwerf Bo. IL S, 994).

Unter Dem Ginfluffe gewiffer ftictfioffhaltiger Kdrper,
Der fogenannten Fermente, fonnen Juderarten in vers
jchiedener LWeife gerleat werden, je nach der Natur Ded
Ferments, Der Temperatur und andeven VWebingungen.
Die Frage, o6 die Fermente in Folge ibver Organifas
tion, oder ibred Lebendyroceffed bie Umwandlung der
Suderarten bewirfen, ober ob fie felbjt zerfallend nur
pen Aniftof geben gu einer meuen Gruppivung der Ele-
mente ded Suderatoms, hat vielfach die Ghemifer be-
fhiftigt. Gegenmwirtig ift in Folge von Pafteur’s
forgfiltigen und umfangreichen Unterfuchungen die ers
ftere Unficht die wahrfcheinfichere geroorden und werbden
wir Diefe im MNadftehenden audeinanbderfepen. Wir
baben uach der Matur der eintretenden Berfepung:
Weingdhrung, Mildfauregibrung und Schleimgdbhrung
u unterfcheiden, bedingt durch drei verjhiedene Fer=
mente: Die Bierhefe, Milchfdurehefe und Schleimbefe.

Neine wifjerige Suderldfungen geben, einerlei wel=
cher Ut Der in ibnen enthaltene Suder fein mag, nicht
in ®abrung iber.  Gbenfo wenig der jucerhaltige
Pilangenfaft, wenn derfelbe bei Luftabfihluf aufbervabrt
wird und niemald vorher mit der Luft in Beriihrung
fam. Dagegen erleiden Lojungen, die gleicheitig Sucker
und ftidftoffhaltige Bejtandtheile entlhalten, eine der
obigen Gabrungen, wenn Luft auch nur Furze Jeit auf
fle eimwirft. Hierbei ift nicht der Sauerfioff Der Luft
thatig, Demn rveiner Sauerftoff leitet bie Gdbhrung nidht
ein, die ebenjo wentg durch audgeglithte Luft hervorge=
rufen werden fann. @8 muf dabei vielmehr ein bes
fonberer Beftandtheil der atmofpbarifhen Luft thatig
fein, und Dafi Derfelbe in fejten in Der Luft fhwebenden
Korpern befteht, erhellt am Ddeutlichften Davausd, Ddaf
burdh) [ofe Baumwolle filtrivte Luft ebenfalsd die Gah-
rung nicht u ervegen vermag. Berftopft man ein Glas-
robr mit einem fleinen Ballen Baumwolle ober A8beft
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und jaugt Luft hindureh, fo finbet man auf diefen Kor=
pern mifroffopifch fichtbare Staubdyen abgelagert, die,
in Suderldfungen gebradyt, worin auferdem Hefenafche
und Ummoniaf enthalten find, {ich su Hefengellen qus=
gubilden vermdgen und ald folche die Gdbhrung einleiten.
Kocht man eine folche Sucerldfung im offenen Glagtolben,
fo geht fie nach dem Grfalten und Stehen bei Luftzutritt
in Gibrung Giber, nicht aber wenn man {ie mit einem
Rorf verfchlof, durch welchen ein an beiden Seiten offenes,
gwei Mal vechtwinflig gebogened Glasrohr gejtedt war,
weldyes die Lofung vor dem Ginfallen von Staub jdirgt.

Diefe Stiaubchen mitffen Demnach al8 Hefe erjeu-
gende Keime angefehen werden und [t ibre Auffindung
Dag NRatbielhafte, weldhed bidlang in Dem freiwilligen
Gintreten der Gibrung in Suderlofungen lag.

Die in Ddiefen Fiillen eintretende Gibrung ift nicht
tmmer Derfelben Art, fondern richtet fich jumeift nad
der Bejdyaffenbeit der Suderlofung.  Je nachdem Ddie=
felbe fauer oder alfalifeh reagirt, je nac) bem Jujtande
Der Serfepung, weldhen Ddie in ibr befindliche fticjtoff-
Daltige Materie befigt, wenn Ddiefelbe organifdhen Ur=
forungd ift, finden entweder die Keime der Bierhefe,
pber Die Der Mildhjdurehefe Ddie bvorgiglich geeigneten
Bedingungen ihrer Entwidelung und demzufolge tritt
vorzugsweife Weingahrung oder Wildfauregabrung ein.
Die SKeime, welche diefe beiden Giabrungen einleiten,
fcheinen fiberall verbreitet ju fein und fann e8 Ddaber
nicht auffallen, dap audy da, wo cine der Gihrungen vor=
berrfcbt, Die Producte der andern gleichialld in geringer
Menge bemerft werden. Die Schleimgdbhrung tritt fel=
tener ein und fann nicht mit der Sicherheit wie Ddie
beiDen erjten hervorgerufen werdem.

@8 ift Bafteur nun gelungen, die Sellen Der Bier-
befe, welche die Weingdbhrung ervegen, volftindig von
Denen gu fonbern, welche die Mildfauregibrung her=
porrufen, und fo die Probucte jeber Diefer Hefenarten
und die Bedingungen ihred Wadhdthums getrennt 3u ftu=
Diren. ‘

Die Formen, in welchen die Bierhefe unter dem Mi=
froffop erfdeint, find jchon im Hauptwerfe (B, I &,
136) bejchrieben. Wan unterfiheidet gegenwirtig mei
verjchievene Arten ihrer Vegetation. Bringt man in eine
Flujfigkeit, weldye Sucter und ftidftoffhaltige Stoffe ent=
bhilt, eine Spur von Hefezellen, o findet bei reichlichem
Luftzutritt eine rafche Bervielfaltigung der Jellen Statt.
Dan exhalt, wibrend im Verbaltmif nur wenig Sucer
gerlegt wird, eine grofe Penge neu gebildeter Hefe. Ans
Ders verlaufen die Gridyeinungen, wenn bei Luftabichuf
operitt wird. Aud) in diefem Fale wichjt die Hefe
und vermebret fich, indem fie von bden Beftandtheilen
ber Flifjtgteit fich aneignet. Wber fie ift hier wefent=
lidy Suder zerfegendes Ferment, fo dap in Diefem Falle
otelleicht fir 1 Th. Der nengebildeten Hefe 100 Th.
Suder, im erftern Falle nur 4 big 6 Th. gerlegt werden.
Bringt man Hefezellen in Sucerldfungen, die frei jind
pon ftickitofihaltigen Bejtanvtheilen, fo tritt auch hier
Gibrung ein, aber diefelbe verlduft langfamer, die etwoa
neugebildetens Hefezellen vermdgen fich nur auf Kojten
ber abfterbenden ju entwicfeln und in Dem Mafe, wie
Diefe Mabhrungdquelle erfthdpit wird, tritt eine BVerlang=
famung und {chliefilich dag Ende ber Gdbhrung ein.

Bei febr rafdh verlaufenden Gdabrungen Fann Der
Fall eintreten, daf aller Suder verfchounden ift und
bennoch die Bildbung von Weingeift und Koblenfiure
fortbauert, indem nunmebr die Subftany der Hefe felbft
in diefe Producte jerfalt.

Die Producte der Weingdhrung find diefelben, weldhe
ber gibrungsfihigen Suderarten man aud) dem Ein-
flujje ter Bierhefe ausfest.

Sie {ind ftetd Ulfohol und Koblenfaure; in gerins
gerer Menge, jebodh ebenfalld ald conjtante Producte
der Weinfduregibrung treten Glycerin (2,5 big 3,6
Proe. vom Robrjucer) und Bernjteinfiure (0,5 6is
0,7 Proc.) auf und werden jur Bildung Der beiden lep-
teven gegen 5 6i8 6 Broc. bed Jucters verbraucht. €8 [ift
fich bemnach aus der Menge der erDaltenen Kohlenfaure
bie Menge ded vergohrenen Suderd nicht mit voller Ge-
nauigfeit nach der Gleichung:

CoHy 01, = 4C0, 4 2C,H,; O,
S.mn: foblenfdure. W
berechnen. JIn geringer Menge und obhne daf ihre Ubs
jtammung aué dem Suder ermiefen ift, treten die dDem
Weingeift vermandten Korper Buthlalfohol, Fufeldl over

NUmylalfohol und abnlice auf.

Unterjucht man dad Polarifationdvermdgen einer
gabrenden Traubenzuderljung, fo findet man, daf es
ftetig in Dem Mafe abnimmt, als der Bucer in obige
PBrovucte gerfallt. Dafjelbe ift bei der Gdabrung Des
Linfd= Fruchtzuckers der Fall. Auch Ddiefer geht nicht
erjt, wie bidweilen irvthitmlich behauptet wurde, in einen
anvern Sucfer fber. Dagegen jeigt fich bdas NRota=
tiondvermbgen einer Rohryuerldfung bereitd unter dem
erften Ginfluj der Hefe in Derfelben Weife, wie durdy
Sauren invertivt, nodh ebe irgend ein Theil ved Sucers
in Koblenfiure und Weingeift zerfallen iff. Munmebhr
fann aber 2/ Ded fammtlidhen Invertjucerd gzerlegt
werden, ofne dap dad Notationdvermdgen Dder Lofung
fiberhaupt abnimmt, und gwar vithrt diefed daber, Daf
Gei Diefer erften Periode auf je 1 Utom Rinfsd=Frudht-
gucter 2 Atome Rechtd = Teaubengucker verjwinden. In
Der pweiten Periode nimmt das Rotationsvermdgen Der
hfung ftetig ab, indem Der nun noch fibrige Suder
gleichzeitig gerfallt. Diefed Verbalten fiuhrt Dubrun-
faut al8 einen der Veweife (vgl. &. 11) fir die ge=
mengte Natur ded Invertyuctersd an.

Die Mildpfaurehefe entwidelt und vermebrt fich
unter faft gleichen BVedingungen wie die Bierbefe, jes
body find vorgugéweife neutrale Lofungen fire ihre Ent-
widlung geeignet. Jbhre weit fleineren Jellen laffen fich
unter bem Mifroffop von Denen Der erftern unterfchei-
Den. Gie verwandelt, mit Suder(djungen in Berithrung
gebradht, die gleichyeitig Fohlenfauren Kalf enthalten, den
Buder volftindig in mildfauren Kalf, ohne daf andere
Producte Dabei auftreten.

Gudlidh hat Bafteur noch eine dritte Hefe ald
@chleimbefe unterfchieden. Diefelbe bewirft dag Sers
fallen Ded Jucters in Mannit und Gummi unter gleichs
seitigent Auftreten von Koblenfaure.  Die beiden Pro-
ducte find fchon frither wiederholt bei unregelmafig ver=
laufenden Gahrungen beobachtet, jedodh fah man fie ge=
meiniglich fie bet Der Milchfuvegdbhrung entftehende
Nebenproducte am.

2
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Beim Crhifen verliert Traubenjucfer guerft Kry-
ftallwaffer, bet hoberer Temperatur gebt er unter neuem
Austritt von Waffer in Glucofan (Cyo Hyg O, ) fiber.
Gin entfovechended Product wird obne Bweifel Dder
Linfs = Fruchtzucter liefern, woiie dad folgende Verhal-
tent Ded Mobrjucterd fyricht. Wird diefer namlic) auf
1600 erbit, jo fdhmilzt ex, ift jept nur jur Halfte gab-
rungéfibig, reducivt aud alfalifher Kupferldfung nur
balb fo oiel Kupferoxyd, wie er ald Invertjuder aus-
fibeiden witrDe, und zeigt ein geringed Notationdvers
mibgen nady rechtd, Dad nach beendigter Gibrung zu-
vit€bleibende Product ftammt ohne Sweifel vom Linfs-
Fruchtzuder und Tann durch Grhigen mit Whaffer in
diefen fibergehen. Hiernach befteht die erjte Serfesung
pes Nobhryuderd in einer Der Jnverfion entfpredhenden
Ummwandlung, bei weldjer einerfeitd gdalrungsfibiger
Redyts = Traubengucfer, andeverfeits flatt Ded Linfs=
Fruchtzuckerd Levulofan auftveten:

20, H,, 0,y = CioHi501p + CiaH ;2 040
Hobriuder. Levulofan. Traubenyuder.

Die weitere Jerfesung ded Robryuders, und wie s
fdheint auch Der meijten andeven Sudervarten, bejteht auf's
Neue im Uusdtreten von Waffer, aber die entftehenden
Producte, weldhe fich im fogenannten Caram el gemengt
finden, {ind braun oder jdhwary gefirdt, nicht mebr gib-
rungsdfibig und nicht mebr in Sucker juriid ju verman=
Peln.  Mannit und Dulcit liefern Die Dem Levulofan ent-
fprechenden Lroducte Mannitan und Dulcitan. Wird
endlich Rohryucer der trodnen Deftillation untermorfen,
o geben unter heftigem Aufjchdumen und unter Gnt-
wicflung von viel brennbaren Gafen faure und blige
Flnffigteiten fiber, welche al8 Hauptbeftandtheile Effig-
fdure, Aceton, WDehvd »c., Danmeben aber auch micht
flirchtige Producte enthalten, weldge bei erneuter Deftilla=
tion wwicber weiter erlegt werben. Wei Luftsutritt er=
bigt, entyiinben fid) die Sucderarten und verbrennen mit
eigenthitmlichem Gerudy und leuchtender Flanme. Beim
Schmelzen mit Kalihydrat entfteht Oralfiure *).

Juderfabrifation, Ginleitung. Die fabrit-
migige Gewinnung ded froftallinifden Suders, die wir
bier niber betrachten wollen, gefchieht ausd dem Sucer=
robre vorzugdweife in Oft= und Weiftindien, in Braji-
lien unbd einigen anberen wdarmeren Landern, in welden
audy aud dem Safte einer Palme ein folder Juder ge-
wonnen witd, dbann aud dem Safte bed Uhornbaums in
mittleren Theilen Nordamerifasd. Cndlich aud den Run-
felriiben und gwar vorzugdweife im nprdlichen Frant-
reidy, in Belgien, im deutfhen Solverein, namentlich
in der Proving Sachfen, Unbalt, Schlefien, Braun=
fiheeig, Vaden und Wictemberg; dann in Bobhmen,
Mabren, Polen und Rufland.

Wir werden und unddft und fpecieller mit ber
Ritbengucerfabrifation befhdftigen, Da Diefe ein niber
liegended JIntereffe bat, die Gewinnung bed Robr- und
Aborngucers audy ofel einfacher ift. Durch die Ritbens
jucterfabrifation werden dem Inlande viele Millionen er=

*) Durh bdie Gefilligheit ded Herrn Dr. Kraut in Hannos
ver waren miv fiie diefe Arbeit feine nodv nidht gevrucften
WManuferivte ves Gmelin’jden Hancbuds jur Vers
fligurg geftellt. St,

halten und jowohl Der Landwirthfhaft ald vielen an-
Deren Gewerben eine veiche Crwerbsquelle geboten.

Die Gewinnung ded Sucfers begreift 1) den Anbau
ped Suderrobrd, WAbornbaums unbd bder Runtelviibe,
2) bie Darftellung ded NRobyucterd und 3) bie weitere
QBerarbeitung oder dad NRaffiniven Ded letern,

Der geeignete Anbau obiger Gewddhie ift nidht au-
fer Acht 3u laffenn, da er Die Gitte und Braudybarkeit
Ded nbthigen Materiald bedingt. Der reinere Saft ded
Suderrobrd und ded Juderahornd macht die Gewins
nung ded Robjucers aud diefen fehr einfach, wihrend
bie LVerwendung der Ritben durch die vielen frembden
Beimifchungen die Vevarbeitung ihres Saftes Hedeutend
erfchwert.  Da die Art und Cultur der Ritbe auf die
Brauchbarfeit ihred Safted den groften Cinfluf zeigt,
fo erhilt bei Der Gewinnung ded Ritbenzuders die Cul-
tur Der Riibe eine befondere Wichtigkeit, wedhalb fie hier
fpecieller anzugeben ift.

8 wird von Jntereffe fein, hier in Der Ginleitung
pundchit eine gejchichtliche Ueberficht der Cntwidelung .
der Suderfabrifation ju geben und dabei die ber Ritben-
gucerfabrifation mit einer Hinweijung auf ihre volfs-
wirthichaftliche Bedeutung ju begleiten, wobei Denn audy
ihre Befteuerung einer nihern Erovterung ju untergie-
ben ift. Der Suder ift {dhon in den dlteften Seiten
befannt gewefen. Dad englifche Wort Sugar fcheint
von Dem perfijchen Worte Schugkkur hergujtammen. In
Der Bibel wird wiederholt einer foldhen Subjtany als
fufer Calamus ermibhnt. Nach Humboldt war in
Ghina eine jolche Subftan; fhon in den fritheften Seiten
befannt. Pliniud ermibhnt eined Honigd, welcher im
Sehilf gefammelt wird, voeifi voie Gummi fet und unter
Den Bdabnen zerbrechlich, die grofiten Stide wie eine
Nuf und nur in der Medicin gebrauchlich, Bur Jeit
Der Kreugziige fam dad Suderrohr nadhy Weghpten, Gy-
yern, Kandia, Griedenland und Sicilien, von wo e8
nad) ©panien und fpditer nacy Vabeiva und den cana-
rifthen Infeln verpflangt wurdbe. Schon 991 foll Der
Sudfer aud GSicilien nach Benebig eingefithrt fein.
Grft 1506 bradite man dad Suderrohr nach St. Do-
mingo. Hier, forvie in Dem fbrigen Weftindien erlangte
Der Anbau ded Sucerrohrd burch bdie Ginfilhrung Ddesd
Gclavenhandel8 bald eine foldye Wusdehnung, daf der
weftindifche Sucer Den eigenen und ojtindifdhen Suder
aud Guropa faft gang verbringte. Die Gewinnung
De8 Ubhornmyuderd befchrdnft fich auf den eigenen Be-
Darf der BVewobner der weftlichen Staaten Nordamerifas,
wo Der Suderaborn voryugdweife gebeiht. Ueber Ddie
Buderprobuction in Dden verfchieDenen Landern wird
weiter unten eine Meberficht gegeben.

Im. Jahre 1747 entdectte Der Deutfhe Chemifer
Marvggraf in Berlin den Gebalt ded Frpftallinifhen
Buderd in der Runtelriibe und emypfabl {dhon damals
feine Gewinnung ausd derfelben im Grofien. Diefe trat
aber erft am ©dhluffe ded vorvigen Jabrbunbdertd auf
pem Gute Gunern in Der Mieberlaufip durdh Achard
in'8 Leben, Der Dort auf Anorbnung Ded Konigé von
SBreufien mebhrere Jabre eine Mujterfabrif leitete. Man-
gelbafte Wpparate und fdhlechte Riben liefen fein gin=
fliged Refultat erlangen. Grit burchy bie Continental
fperre fand bie Ribenuderfabrifation eine grofere BVer-
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