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Hohlen beschrinken sich also zumeist auf Kalk und Dolomit-
gebirge.

2, Das Gestein, in welchem Hohlen sich bilden, kann kein
diinngeschichtetes sein; am geeignetsten sind dickbankige oder
massige Kalk- bzw. Dolomitgesteine.

Viertes Kapitel

Verkarstung und Karstphiinomene.

Hohlengebiete. — Vertikalentwiisserung, — Verkarstung. —
Karstlandschaft. — Karstphinomene.

Zwei Hauptumstinde sind, wie wir gesehen haben, zur
Hohlenbildung erforderlich:

1. Das Gestein mufl chemisch von Wasser angegrilfen werden
konnen;

2. es mub zerkliiftet sein, so dall das Wasser leicht in die
Tiefe dringen kann.

Diese beiden Vorbedingungen zur Bildung von Héhlen lassen
erkennen, daf das Hohlenphiéinomen kein allgemein verbreitetes
sein kann, sondern dal es nur auf bestimmte Gebiete beschrinkt
gein mull, in denen diese Bedingungen zutreffen. Wo dieses aber
der Fall ist, da findet sich das Héhlenphinomen zumeist so reich
ansgebildet, dal man geradezu von Héhlengebioten sprechen
kann.

In diesen Hohlengebieten ist die zweite der genannten Vor-
bedingungen zur Héhlenbildung, die hohe Zerkliftung des Ge-
steines, das #uberlich am meisten charakteristische Merkmal.

Denn infolge hoher Zerkliftung des Felsuntergrundes eines
Gebietes konnen die Wasser der atmosphirischen Niederschlige
nicht, wie es sonst der Fall ist, oberirdisch in gréferen oder
kleineren Rinnsalen abflieBen, sondern werden vielmehr, von den
Klaften aufgenommen, auf diesen in die Tiefe dringen.

Anstatt der Entwidsserung nach der Horizontalen
tritt also in den stark zerklifteten Hohlengebieten eine
nach der Vertikalen ein.



Einem Héhlengebiete fehlt daher fliefendes Wasser; es ist
iiberhaupt wasserarm und infolgedessen zumeist unfruchtbar.

Wenn die Zerkliaftung eine geringere ist, so dafl die Spalten
zur Aufnahme der gesamten Niederschlagsmenge nicht villig aus-
reichen, so kann neben der Entwisserung nach der Vertikal-
richtung auch die nach der Horizontalrichtung vor sich gehen.
In solchen Gebieten haben wir den Ubergang eines typischen Héhlen-
gebietes mit ,Vertikalentwiisserung® zu einem normalen
Giebiete, dessen Entwiisserung in der Horizontalen erfolgt1),

Durch den andauernd sich vollziehenden Vorgang der Hihlen-
bildung werden die schon vorhandenen Klifte immer mehr er-
weitert, so daf die ,Kluftigkeit® des Gesteines stindig
wichst.

Hierdurch wird bewirkt, dall auch in den Gebieten, welche
geteilte Entwiisserung besitzen — also solche nach der Horizon-
talen sowohl als auch nach der Vertikalen — die letztere auf
Kosten dor ersteren in stetiger Zunahme begriffen ist. Das
Endergebnis dieses Vorganges ist, dall die Kluftigkeit
des Gesteines schlieflich so grofl wird, dal eine hori-
zontale Entwisserung selbst bei den heftigsten Nieder-
schligen nicht mehr eintritt, sondern alles Wagser in
die Tiefe sinkt.

Der ganze Prozef des Uberganges von der Hori-
zontalentwisserung zur gemischten, und von dieser
zur alleinigen vertikalen kdonnen wir als ,,Verkarstung**
bezeichnen; nach dem Karstgebirge so genannt, in welchem
das Endergebnis des Verkarstungsvorganges am reinsten zu
beobachten ist.

Wie in der Einleitung bemerkt, bezeichnet man heute als
Karst nicht mehr allein das Karstgebirge Krains, sondern eine

') Aber auch hier ist nur wenig flieBendes Wasser, und die
FlubBdichte, das Verhidltnis zwischen der Lange der Wasserliufe und
der Bodenfliche des Zuzugsgebietes ist sehr viel geringer, als in anderen
Gebieten. Nach den Berechnungen von Fr. Machatek im Schweizer
Jura ist die Flubdichte dort stellenweise etwa 20 mal geringer; auf
Blatt Ornans betrigt sie 0,16 (257 k. FluSlingen auf 1596 gkm Boden-
fiiche). Die FluBdichte schwankt naturgem#f — abgesehen von der
Gesteinsbeschaffenheit eines Gebietes — auch je nach -den Nieder-
schiagsverhiltnissen., Im Schwarzwald erreicht die FluBdichte nach
L. Neumann bis zu 2,88.
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ganz bestimmte Landschaftsform. Die Karstlandschaft bildet sich
stets da aus, wo die vertikale Entwisserung an Stelle der hori-
zontalen getreten ist. Karstgebiete sind also stets Gebiete, in
welchen die Niederschlige nicht ober- sondern unterirdisch zum
Abflub gelangen.

Zugleich mit dem Wasser werden auch die von ihm mit-
gerissenen Bodenbestandteile in die Tiefe geschwemmt. Daher
kommt es, daB die Verwitterungsprodukte des Bodens, welche
anderwiirts die Ackerkrume bilden, im Karst fehlen, so daB an
der Oberfliche der unbedeckte Fels zuriickbleibt, und die Land-
schaft zuweilen den Charakter einer Felswiiste hat.

Die Einschwemmung des verwitterten (esteinsmateriales in
die Felsspalten des Karstes ist nun ein Vorgang, welcher der
Hohlenbildung entgegen arbeitet. Und dennoch ist gerade im
Karst das Héhlenphanomen ganz besonders ausgebildet; ja es
sind sogar alle die eigenartigen Karstphiinomene als unmittelbare
Folgeerscheinungen der reichen Hohlenbildung anzusehen.

Dies erklirt sich leicht dadurch, daf die Hohlenbildung
schneller vor sich geht, als die Ausfilllung: Das Wasser fithrt
wohl Material von der Oberfliche in die Tiefe, aber es bildet
gleichzeitig durch Korrosion einen Hohlraum in dem Gestein,
welcher im allgemeinen griBer ist, als das Volumen der ein-
geschwemmten Masse.

Hierin liegt auch ein weiterer Grund fiir das Fehlen der
Ilshlenphinomen bzw. Karstphinomene in solchen Gesteinsarten,
welche in Wasser unléslich oder nur sehr schwer léslich sind.
Denn wenn solche Gesteine auch von noch so zahlreichen Kliiften
durchzogen sind, so werden ihre Spalten dennoch bald von ein-
geschwemmtem Material erfiillt sein, weil die Hohlenbildung in
ihnen nicht mit der Einschwemmung gleichen Schritt halten
kann.

In den hohlenfiihrenden Gesteinen nimmt die Verkarstung
also stindig zu, wihrend in anderen Gesteinen, selbst wenn in
solchen infolge hoher Zerkliftung karstidhnliche Verhaltnisse
einstmals geherrscht haben, diese ,Pseudo-Verkarstung ab-
nimmt.

In den Karstphinomenen zeigt sich also eine Reihe von
Erscheinungen, welche zueinander in direktem Abhingigkeits-
verhiiltnisse stehen:
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1. Die Zerkliiftung in einem in Wasser léslichen
Gestein, besonders in Kalk- oder Dolomitgestein.

2. Die Erweiterung der Kliifte durch die losende
Kraft des Wassers und die Entstehung der Héhlen.

3. Fortschwemmung der Verwitterungsprodukte
des Bodens in die Spalten, wodurch die kahle Felsober-
fliche der Karstlandschaft bewirkt wird,

Alle diese drei genannten Erscheinungen im Karst sind durch
die vertikale Entwiisserungsrichtung bedingt. Diese ist es auch,
welche ein

4. Karstphinamen hervorbringt: die unterirdischen
Flisse. Denn die Wasser, welche in die Tiefe rieseln, vereinigen
sich vielfach zu unterirdischen Wasserliufen, auf welche wir
spater zuriickkommen werden.

Schlieflich gehéren zur Reihe der Karstphinomene

5. die Dolinen, das sind trichterférmige Einsenkungen,
welche oft zu vielen hunderten geschart vorkommen und teils
als Einbriiche von Hohlen, teils als erweiterte Abzugslocher der
vertikal nach unten gerichteten Entwiisserung anzusehen sind.
Die Dolinen bilden neben den Hahlen und unterirdischen Wasser-
laufen die wichtigsten der Karstphinomene.

Ein weiteres, 6. Karstphinomen wiirden die hinsichtlich
ihrer Entstehung vielfach noch recht strittigen Kesseltidler oder
Poljen bilden. Dieselben stellen wannenférmige Talsenkungen
dar, an deren Boden oftmals flieBendes Wasser sich befindet.
Diese Tiler sind auf allen Seiten vom Gebirge abgeschlossen, so
dal das in ihnen befindliche Wasser unterirdisch — in Hohlen-
flissen — zum Abfluf gelangt. Die Kesseltiler stehen mit dem
gesamten Karstphinomen in so engem Zusamenhang, dal wir
ihnen deswegen ganz besondere Beachtung schenken miissen
{vgl. Xap. XVI), obwohl sie keineswegs in allen Karstgebieten
vorkommen.
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