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punfte, die man bei Sounenfinfterniffen wabrgenommen hat, der Grund fich
finden (§§. 132, 133.) :

Bei der (fehr feltem vorfommenden) Bedectuny der Planeten durd) den
Pond Dhat {ich die oben bejchriebene Gridheinung ebenfalls gezeigt und Fwar in
Der Weife, Daff die Planetenfdyeibe (Fig. 45 Dei b) erft ein paar Secunden iber
den. MWondrand hineingugehen fdbien (als wemn er wifdhen dem Pond und der
Grde wdre) und dann verjhwand. Dafi bier diefelbe Urfadbe wirft, wie bei Den
Sternen, ift offenbar; jhwieviger mddhte es fein, eben diejer Urfadpe die beim
Nustritte bisweilen beobadytete Gridheinung (Fig. 45 bei ¢) uzujchreiben, wor=
nady die Planeten-Sceibe fich fo darjtellt, als wdre fie unvolftindig crleuchtet,
oder af8 wdre ein fleines Seqment abgefdnitten. 8 ift yu wimfden, dag die
Beobadpter bei fiinftigen Gelegenbeiten befondeve Uufmerfjamfeit auf das BVor=
fommen oder Nidhtvorfommen diefer Cricheinungen verwenden mbdhten.

Xll. Sternwarten

141. Bwed der Sternwarten. Die Grqrimdung der Naturgefeie
ift nidt Sade einfacher Anjchauung, fie gebt vielmehr nur aué dev Jujammiens
jtellung vieler Grfabrungen bevvor. €8 ijt ndthig, die Phinomene verichicdener
Welttheile, e8 ift udthig, die verjhicdenen Epochen der Bevgangenbeit mit der
Gegenwart 3u verbinden.  Die Ausbildung der Naturwiffenichaften ift alfo nicht
pas Merf ober Die Yufgabe eines ecingigen JIndividwums, nicht eined eingigen
Menjchenalters. Jn Der Uftronomie indbefondeve tonnen nur verveinte Krdfte
— wund nadyhaltig fortarbeitende Krdfte — und yum Jiele fihren. JIm
Alterthume waven biegu nirgends Ddie BVedingungen vorhanden. Die fajt unitber-
jteiglichen Hinderniffe Der Communication fpeveten die Volfer von einander ab,
und bei den befdyrdnften Mittheilungswegen, die man vor der Erfindung Dder
Buchdruderfunit fannte, gingen die Erfahrungen des Ginen wobl nur yum gering-
ften Theile auf Andere oder auf die Nadpwelt iiber. Auch war nirgends fite
nadbhaltiges Wirfen geforgt, Endlic) waven die Forfdungswege jelbit grop=
tentbeil8 nicht geeignet, einen ginjtigen Grfolg berbeizufithren. Diefe mannig-
faltigen Hinderniffe des Fovtichreitens gdnglich u befeitigen, gelang evit Der neuern
Beit. In dem Mafe aber, als man tiefer in die Wiffenjdhaft eindrang, ftellte
fidh die Nothwendigfeit foftbarer Hitl fsmittel und ununterbrodener
Beobadhtung beraus. Die Aftvonomie, durd) diefe WVerbdltniffe aus dem
SKreife wiffenidyaftlicher Privatbefchdftigungen hinausgeriet, fand die Gunjt der
Fiivjten, und 3og die ffentliche Aufmertjambeit an.  Jn wie ferne in den erjten
Seiten aftrologijche Rirctfichten und unbeftimmee Erwartung von Enthitllungen,
die mit Dem Schictfale Der WMenjchen und den Verhdltniffen des Lebens gufam=
menbdngen mbdten,. in wie ferne fpdter die Forderung der Sehifffabrt, und in
wie ferne edler und uneigennitpiger Gifer fitr die Ausdehnung ded menjdhlichen
Wiffens davan Theil gehabt haben mag, will id) bier nicht unterfuchen; fur,
¢ ethob fich) eine Stermwarte nach der andern, wetteifernd an Groge der Hiilfs-
mittel wd SJwedmdpigheit der Ginvidhtung, und jo befipt gegenmwartig bnte Aftro-
nomie ein ftehendes Heer ausermdblter Streitfrdfte, die, ausqebreitet iiber alle
Welttheile, und eng mit einander verbilndet, Ddie Bewegungen Des Himmels bes
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wachen, und mit dbnlichen Hirlfomitteln von veridyiedenen Punften ber alle dem=
jelben — freilich nody fehr entfernt liegenden — ZJiele fich ndbern.

142. Befdreibung einer Sternwarte; Beobadytungen Gine
Sternwarte bietet immerbin dem mindex (Emgemed)ten etnen eigenthinmlichen
Anblid dar, und macht gemtﬁetmasen einen magijchen Eindrud, in fo ferne als
man vom Anfange {hwer begreift, wie die jonderlichen (&mnd)tungen die man
Da fieht, mit Dem gu erreicdhenden Jwede jujammenbdngen. €8 wird deghalb
meﬂeld)t willfommen fein, wenn idy, um dad Berftdndnif zu erleichtern, bier
einige Grfldrumg beifitge.

Bwei Bedingungen find vor Allem bei ‘einer Sternmwarte gu beriidfichtigen,
Feitigbeit und frete Ausficht, Um erferer BVedingung ju genitgen,
bat man die frither gemﬁfm[id;cn boben Bouten oder aftronomijhen Thitrme
befeitigt, und Ddie meiften Stermwarten erbeben fidy beutzutage faum mehr afs
ein oder jwei Stodwerfe ftber Den Boden: diejenigen Injtrumente, die bejon-
dere Feftigleit erfordern, Edunen nuv yu ebener Grde aufgeftelt werden. Die
freie Ausficht jucht man durch die Lage Des Gebdudes ju evlangen. MNody vor
ungefihr 30—40 Jabren, ald ein bejonters reqes Leben inder Uftronomie fich chen
entwidelte, bat man durdygdngiq qréfere Anbshen i einiger Entfernung von
den Stiden sur Greidtung von Stevmwarten gewdblt; mdeflen fiihrte die
. Abfonderung mande perjinlide Unbequemlichfeit fiiv Den Aftvonomen Herbei,
und in neuejter Jeit bat fid) dad Streben faft allgemein wnd war mit Grfolg
fundgegeben, die freie und ungetriibte Ausficdht mit moalichit qeringer Entfermung
pon Der Stadt it verbinden.

An einem Stermwartgebdude bemerft man guvirderit, daf 8 nad) Dden
Himmeldgegenden geftellt ijt; am Oft= und Weftende Dbefiuden fih gewdhnlich
die Wobngimmer, Dagwifdhen der Theil, von wo aus beobadhtet wird, Eine jdmale,
burd) Klappen verfdhliefbare Oeffmung, etwa ein paar Fuf breit, duvdy- .
fdhneidet diejen Theil — Dachy und Wande — von Rorden nady Sitden.  Sieht
man Dei der Nacht durch die Oeffuung von innen Hevaus, jo bemerft man einen
Stern nadh dem andern iber die Oeffnung geben, und Fwar mit verjdhiedener
Gdymelligfeit: Ddie fidlichen Sterne, in bder Nihe des equators, gehen am
fchnelften; die nordlidyen, die fleinere Kreife befdhreiben, immer Ilangfamer bi§
jum Polarjtern, der unbeweglich dag gange Jahr durdy die Deffuung wabhrzu=
nehmen ift. Vom Polavftern bis jum ndrdlichen Horizont heral, jieht man die
Gterne, die ober dem Pole nach Wejten gegangen waven, wieder nad) Often
uciifebren.

Subem das HimmelSgewslbe langfam fid) dreht, fommt feder Stern zu feiner
beftimmten Jeit an die Deffnung; jeder Stern hat Ddabei feine bejtimmte
Hobhe fiber dem Horigont. Die Jeit und die Hofe find es mum, die der Be-
obadbter aufjugeidhynen bat ; die Feit nad) einer genawen Uh v, dle Hihe nad
etnem in rade getheilten K& veife oder Kreigboqen. Die Ubr qeht nad) Stern=
jeit, und geigt nicht 12, jondern 24 Stumden. Wenn Dder %tﬁbﬁngﬁpunft am
Himmel gerade iiber die Oeffmung gebt, fo muf die ubt auf 24 jeigen. Pa
untexdeffen am Frithlingspuntte felbit fein ausgegeichneter Stern ift, fo wirtd die
Ubr durch eine Anzahl grofer Sterne — Normaljterne®) — controllivt, deven
Entfermmg vom Friblingdpunfte aus vielen und genauen Beobacdhtungen ﬁcfannt
ift. ©o 3 B, muf die Ubr 1* 57" zeigen, wenn der Stern e« im TWidder;
4% 26', wenn « im Stier; 6" 37, wenn Siviud w. f. w. iber die Oeffnung

*) Gin BevgeidhniB der Novmalfterne findet man am Gnde Tab, IX,
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geben. Die Gontrofe der Uhr bifdet einen Theil der tdglich an einer Stern=
warte vorgunehmenden Urbeiten. - '

Bei allen Sternbejtimmungen gebt der UAftronom von der einfachen Bor-
ftellung aug, daf dad Himmelsgewslbe eine hoble Kugel fet, die fih in 24
Gtunden (Sterngeit) wm den Jtord- und Sidpol berumdreht, und an Deren
inmerer Fldche jeder Fixftern feinen beftimmten Plag Habe. Diefen Plag be-
geihnet cr, wic oben gejagt wurde, durd) die J et des Meridian-Durchganges,
und durdy die Hidbe fber den Horiont, oder was gleichbedeutend, abev it die
Redmung geeigneter ijt, durc) die Poldiftang, d. b durch den Bogen, Der
gwifhen dem Polarflern — ecigentlich dem Pole — und dem beobadhteten
Gterne ingwifhen [iegt. .

143. Theovetijde Benifung der Beobadtungem G ift
sundchit ju erfldren, wie diefe Veobachtungdweife dem Fwede aftronomijdyer
Unterjucdyung genitge.  Jch muf mum gleich eine Bemerfung vorausidyicen, die
sum BVerftdnduiffe den Weg babnen wird.  Wenn im gewdbhnliden Leben von
Dent Orte frgend eined Korpers die Rede ijt, jo verjteht man fmmer den Paunft
des Maumes, wo cv fich Defindet : der Aftronom im Gegentheile verfteht unter
Ort eined Geftins nicht den Punft des Himmelsraumes, wo ed fich befindet,
fondern blog die Mich tun g, i welcher e8 von Dder Erde aus gejehen wird,
Die Gntfernung fillt gang aus der Betrachtung weg.  Die Richtung wird aber,
“wie wir eben qefagt haben, auf das Himmelsgewdlbe begogen. Dief voraus-
gefesst, will i durd) ein paar Beifpicle die Verbindung von Zheorie und Beob-
adyting 3 evfldren fuden. Jm Jabre 1846 entdedte G alle in Berlin, durd)
bie Beredhmmgen Levervier’'s geleitet, einen beweglichen Stern am Himmel,
den man fogleich alé Planeten erfannte, und jpdter mit dem Namen Neptun
belegt bat. Die eriten auf der Gottinger Stermwarte angeftellten Mevidian-
Beobadytungen ergaben Folgendes : ‘

PMevidian-Durdagang PBolbiftany
1846. Sept. 27. 21.r 52, 5839 103° 25, 54"0
Oct. 6. 214, 52, 2084 103 20:- - “BO: .
Oct. 10, 2. 52, 6,11 103. . 30, . 178,

Man fieht fogleich, daf der Stern von Tag ju Tag feinen Ort dnbert.
@& fragt fich mun, wo er in der WivElichEeit fich befindet, und weldyen Weg
ev macht. Mad) den wripriinglichen Andentungen Lever riers Ddtte er jen-
jeitd Des lranug, 36 Somnenweiten entfernt, um die Sonne fidy bewegen follen
unter den fonjt durd) das Gravitations-Gefely vorgejdriebenen Bedingungen.
Sn diejer Vorausiesung bevechnete man, wie viel feine Richtung, von der Erde
aus gejeben, von einem Tage yum andern fich hdtte gubern jollen, und die fo
beredynete Bewequng frimmte mit dem obigen Beobacdhtungen nid t fiberein,
Man erfannte vielmehr fogleich, daf man feine Gntfernung gu_grop angenoms
men Gabe, und daf fie anf 30 Somnenweiten ju vermindern fei. Die Redh-
nung, in diefer Vorausfeung durdygefithrt, jchlof fidh der Beobachtung . gang
befriedigender Weife an: unterdeffen war der vom Planeten suritcfgelegte Weg
nody ju furg, um etwas Entjheidendes hevauszubringen. g einem gang fleinen
Theile der Bahn fann man begreiflicher Weife micht mit Sicherbett auf Vie
qanze Babn fehlicgen. So wdre weiter nichts u thun gewefen, ald den Griolg
fpdterer Beobachtungen tubig abjuwarten: glidlider Weije fand ingwifdyen
Profeffor Wa (fer in W ashington, indem er die von Lafande in Paris
i, X. 1795 beobadyteten Sterne unterjuchte, Ddaf davumfer audy der Planet
RNeptun vorfommt, der von Lalande (weil er ihn weiter nidt verfolgt hatte)
al8 ein Fixftern aufgezeichnet worden war, und ywar wird jein Ort jv angeqeben:
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" Meridian-Durdgang PBoldiftany

1795 Mai 10, 14 41, 46+,3 1019, 19/ 384,
Mit der oben begeichneten Kreidbabn rechnete man nun guriid, in weldper Rich-
tung Meptun am 10. Mai 1795 hitte gefeben werden follen, und es eigte
fid eine grofie Abweidung jwifdhen dem berechneten und beobachteten Ort.
Yus der Vergleihung fchlof man, daf Nep tun nidht einen Kreid um Ddie
Soune, fondern eine vom Kreije etwad abweidhende — eine elliptifhe — Babn
befchreibt, ungefdhr wie ed bei Den fibrigen Planeten der Fall ift. Die Bejtim=
mungsitiicfe finden fich in dev allgemeinen Jujammenitellung (Tab. ITL. am Enbde) :
die Umlanfsseit it biernach 166 Jabre. Damit ift man nun der Wabrheit
ndber geriicft, aber nod) viel bleibt su thun itbrig. Fiir's Grfte find die Sto-
tungen nod) 3u berechnen, welche die ubrigen Planeten an Der Babn des Neptun
Bervorgebracht haben, und die den gewdbnlichen Betrag wabricheinfich weit itber=
fteigen, weil feine Umlaufszeit (166 Jabre) jebr nabe doppelt fo grop ift, afé
die Ded Uranusd (84). Obhne Hweifel wird man biernad) die Grundform Dder
Babn betrddbtlidh mobifieiven miflen. Fi's Jweite gibt e8 aber nod) einen
wefentlidhen Umjtand ju beriiffichtigen. €8 ift ndmlich die Veobachtung von
Lafande nidt fehr genau, die nenen Beobacdhfungen evveichen ebenfalld nur
den Grad von Genauigeit, den unjere Ginvichtungen u geben im Stande find;
was aber an der Genanigfeit der Beobachtunden feblt, mup duvd) die grofere
Anzabhl derjelben erfelt werden und jo ift man wegen fichever Beftimmung der
Neptuns-Babn auf die Jufunft verwiefen, wnd darf fich Glitd witnjchen, wenn
fie nad)y 50jdbriger Beobachtung fo genau befannt i, al8 wiv gegemwdrtig die
Babnen der dlteven Planeten Fermen.

Der Weg, den ich eben fitr die Beftinumung der Neptuns-Babn begeidhnet
babe, mufite bei jedem Planeten befolgt werden, und wenn man das, was von
der Mangelbaftigleit Der nemern wie der dltern Veobachtungen oben erwdhnt
wurde, in Betradyt ziebt, fo wird man fih nicht wiundern, wenn icy fage, dai
ungeachtet. aller bisherigen Arbeit man fberall nur eine Anndherung an die
Wabhrheit, nivgends eine Bollendung erveicht bat.

Gin und jwanzig Planeten, nebit einem ablreichen Gefolge von Monden,
fennen wiv fhon, und, nach dem bisherigen Verlaufe dex Foridhung su urtheilen,
ift die Gntdecfung mebrever noch in Ausficht geftellt. Man fieht, daf das Pla-
netenjpftem allein den Aftronomen eine Avbeit darbietet, deren Gude nod gar
- nicht abjufeben ift. Gebt man aber vom Planetenfyjtem auf Ddas allgemeine
Shitem der Figiterne fiber, fo erdffnet fich, im ftrengften Sinne des Wortes,
ein unermeplidhes Feld. IWird ein Planet entdectt, fo 1jt ibm in wenigen Tagen
fhon ein beftimmter Rang angewiefen, und ntan fann wenigftens ndberungs=-
weife feine Verhdltniffe su dem Gangen begeicdhmen. Bei Den Fiyfternen dage-
gen find wir erft dabhin gefommen, mit Bejtimmtbeit eine Vewegung itberhanpt
su erfennen, obne auch nur eine gegriindete BVevmutbhung Ddavitber ausfprechen
au fonnen, in weldber Bafhn frgend eimer um den Mittelpuntt des Univerfums
fidh bewegt. Biel (Anger fortqefepste, viel genanere Beobadhtung der Sterne ift
nothig, um die Verbdltniffe ¢ inzelner ju crgrimden. Wenn i) nod) beifitge,
baf man von den Millionen Sternen, die mit unfern gegenmwdrtigen Hiilfsmit-
teln wabrsunehmen find, im Gangen nidyt viel fiber 100000 itberhaupt bisher
beobachtet hat, o ift damit die Uufgabe der Ujtronomie ibrer Ausdebnung und
ibrer gegenwdrtigen Stellung nadh geniigend begeichnet.

144, Mevidian-Inftrumente. I fomme auf die in §. 142, be-
gonuene, aber wvollendet gelaffene Bejdhreibung ciner Sternwarte wieder guriid,
um das Wefentlichite noch nachjutvagen. Wenn i) dafelbft gefagt habe, daj
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wan {iber den PWMeridian-Ausdfchnitt einen Stern nacd) dem andern vorbeiziehen
febe, und mit der Jeit und Hihe des Durdyganges jundchit fich befehdftige, o
bedarf e faum Dder Grinnerung, daf idh mittelft foldy einfacher Darjtellung nur
die Beobadtungsweife habe erfldren wollen. ~E§ verftebt jid) fir’s Erfte
wob! von {elbft, daf man nicht mit freiem Auge, fondern mit einem Fernrohre
durch die Meridian-Deffnung hinausfieht, und diefes mit einem Kreije verbindet,
um die Hohe der Sterne (oder ihre Poldiitany) abzulefen: man wird ferner
leicht begueifen, daf die Durdhgdnge nicht nach der Deffnung ju beurtheilen find,
fondern in viel fhdrferer Weife Dejtimmt werden miiffen. Ju  Ddiefem Fwede
gibt man dem Fernvobre eine Age, fo daf e§ — durd) die Oeffnung jeigend —
einen Bogen genau iiber die Mitte Des Himmels bejhreibt. Man fellt m
Fernrobre felbjt die Meridianlinie durch einen- feinen Faben vor, iiber welchen
bag Bild Des Sterns fich bewegt, und fitgt nodh andere Fiden bei, wn fichever
den Durdhgang iiber die Meridianlinie ju beurtheilen: endlidh Idft man Dasd
Fernrohr mit feinem Kreife von eigenen, ifolivten Grundpfeilern -— die mit den
Manern Deg Gebdudes in feiner Bevithrung jtehen — tragen, um jede Erichit-
terung oder Nenderung ju verbindern. Kuvz, Alles ift davauf berechnet, die
bodite mechanijche Vollendung mit der quopten Sicherbeit Dded Standes Der
Snftrumente u veveinigen. I fiige muw noch bingu, dag, auper der Fejtigleit .
und Vollfommenbheit der Ginvichtungen felbit, der Grfolg der Beobadhtung wejent=
lich nodh) Davon abhdngt, daf der Wjtronom alle Theile bis ins fleinjte Defail
— Das Fernrohr, den Kreis,"die Are, das Fadennep, die Unverdnderlichfeit der
Peiler — jum Gegenjtande jener jorgjamen, Alles umfafjenden lUnterjudjung
madt, wovon aufer der Aftronomie wobhl nivgends im ganen Veveiche der Wif-
fenfchaft ein Beijpiel ju finden ift.

Die Ginridhtungen der Jujtrumente find nicht fibevall gans gleich. Jn Den
britijchen Stermwarten frifft man immer — neben einander und mit etnanber
pavallel swet Meridian-DOeffuungen an.  Unter der einen Deffnung bat man
ein Ferneobr, um blod die Jeit Des Durchganges zu beobacdhten — Mittags-
tohr — unter Der andern einen mit einem Fernvobre verfebenen Kreid, wm
blos Hioben ju bejtimmen — Hohentreid oder Matrerfreis, — In Deutjdland
finden wir Mittagsrohr und Kreis in dev Regel yn einem Jnjtrumente vereis
nigt, weldes Meridiantreis genannt wird : jedoch gibt ed eingelne Stermwarten,

,wo Durchgdnge eigens und Hoben eigens beobachtet werben.  Aud) Durchichnitte
von ft nac) Weft find ju bejondern Jwecfen und mit grofem Grfolge ange-
wendet worben,

145, Refractoren. Die Meridian-Beobachhungen bilden die Grund-
lage Der Aftronomie, und nehmen, was miﬁcm'd).nfr{id)’c Widhtigteit Detrifit, jeden=
falls Den erften Mang ein, find fibriqens nicht fir fich allein andreichend, jdmmt=
lichen Bwedfen u geniigen. Der Aftronom bedarf nod) eines Fernrobrd, wo
moglich von grofer optijcher Kraft — eines Refractors —, womit cr  nicht
blos im Mittag, fondern nadh allen Ricdhfungen binausiehen, die Geftalt und
Oberflddyen der Rlaneten unterjucdyen, die Stellung der Doppeliterne  gegen
einander meffen, die Kometen, Sternbaufen und Nebelflecten beobacyten famm,
Wéhrend die WMeridian-Injtvumente immer ju ebener Erde, Dder Feftigleit Dder
Grundpfeiler wegen, ibren Plag haben, frellt man die Refractoven gewdhulid)
bober, ald Das itbrige Gebdude unter Ddrebbaven Kuppeln auf. Sie find mit
Micrometern verjeben, wm itberhaupt Ddie gegenfeitige Stellung Fweier, wenig
pon einander entfernter, affo au qleidher Feit tm Felde fichtbaver Punfre 3u
beftimmen. ©p fann man damit die Stellung der auf den Planctenjcheiben
bemerfoaven Flecten meffen, und davaus die Schmelligeit der Ayendvehung ab-




170 : Yjtronomie,

feiten eben jo with die Stellung dev Satelliten gegen die Planeten beftimmt,
und Ddarvaus die Satelliten-Bahnen beredmet.  Mit dbnlichem Jwede beobahtet
man Doppel- und mebrfade Sterne.  Ueberbaupt ift bei dem Nftvonomen
Beobacdyten wund Meffen gleidhbedeutend: eine bloje Befhauung des Him-
mel8 hat feinen wiffenjchaftlichen Werth.

146. Ausfibrung ajffronomijd er Arbeiten. Jd fann hier cine
Bemerfung nicdht unterdritdfern, Ddie ich fhon oft ju maden Gelegenheit gehabt
habe.  Bei cinem grofen Theile Devjenigen, die mit den Nrbeiten aftvonomifher
Anftalten wenig wertraut find, bildet ficdh die Vorjtellung aus, alé fei das Beob-
adten der Geftivne eine Bejhdftigung, die ungemein die Phantajie anrege, und
ethabene JDeen hervorrufe. Jd) glaube fogar, daf populive Sdhriftfteller bie
und da durch cine etwas poetifdhe Darftellung dag Jutevefie ded Publifums
aftronemijchen Arbeiten auf jolche Weife zuzniwenden gefucht haben.  ch fann
tibrigens den geneigten Lejer vevjidbern, daf e fein Gefdydft qibt, welches weni-
ger mit der Thitigleit der Phantafie zu thun bat, al8 ajtronomifhe Beobach-
tungen. Wer big fpdt in die Nadt an einem Wittagsrobre fit, und *cinen
Stern nach dem andern, wie fie in jdhneller Reibenfolge voribergeben, aufeich-
net, bat wobl feine gange Unfmerfiambeit diefer Avbeit, wenn fie der Wiffenjchaft

- niten foll, juznwenden, und wird weder Feit nodh Luft haben, fid mit Bewun-
derung der Pradt ded geftivnten Himmels wnd andern daran fid) niipfenden
Jdeen abgugeben. Eben jo wenig bieten die Mefjungen, die mit Refractoren
vorgenommen werden, bieju Stoff oder Gelegenbeit dav; eben fo weniq die weit-
[dufigen ajtvonomijchen Rechnungen, wodurd) man Beobadhtung und Theorie in
Lerbindung bringt.  Jur weitern Grldutenung wollen wir einen BUE in das
Junere der britifden Hauptfternwarte (in Greenwidh bei London) werfen.
Da fiebt man tm Rechnungszimmer den Tag hindurd) , und ywar regelmdgiq einen
"Tag wie Den andern, den Ajtvonomen mit fimf bis jechs Gebitlfen, jeder in
jtiller Anfmerfjomteit an jeinem Tijche Deichdftiaf, — in dem Ddaran ftofenden
Beobachtungs-Sanle evblickt man eimen Ajfiftenten am Mittagsdrobre, und einen
gweiten am Waverfreife, wie fie die vorgefdriebenen Beobadptungen fortiesen,
big fie vonu andern abgeldft werden — ; nicht weit davon im magnetijden Haufe
findet man wieder einen Affijtenten, der die Vewegquugen Der Magnetnadel in
regelmdgiger Abwedbsung bewacht, Wer nidyt withte, daf e8 bier um wiffen-
fbaftliche Foridhung fich handle, witrde tm WMindeften nidht Fweifen , daf das
Rechnungszimmer ein Comptoir fei, und Dier ein qrofes mervcantilifdies Gejchdft
bejtehe  Jn Dev That ift nie ein mercantilijdhes Gefchdft mit qrierer Regel-
mdpigfeit und ftrenger eingehaltency Ovdmung gefithre worden, alg die Green-
wiher Stermwarte unfer dem jepsigen Vorjtande: von poetijder AnnehmlidEeit
Der aftronomifdhen Arbeiten ift wobl nidht die leifefte Spur ju Lemerfen, . I
branche den Grfolg nicht zu erwdbnen, der BVewunderung verdient, man mag
den Theil beviidfichtiqen, Der mebr medhanifche Unftrengung vorvaugjest, oder den
Theil, der cigene ThatigFeit und unmittelbare Leitung Dded Wjtrenomen fordert.
S fithre {ibrigens Dag Greenwidier Spftem nur ald Grtrem an: faft fiberall
jonjt ift eine andere Stellung der Mitarbeitenden und freieve Thtigeit eingefiibrt.

Wenn idy im Borbhergehenden der Veobachtung der Geftivne jede Begiehung
jur Phantafie abgejprochen babe, fo wollte ich damit nidht etwa -fagen, dap
aftronomijdhe Avbeiten feinen RNeiz hitten. I glaube, daf es feine Wiffen-
jhaft qibt, weldye mit gleicber Madyt wie die Aftronomie den menjchlichen Geift
erfaBt, und gleiche Nusdauer und Anftrengung bervorruft. Die Gefchichte weift
eine groge Wenge bewunderungdwiediger Beifpiele nad), wo Bortheil , Rube,
Rebendgenuf von dem einmal erwdblten Jiele nidht abbalten fonnten. Was
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aber Dabei den Reiz gewdbrt, ift nidht die Avbeit felbft, fondern Ddie fets
vor Augen fdypebende Ausjiht auf Ergrindung der Naturgejese,
und Ausdehnung ded menjdhlichen Wiffens.

147. Koften einer Sternwarte. Faffen wir das jufjammen, was
oben von Stevmwarten gefagt worden ift, jo erjdeint eine Sternwarte im Grunde
al§ eine febr einfach cingevichtete Anjtalt : drei Injtvumente, eine Ubhr, ein Meri=
bianfreis und ein Refractor bilden die gamze nothwendige Einvichtung: idy jage
nothwendige Einvichting, weil mancheclei Dbejondere Unterjudyungen jonjt mit
Der Njtvonomic verfuiipft find, oder veveinigt werden  fdunen, Ddie eigene
Sujtvumente exfordern.  Wian modte vielleidht biernad) gencigt fein, angunebmen,
baB die Koften einer Stermwarte nidht Dedeutend fein Fonntem: wenn man abex
bedenft, daf cine Ubr ehwa auf 700 Gulden, ein Meridianfreid auf 4000 bis
10000 Gulden, ein Refractor auf 15000 big 42000 Guiden fommt, fo wird:
man feidht begreifen, Daf bei gang einfacher Ginvidtung ein Stermwartgebdude
und Suffvimente nicht wunter 100000 Guiden bevgejtellt werden fmwnen. Daguw
fommen dann die Unterbaltungstojten, die bauptidchlih von Ddem mebr ober
minder ablreidben Perjonale abhingen: in Ddiefer Hinficht befteht jeboch fo viele
Berfdhiedenbeit, daf man nidt wobl ecinen Unjdilag im Ullgemeinen angeben
fann. S will aber, wm von den beftehenden BVerbdltniffen einen Veqriff ju
geben, dic Vau- und Unterhaltungsfoften mehrever Stermwarten biev anfiihren.

Obenan verdient mit Recht die Riefenanjtalt geftellt zu werden, welde der
Kaijer Nifolausd von Rupland, befannt durch qropartige Forderung der Aftvo-
nomie, auf der BVergauhihe Pulfowa bei Peters burg bat erviditen laffen.
Der gange Berq bildet die Stermwarte, die itbrigens nidyt al8 eine Sternwarte,
jondern al8 eine aftvomomiiche Golonie bezeichnet werden follte. Tas Haupt-
gebdude, durd) architectonijhe Pradt wie durdy innere Jwedmdpigheit und Ele-
gang ausgezeicnet, bat eine NAusdehnung ven 230 Fup, von Off nady Weft,
und 172 von Nord nady Ead, und enthdlt aufer Wehngebduden, Stallungen,
Bidern, fury allen gum Leben wnd jur Bequemlichbeit gebbrigen Einvidhtungen,
3 Sdle mit qrofien Meridian-Inftrumenten, einen Saal fiiv Beobadhtungen im
exften Bertical (von Off nach Weft), 3 Kuppeln mit qrofen Fernvdhren
(davunter ein Refractor vou 14 Foll Objectiv-Deffmmg und 21 Fuf Linge),
finf aftvonomijhe Ubren, drei Ghronometer, adht qrofere tragbare IMeh-Inftru=
mente, nebft einer Menqe fleinerer JInftrumente, endlich ecine eigene mechanifhe
und eine Tijhler=-Wertftdtte, weldye den Jwed haben, den Jnftoumenten-Lorvath
su vevoo((ftdndigen und in Stand zu balten, Dasd ftindige Perfonal bejteht
aug einem Divector (gegenmwdrtiq Staatsrath St ruve), vier Ajtronomen, einem
Snjpector, etnem IMechanifer, Militdrwadse w. {. w, €8 find ibrigens anfer
Den ftandigen Aftvonomen bei den aftronomifdhen Avbeiten fieben andere Indivi-
duen angeftellt. Die Baufojten betrugen 600000 Silberrubel (etwas iiber 1
Rillion Gulden). Die Audgaben fitv Snfivumente finde ich nicht ausgefest, jedody
Eonmen die Haouptinjtrumente nacdh den befanuten Preifen auf 120000 Gulden
qefchdbt werden.  Die jabrlidyen Ausgaben betragen fiiv das jtandige Perfonal
29200, fitr wiffenjdaftiiche Bediirfniffe 12000, fiix Bitdyer 1000, fitr Unier-
baltung Per Stermwarte 20000 Silberrubel; im Gangen alfo 62200 Silber=
rubel oder ungefibr 114000 Guiden. Hiegn it ned gu bemerfen, daf im
ruffijthen Reide anfer der Hauptiternmwarte 9 andeve qrofe Sternwarten beffehen.

Junddhit an die Nuffifde Hauptfternwarte muf man die britijde in
Greenwid bei London anreihen, obwohl, was das Weupere betrifjt, ein grd-
perer Gontrajt nidyt feicht gedadht werden fann., Den Kern Der Sternwarte
bilbet ein fleiner Lau, den Flamfteed im Jahre 1676 aufgefibrt bat. Un
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diefen ift vou den fpdtern Uftronomen, wie e8 eben das Bediufnif erfordevte,
bald da, bald dort ein newer Anbau — Wobnzimmer und Beobadhtungs-Sile
— angefiigt worben, wobei unter den verjhiecdenen Riffichten die Symmetrie
und fonftige ardyitectonijhe Anordnungen wohl am wenigiten Bead)tung gefun=
den baben. Bon dem Sunern der Beobadhtungs-Sdle fann man aud) faum
fagen, daf fie mebr Glegany entwicteln , al8 Dem AeuBern gerade entipricht ;
aber Den Augen Ded Kenners bieten fie eimen bhod)it infevefjanten Anblid dar.
- Yuper den mit aller praftijhen Jwedmdpigleit aufgeftellten Injtrumenten neuer
Gonftruction, womit jept die Beobachtungen gemacht werben, fieht man al$ Tro-
phden an den Wdnden alle jene Hitlfémittel aufberwabrt, welche jur urfpringli=
chen Begrimdung und Forderung einer vichtigen Kenntnif des Himmel8 fo wejent-
lic) beigetragen haben, und Ddeven Gefchichte JeDem noch von Der Jeit ber
befannt ijt, al8 er in die Aftvonomie eingefithrt wurde, Hier fieht man Flam=
ft eed’s Sextanten, womit dad erfte genauere Sternvergeichnif enfworfen wurbe;
den Geptanten, den Halley gebraudt hat; dag Paffage-Inftrument, womit
Brabdley, wobl der grofte Veobachter, Den die vergangene Feit aufzuweifen
vermag, feine Beobachtungen anjtellte ; Den Quadranten, den Derfelbe Aftronom
mit eigener $and_ getheilt, und womit er die Abervation der Firfterne, und bas
Sdwanfen der Grdage entdedt hat; auferdem fo vieled Anderve, Ddie verjdies
denen Stufen begeichrtend, weldhe jeit anderthbalb Jabhrhunberten durchgemacht
werden muten, bis man jum jepigen Syjteme nad) und nach gelangte.

Da idy oben bereitd von den Einvidhtungen der Stermwarte Einiges erwibhnt
habe, o bejdhranfe iy mich darauf, hier nody beizufitgen, daf die ftdndigen Aus=
gaben etwa auf 40000 Gulden jdbrlich fich belaufen, obne die maguetifhen
Beobachtungen, weldhe jibrlich 14000 Gulden (mit Ginjhluf Dder Dructfojten)
erfordern. lebrigens 1werden faft tmmer Defondere Avbeiten audgefithet, und
Dazu eigene Swmmen bewilliget: fo fand ich im Jabre 1844 ein eigenes Red)-
nungsbureau eingevichtet ur Reduction der Pond= und Planeten-Beobadtungen
feit Bradley, ein Unternehmen, wozu die Regierung ungefihr 36000 Gulden
angewiefen batte.

Deutichland befigt aus leiht begreiflichen Gritnden feine Stermwarte, welde
an Grope Der Hitlfémittel den vorhin erwdbuten gleich Fime, wobl aber eine
bebeutende Anzahl trefilich cingerichteter Anftalten, und mitunter jolche, Die an
Wirtjambeit Den gropten vielleidyt wenig nachitehen. Iy bétte gewimicht, begiig=
lich auf Die eime ober andeve ndbere Angaben bier beifiigen Fu finnen, um von
den Hertellangs- und Unterhalhungsfoften einen Beqriff ju geben; da aber von
feiner jolche Angaben, foweit mir befannt, verdffentlicht worden find, fo wible
ich die Stermwarte in Brit{jel al§ eine von mittlevem Range. Sie befibt
theils von frangbdfijchen, theil von englijhen Kinftlern die Inftrumente, weldye
fitr die Beobadhtungen gehdven, und ijt bis zu ihrer Bollendung ungefdhr auf
86000 Guiden gefommen®). Auper dem BVorftande ift nur ein Beobachter ftdndig

*) Dag Gebaude hat 62000 fi. qefojtet : der Mauerfreis, der Meridianfreis und dasd Aequa=
torial Famen auf 24000 fl., jpdter tam ein Nefractor wnd viele Heinere Jnjtvumente dagu,
peven Preife mir nicht befannt find. Die Herjtellungstoften der Mitndhener Sternwarte, weldye
an Naumlichfeit ver Briiffeler nachitebt, waven wie folgt:

Gebduve . . . 47000 Gulden.
Drei Mevidian-Infreumente . . . 12000
Refractor . . . . . . 21000
Sleinere Snftvumente, Whren u. {. w. ungefdhr . 3000

gufammen 83000
Die Koften der magnetifdhen Ginvidtungen, die groftentheils nur ald tempovdr u betradpten
find, Eonnen nidyt fiiglich 3u den Hevftellungstoften der Stevmwarte gevedhuet wevden.
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angeftellt. Die von der Deputivtenfammer jugewiefene Dotation belduft fid)
geqenwdrtig auf 26000 Franfen (nabe 12000 Gulden). Seitdem bdie ftind-
lihen magnetijdhen Beobachtungen gemad)t werden, find drei Gebitlfen beigege-
ben, fite weldhe eine eigene Summe bewilligt worden ift.

148. Berzeidhnip euvopdifdher Sternwarten. Jd [affe nun
ein Bergeidnif europdifher oder von europdijhen Staaten gegrimdeter Stern=
warten folgen:

1. Dentichland und unter deutjchen Regenten ftehende Linder:

Gtermwarten  mit  vorziiglichen  Meridianinitrumenten und Refractoren :
Berlin, Bonn, Konigsberg, Miinden (Bogenbaujen).

Sternwarten  mit  vorgitglihen Meridianinfirumenten: Gottingen,
Hamburg, Kremsmitnfter, MWannheim, Wailand, Ofen, Padua,
Prag; Seeberg, Wien.

Gternwarten von minder volljtdndiger Einvichtung: Breslau, Cracau,
Halle, Jena, Leipzig, Warburg, Speier, Tibingen, BVenedig.

Privatiternwarten: Senftenberg (Freiheren von Senftenberg ge=
borig).

2, Franfreidy: die Stermwarte in Paris hat vorziglide Mevidianinjtrumente,
und foll einen qrofen Refractor erbalten: die Stermwarten in Marfeille
md Nigmes find nur fehr mittelmdpiq andqeftattet,

3. Grofbritannien und feine Golonien. BVolljtindig eingerid)tete Sternwarten:
Greenwidy, Orford, Cambridge, Capijtadt (Cap d. g. H.).

Bortrefflicdh fiix Mevidianbeobacdhtungen eingevichtet find: Armagh,
Gdinburg, Gladgow, Madras, Trevandrum, Pavamatta; St
Helena, einige Jeit fehr thdtig, ift mun gdnglich aufgegeben.

Minder volljtindige Anftalten: Dublin, Liverpool (witd jept aud
mit einem NRefractor verjeben).

Thitige Privatftermwarten: Mafree in Jvfand (Booper), London,
Regents-Parf (Bishop), Materstoun (Siv Th. Brisbane), Cran- -
broof (Dawesd), Starfield bei Liverpool (Rafjel), Kenfington bei
Qondon (Sir §. South), Bedford (Smyth), Hartwell (Dr. Lee),
Bushy Heath (Wrottesley). G8 wdren nodh mebhrere bier ju nemnen,
pon Denen mir jedoch nicht befannt ift, ob fie noch in Stand erhalten werdben.

4, Stalien: voriigliche Stermwarten: Neapel, Palermo, Hom; —
wenig befannt: Flovenz, Modena, Parma, Turin,

5, Shweiy: Genf (ziemlich vollftindig eingerichter), Berm

6. Gpanien: ECadiy. \

7. Niederlande: Leiden (vortrefflicdher Refractor), Utredt (in Berfall
gefommen). '

8. Belgien: Britfiell

9, Ddanemart: Altona, Kopenbagen

10, Norwegen: Chrijtiania,

11. Sdhweden: Stodholm, Upfala

12, Rufland: Pulfowa, Abo, Gharcow, Dorpat, Heljingfors,
Kafan, Kiew, Mosfau, Nicolajew, Petersburg, Warfdau.

13. Griechenland: Athen,

149, Amerifanifche Sternwarten. Hufer Den vorbergehenden in
Guropa ober durd) euvopdijche Staaten gegrindeten Stermwarten gab es auf -
dem gangen Grdumtreije vor ungefibr 10 Jabren feine der MAftronomie gewid=
mete Mnftalt. Grft in der allevneweften et ift in Umerifa Der Gifer fiw
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aftronomijche Forfdhung erwadst und war in folhem Grade, daf, wenn nod
ein paar Decennien i demfelben Einne fortgefabren wird, die Amerifaner
ung Guvopdern den Vorvang abgewonnen baben werden. lnter Denjenigen,
weldye 3u diefer ungewdhnlichen, mit den fonftigen Tendengen der nordamerifa-
nifthen Freiftaaten fo wenig havmonivenden Unjtrengung beigetragen Dhaben,
nenne idy vorzugdweile den’ Ajtronomen Witchel von Cincinnati. Urfpring-
lich in der Militdratademic in Weftpoint erzogen, und (dngere Jeit ald Offizier
in verjchicdenen Jweigen Der Uvmee bejchdftiget, trat er vom dffentlichen Dienjte
frithzeitig suriid, und fiedelte fich in der meu entfrehenden Sradt €incinnati
an, wo e eine fleine Fabrif befap. Borlejungen, die er einem BVereine feiner
Mitbitrger im Laufe ded Winterd iiber Aftronomie gab, wurden BVeranlaffung
gur Grimdung ciner ajtronomijdhen Gejelljchajt, die fidh jum Jwede madte,
eine Stermwarte mit einem grofen Refractor hevzujtellen, und, mittelit jahrlicher,
Beitrdge der Mitglicder, die dagu ndthigen Fonds zu jommeln. Im Jabre
1842 fam Mitcdhel nach Guropa bheritber, madhte ficdh in Greenwich mit
bem Gebrauche ajtvonomijder Inftvumente genau vertvaut, und erwarb wvon
dem optifjden Snjtitute in Mitndyen einen Refractor von 10Y/, pavijer Joll
Objettivéfinung um 21000 Gulden. Damit waren die vorhandenen Geldmittel
aufgezebrt, und nicht obne einige Schwierigleit fonnten neue Beitrdge gefammelt
werden, um ein Stermwartgebiude aufufitbren.  Ju legterem batte die Stadt
Gincinnati einen geeiqneten Vauplay unentgeldlich angewiefen mit der Be-
dingung, daf die Sdenfung ald uriifgenommen Fu betvachten fei, fall§ Der
Ban tmerbalb eines beftimmten Termins nidht vollendet fein follte. Der Bau
wurbe unter der thitigen Leitung Mitdel’s angefangen, aber bdie IMittel
waren bald erfhopft, und alle Bemithungen vermodten nichf, neue Fouds u-
fammenzubringen. Da fab fich Mitchel gendthigl, nicht blos nad und nad
jein ganges BVermdgen zum Opfer ju bringen, fondern auch zulept perionlich
Hand ang Wert ju legen: feiner eigenen Gryiblung jufolge flbrte er felbit,
wibrend des Sommers 1844, Jiegel und PMovtel 3um Baue Herbei! So wurde
dennod) die Stermwarte innerhalb des gefeplichen Terming ur BVollendung ge-
bradt, und der Grtrag populdrer BVorlejungen, die Mitdhel in verjchiedenen
Stadten der Union, wibrend ded Winters 1844—45 gab, fefste ibn in den
Stand, {ich den Arbeiten der Stermwarte fermer zu widmen. So qro war
jeine Anbdanglichteit an die von ibm begrimdete Unftalt, Dak er, um fie nidht
verfaffen u miijjen, eine ihm angetragene Profeffur an der Univerfitdt Bofton
ablebute.  Unterdeffen erwachte wieder die Theilnabme jeiner Mitbiivger, und
die Sternwarte, jeist mit allen ndthigen Hitlfsmitteln verfeben, ift in befter
Thitigteit Deqriffen. So hat ein  glangender Grfolg ulept die bebavrlichen
Anjtrengungen diefes auferordentlichen Pannes gefront.

Es ift nidt wumbglich, daf WMitchel’s BVemithungen verjhiebene BVeur-
theilung finden werden, Ddenn man trifft nicdht felten Mamner an, welde den
govtidhritten der Wiffenjchaft, die ibuen obne fo bejondere Anftrengung fdon
rajeh genug fcheinen, in bebaglidher Rube zujehen, und e§ fitr unusthig balten,
in unjern. Tagen nody grofe perfonliche Opfer zu bringen: Mandpe auch, an
Ednigliche und faiferlidhe Dotationen gewobnt, mobgen e8 unter der Winde der
Wifjenfhaft finden, chwad ju unternebmen, wo Ddie MWittel o Hirglich gegeben
find, wund mbgen Den Eifer cined Nftronomen, der in einer fernen Gegend
Amerita’s, von fremder Theilnabme verlaffen, felbit Jiegel und Mbrtel zum
Baue einer Stermwarte herbeifiihrt, nidht befonders zu billigen geneigt feim
Gewif ift aber, daf die qrofeve BJabl der Beurtheilenden von anderen Grund-
figen audgebt, wnd da nicht blos vielfade Unertennung beveits Mitdhel s
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Bemitbungen ju Theil geworden ift, fondern audy inftig fein Name tmmerbin
in Der Gejchichte amerifanijther Wiffenfchaft einen ehrenvollen Plag finden wird,

Sn ben allerjeltenfren Fdllen gebt ein wiffenichaftlicher eben jo wenig wie
ein politijcher Jmpuls vou einem Ginzigen aus, fondern ed bildet fich ge-
wabnlidy in weiteren Kreijen eine Unficht nadh und nady heran wnd beurfundet
ibre gunehmende Kraft durch eingelne hervortretende Gricheinungen. €8 fehit mir
die ndthige Grundlage, um nachweijen 3u fonnen, wie in Nordamerifa, Ddiejem
fo vielfac) begiinftigten Lande, nady und nady der Wille rege geworden ift,
auch den Rubm gelebrter Forvichung einbeimijch ju machen, und weldher Ju-
janumenbang gwifdhen den vevjchiedenen Bejtrebungen beftanden Hat. Daf aber
die Jdee Dereits Wurzel gefaht batte, gebt aus  dem Grfolge hervor: denn
Mitchels Unternebmen it nicht lange vereingelt geblieben.

1m die Mitte ded Jabres 1842 wurde ein von Gillif (einem Marine-
offigier) gemadyter Vorjdhlag in den Congreh gebradt, wornady ein ,Depot
fiix Die Ghavten und Inftrumente der Marines in Washington
erridhtet werden follte. lngeacdhtet Der bereits erwdbnten gimijtigen Auzeichen
war Der amerifanijdhe Grundjag, die dijentlide Forderung der Wiffenjhaften
auf die unbedingten Grforderniffe Des praftifdhen Lebens ju bejehrinten, nod) fo
feit eingewurzelt, daf man fite vathjam bielt, unter obigem, etwas fonderlichen
Jamen cine dffentlihe Sternwarte Fu verfleiden. Der BVorihlag wurde, trof
Der erhobenen Oppofition, genebmigt, und gegemwdrtig ftebt das amerifanijche
yOepot” wag Grofe und Kojtbarfeit Der Jnftvumente betvifft, nur der rufji=
jden Hauptiternwarte nach. Das Perjonal befteht nad) Dem wenejten Verichte
aus 7 Marineoffizieren, 5 Marinecadetten, und 4 dem Givilftand angebbrigen
Aftronomen, wovon 3 aug dem Profefforenjtande gewdhit find. Die jdbrlichen
Ausgaben fitr dag Perfonal (mit Einvehuung der Militdrbejoldungen) belaufen
fih ungefdbr auf 40,000 fl. Die Leitung des Gangen ift einem Mavineofizier
itberfragen. '

Bei den jonft fo ywedmdfiq getroffenen Einvichtungen fann man fidhy nicht
genug wumdern iiber einen Uebeljtand,. der faum anderwdrts ald in Amerifa
ftattfinden  fonunte.  Die Leitng der Stermwarte jowohl als die Ausfithrung
Der Arbeiten wird ndmlidy als Militdrdienft betradtet und Dem bejtdndigen
Wechfel unterworfen, der bei Militdrdieniten jonjt eben fo ywedmdpig als noth=
wendig ift.  WMan fum gwar iibergeugt fein, dag der Mavineminijter alle migs
lihen RNircFichten bet der Wahl der Offiziere in's Auge faft — und die vor-
liegenden Arbeiten der Stermwarte fdyeinen dief g beweifen — aber alle
Sadyverftdndigen werden darin cinftimmig fein, dag jelbft bei jorgfiltiger Aus=
wabl der Marineoffiziere ein paar Jabre nidt ausreichen, wm einen Aftro-
nomen it bilden, und bhiitte audy der Ajtronom vorber eine umfafjende Ueber=
fiht Dex Bebiuwfniffe wie der Mittel aftronomifcher Forjdhung evlangt — ein
paar Jabre nidyt ausreichen, eine irgend bedeutende wifienfchaftlide Arbeit
auggufithren. G4 it deshalb zu Hoffen, daf die nordamerifanijhe Regierung
einer einmal Dergejtellten werthyollen Anftalt — Dder eingigen Haupt- und
Nationaljternwarte — eine mebr geficdherte WivFfameeit qeben werde.

Die nene Bewegung in Amerifa hat nod) mebrere Anftalten bervorgerufen.
Die Stermwarte in Bofton mit einem Windmer Refractor von 14 Parifer
Boll Oeffmmg — einem der groften und foftbarjten Inftrumente, weldhe optijde
Sunjt bisher ju Stande gebracht bat — verfehen, ift in voller Thitigteit be-
griffen; audh in New-YPYorf find sur Ginridhtung einer Stermwarte alle we=
fentlichen Vorbereitungen getroffen.

Jn ben iibrigen amerifanifhen Staaten fingt man gleichfalls an, wie den
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Wiffenjchaften fiberhaupt, eben fo der praftiffen Ujtronomie einige Aufmerf-
jamfeit ju widmen. JIn Matanzasd (Euba) bejtebt beveits eine Sternwarte;
in &t Jago (EHilt) foll mit Der Univerfitdt ebenfalls eine Stermmwarte wer-
bunben werden.

150, Bertbheilung der Sternwarten. Wir Haben die europdi-
jdhen und amerifanijden Stermwarten flitchtiy durdygegangen; damit {hliefen
wit audy die Ueberficht, denn die Bilfer, welde die itbrigen Welttheile bewoh-
nen und eigene unabbingiqe Staaten bilden, Dhaben groptenibeil8 nody viele
Stufen durdyzumadyen, bis fie dabin fommen, die Forderung der Wiffenjdhaften
au den Jweden des odffentlichen Lebens ju rednen. €8 ijt, als wenn eben durd
dicjen Umijtand — Ddurdy die geringe MMitwirfung der iibrigen Welttheile —
Guropa fid) veranfafit und berufen gefunden hitte ju auBergewsbnlicher An-
ftrenqung: ob iibrigens viefe Stermwarten nalhe an einander das feiften, was
fie in grofierer @ntfermung geleijtet hdtten, ift eine Frage, die hier Veadhtung
verdient und deren Beantwortung feine Schwierigleit hat, jobald man die BVer-
bdltniffe etwas ndber ing Auge fagt. Nuv ein beftimmter Theil des Himmels
ift von einemt. gegebenen Punfte der Erdoberflicdhe aus mit Bortheil und be-
quem ju. beobadyten, und da gewdhulich die Wolfendeden fich febr weit ausdeh-
nen, fo witd ein vorfommendes Phinomen, wenn mehrere Stermwarten nabe
aneinander find, fitr die eine wie fitv die andere verdedt jein. BVedenft man
nu, dag von allen vorbandenen Sternwarten zwei Drittheile auf einem nicht
gar grogen Strich Des ndrdlichen Guropa treffen, fo fann man unmdglich diefe
Bertheilung als eine ywedmdgiqe anfehen, o '

Damit e8 jedod) nidht den Anfchein habe, als wollte bierdurch die Unficht
Derjenigen Defrdftigt werden, weldye, fo oft e fich wm die Grimduug neuer
Gternwarten in Guropa oder um Hebung der beftehenden handelt, die eben an-
gefithrten Umftdnde al8 entjcheidende Gegengriimbe bervorheben, fo mup id) nody
bingufiigen, daf allerdings bei beffever Bevtheilung der Anjtalten ein groferer
Grfolg ergielt werden founte, daf aber, wie weit aud) die Bevmehrung gehen
mbge, eine Grenge faum denfbar ijt, wo Mangel an ywedmdpiger Vejdhdftiqung
einfreten wiitbe, Die Nftvonomie bictet unerjdopilichen Stoff zu niplider
Thitigteit dar.

151, Wivtjamfeit der Sternwarten. b babe mich oben davauf
befdhrdntt, nur die Anzabl der Sternwarten, nidht ibre Wirfjambeit ju erwdbh=
nen.  Bei der BVerfhiedenbheit Der Unterfudpungdobjecte, Der Richtungen und An-
fichten, Denen — von einem hihern Standpunfte aud8 — gleid) witrdigende
nexfenmung juswwenden wive, witede Ddie§ qrofie Weitldnfigeit berbeifithren.
So bat in unferer Beit die Stermwarvte in Konigdberg unter Befjel, die
Sternwarte it Greenwid, die Sternwarte in Dorpat, jede in einem an-
dern Sinne, Ausgeeichneted geleijtet. Audy viele andeve Anjtalten bhaben in
eirter ober der andern Begiehung jur Erweiterung des aftvonomijchen Wiffens for-
berlidy beigetragen: wenn aber einige juriidqeblieben find, fo lag Der Grund
faff immer in einem Umftande, dev bier ndhere Erwibhnung verdient.

Bei Grbauung grogerer Sternwarten, bejonders gegen Ende Dded vorigen
Sabrhunderts, haben die damit beauftragten Aftronomen ficherlich yuvdrderft die
Abficht gebabt, ywedmdfige Ginridhhungen, wie fie Dder damalige Jujtand Dder
Yjtronomie, die Snftrumente und die Beobadytungdweife erforderten, zu freffen s
e8 ift aber nicht unwabricheinlich, daf neben diejem Hauptzwede andy Mandyem
bie Jbee vorgefhwebt babem mag, Ddurch bejondere Grofe oder Feftigleit der
Bauten fich felbjt ein Deonument fit Linftige Jabrhunderte ju grimden. Dap
im Verlaufe der Jeit die Beobadytungsdweije, die Aufftellung und der Gebraud)
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der JInjtrumente, die Beditefniffe Der Wiffenfhaft dfiberbaupt fich dndern Eonnten,
ift vielleicht nirgends beriidffidhtiget worden. Die Grfahrung bat aber bald
geseigt, wie nothwendig cine joldhe Ridficht gewefen wdive. Die Wiffenichaft
erhielt nady und nad) eine neue Geftaltung; neue. Fnftrumente und Methoden
famen in @ebraud). Gine vollftindige Umdnderung der fo fitr ewige Damer
Dergejtellten @invichtungen ober eine newe Stermvarte war die Ulternative, wo-
gu man im Laufe von wenigen Decennien gefommen ift, und die Regievungen
baben in Den wenigften Fillen ecine bejondere Bereitwilligfeit gezeigt, zu dem
einen oder Dem andern Fwede Die nothigen Mittel u bewilligen, bejonders
wenn grofe Koften anf den urfpriinglichen Baw verwendet worden waven. Ge=
wibnlidy begniigte man fich mit eintgen wzuldnglichen Aendernungen, und die
Stermvarte blieb immerfort in mangelbaftem Stande. Die Beifpiele, bdie
Deutjchland darbietet, will ich umgehen, und jum Beweife obiger Behauptung
e die Parijer Sternwarte evwdbnen, Deven Baufojten fiber eine Million be-
trngen, und die feit fiinfziq Jabren mebr Dagu gedient bat, Ddie Fortjchritte Dex
Njtronomie ju hemmen, al8 fie zu fordern. :

; @8 liegt bievin Die ernjte Aufforderung an Diejenigen, welde mit dem
Baue newer Stermwarten beauftragt werden, die Ginrichtungen fo ju treffen,
Dag fie nidht Pen Eimftigen Ajtronomen blog Hinderniffe in den Weg legen.
Jede ajtronomijhe Ginvichtung follte nur al8 voribergehend betractet
werden. Unter allen vorhandenen Stermwarten it nad meiner Anjicht, in
obiger Beziebung, feine der Stermwarte in Greenwid gleid u feben. Seit
mebr al8 anderthalb Fabrhunderten hat fie ohne Sdwierigfeit Den Bewegungen
der Wiffenjchaft folgen fomnen, und wenn bente eine gdnglidhe Umgeftaltung
Des Beobachtungsivitems cintrdte, fo witcden die jegigen, obnehin nur noth=
Diirftig hergejtellten Ginviditungen und Raulichfeiten Fu jeder Umformung gleich
gut jid) eignen.

XIV.  Gefdyichte Der Aftronomie.

152. Gintheifung nad Perioden Die Gefhidhte einer Wiffen-
fdaft bietet verfthiedene Seiten dar, TMan Ffann hervorheben, wie der menjd=
liche Geiit rajtlos durdy das Streben nady Crfenntnif vorangetrieben, meiften-
theil$ auf weitldufigen Umwegen — und nicht felten nachy den fonderlichiten
DBerivrungen — am Ende jur Wabrbeit gelangt ift; man fann aud) die wirfenden
Krdfte, die Mdnner, die in der Erforichung der Wabrbeit {ich ausgezeichnet, ihre
Sdidjale und ibren individuellen Erfolg in Den Vordergrund jtellem. Nod
ein anderes gewdhnlid) weniger beachtetes, aber nad) meiner Anfidht jebr widy-
tiges Siel gibt es, wornacdy Dderjenige ftreben fanm, Dder die Gejdhichte einer
Wiffenichaft fhreidbt. Die Gefhichte (it fidh ndmlich jo einvichten, dag fie jur
Grlduterung oder Erfldrung der Wiffenjchaft jelbft dienen fann, Gine
gebirig bearbeitete Darjtelling der aftronomijhen Entdedungen, der Umftdnde,
unter welden fie gemacht wurden, der Ordnung, in weldher fle aufeinander
gefolgt find, fdheint miv gerade vorzugdweije geeignet, die wveridhiedenen Sidpe
per Ajtronomie ju grofever Deutlichleit ju erbeben. Der fyjtematifhe BVortrag
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