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XI. Bejonbdere (&tid)einn'ugen.

126. Berfdiedene Widtigleit der Grfdeinungen Einige
Beobachtungen fonnen das gamge Jabr hHinduvch vorgenommen werden, und
bilben an Sternwarten eine tdgliche Arbeit; 3 B. die Ortsbeftimmung der
Sonne, Des Mondes u. §. w.: andere find nur von Feit ju Jeit angujtellen,
und ericheinen Demnad) ald etwas Befonderes. GS qibt aber nody eine
andere Begiebung, aui welde fich eine analoge Gintbeilung gvimdet. Jebem
witd e8 leidht begreiflich fein, bdaf Ddie Beobachtung nicht immer gleih vor-
theilhaft ift. Gine Meflung, die unter befondern Umiftduden gemacht wird,
entitheidet oft mebhr al8 viele Meffungen unter gewsbnlichen Verhdltniffen: audy
qibt e8 mandye Jwede, die itberbaupt bejondere Umitdnde erfordern. Theils
mit Ridficht auf die hier bhervorgebobenen Bezichungen, theils aud) wegen
Seltenheit ober Gropartigheit legt man einigen Exidyeinungen befondere
Widptigfeit bei. Obne gerade ctwas Volftindiges zujammenitellen 3u wollen,
fiibre idh bier Ddie vorgiiglichften diejer Gricheinungen auf. Jch fange mit den
Finfternifjen an.

127. Ginfterniffe fiberbaupt. TWenu die BVabuen, in welden die
Planeten um die Sonne, und bdie Satelliten um ihve Planeten bherumgehen,
jimmtlic) in einer Ebene [dgen, dann mitBte e8 biufig aeidheben, Ddaf
ein Korper dem andern das Licht der Sonne, voritbergehend, abfdneiden witrde.
Die Babnen liegen mun nidht in einer Ebene, aber durdyjdhneiden fich
jadmmtlid), und trifft e8 fid) gerade, Ddai pwei Korper, wenn fie in ober nabe
an den Durdidnittdpuntten find, auf jolde Weije n eine Linie mit der Sonne
su fteben fommen, jo folgt im Allgemeinen eine BVerfinjternng. I fage, im
Wllgemeinen, weil aufer der Stellung aud) noch eine Hauptbedingung zu be-
ritdfidbtigen ift, ndmlih die Grofe. Wenn die Sonne S (Fig. 41) cinen
andern fugelfdrmigen Kévper P von Eleinerm Durchmefjer beleudhtet, jo entjteht
binter Dicjem ein Sdhattenfeqel — Kernjdatten — wo gar fein Lidht hinfommt,
und um Den Schattenfeqel hermm ein cinhitllender Halbjhatten, wo nur ein
Theil der Sonne Lidyt hinjendet. Der Kernfhatten bhat eine beftimmie Linge,
Der Palbjchatten verbreitet ficdh ind Unendliche hinaus, wird aber tmmer {ihwdder,
jo Dag man ulept nidté mebr wabhrzunehmen im Stanbe ijt.

Bon feinem Hauptplaneten veicht der Schatten jo weit hinaus, daf dadurd)
ein anderer Planet verfinftert werden fonnte; nur bei den Nebenplaneten fommen
Lerfinfterungen vor. Die vorgiglichiten Fdlle diefer Avt wollen wir eingeln
betradhten,

128. Mondfinfterniffe. Der Kernfchatten der Grde reidht weit itber
die Mondbabn hinaug, wnd bat in der mittlern Entfernung des Mondes nod
einen Durdymeffer, der um Y, qrofer ift, ald der Durchmeffer Ded Monbes.
MWas den Halbjchatten betrifft, o breitet er fidh fo weit aus, daf fein Durdy-
meffer Den dreifachen Donddurcymeffer fibertrifft, ift aber gegen Ddie dufere
®rdnge bin fo jdhwach, dag, wenn der MWond bhineinfommt, wiv eine Ubnahme
Des Lichtes faum wabrzunehmen im Stande find: erjt gang in Der Ndbe Des
Kernjchattend wird die Lichtabnabme merflidy. Je nach Den Umitinden gebt
der Peond bisweilen mitten Ddurch Dden Grdjdhatten, und Ddie Verfinfterung ift
total bigweilen ndrdlich, oder fidlidy von der Mitte vorbei, und die Berfin-
ftering ift nur partial

Der Kernfdhatten und Halbfhatten find nicht etwa durdy eine beftimmte
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Begrdngung getrennt, fjondern der Halbjhatten wird immer dunfler, bi§ er in
den Kernfchatten dibergeht. - Fitr ung aber Hort die Wabrmehmung einer Be-
lendhtung auf, nicdht wo das gange LUdht verfhwindet, fondern {dhon frither,
fobald nidt mebr hinveichendes Ridht vorbanden ift. Was wir alfo bei
Mondsfinjterniffen gemeinhin den Grdjchatten nennen, begreift auper dem Kern-
{hatten auch einen fleinen Theil ded Halbfhattens in fidh. Diep ift, was man
Die BVergroferung des Erdjdhattend menmt, die unter verfdiedenen Umiftinden
febr verfdhieDen zu fein fcheint, Lambert bat die Vergroferung ju s, desd
Kernfdattens beftimmt: Beer und MEDLer dagegen jeigen, Dag bier ziemlich
weite Grdngen angunehmen find, und fithren wei Fille auf, wo fie einmal s,,
eimmal 1/, betrug. TMerfwitedig ift dabei der Ginfluf unfever Atmodphdve. e
nachdem fie mebr oder weniger vein ift, erfdeint der Schattenvand mebr ober
minder feharf beguingt: zugleich wirft dag in Der Ntmodphdre gebrodyene Lidht
einen temlid) intenfiven®) réthlidhen Schimmer — efnen dhnlidhen wie wiv im
Abend- und Morgenroth bemerfen — in Den Kernjdatten binein, und der ver-
finfterte Mond erfdheint in Der RNegel ftets rothlich. Die RNothe wird aber
mir in den untern Luftjchichten erzeugt; die obern find u dimn, um auf das
Licht einen Ginfluf ausznitben. Gejchieht es mm, dag die tiefern Schidten
Der Atmosphire durd) Wolfen und Dimfte verdichtet, fein Lidht durdilaffen, fo
centjteht audy feine -Jothe, und der Mond verjhwindet im Schatten voll-
fommen. Diefer Fall ift jedodh nux felten bisher beobadhtet worden.

Dian benitgte tn frithern Jeiten dic Mondfinjterniffe vorzugsweife gu ter-
rejtrijhen Ldngenbeftimmungen. Eine Mondfinfternif tritt fir alle Orte, die
unter demjelben Mevidian ftehen, u derfelben Ubrseit ein; aber Hitliche Orte
adblen mebr, weftlidhe weniger im BVerhdltnifje der Meeridiandifferen;. Wenn
alfo an mebreven Orten eine Mondfinjternif beobachtet wird, fo find die Unter-
{chiede Der Urgeiten mit der Meridiandiffereng oder dem Lingenunterthiede gleich-
bedeutend, Der eingige Ucbelffand Ddabei ift, daf Der Schatten, wie bereits
enwdbnt wurde, nidt {darf qenng begrdngt erfheint, und man dephalb aud
nicht genau den Augenblict angeben fanm, wo die Verfinjterung beginnt oder
endet. — Geitdemt man beflere Mittel zur Langenbeftimmung fennen gelernt
bat, werden die Mondfinjterniffe qewdbhnlich gany und gar unbeachtet gelaffen,
— febr mit Unrecht, Denn obwobl fie feine guten Meridiandifferengen geben, fo
find fie Doch Fur Gntfdheidung mander mit Dder Grdatmosphire verbunbdenen
Gricheimmgen geeignet.

129. Die Finfterniffe der Jupiters-, Saturns- und Ura-
nud-Trabanten. Die Finfterniffe der Jupiters=Trabanten haben gang
diefelbe @ntjtehungsweife, wie die WMondfinjternifje, und find auch auf dbnliche
Weije Deniit worden. Der Schattenfegel ded Jupiter, fehr langjam ab-
nehmend, gebt durch die BVabnen jimmtlicher Satelliten, und reidht noch weit
in den Raum binaus. @8 gibt ywei Umitinde, welde Dbewirfen, daf die Ju-
piterd-Trabanten viel DHaufiger al8 unjer DMond verfinjtert werden; fites
Grite bewegen fie fid) fdhneller al8 der Mond, fiird Jweite ift der Schatten Des
Jupiter weit groper als jemer der Grde. Der Halbjchatten und vieleicht
auch Ddie Atmosphdre Des Jupiter bewirfen fibrigens diefelbe linbeftimmtbeit
Der Begrangung beim Jupiter- Shatten, Ddie wir oben hinfichtlich der Grde

*) @s ijt meines Wifjens niemald verjucht worden, die Stirke der Grleudptung bei Voud=
finfterniffen su Deftimmen, obwobl die won gropem Snterefje wire, Die Grlendytung ift ge-
wibnlich fo ftavf, daf man mit dem Fernrobre gany gqut die grofern lUnebenbeiten Dder
Mondoberfldde unterfdeiven Fann,
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©erwdbut haben, o Pag eine {dyarfe Veftimmung ded Verfchwindens und LWie-
derveridheinens der Trabanfen nicht moglid) ift; insbefondeve geben Fernrdlhre
von griBerer optijdyer Kraft immer einen fpdtern Unfang und ein fritheres Eude
der Finfterni. Den Seefahrern leiften jedod) noch immer die Jupiter-
Trabanten wipliche: Dienjte, und man [dft nie ecine Geleqenbeit, fie Fu
beobachten, unbeuiipt, weil fie wenigftens eine jebr gendberte BVeftimmung der
geographifchen Ldnge gewdbren, :

Der Schatten des Saturn und Uvanus bringt ebenfalls, bei geeigneter
Lage diefer Planeten, eine BVerfinjterung der Tvabanten bhervor, allein ibre
Beobadtung witd fitr. und theils wegen der Lage der Grde, theild wegen Dder
Kleinheit Der Tvabanten wob! immerhin unmoglich oder nuglod gemadt.

130. Bededungen. Die Verdunflung durd) Eintritt i einen Schatten
fithvt wberall dem Uebelftand mit fidy, daf Dder prdcije Moment des Anfangs
oder Endes nidhr angegeben werben fann.' Anders verhdlt es fich mit Den Be-
decungen, weldhe dadurdy entftehen, daf ein Dagwijden vovitbergebender Kdrper
dem Beobadbter das Licht abjchneidet: in diefem Falle ijt fiiv die grofte Prd=
cifion, Der Beobadytung Gelegenbeit gegeben. Hieher find Sonnenfinfters
~niffe, Boriberginge des Mercur und der Venus-vor der Sonne,

dain Sternbededungen gu vedhnen.

131, Sonnenfinfternifje. Lon den dlteften Jeiten ber bat man die
Sonnenfinfternifie zu den merfwinedigiten und groBactigiten Anblicen geredhnet.
Theil8 Ddiefer Umijtand, theil8 die Begiebung, Ddie man ibwen im Alterthume ju
religiofen Jdeen gab, bewirfte, dag Dasd Undenfen Derjelben — und damit die
trefflidyjten Unbaltspuntte dronologijcher Unterjudyungen — Dder Nadhwelt auf-
bewabrt wurden. Dem Ajtvonomen Ddienen die alten wie die neuen Somnen=
finftexniffe jundxhit als Ortsbefiimmungen der Sonne ober ded Vondes, Die
newern verwendet man auferdem ju Grmittelung der geograpbifchen Linge.
Aueh febr fharfe Bejtimmungen dev fdyeinbaren Grofe der Sonne und Ddes
Mondes fonnen Ddaraus abgeleitet werdem, wenn man den Betrag der Irra=
biation fennt (§. 24). 3Ju Dedauern ijt nur, daf jo jelten Sonnenfinfternifie
iberhaupt und ingbefondere centrale eintveten, audy ihre Sidytbarfeit nicht gar
weit fich ausdebnt.

Bei den meiften Finfterniflen wird nur- ein Theil der Sonne bededt, und
jwar gibt man die Groge ded bedecften Theiles nady Jollen an, wobei ein Foll
den 12ten Theil des Sonnendurchmefiers bedeutet: nuv felten treffen die Mit-
telpunfte o nabe zufammen, dag Der Mond die Sonne vollfommen bedect
(totale Finfernif Fig. 43 b), oder nur einen {dhymalen Ring itbvig (it (ring-
formige Finjternif Fig. 42). Lepteres gefhieht, wemn der Pond in dem
entferntern Zheile feiner BVabn fich befindet, alfo fleiner evjdyeint; evjteved er-
fordert eine febr nabe Stellung.

Die Dauer einer Sonnenfinfternif iberhaupt famn fiir feinen Punft der
Grde fiber 4Y), Stunden, bei und nidyt itber 31, Stunden betragen: und Fwar
gebt die Grideinung um fo fdmeller voritber, je weiter die Mittelpunfte der
Gonne und desd Monbes auseinander bleiben. Dasd. gdnzliche Ver{choinden der
Sonne fann nirgends iiber 8 und die Gricheinung des Ringes nicht iiber 12
Pinuten dauern: in den gewdhulihiten Fdlen aber wird die Dauner faum halb
fo grof jein.

Die Momente, welhe beobacdbtet werben, find: Anfang und Ende,
aufferdem bei totalen Finfterniffen gdnzliches Ber{dwinden und Wie-
bererfdeinen bder Sonme; bei ringfdvmigen Finfterniffen Bildung und
Bredhung ded Ringes, "
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Nur ein {hmaler Streifen der Grdoberflide fieht eine Finfternif total
ober ringfdrmig; linf8 und rechtd von Diefem Streifen eridheint fie blod partial.
Die Sidhtbarfeit debnt fidy iiberhaupt mur auf einen fleinen Theil der “Grdober-
fldde aus. Bedentt man auferdent, dap */; der Erdoberflidie mit Meer bededt,
und die Hiilfte Des Jabres dey Himmel mit Wolfen iiberzogen iff, fo wird man
Teicht begtelfen, bag @nnnenﬁnftermﬁe febr felten iiberbaupt, und nody feltener
an  wobleingeriditeten Stermwarten zu beobachten @e[egeu[)elt vorhanden ift.
Diejem Umftande, dann Ddem fdhnellen Boriibergehen der Momente felbft, haben
wir e8 Denn audh 5u5ufd)relbeu Daf mancf)er[et merfwitrdige Erjdheinungen, die
von eingelnen Beobachtern mit melhr oder weniger Beftimmibeit nngegebm worden
find, nod)y micht binveidyend unterjucht wexden fomnten. Die I)lebmgef)ortgen
Grideimumgen fanm man ungefdbr folgendermafen flajfificiven,

1) Wenn der Sonnen= und PMondrand einander febhr nabe fommen (Fig. 42),
fo daf dagwijhen nur ein feiner Lichtfaben bleibt, fo zertheilt fich Diefer uerft
in qrogere Abtheilungen, ywifden welden jdwarze Streifen erjdyeinen: je Heiner
Dann Der Ridytfaden wird, Defto jablrveicher werden Ddie Abtheilungen , zulefst
bilden fie eine Meibe von Lichtpunften, einer Perljhnur dbnlidy, unds ver-
jchwinden ploglich. <

2) Wenn Ddie Sonne fHinter dem Pioude wverfdhwindet, {o ‘erfdheint ein
beller Krang ober: Heiligenidhein um den Mond, mit mebhr oder weniger inten-
fiven Facben (Fig. 43 b).

3) Der Rand des Monded felbit exjdeint in- mo[ettem Lidhte , wenn Ddie
Gomne jidy dabinter befindet jowoll, al8 nach der Bildung des Ringes.

4) Jit die Sonne bhinter dem Wondrand und jebr nabe davan, fo zeigen
fid) eingelne Pumfte des Mondranded (wie ed fcheint die Thdler) in weit ftdr-
fexm Lidhte, al8 der itbrige Rand und gwar mit violetter Favbung (Fig. 43a, 43 b).

5) Uuch eine begrinzte Atmosphdve der Soune, d. b. eine fugelfdrmig be-
grangte Lichthille augerhald der Sonmenfugel und mit [DHrodderm Lidte als
Diefe, foll bei totaler Finjternif gefeben worden fein.

132. Lidtpunfte bei Bildung und Bredung des Ringes.
Die Cricheimmg Nvo. 1 it mit mebr oder weniger VBejtimmtbeit beobadytet und
Dejchrieben worden von
Halley 1715 am 22. April (totale Sonnenfinfternif),

Ellicot und Ferver in Umerita 1806 am 16. Juni (totale Sonnenfinjternif),
Galdecott (Parvat, Oftindien) am 21. Dez. 1843 (totale Sonnenfinfternip),
Maclaurin und mehrere Andere 1736 am 7. Febr. (vingform. Sonnenfinit.),
Short und Jrwin 1748 am 14, Juli (vingformige Sonunenfinjternip),

Webber in Wmerita 1791 am 3. Upril (vingfdrmige Sonnenfinfternif),

RNicolai, Sdhwerd, van Swinden, Jadh 1820 am 7. Sept. (vingf. Sonnent.),
Baily und Henderjon 1836 am 15, Mai (vingformige Somnenfinfternip).

Durd) fo viele {ibeveinftimmende Jeugniffe it die Ridtigleit der Thatfache
aufer Jweifel gefest. IMerfwindig anf dDer andern Seite ift es, dag im Jabre
1842 Dei der totalen Sonnenfinjternip vom 8, Juli Niemand Lichtpuntte odex
tegend eine jonftige damit verwandte Unregelmdpigfeit bemerfen fonnte, obwobl
alle Beobachter hievauf thre Aufmertjombeit gerichtet batten. Nud ijt nody an=
sufithren, dag Cajfint 1724 am 22. Mai bei “einer totalen Finjternif bdie
Gridheimug nidht wahrgenommen bat, wdibrend Delisle, welder gleidizeitig
mit ihm Deobadbtete, den Mondrand zadiq (eine Unbemtung der Lichtpunite)
bemerfte.

Eine Grffdvung der Gricdheinung zu qeben, ift fiir jest wobl unmoglich.
Ginige baben den Grumd in der wallenden Bewegung unjever Atmosphdive ge-
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fudht; Ginige in der Bejdaffenbeit Des Mondrandes, ober in einer Atmosdphire,
die ben Raud bedecten foll, obne jedod) zu jeigen, wie man Darausd den (&rfo[g
genitgend ableiten fonnte. Bielleicht Dditrfte mit groferm Rechte Der Sonne
felbit und Dden Gigentbiumlichteiten ihres Lichtes Ddie Eridheinung zugefdhrieben
werben; i) bemerfe Dabei, Daf die vmcbnebenen Theile der Sonnenoberflide
ud  folglich auch Ddes Randes feineSwegs eine gleidymdBige Bejhaffenbeit ju
baben {dyeinen; davaus iff gar wobl begreiflich, wie die Ricdhtpuntte einmal ent-
fteben, ein anbdersmal wieder fehlen fimnen.

133. fidtfrany Dbet totalen Finfrernifien. Die Ericheiming
Nro. 2 ift bidher jededmal bei totalen Sonmenfinjterniffen beobachtet morben,
jedod) find die Bejchreibungen nicht in allen Punften ibereinfimmend. Im
Gangen {cheint [)ewmﬁuge[)cn Dag der Krang nicht von Wllen gleid) bell und
nicpt von Allen gleih grof gejehen worden ift. Ginen geniigenden Beweis
fitr letern Safy gewdbren folgende %lnga[uu liber Die Breite Des Kranges bei
der fotalen Sonnenfinjternip von 1842; fie betrug

nad) Airy (Superga bei Turin) . . . Y vom EDEnnbburtf)meﬁer
v Baily (Pavia) : s F i

y O.Struve und ed)lbloméfl)(ﬁweaf) 3/4 i "

» Stubendorf (Rordfof) . . Yo o

s Rurowizfy (Semipalatinst) . . 1

Die Ber]dylcbeubett fann jum Theile aud bnﬂm Eommen Dag das Lidt
Des Kranzes nicht ein rubiges oder gleichmdgiges ift, jondern ein ftrahlendes,
etwa wie eine bhelle Strafenlatexne bei der Nadht wum einen Gegenjtand ver-
breitet, Dev gerade qrof genug ijt, Ddie Flamme vor dem Anuge zu verdeden.
Nach O. Struve war dief fehr auffallend, in Liyp ezt (1842) wabrgunebmen,
wo eingelne Strablen weit diber Den Kramy und zwar bis auf 6 Monddurd)-
meffer hinaudgingen.

Die Cridhetnung ded Kranges ftimmt mit den Lebriigen, welhe die Phyiit
itber dag Ridyt aufitellt, febr wobl ftbevein: es hanbelt {ich ohne Jweifel hier
um cin Snterferengpbdnomen, weldye von der Atmodpbhdve begiglich auf fehein-
bare Groge uud Helligleit verfhieden und febr bedeutend modificivt wird.

134. Bioletter Sdein am MWMoudrande. Die Crfheinung Ddes
violetten Lidytes, MNro. 3, ijt nicht immer gleich deutlich bemerft worden, weil
die Beobadhter zum ibede mit Blendgldjern und nicht mit freiem %luge den
~ Moudrand betrachteten: Einige E‘eaeld)uen auch die Facbe afé braun, Beim
Durdlefen der veridyiedenen Bejdhreibungen bleibt indeflen nady meiner Anficht
fein Jweifel fibrig, daB die Beleuchtung violett ijt und fich, ftetig an Jnfenfitdt
abnehmend , bis gegen die Mitte des Monded binein evitredt: die Erbldrung
bietet aud) feme Cd)mtertgfett bar; wiv jehen Ddie innere Farbe ded Spectrums,
weldes durdy Diffvaction des Liched an einer Kante entjtehen muf. ‘

135. Biolette Lidtpuntte am Mondrande. Mandherlei Sd)mte—
vigbeit it mit der Grfldrung von Nro. 4 verbunden. Lichtpuntte (die {ibrigens
weit {hwdder al8 dad Lidht der Sonuenjdheibe waven) find Dbeobadhtet worben
in der Fovm Fig. 43 a bei vingfdrmiger und in dev Fovm Fig. 43 b Dbei totaler
Finfternif, wd zwar von

Bajfeniusg am 2. Mai 1733 (totale Finfternif),

Maclaucin am 18, Febr. 1736 —7T (ringformige Finfternif),

Ghort am 14, Juli 1748 (rvingformige Finfternif),

Ban Swinden am 7. Sept. 1820 (ringfovmige Finfternip),

Beffel am 15. Mai 1836 (vingfovmige Finjternih),
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iry, Baily, Sdubmader, BValy, O. Struve wd Sdhid-
{ows8fy und vielen Andern am 8, Juli 1842 (totale Finfteynif).

Bei totalen Finfterniffen haben die Lichtpunfte den Eindrud gemadyt, als
wenn e8 Berge oder Jaden *) wdren, Ddie von dem WMondrande hinausftinden
und eine Hobe von Y5 big *fy, des Monddurchmeffers bitten. Wir befigen
eine genaue Davitellung der Ericheinung, wie jie am 8. Juli 1842 von S dhu b=
mader (Wien), Airy (Turin), Baily (Pavia), Sdidlowsty
(Zipezf) gefeben wurde. Die BVergleichung der Jeidmungen [dft faum einen
Bweifel fibrig, Ddaf Ddie verfdhiedenen Beobachter nidyt dre ndmlichen Punfte
gefehen haben. Bei derfelben Sonnenfiniternif bemerfte Balz in Marfeille
guerft gwei, dann drei Punfte Deller, als Sterne erfter Grofe, und gwar, wie
e8 fdpeint, auf derfelben Seite, wo fie Wity gejeben hat: won diefen Punften
gingen Lidtlegel hinaug, fenfredht gegen den Mondramd. Ju gleicher Feit
wurde nuv ein beller Punft in Navbonne, jwei in Rimes, und drei in
PMontpeiller gefehen. ,

Man hat ziemlidh allgemein bisher die eben evwdbnten bellen Punfte fir
Theile der Sonnenatmosdpbdre gebalten: indeffen fdeint miv diefe Anficht mit
Den Beobachtungen durdyausd unvereinbar. Entweder mug man annehmen, dap
die Somnenatmosdphdre eingelne bejonders glanzende Theile (etwa hell erlenchtete
Wolfen) Habe, die iiber den Mondrand hervorfommen, ebe die Sonne evicheint,
ober man muf vorausjeBen, daf am WMondrande Einjdnitte — Thiler fich be-
finden, durch weldye Ddas Licht der Sonnenatmosphdve zu und gelangt. Jm
erften Falle miiffen alle Beobachter die bellen Punfte in derjelben Lage fehen,
wag Den eben angefitbrten Angaben widerfpricht; tm Fweiten Falle mifte die
Helligteit, die Anfangs durch ein Thal bereinfam, nadhy wnd nady auf die sundchit
gelegenen Theile Ddes Mandes fid) ausdefmen, wad jammtlihen Wabrneh=
mungen , ingbejondere jemen von Shovt und Baly, zufolge nicht gefdhehen
ift: in Deiden Fdllen endlich miifte die Helligheit allmilig junebmen, bis die
Gonne erjdheint, wasd wiederum mit den Beobadhtungen nicht dibereinftimmd.

Nad) meiner Anjicht bhaben Ddie Dhellen Punfte bei totalen wie bei ring-
formigen Finjterniffen diejelbe Gntjtehungsdweije; fie find ftarf belenditete Stellen
Des PMondrandes, von weldyen ein Lichtfegel himausgeht. Fragt man, wie es
fommen fann, Ddaf eingelne Punfte des Mondrandes, wdibrend fie von den
Sonnenftrahlen in gevader Linte nidht erveidht werden, Ddennoch Delendytet er-
fcheien, fo bemerfe idy, Daf man eine weifache Reflexion vorausjegen mugp.
I ftelle miv vor, daf dag Sonnenlicht von vidwdrts durdy die Thiler gegen
den Mondrand Geveinfommt, und fowohl die Seiten der Thiler als die hHervor-
vagenden Bergipigen erleudhtet. BVou Dden fo Ddiveft beleudpteten Punften (die
wir begreifliher MWeife nidyt fehen fdunen) wird das Lidht weiter auf andere
qeworfen, die und fidhtbar jind, Dief feht eine befondere Lage Der Berge und
Thiler voraus, defbhalb eigt fidh die Cridheinung aud) mur an eingelnen Orten:
e8 fept fermer eine ftarfe Reflexionsfraft der Mondoberflidhe oder wenigftens
eingefner Theile Dderfelben vovaus, wad gany mit jonjt befannten Thatjachen
iibereinftimmt (§. 66).

Bemerfenswerth ift, dag Caldecott, der auf die Erftheinung aufmerffam
war, feine Flammen oder Vorfpringe bei der totalen Finfternif am 21, Deg.
1843, die er in Ojtindien beobachtet hat, wabrnebhmen fonnte.

1836. Sonnenatmosphdre. Was. endlidh eine Sonnenatmosdphire

*) Gie find auch ald Flammen oder feurige Jungen begeichnet worben.

r
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betrifit, die unmittelbar gefehen worden jein foll, fo liegen nur ein paar NAn-
Deutungen vor, denen die Beobadyter felbit nicht gerade befonderesd Gewidht beilegen.
o fagt Airy in feinem Berichte ftber die Sonnenfinjternif von 1842:

23 babe jept efue fonderbare Beobachtung zu erwdbnen. Jdy betvadytete
eben mit aller Nufmertfambeit vor dem Berfdhywinden ded Sonnenvandesd den
fhmalen Lichtfaden, der {hnell fich jufammengoq: . . . . idy fab den Mondrand
auf der Sonne fortviidfen, und diefe gdnzlich verdedfen, Ginen Nugen-
blif wandte i) mich vom Fernvohre weg, da bovte id) meinen Begleiter (Der
mit freiem Auge die Sonnenfinfternif betvadytete) bemerfen, daf die Sonne
bald verjdhwinden witrde. Iy fagte: fie ift fhon verfdhwunden AB er
dagegen verfiderte, fie fei noch nicht weq, fo bradhte idh wieder das Auge an
dag Ferneohr und ju meinem grogten Critaunen fab idh wieder den {hmalen
Lidhtfaden, aber fhwdder al8 uvor. Jd) beobachtete wieder, wie der Wond
porriidfte, und die Sonnenjheibe gqdnzlich zudecfte. INit andern Worten: idh
jab Die Totalbedecfung zweimal” Der von Wivy angefithrte Umitand , dad
eine Ditnne Wolfe eben voritberjoq, wird die Erideinung allenfalls erfldven,
jedoch feinesweges in fo befriedigender Weife, Dap e8 nicht von Jntereffe wdre,
bei fimftigen Gelegenbeiten auf diejen Puntt bejondeve Aufmerffambeit ju vidyten,
Gine gweite Angabe, wodurcy das BVorbandenjein einer Sonnenatmosdphdre Ddiveft
angedeutet witd , findet man in O, Struve’s Beridhte diber die von ihm in
Lipeif beobadhtete Sonnenfinfternif von 1842. Gr fagt, daf mehreve woll-
wntervidtete Jujthauer in dem Ringe (d. h. in dent Lichtfrange, der den Mond
wdhrend der totalen Finjternif umgab), einen uriidyebliebenen, aber fhwdider
erleuchteten Theil der Sonne felbft su erfennen glaubten. Dai ein jolder Um-
ftand Dden eigentlichen Beobachtern, welche die Momente der Finfternif aufju-
eidmen fich jur Aufgabe madyten, unbemerft geblieben wdre, hdtte nichts Auf-
fallendes : vorldufig aber, bid weitere und gehorig beqrimdete MWabhrnehmungen
vorliegen, [dft fidh blof wiederholen, wasd wir oben gefagt haben; Ddaf e8
jwedfmdpiq ift, auf die Grjdyeimung bei fimftigen Sonnenfinjternifjen bejondere
Nufmerfjambeit zu wenden.

137. Gindrud totaler Sonnenfinfternifje. Die Umjtdnde, vou
welden gqrofere Finfterniffe begleitet werden, find hochit merfwitedig. Bei ftarfer
Berminderung des Lidytes erjdheinen alle Gegenjtdnde grau: Dder Unblick einer
Landichaft bringt in folder Beleudhtung einen eigentbiimlichen, wobl nidht zu
bejchreibenden Gindrud hervor, wad idy felbit im Jahre 1842 3u bemerfen Gele-
genbeit hatte. Wenn eine Sonnenfinjternif nabe total oder ringférmig ift, fo
fiebt man BVenu g, bisweilen aud) Meveur mit freiem Auge am Himmel
Bei totaler Finjterni evjheinen die Sterne exfter, aud)y bisweilen jweiter Grofe.

Wo die Luft febr vein ift, fann eine vollige Finfternif einfreten: fo
er3iblt Glaviug als Anugenzenge, dag in Goimbra bei der fotalen Finfternih
vom 21. Auguit 1560 es eben jo dunfel war, wie in gang finftever Nacht ; man
fab nicht, wo man den Fup binjete, und die BVogel fielen aus der Luft. Bei
ung wird e nie jo finfter, daf man nicht wenigftens mit WPithe noch grofen
Drud im Freien lejen Eonnte.

Der Gimdend  totaler Sonnenfiniterniffe auf Menjdhen und Thiere wird
durh eine grofe Penge dltever Jeugmiffe al8 auferordentlich und wabrhaft
magijh bejdyrieben. Die neuern Angaben Ddes Gubernialvath Loremy vdon
femberg, der, eben auf einer Reije begriffen, eine Sonnenfinfternif (Nov. 1816)
auf freiem Felde ju beobachten Gelegenbeit hatte, ftimmen Ddamit iberein: —
,Dodit merfoitdig,” fagt er, ,war einige Secunden vor der totalen Berfinfte-
rung der fidhtliche Weg des WMondfchattens auf den grofen Scyneetriften, von
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Wejten bher gegen meinen Beobadhtungdort. Dort lag fhon Alles in tiefer
Dunfelbeit, alle Dorfer verfhwanden ploglichy in der Finjternif, bis der Schat-
ten Des oftlichen Mondrandes aud) mid) evjagte, und Ddie nddfte Umgebung in
Duntelbeit verfepte. Die Dauer dev groften Werdunfelung fonnte idh nur un-
© gefdbr auf 14“ angeben, weil mein Bedienter vou Furcht ergriffen, nur big G
aiblte, und ich die tubvigen 8" durd) Sdhisung ergingte. Gben fo intereffant
war beim Hervorbredhen des Sonnenvandes das fichtbare Boriiberjagen des
Mondrandes, deflen Anndhevung auf den weiten Schuecebenen ebenfalld wahe-
sunehmen war.  Aud) muf idy mich durchaus auf ver Gringe der totalen Ber-
finfterung befunden haben, weil der fiblihe Hovizont exbellt Blieb, und einen
inteveffanten Anblid gewdbrte, indem Ddie ungefdbr 4 Meilen entfernte Stadt
SJaroslaw, die idy Anfangd gav nidhyt wabrnabm, bet der qdnglidyen BVerdun-=
telung ploplid) wie ein gldngender Kevn bevvorftieg.  Die Plerde wurden dngit-
lidhy, und drdngten {ih wmgewenbet Fujammen, wieherten aber freudig beim
Hervorbredpen des “erften Sounenftrabls.” :
Der Gindrud bejonders auf Prerde wird durd) Airy's Bericht (1842)
bejtdtigt , auch evwdbnt er, Ddaf Plana und Forbes von der Turiner
Stermwarte aus den Mondfchatten auf denw nordlichen und weftlidhen Gebivgen
Deutlich voritberzichen faben.
Den angefithrten Seugniffen gegenitber ift der Vericht von Calde cott,
der in Parrvat (Oftindien) eine totale Sonnenfinfternif am Morgen des 21,
Dezember 1843 beobadytete, merbwitedig : er verfidhert, dag weder unter den
Gingeborien, die berbeigefommen waren, nod) unter den Heerden, die fich in der
Ndhe befanden, Furcht oder Unvube fid) auf ivgend eine Weife fund gegeben habe.
138. Mercur und Venus-Durdhygdnge. BVei jedem Umlaufe
geben MWercur und Benud gwifhen der Somne und der Grde durd), aber
fait inmer etwas ndrdlidy oder fidlich von der Sonnenidheibe, wo fie begreifii-
der Weife wegen des bellen Glanges der Sonne nidht wabrgenommen werden
fonmen,  MNur febr felten trifit e8 fidy, Daf Der eine oder andere wvon Diefen
Planeten genaun in die Linie ywijdhen Der Sonne und der Grde voriibergeht:
ift aber Dieg Der Fall, fo erblicht man Den Planeten al8 jdwarien Punft anf
Der Somne.  Gin gefhwdrztes Glas veidht hin, wm das Phinomen wabrjuneh=
men, welched iibrigens fitr Den blofen Bujdhaner mebr jelten af8 anffallend ift.
Nuch fiir den Wstvonomen ift ein Mevaurs-Duvdhgang, obwol! immer eine will-
fommene Eridheinung, feineswegs gerade von auperordentlicher Widtigeit; da-
gegen bietet fich fiberhaupt am Himmel feine Gyjtheinung dar, welde groperes
Suteveffe bdtte, als ein Durdygang der Benusd, weil diefe Grichetmung Ddie
eingige ift, aus weldher die Entfernung der Erde vou der Sonne — die Grund-
cinbeit aller Planeten-Entfermmgen — mit einem entipredyenden Grade von
Sicherheit abgeleitet werden fanm. MMan dente fich einen Beobachter am Gayp
D. g H. und einen yweiten inBerlin tn gerader Linie ungefibr 1200 Meilen
pon einander entfernt, fo wird lesterer die Venus (die alsdbamn n einem Ab=
ftande von Y/, Sonnenweite, aljo und jebr nabe fteht) TAdlich ex, erjtever ndvd=
lidper auf der Sonnenfdyeibe evblicfen. Aus dem Unterfdhiede Der beobachteten
Ctellung und Dder befannten Entfermung Dder Beobachter (Bt fich (analog wmit
§. 98.) die Gntférnung der Venus und davaus die Entfermung der Sonne ableiten.
Seitbem Halley die Moglicheit davgethan bat, aus Venus-Durchgdngen
in der eben angedeuteten Weife die Entfermmg der Sonne zu bejtimmen, pilegt
man feinen Durdigang voritbergeben 3u laffen, ohune die auBerordentlichften
Borbereitungen u tveffen. Nach allen Theilen dDer Welt, wo die Erjcheinung
su beobadyten ift, werden eingelne Aitvonomen oder wiffenfdaftiiche Grpeditionen
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abgefendet. 3u bedauern ift nur, Ddaf die Gricheimung fo felten eintritt. Sn
Der Regel folgen zwei Durdhgdnge auf einander mit einem Jntervalle von blos
8 Jabren, dann fommt eine lange Jwifhenperiode von 105 Sabren. Somit
fiebt man gewdhnlich in jedem Jabrhundert hichitens wei BVenus-Durdhgdnge.
Sene Ded 18. Jabrbunderts frafem ein am ;
5. Suni 1761
3. Junit 1769
die Des gegenwdrtigen Jahrhunderts fallen anf den
8., December 1874
6. December 1882;
Das gwanzigite Jabrfundert witd fiberfprungen, und evit im 21. fiebt man wie-
Der jywei BVenus-Durdygdnge, ndmlich am
3 7. Juni 2004
5. Juni 2012,
~ Die Durdygdnge des Mercur fommen biufiger vor, Jn gegemwdrtigem
Jahrhunderte finden oder fanden folgende jtatt :
8. November 1802

1. 5 1815
A 1822
4, Mai 1832
7. November 1835
8. Mat 1845
7. November 1848
1. , , . 1861
. 1868
6. Mai 1878
7. November 1831
9. Mai 1891

. 10, November 1894. ]
Die Durdygdinge erfolgen begreiflicher Weife blog, wenn M ercur oder
Benus in dem Theile ibrer BVabhn, der die Grdbabn Ddurdidneidet, mit der
Grde jufammentreffen. Die BVenusbahn durchidneidet aber die Grdbabn am
5. Juni und 6. December; die Merfurbahn am Anfange Mai und Anfang
November.  Tur um Ddiefe Epochen fonnen aljo Durcdhgdnge fich eveignen.
139. Befondere Gridheinungen beim Cin- und Austritte
Der BWenws.  AS ein merfwirdiger Umjtand mu nod) ermdbnt werden, dap
bei Benus-Lurdygdngen eine Gricheimung fich qezeigt hat, die einigermafen analog
ift mit dem, was bei Sonnenfinfternifien bisweilen beobachtet worden ift (§. 132).
Wenn ndmlich BVenus fiber den Sonnenvand bhineingeht (bei a Fig. 44), fo
jblteft fidy dag Ridht nidht fogleich binter der Planetenjcheibe, jondern e bleibt
eit jdywarzer Streifen einige Augenblife Furiit, der die Venus mit dem Son-
nenrande verbindet, und dem Plancten fheinbar eine pirnformige Geftalt gibt.
Gbenfo bifbet fich bei dem Austritt (bei b) ein jhwarger Streifen pwifden der
LVenug und dem Sonuenrande, che die BVerithrung zu Stande fommt. Biele
Beobadyter haben bei dem Durdhgange von {761 dieB gefeben, nod) weit mehrere
bei Dem Durchgange von 1769: dabei ift e8 aber fehr Lemerfendwerth, bdaf
an der Greenwicher Sternmwarte Horfeley die Crideinung nidt jab, wibrend
fie von Masfelyne und Andern gefehen wurde. MNochy merhwitediger ift fol-
gende Stelle aus dem Verichte von Pingré, der mit Flenvien, Filiere
und de Tourés von der frangdfijden Regierung nadh) St. Domingo gefchict
worden war: ,Bei Dem Austritte der Venus im Jabre 1761, noch ebe die Rin-
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der fidh- berithrten und wo ein merflicher Fwifhenvaum dagwifden war, fab idy
einen {dwarzen Streifen von der BVenus fich ausdehmen und den Sonnenrand
ecveidben ; Diefent Augenblid nabm idy fiir die innere Berithrung dev Rinder an.:
BViele haben Ddiejed Jabhr Wehnlidyes gefeben bet dem Gintvitte: aud) vonm unsd
wurde dasg Phanomen evwartet, aber weder idh nody meine Gefdhrien Haben
bas Mindejte davon wabhruehmen fonnen,”

Bei den WMevcurs-Durchadngen bat man eine foldhe Crjcheinung noch nicht
beobachtet, obwohl ju vermuthen wdre, daf fie eben fo gut bet Mercur als bei
Benus eintveten miifte.

Behufs etner Grfldvrung agt fid) blos dafjelbe wiederholen, wasd bereitd
oben, beiglidy aufdie analoge Eridheinung bei Sonnenfinfternifien, gejagt worden ift.

140. Stern- und Planeten-Bededungen durd den Mond.
Bededungen durd) die Planeten. Da der Himmel mit Sternen gang
fiberjdet ijt, jo fann weder Der MWoud woch ein Plamet am Himmel fich fortbe-
wegen, obue fiber eine Menge Sterne himwegzugehen ; indefjen find die meiften
fo tlein, daf die Beobadtung nur mit Fernvobhren von auferordentlicher Kraft
vorgenomnien werden founte, affo wenig Jntereffe bat. Beritdjichtiqt man aber
blog die guofern Sterne, fo find die Bededungen durd) den Moud felten, jene
durd) die Planeten gebdren ju den allerfeltenften Greiguifien.

Sternbededungen werden fajt ausidlieflich zu geograpbifhen Lingen-Bejtim=
mungen benupt, in gleicher Weife wie die Mond- und Sounenfinjterniffe: fie
find aber in Diejer Hinjicht von grogerem Nupen, al§ die cben erwdbnten Gr-
{hetnungen, theil8 weil jie biufiger vorfommen, theild weil fie mit grofer Prd-
cifion beobadytet werden fonmen.

Gine hochit fonderliche und nody gang unerfldvt gebliebene Gricheinung, die
bisweilen bei Sternbededungen wabrgenommen worden i, muf idy bier anfiih=
ren.  Wenn der Monbdrand einen Stern einbolt, jo fieht man, wie die Diftang
von Secunde zu Secunde abnimmt, big gevade die Beritbrung flattfindet: in
diejem Augenblide follte mun der Stern binter Dder WMondjcheibe verfhwinden;
anjtatt Defen aber erfdieint (in eingeinen Fdllew) ein vollfommen deutlides Bild
bes Sterned v or der Mondjcheibe (Fig. 45 bei a) gang nabe am Rande, bleibt
da ein paar Secunden und verjhwindet. Meijtens nur bei quifern Sternen
hat man Dieg bemerff, und mur an eingelnen Orten, wibhrend anderwdvts die
Sterne in der gewdbhnlichen Weife bedectt wurden.  Defhalb haben einige Aftro-
nomen Die Grjheinung in Jweifel ziehen' oder einer Unvolifommenbeit Des Fern=
robrd, welded die Strahlen nidyt gehdrig vereinigt, und die Mondideibe ver-
qroBert haben joll, beimeffen wollen, Die Crihetmung ift jedod) unter ju ver=
jchiedenen Umijtdnden gefeben worden, al8 daf fie dem Beobaditer ober Ddem
Fernrobre beigemeffen werden fonnte. South 3ablt (von 1699 bis 1821) mebhr
al8 60 beobachtete Fille und 23 BVeobachter auf. Ju den fonjt {hon binrei-
chenden Beugniffen, weldye fitv die Nidtigleit ded Phinomensd vorliegen, und
die verfucdyte Grfldrungsweije nicht gulaffen, fann idy audy eine von miv felbft
am 23. Oftober 1831 an der Mimchner Stermwarte gemachte Beobadtung hin=
aufitgert.  Jch fab vollommen Ddeutlidh und mit einem vortrefflichen Frauen-
bofer’fthen Fernvohre, wie dev Stern WD ebavan, alé er am Mondrande ver- -
jdwinden jolite, eine ovale Geftalt aunabm, dann plolidh mit ungefhwddytem
Lidhte vor den Mond trat: er verblieb da, mahe am Rande, nur etwa eine Se-
cunde, und verfdhwand. RKiinftige genauere Unterjuchung und Beobachtung muf
bag Ritbielbafte der Gricheinung auffldven, Bielleidht wirh in einer Beugung
Ded Ridhtes, dann in Der verjdhiedenen Bejhaifenbeit ded Tervaingd am Pond-
ranbde, fowoh( fitr diefes Phanomen, al8 audy fiix den LUdtfranz und die Licht=
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punfte, die man bei Sounenfinfterniffen wabrgenommen hat, der Grund fich
finden (§§. 132, 133.) :

Bei der (fehr feltem vorfommenden) Bedectuny der Planeten durd) den
Pond Dhat {ich die oben bejchriebene Gridheinung ebenfalls gezeigt und Fwar in
Der Weife, Daff die Planetenfdyeibe (Fig. 45 Dei b) erft ein paar Secunden iber
den. MWondrand hineingugehen fdbien (als wemn er wifdhen dem Pond und der
Grde wdre) und dann verjhwand. Dafi bier diefelbe Urfadbe wirft, wie bei Den
Sternen, ift offenbar; jhwieviger mddhte es fein, eben diejer Urfadpe die beim
Nustritte bisweilen beobadytete Gridheinung (Fig. 45 bei ¢) uzujchreiben, wor=
nady die Planeten-Sceibe fich fo darjtellt, als wdre fie unvolftindig crleuchtet,
oder af8 wdre ein fleines Seqment abgefdnitten. 8 ift yu wimfden, dag die
Beobadpter bei fiinftigen Gelegenbeiten befondeve Uufmerfjamfeit auf das BVor=
fommen oder Nidhtvorfommen diefer Cricheinungen verwenden mbdhten.

Xll. Sternwarten

141. Bwed der Sternwarten. Die Grqrimdung der Naturgefeie
ift nidt Sade einfacher Anjchauung, fie gebt vielmehr nur aué dev Jujammiens
jtellung vieler Grfabrungen bevvor. €8 ijt ndthig, die Phinomene verichicdener
Welttheile, e8 ift udthig, die verjhicdenen Epochen der Bevgangenbeit mit der
Gegenwart 3u verbinden.  Die Ausbildung der Naturwiffenichaften ift alfo nicht
pas Merf ober Die Yufgabe eines ecingigen JIndividwums, nicht eined eingigen
Menjchenalters. Jn Der Uftronomie indbefondeve tonnen nur verveinte Krdfte
— wund nadyhaltig fortarbeitende Krdfte — und yum Jiele fihren. JIm
Alterthume waven biegu nirgends Ddie BVedingungen vorhanden. Die fajt unitber-
jteiglichen Hinderniffe Der Communication fpeveten die Volfer von einander ab,
und bei den befdyrdnften Mittheilungswegen, die man vor der Erfindung Dder
Buchdruderfunit fannte, gingen die Erfahrungen des Ginen wobl nur yum gering-
ften Theile auf Andere oder auf die Nadpwelt iiber. Auch war nirgends fite
nadbhaltiges Wirfen geforgt, Endlic) waven die Forfdungswege jelbit grop=
tentbeil8 nicht geeignet, einen ginjtigen Grfolg berbeizufithren. Diefe mannig-
faltigen Hinderniffe des Fovtichreitens gdnglich u befeitigen, gelang evit Der neuern
Beit. In dem Mafe aber, als man tiefer in die Wiffenjdhaft eindrang, ftellte
fidh die Nothwendigfeit foftbarer Hitl fsmittel und ununterbrodener
Beobadhtung beraus. Die Aftvonomie, durd) diefe WVerbdltniffe aus dem
SKreife wiffenidyaftlicher Privatbefchdftigungen hinausgeriet, fand die Gunjt der
Fiivjten, und 3og die ffentliche Aufmertjambeit an.  Jn wie ferne in den erjten
Seiten aftrologijche Rirctfichten und unbeftimmee Erwartung von Enthitllungen,
die mit Dem Schictfale Der WMenjchen und den Verhdltniffen des Lebens gufam=
menbdngen mbdten,. in wie ferne fpdter die Forderung der Sehifffabrt, und in
wie ferne edler und uneigennitpiger Gifer fitr die Ausdehnung ded menjdhlichen
Wiffens davan Theil gehabt haben mag, will id) bier nicht unterfuchen; fur,
¢ ethob fich) eine Stermwarte nach der andern, wetteifernd an Groge der Hiilfs-
mittel wd SJwedmdpigheit der Ginvidhtung, und jo befipt gegenmwartig bnte Aftro-
nomie ein ftehendes Heer ausermdblter Streitfrdfte, die, ausqebreitet iiber alle
Welttheile, und eng mit einander verbilndet, Ddie Bewegungen Des Himmels bes
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