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Gine allgemeine Ghavafteriftif zu qebent von bden verfhiedenen Geftalten
der Sternbaufen. und Nebelflecten, ift gang unmbglich, Was die Nebelfleden ing-
befondeve betrifft, fo nebmen fie oft eine jehr grofe Ausdehmung am Himmel
ein, und find gum Theile ziemlich hell. So fanm man fogar fhon mit freiem
Yuge den MNebel in der Andremeda *) bemerfen, wibrend die meiften fo fhwadh
find, dag fie nur mit grofen Telejcopen wabrgenommen werben fonnen. Die
merfwiirdigften ofne Jweifel find die vumden, woven mande fogar jdarf be-
gringt evicheinen, und das Anjeben von Planetenjcheiben darbieten, wesbalb fie
von Herfdel planetavifdhe Nebel genannt wurden. Einige Nebel find
Padurch merfwindig, dap fie in der Mitfe einen Stern haben, bei anbern be-
merft man einen Ring, Der oft gang audqebildet, oft mit Unterbrechungen fie
wmgibt.  Am beften fann man fich nach den Figuren (Tafel IV) Ddaven einen
Beqriff machen.

S diefer Tafel findet man neben einander die verjchicdenen Fovmen, wie
fie yur Grlduterung der gweiten Heridelichen Hyvothefe (wonad) man bdie
Nebelflecten eigentlich al$ Stermmaterie, in allmdliger Gondenfation begriffen,
anjeben muf), Dienlich find. $iernach wdven Ddie unfovmlichen Nebel 3. B,
§ig. 58 in der crften Bildungsperiode begriffen, einer {pdtern Stufe gehdren -
die regelmdpigen Geftalten (Fig. 61. 66) an; alsbann folgen jeme, wo eine
Perdichtung in einem oder mehreren Puntten bemerft wird (Fig. 54. 57), end-
{ichy Diejenigen, wo ein vollfommen audgebildeter Stern in der IMitte fich befin-
et (Fig. 63. 64), und muv einige MNebelmaterie, die er mady und nach an fidh
giebt, ibn freisformig umgibt. €8 mug jedoch bemerft werden, baf die all-
méfige BVerdidyhung der Nebelmaterie vorldufig blos eine Hypotbefe ift, und die
Beobadytung bisher feine Aemderung nachgewiefen hat. Soldhe Nachweijung
wdre, wie oben jdhon erwdbhnt wurde, mit gang bejondever Schwierigleit ver-
bunden, theils weil Licbtabftufungen jdhwer zu bezeichnen fiud, theils weil die
Nebel in febr verjhiedener Gejtalt und Ausdehnung ericheinen, je nacddem Der
Buftand der Luft mehr oder weniger rein ift. **)

IX. Das it der Sterne.

113. Die Fortpflangung des Lidhtes braucdht Feif. Unter die
viefen Rathfel, weldhe die Natur dem Menfchen Fu [dfen gegeben bat, und
woritber Ddie BVemithungen fo vieler Jabrhunderte feine genitgende Grtldrung

*) Die. Kapwolfen ober Magellanijhen Wolfen, die fich in der Nihe ded Sidpols Defin-
e, und die man auf der fidlidhen Halbbugel mit freiem Ange fo deutlich wabrnimmt, af8
wir in unjern Gegenven die Mildftrafe feben, Hat man fonft audy gu den Sternbanfen’ ge-
3ablt: indeffen Bat Sir J. Herfdhel, ber fle, wibrend feines Aufenthaltes am Kap fehr genan
unterjudht hat, evfanut, daf fie nidyt eine einzige Maffe bilven, fonbern and einer grofen An:
3Bl einzelner Sternhanfen und Sterne bejtehen, welde didht sufammengebdvdngt find.

*)'Sp lange die Selenograpben fidy begniigten, flichtige Stizzen vou eingelnen Gegenden
per Mondoberflidhe su geben, ?n glaubte man manderfei Aenderungen wahraunehmen, indem
jeder lnterfdhied gwijchen der WirklichEeit und. der Jeichuung einer vorgefommenen Aenderung
an ver Monvoberfladie ugefehrichen wurde In newerer Jeit, feitdem forgfdltige Jeichnungen -
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bisher ju erlangen vermodyten, gebort aud) dag Sehen. Gin Korper, dex
ferne ift, madt einen Gindeud auf unfer Auge: offenbar muf wijhen dem
Korper und dem Auge ein vermittelndes ,Etwas” fein. Wir nennen es Lidt,
und ftellen und vor, daf e vom Gegenftande audgebe, und um Auge

elange. ~G8 ift mm, alfer in der Natur vorfommenden Analogie zufolge,
nbdthig, Dap Dasjenige, was won einem Orte audgeht, und Fu einem andern hin=
fommt, bieju Feit brauche. Dennodh bat man mebrere Jahrtaufende den
Himmel beobachtet, ohne daf e8 Jemanden eingefallen wive, davan yu denfen,
Dag das Lidht, um von den Stermen u und u fommen, JFeit nothig hHaben
mitffe.. Grjt der dénifehe Ajtronom Olaus Romer bhat diefe Thatjadye fefts
geftellt, amd den Weg (jebr nabe 40551 Meilen) beftimme, Den das Licht in
jeder Gefumde guviiflegt. Gr beniite hiegu die Finfternifie dev Jupiterstraban=
ten, weldhe fritber eintreffen, wenn Jupiter nabe, wund fpdter, wenn er weiter
entfernt iff: e8 qibt aber anch nody mancherlei andere Gricheimungen, woranf
eine Beftimmung der Lichtgefdywindigleit geqrimdet werden fann, und woraus
denn aud fwofpdterer Feit e fibereinjtimmendes Mefultat abgeleitet wurde.
Mas. die et wnd Weife betrifft, in welder die Fortpflangung gejhieht, und
die Wirfung auf unfer Auge erfolat, fo find daritber nicht alle Stimmen cinig,
obwohl die meiften eine Fovtpflangung des Ldytes duvch Wetherwellen, wie: desd
Gdalled durch Luftwellen annehmen, und das Seben und Hiven fitw gang
analoge Operationen halten.  Wiv wollen wns ibrigens auf das Syecielle hier
nicht einfaffen, jondern diberhaupt dag Ridit al8 eiwen Ausiluf vom leuchiens
pen SKorper. anfehen, Dder in ‘geraden Limien nady allen Ridtungen Fich fovt=
pflangt < auf - jolder  allgemeiner Auffaffung fonnen wiv Ddie - aftronomifhen
Folgerungen (eicht begrimdem ¢

Die erfte Folgerunq ijt, daf - wiv die Himmelstorper niemals da feben,
wo fie wirflih tm Augenblice find. Betvachten wiv’ den Jupiter um Mitter=
nacht, wenn er der Sonne gegenitber fteht. Ein LRichtausflup, - gleidhjom Ddas
Bild ded Jupiter vorftellend, geht direft gegen die Grde hin: da aber Jupiter
unter jolchen BVerbdltniffen 84 Mill, Meilen voun uns entfernt ift, jo fommt das
Qidt exft 34"/, Minuten fpdter gu und: unterdeffen hat Jupiter felbit fidh in
feiner BVahn vorwdrts bewegt, und {tber 3600 Meilen guriigelegt. In gleicher
Weife erblicfen wir den Saturn, wo er vor 1 Shmde wund 10 Minuten, Dden
Uranus, wo cv vor 21, Shuden, den Neptun, wo er vor 4 Stunden gewefen ift.

Geben wiv auf die Figfterne iber, o fehen wir die Stevne erjter Groge
(Dijtany eine Stermweite), wo fie vor 15%, Jabren fidy befanden. Bon den
dugerflen mit freiem Auge wabrnehmbaven Sternen gelangt das Licht in 120
Sabren ju ung, wmd von Dden entferntefien Stevnen, die Herid el mit feinen
groBen Telejcopen bat fehen fdnmen, witd der Weg in etwad mehr als 3000
Sabren guvitdgelegt. ;

Borziglicdh bemerfendwerth ift der Einflup, den die Bewegqung ded Lichtes
auf die Oridverdnderungen der Sterne itberhaupt und Dder Doppelfterne ind=
Dejonbere haben mup. Bu dem ndmlidhen Wege braudht ein Stern [dnger,
wenn ev fich von ung entfernt, als wenn ev fidh ndberts defhalb werden bei
Dovpelfternen gleide Theile der Babhn tn ungleidhen Jeiten yuritdgelegt,
ein Umftand, der und {iber die Groge der Babnen felbjt Belehrung mit der
Beit verfdaffen famn.

angefectigt und bdie %oymen unter ver{chiedener Belendytung beflimmt yoerdem, ift nicht eine
eingige Menbderung wabhrgenommen worden. TMan vergleiche hHiemit dad, wad im obigen Ver-
aeidmiffe (§ 112) von dem Andromedanebel und Ovionnebel gefagt wordben ift
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An die obige Darftellung fitpft fich unmittelbar eine weite Betrachtung
an, Daf wir ndmlich am Himmel fjtets die BVergangenbeit, niemaid bdie
Gegenwart wabrnehmen. Die Creigniffe Ded Himmels, die Wenderungen, die
porgeben, ecfabren wiv lange naddem fie voviber find; und wenn an den Hims
mel8forpern Die Jeit eine Umgeftaltung, wie auf der Grde, — Bildung und
Untergang —, Dexbeifithrt, jo mogen gar wohl mandye Korper entftanden fein,
pon Derten Die Kunde noch nicht bid ju und gelangt iff, und mander Stern
mag am Himmel in unverdnderter Geftalt und glingen, der {don feit Jabhe=
taufenden nidht mebr eyiftivt.

114. Aberrvation des Lidyts. Nach dem BVorhergehenden follte man
annehmen, daf ein Himmelstorper, der fid) nidht bewegt, 3 ~Bidie: Somre, die
tn Beziehung auf dad Planetenjpitem feftitebt, von unsd an dem wabren Orte
gefeben wurde, nur in einem frithern Juftande. @8 ijt aber in dex That Ddieh
nicht Dev Fall, und Der Grund davon liegt in Der BVewegung der Erde. ;

Wie der Grfolg ju Stande fommt, ift eine Frage, worliber fid) die Ujtro-
nomen noch nidht ganglich vereinigt haben, defbalb, weil die Ldyttheorie felbit
mandhe Schwierigfeit dDarbietet. JIndeffen wird man in folgender Weife fich die
Sadhe. vorjtellen féunen,

Sft das Fernvohr F(Fig. 40) unbeweglich und fo gerichtet, dap ein Stern
S feine Gtrahlen genau durdy die Mitte ded Objectiv’s in der Ridtung b a
fendet, fo entfteht das Bild ded Sternd im Breunpuntt bei a: gejest aber, Dasd
gernrobr werde mit {chueller Vewegung vor dem Sterne vorbeigefithrt qegen
F' bin, jo wird die Sade ficdh gang anders verhalten. Der Strahl, Der bei b
durdy die Mitte ded Objectiv’d heveinfommt, braudt eine gewiffe Jeit, um den
ben Brennpunft u erveichen, und fommt nicht wie zuvor nady a, fondern weiter
riidwdrt8 nad) e, vovausgefest, daf dag Fernvohr um Vie Gréfe ac in derfels
ben Beit fidy bewegt babe, in welher das Licht vom Objectiv bid zum Bremn=
punft gefangt. Da wir nun die Gegenftinde in- der Richtung feben, in weldper
dag Qudht 8 Auge fommt, fo werden wir den Gindruct erbalten, als ob Der
Sternt i S fic) befdnde, D. h. jedes Geftirn erfheint und unr: eine - gewifje
®rofe vorgeriidt in Devjenigen Ridytung, in weldher unjere BVewegung gebt.

Diejed Phdanomen, vow Brabdley guerft entdedt, nennt man die Aber-
ration, Stellen wiv und vor, wir betrachten die Soune zu Mittag, jo muf
fie uns weftlicher erjcheinen, alé fie in Der WirklichLeit ift, weil der Mittelpuntt
der Grde und alfe aud) wiv zugleich nad)y Wejten und fortbewegen mit einer
Gefchwindigleit von 4, Meilen in der Sefunde. Die Verridung ded Son-
nenbildes betrdgt in diefem Falle 20', Secunden im Raunme. Dic Bewegung
bed Erdmittelpunfis ift aber nicht die eingige, die bier in Recdynung zu bringen
ift; wiv werden. auferdem durd) den tdglichen Umidhwung der Erde mit einer
Gejdhwindigleit, die 1, Meile am Aequator betrdgt und abnimmt gegen die
Pole, wo fie ginglich verjdwindet, herumgetragen, uud jwar in entgegengefeftem
Sinne von Wejt nach Oft. Diefe Fleinere Gejdhwindigeit hat natitelich anf
dag Seben einen verbdltnifmdigig fleinern Ginfluf: e8 wird dadurd) dag Son=
nenbild im Falle, wo die Wirfung am qeopten ift, um *f; Sefunde, und Fwar
nady Often verviidft. Die erftere Wivfung nennt man die jahrlidye, Ddie
jweite die tdglidye Aberration. 8 1t ibrigens begreiflid), dap die Orts-
perdnderung, die wiv eben erfldrt haben, weil jic von der Bewegung der Erde
Berritbrt, micht. firr alle Himmelstorper gleih grof fein wird, fondern ‘won der
Stellung gegen die Grde abhingen mup. So fommt e8 denn, daf jeder Stern
fitr jeden Tag Des Jabres eine Deftimmte Abevvation Dat T

Ron einem britifchen Philofophen ded worigen Jabrhunderts ift in vollem
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Grnjte verfucht worden, die Welt zu diberzeugen, daf Alles, wasd wir um uns
berum durch die Sinne wabrnehmen, nuv-anf Tdufdung berube. Die neue
Lehre ftand fedodh mit der im menfchlichen Geifte feit-gegriindeten Ueberzengung
in 3u greflem Widberfpruche, um Gingang und gimftige Aufnabme zu finden, —
und die Anfiht, daf die Dinge, die und wmgeben, aud wirflich da find, ijt
jept nod) die ausfchlieplich bevrichende, Wasd aber besiiglich auf die ndchfte
Umgebung nur einfeitige Speculation war, witd, jobald e8 um die Anjdauung
ber Himmelstorper fidh handelt, zur vollen Wabrbeit. Alles, was iwir am
Himmel exbliden, ift, ftreng genommen, Scdein und Tdujdung. Oben ift fdhon
der Umjtand evwdbnt worben, daB wir, anftatt die Greigniffe der Gegenwart
i befchauen, nur die Gejbichte fritherer Jeit, und war aus den veridieden-
jten Perioden durchnebmen: aber aud) der Ot ift der eben gegebenen Erfld-
rung gufolge nicht der wabre; wiv erblicfen die Geftirne, wo fie nidht find, und
meiftentheil8, wo fie niemals hinfommen follen.

115, Zujommenbang von Bewegung und Farbe. €8 bat
feine eit- qegeben, wo man jo emjig, wie in unjerem Jahrhundert davauf bedadht
gewefen wdre, neue Methoden zu finden, Ddie fernften Beziebungen gu beniigen,
um da, wo dem Anjheine nach aller Jutritt verjdhloffen ift, die MNatur u ers
grimden.  Freilidh find e oft nur Unbeutungen, Ddeven Venitgung erft fiv die -
Aubunft mdglich werden wird: daf aber aud) jolche Undeutungen von grofer
Wichtigleit fiir die: Entwidelung der Wiffenfhaft werden Fonnen, davon iweift
die Gefhidte zablreiche Beifpiele nach.  Mit Bejug auf diejed Sadverhdltnif
fithre ich folgende, noch nicht in die Praxis itbergeqangene Methode gur lnter-
judyung der tm entfernten Weltraume vorgehenden Vewegungen an.

68 ift befannt, dDaff Das weifje Licht (der Undulationsdtheorie zufolge) aus
Wellen von verjhiedener Ldnge zujanmmengefelst ift, die, wenn man fie mit einem
Prisma trennf, die Empfindung der verfhiedenen Farben im Auge bervorrufen.
Die Farbe it aljo gleichbedentend mit einem f{dmellern und langjamern Nufein-
anderfolgen Der Wellenjdldge. Schon von Newton’s Jeiten bher 3Ahlt man
tm weifen Lidte 7 Farben, die, nad) der Wellenldnge geordnet, fich aneinander
reiben: Moth, Orvange, Gelb, Gritm, Blau, Indigo, BViolett, Die Schnelligteit,
womit die Wellen aufeinander folgen, ift bei Biolett dopyelt jo gqrof, al bei
Hoth und nimmt von Roth bis BViolett ungefibr gleihmdBia ab: folgen die
Wellen langfamer aufeinander af8 bei Roth, oder (dmeller alé bei Wiolett, o
nimmt fie dag Auge nicht mebr wabr. Dief gilt filr den Fall, daf das Lidt
vou efitem vubhenden Korper ausgeht. 6§ ijt aber leidht begreifli), daf, wenn
ein Korper gegen uns hergeht, jede nachfolgende Welle, um Fu und gu gelangen,
eine fleimere Diftany guridzulegen bat, al8 die vorbergehende, aljo die Wellen
jdhmeller anf einander folgen. Gntfernt fidhy dev Kovper, fo folgen die Wellen
langfamer aufeinauder. Hievaus geht mun, wenn man das Obige beriidfich-
tigt, der Saf bervor, Dap Die Bewequng eines Kovpers, wenn fie grof genug
iff, um mit der Vewequng ded Lichtes in Bergleid) gebracdht zu werben, feine
gube dndern muf.  Gefebt, ein Stern wdve gang voth, und fime gegen
ung her mit einer Gejchwindigfeit von 6000 Meilen in der Sefunde (Y, von
der Gejdhwindigleit des Lidites), jo wieben die Wellen um 1/, jdneller aufein-
ander folgen, und wir fiben den Stern ovange: ein grimer Stern wilrde
unter Denfelben Berhdltniffen blaw erjdheinen. Entfernte fid) aber ein gritner
Stern it -der obigen Gejhwindigeit, jo witrbe er von uns in gelbem Lidhte
gefehen werden. Jwav gibt e8 feine vollfommen einfarbigen Sterne, aber viele,
wo Die cine oder andeve Farbe ftarf vorherridt, und bei bdiefen wird die
Beadhtung der Favbe wns itber RNichtung und Gejchwindigteit belehren Fomnen.
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Dabei ijt naticlid) vovausgejet, dap die Gefdywindigfeit febr grof, oder
die Wabrnehmung der Farbendnderung febr fein fei. Die Hiilfdmittel, bdie
nothig wdiven, um lesterer Bedingung s geniigen, feblen und jeft modh; und
was Die Gefdywindigeiten betrifft, jo fommen fene, die wir mit ziemlidher
Sidperheit angeben fonnen, nidyt einmal denen, die wir im Planetenjpitem an-
teeffen, gleich. Uebrigens fanu id)y hier erwdbnen,. daf idh mit einem Prisma,
weldhed th an Dem grofen Refractor Der hicjigen Stermwarte (3wifden Oeular
und Objectiv) angebradt habe, ein prismatijhes Spectrum der Sterne bis jur
Aten Grdpe hevab erbielt, wnd jwar hinveidyend inteniiv, um Meffungen antellen
ju tounen. Die fernere Amwendung diefer Ginvichtung jdheint nicht ungeeignet,
entjcheidende Rejultate 3u gewdhren; denn offenbar wird, i fo ferne nidht etwa
auger Den fonjt wahenehmbaren Grdngen ded Spectrums unficitbare Strablen
fich vorfinben, wenn der Stern fidy ndbert, das violette, wenn er fich entfernt,
Dag rothe Gnde ded Spectrums unvolftindiq fein; jedenfalls dndern fidy die
Berhiltniffe der Farben. Anch miiffen die figen Linien, die man auf obige
- Weife fibtbar machen fanw, in Den eben bHemerften jwei Fdllen eine berfdhiedene
Lage erbalten, fall§ fie in der Natur der Wellen felbit ibren Grund baben.

X. Das Weltfyftem von der Erde aus beobadhiet.

116. Das Himmelsgewslbe, Sternbilder, Sternnamen.
Hat man eine vidhtige Borjtelung von der Ginridtung des Beltfpitems, wie
fiein der WivElidyfeit ift, evlangt, jo gehdrt nur ein gewdbnlicdher Grad
von @inbildungstraft dagu, um fidhy von Dder Lage und Bewequng der einzelnen
Korper, wie jie von der Grde aus gefehen werden, eim Bild U ent=
werfen. IWenden wiv und Fuerjt ju den Firxfternen. Wenn wir in einer bellen
RNadt den geftirnten Himmel betradhten, fo dringt fich von felbft Jebem die
Borjtelung auf, dag die Sterne an-der inmern Seite einer hobhlen Kugelfldde
vertheilt feien; eine natielide Folge des Umiftandes, daf bdie Beurtheilung der
GEntfernung nidt moglich iff, und wiv alle Sterne in gleidher Entfernung
ung denfen. Wdre die Grdbabn weit grofer, ald fie iff, — etwa 60 mal grd=
Ber, af8 Die Babn des Neptun, — dann miifiten die Sterne merflich ibre Rage
gegen einander verdndern, je nachdem die Grde an der einen oder andern Stelle
fidh - befdnbe; jwei Sterme in gleidher Dijtany wittden wvon einander fidh 3u
entfernen fcheinen, wernt wiv ibuen ndber Eimen, wnd witrden wieder fich ndbern,
wenn wir und davon entfernten; audy widen die Grdpole Feine Kreife am
Himmel jdeinbav bejdpreiben. So wie aber die Verbiltniffe wirflid) find, fallen
die Aenderungen, weldpe die Bewequng der Grde berbeifiibhet, jo flein aus,
vag wir fle im Algemeinen aud) mit den feinften Meffungsmitteln nidt waby-
nehmen fonnen; demnady bleiben die Sterne fiix ung frets in ihrer gegenfeitigen
fage unverdndert, und die BVorftellung, dag die Firfterne an dem Himmels-
gewwdlbe feftgemadyt find, fann auc) aftronomifchen Rednungen 3u Grunde
gelegt werben,

Scpon in_den fritbeften Jeiten hat man die Kugelfliche, auf welther die
Sterne ung erjcheinen, in Begirfe — Sternbilder — eingetheilt, fo dag jeber
Besiet eine Angahl Sterne umfafte. Dag man den Begirfen Namen von

Reue Enepllopddie. By, 11 Rro. 4. 10
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