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VIIL.  Gigentbitmlidhfeiten der Sterne.

101, Gintheilung. ,Betrachten wir Ddie Gegenftdnde des Sternen-
bimmel$ nicht al8 Theile eimes Syftems, fondern in jo ferne fie von einanber
durd) Defondere Gridheinungen fidh untericdeiden, jo faffen fidhy verfhiedene Gin=
theilungen machen. Wir finden Sterne, Ddie durcy eigene Bewegung am
Himmel, andere, die durch den Glani oder die Bevdubderlidhfeit ihres
Qidhtes fidh ausdgeihnen, Dopypel- und mebhrfade Sterne, Sternhau-
fenm und Nebelfleden.

102. Sterne mit grofer eigener BVewegung, und Sterme
mit verdnderfider eigener Bewegqung. Nadh der obigen Darftellung
pes Sternfpitems wird jeber Firftern eine eigene Bewequng, bald grofer, bald
fleiner, je nady Der Stellung, Ddie er im Syfteme (mit Beziehung auf Dden
Gentvalfdrper und mit Bezichung auf unsd) etunimf, zeigen miiffen: damit ift
iibrigend nicht gefagt, dag fiiv unfere Hitlfemittel die Bewegung wabrmehmbar
fein werde. Pan bedenfe nur, daf, wenn ein Stern dritter Grdfe (bei Den
oben Deftimmten Gntfernungsverbdltniffen) jibrlich eine Million Meilen Fuvid-
legt, er erjt nach 300 Jabrem (unter den gimftigiten Vorausfepungen) fo. weit
fommt, Dag fitr ung die fcheinbare Ortdverduderung eine Secunde betrdgt, und
mit einiger Beftimmtheit bemerft werden famn. Uebereinjtimmend wmit Ddiefen
Umftdnden findet fidy denn auch bei den meiften Firfternen feine in Fitrgevem
Jeitraume wahrnehmbare Ortdverdnderung, und grofevere Aenderungen find
febr felten. Unter 8000 Sternen 3iblt Baily nur 46 auf, deren jdbrliche
Bewegung iiber 1 Secunde in Declination, oder 1, Secunde (Jeit) in
Rectajcenfion ausmacht. Die merfwiicdigiten find folgende:

Sdbrlidhe Bewegung

; in Rectajcenfion in Declination

£ Tncanb, v 012 1 oais —1,"

B Hydrd W LR w08

u @Gajfioped .. <+ 039 ..... 4+ 15

40 Gridani 2= 044 -, L 4 34
(1849) Nefd maje . o029 v s 4+ 0,1
(2320) i vl § i A 30 oy s 0,0
(4010) . Sl 32 . o B
(4150) " F082 . b + 01
o« Bootis . — 008 .., .i% + 20

e Gentauri ... — 047 ..... — 08

61 Gygni + 036 ..... — 33

& Jndi + 046 ..... + 24

Man ift natiielich berechtigt, die grofte eigene Bewegung bei Den nddyjten,
oder wag gleichbedentend ijt, bei Den qriften Sternen Fu erwarten: merfwiir-
diger Weije finden fich indeffen zwei fleine Sterne, der eine im Schwan (61
Gygni), der anbere im grofen Biren (4010 oder Groombridge 1830)
vor, Die fid) weit fhneller a8 irgend ein grofer Stern bewegen, eine Thatjache,
Die in o ferne wichtig ift, a8 fie, wenn nidyt gerade einen Beweis, doch eine
febr beachtenswerthe udentung gibt, dap nicht immer die hellften Sterne die
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nddften find; oder mit andern Worten, dag von den gleidh weit entfernten
Gternen einige mebhr, andeve weniger DHelligheit zeigen. Ob jugleich die Maffe
ober die Dimenfionen mit der Helligleit im Vechdltniffe fteben, ob die hellern
Sterne mehr Anziehungsfraft und grogered Bolumen bhaben, ift gdnglich un-
befannt.  Nady wdijchen Berbdltniffen ju uvtheilen, follte man jwifden Ridyt
und Mafje feine nothwendige Beziehung vermuthen,

Die Bevdnderlichfeit der eigenen Vewequng, frither bereits
vermuthet, ift von Beffel und nad) ihm von Peters zum Gegenftande ge-
nauerer Unterfudhungen gemacht worden. Die bisherigen Redynungen begiehen
fid) foeiell auf den Siviug, und zeigen, daf bei diefem Stern in gerader
Auffteigung vom Ende des vovigen Jahrhunderts bis jum Jahre 1843 eine
etwad bejthleunigte Bewegung jtattgefunden hat, die feither wieder im Abnehmen
begriffen ift. Die Aenderungen gehen ftetiq wor fidh und frellen eine ziemlich
regelmdfige Periode mit einer Dauer von fitnfgig Jabren dar. In wie ferne
bei anderen Sternen Nehnlidhes fidhy nadyweifen laffe, ift nod) nicht Hinreichend
unterfudyt worben, aber, wenn man den Mangel an Uebereinftimmung wifchen
Dent fritheren Gatalogen und Dden jeigen Sterndrtern betrachtet, al8 ungweifel-
baft angunebmen.  Jur Grfldrung der Grideinung bat Befiel eine neue
Hypotbefe in die Ujtronomie eingefithrt, wornad) die Sterne mit ungleidymdfis
ger Bewegung duntle Vegleiter von grofer Maffe haben follen® Diefer Hy-
potheje ufolge wird der Stern und der Begleiter ein Syftem bildenr (wie
Grde und Mond §. 39), deffen Schwerpunft mit gleichimiBiger Gejchwindigteit
fortritdt, wdbrend die beiden Korper um den Schwerpunft herumgeben. Auf
folche Weife wird Der leuchtende Stern einmal -dem Schwerpuntte vorangehen,
dann nad) einem halben Umlaufe demjelben wieder nachfolgen.

Die Thatfadpe, dag bet Sivius eine ungleihmdpige BVewegung ftattfinde,
obwobl noch nicht allgemein angenommen, und namentlih von Struve in
Abrebe geftellt, jdeint Faum mebhr einem gegrimbeten Sweifel zu unterliegen
und verdient mit Recht ju den merfwitedigiten Enidbecfungen neuerer Feit ge-
vedhnet ju werden: in wie ferne die zur Grfldvung oufgeftellte Hypotheje (die o
jegt nody ijolirt und auper aller Vertniipfung mit anderen Gricheimmgen der
Stermwelt fteht) al8 nothwendig angemomnien werden mup, [ABt fidh wobl
erft enticheiden, wenn Ddie Peviode f{ich jest wiederholt. — Gine Ablen-
fung ober Berzdaerung Des Lidhts auf femem Wege witrde cbenfalls eine
fdyeinbare Aenderung Dder BVewegqung jur Folge bHaben, und daf etwas im
Weltraume fich befindet, wodurey eine Einwirfung auf das Licht erfolgt, erfeben
wir aug der von Struve nadygewiefenen Abjorption des Richts (§§. 47 u. 97).

103. Helligfeit oder Grdfe der Sterne. Die Lichtmenge, die
ung von einjelnen Gtevmen jugefendet witd, it febr verjthieden und bat jhon
feit Dem Beginne aftronomijcher Forihung eine Gintheilung nach Helligteits-
flaffen ober Grofen veranlaft. Die gldnzenditen Sterne, von welden man am -
Himmel im Gangen 17 *) 3dblt, werden jur erften Grofe, die ihuen an
Glany qunddit folgenden jur zweiten Grdfe w f. w. gevedhnet, bis jur
fedhsten Grofe herab, wo die Grenge de Sebens mit freiem NAuge angenom-
men wird. Mt der fiebenten Grofe fangen die teleffopiihen Sterne an, und
geben big ur 15ten, jedodh) wird von Ginigen, namentlidy von Heridhel, die
Abftufung bis gur 20ften Grofe fortgefelst,

") Giriug, Ganopus, Avcturns, @ Gentauri, Capella, @ Aquild, Rigel,
Procyon, @ Piscis aufir, Antaves, Adyavnar, Aldebaran, & Birginis, Pol:
fug, & Gygni, @ Orionis. .
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. Die Glaffififation nady der Helligeit it an und fite fich gang willfielich,
and e qibt gwifhen Den Sddpungen verfdhiedener Aftronomen mehr ober we=
niger beteddtliche Untexjdhiede: urfpringlich liegt aber Der Glaffififation die
Regel zu Grunde, daf zwei Sterne weiter Grope ebenjo viel Lt geben fol-
Ten, alg ein Gtern erjter Grofe; ywei Sterne dritter Grofe ebenjo viel Richt
als ein Stern gweiter Grofe w.f. w.  Da die Helligleit umgetehrt, wic das
. Quabdrat der Entfernung abnimmt, fo follte nady obiger Regel, unter der Vor-
ausfegung, daf die eingelnen Sterne an und fitr fich gleidye Lichtmenge aus-

fenden, Das Verbdltnif Der. Grofen. und Entfernumgen fein, wie folgt:

‘ Groge. Lidtoenge. - Entfernung.
1 its4, % 1 - Sternweite

2 1/2 1r4 "
3 1/-1 21'U "
4 i 1/8 2l8 ”
5 ]/16 4r0 "
6 Y52 56

Die Vergleichung bdiefer Tabelle mit Argelander’s Sddgung und den
von Struve beredmeten Diftangen (§.97) zeigt, daf im Algemeinen jiemliche
Uebeveinftimmung vorbanden ift, und nur bet der gweiten Grofe eine betrddt-
liche Abweichung vorfommt; denn in Der That find drei Sterne gweiter Grofe
erft einem Sterne erjter Grofe gleih,  Nimmt man aber Struve’s Diftang
fitr Die. Sterne Gter Guofe als vichtig am, und Dberedhnef darvaus Ddie dibrigen
Diftangen, in der BVorausiesung, dap immer die folgende Klaffe balb fo wiel
Pelligeit al8 die vorhergehende haben fofl, fo exhdlt man folgende Jufammen-
frellung: '

®rife beredynet Struve,
6 (7D s
5 5,5 54
4 3,9 3,9
3 20 2,1
2 2,0 1,8

Fitr die meiften Jwede faun die Uebereinftimmung ald vollftdudig be-
tradhtet werden, )

Bei allen Rechnungen, - die auf dad Syjtem dev Firiterne fich begiehen,
nimmt man an, wie im Vorhergehenden gefdhehen ift, dag fimmtlide Sterne
an und filw fich gleich viel Richt Haben, und daf fie unjerer Sonne gleid) find.
Die Borausjepung ift jedodh nur firx allgemeine Aufiafjung der Phd-
nomene uldfig, etwa wic man bei einem Sandhaufen die emzelnen Korner ald
gleih vorausjepen fann, wenn man Ueberichlagszablen exbalten will. Jn der
Wirklichfeit fonnen vielerlei: Uudnabmen vorfommen. Nidht i g@bt e, wie
bereitd oben bemerft wurde, eingelne Sterne, die uns verbiltnifmdpig fehr nabe
find, und doch wenig Helligheit zeigen, fondevn es ift ferner wabrfcheinlich, daf
im  Allgemeinen, felbjt bei Demjelben Sterne, Ddie verjhiedenen Theile dex
Dberfliche nicht gleich viel Licht geben. Wie unjere Sonne bidweilen grofe
Sleden bat, fo mbgen an andern Fixfternen dbnliche Verhdltniffe voritbergehend
oder permanent vorfommen, aud) ift fiberhaupt fein Grund vorbandem, Dder
ung Ddie Ueberzeugung gewdbren oder aud) nur zu Dder BVermuthung fithren
fonnte, daf die Firfternoberfldchen alle gleihe Lidhtmenge ausjenden migten.

104. Favrbe der Sterne, Farbendnderung. = Sdon dag freie
Auge unterfdeidet weife wnd rothe Sterne.  Die exftern find die haufigften;
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unter Den leptern ift vovgiglidh Avchurud zu nenmen.*) Nimmt man fracfe
Fernedbre ju Hilfe, fo laffen fidh) verichiedene andeve Fdarbungen erfennen. So
findet man bldulide, gritnlidye, gelblide Sterne; felten jedody ift die Fdrbung
ftacf bervortretend. Am genaueften ijt bei Den Doppelfternen auf Farbenunter-
fhied Riidficht genommen worden: indbefondere bat Struve bei allen von
thm beobachteten Doppelfternen die bievauf begiiglichen Angaben beigefiigt, und
in Heridel’s Beobachtungen it wenigitens anffallende Fdrbung, wo folde
vorfam, bemerft worden, *¥) .

Die Frage, ob mit den Jabrbunderten eine Aenderung der Farben bei den
Gternen vorfomme, {ft duvd) den Umftand veranlaff worden, Ddaf in einigen
Sdyriftftellern des Altertbums Siviusd alg ein rother Stern begeidhnet wird,
wdbrend e jept entidhieden weil erfdpeint. Aus einem fo verveingelt ftehenden
Falle ift man dodh wobl nicht bevedbtigt, ectnen weiteren Sdhlug zu ziehen, um
fo mebr, al$ die aftronomifdhen Nadyrichten des lterthums weber mit diploma-
tijder Genauigfeit abgefat, nod) mit diplomatiiher Sorgialt ung aufbewalhrt
und uberliefert worden find.

Wir haben jwar Grund, eine Farbendnderung als Folge verdnderter Babhnge-
{dwindigteit nicht fite umwabrideinlich ju balten (§. 115), dag aber hiegu die erfor-
Derlichen Bedingungen am Himmel felten fich vorfinden, fheint entfdhicden aus der
genauen Uebereinftimmung hervorzugehen, welde Striuw e 3wifden feinen BVeobady=
tungen dex dlteren Dopypeljterne (Y8 an der Jabhl) und denen W. Heridel’s nady-
gewiefen bat, obwobl eine vierzigjdhrige Periode die Beobachtungen trennt, und
in der Ridhtung und Gejchwindigeit dev Sterne wibrend des Bwifchenvanmes
nadweisbar grofe Nenderungen vorgefommen find. Nur Fwei Sternenpaare
pon den 98 machen eine AuSnabme: 7 Leonisd Dbefteht nadh Struve aus
einem go(dgelben und vothgrimen Sterne; y Delpbhini aus einem goldgelben
und grimlidy=blauen Sterne, wdihrend Hevidel in beiden Fdllen die Sterne
weiff gefeben bat.

€8 ijt nothwendig, die Thatfache hier noch beizufiigen, daf bei Beurthei-
ling der Farben der Sterne Ddie Ujtronomen oft weit von einander abweidyen, -
audh wenn fidy Dbei den Favben tervefirifher Gegenjtinde feine Verjdhiedenbeit
eigt. Kmnovve, Der Aftronom von Kafan, febt alle Sterne weif obhne Bei-
mifdung frgend einer andern Farbe. Webuliche, aber minder auffallende Bei-
fpiele mogen nidht jelten vorfommen.

105. Ridtwed)fel der Sterne. Seit gerade wei Jahrhunderten
fennt man einen Stern im Wallfifh (o Ceti), frither der Wunderbare (Mira
Geti) genannt, der gwanzig Tage hindurch al8 Stern weiter Grofe erjdeint,
bann drei Monate abnimmt faft big jum gdnzlichen BVerjchwinden; nady finf
Monaten wieder ald gany fleiner Stern mit freiem Auge fichtbar wird, und
3 Monate fpdter feinen anfnglichen lgroften Glang erveicht. Im Gangen be-
trdgt Die Periode 334 Tage. Die fpdtere Veobadhtung hat jur Cntdectung
mebrerer foldyer Sterne gefilbrt, Deven Richtperioden febr verfdhieden {ind, wund
;u}n E’;) Zagen bis ju 18 Jabren fidy erftreden. Die voriglichiten find
olgende:

*) YUuch unter den Planeten fommt Ddiefelbe Berfehicvenbelt der Farbe wvor: Mars ift
fogleich an feinem rdthlidhen Ridyte yu erfennen.

*) 3y mochte faft vermuthen, dap jwifchen Farbe und Helligteit irgend ein Jufammen-
bang befteht, wenigitens ift es hodjt auffallend , dag von den 76 rubinrothen Sternen, weldhe
Derjdel in betden Hemifphiven aujgefunden bat, nidjt ein eingiger ifiber die 6te Grife

aeht (6 gehdren guv 6ten, 12 gur 7ten, 32 guv 8ten, 22 jur 9ten und 4 gur 10ten Grdfe).
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Gerade o eriobe :
Rame des Sterns, Aufjteigung Declination ’ in @r.uﬁteé Rleinfieﬁ
1850, 1850, Tagen. Licht. Licht.
A
o Eaffioped o, 32 24 | | 530 43' | 79,08 2 o 3
0 @eti 2, 11, 46 | — 3. 40 | 332,04 2 10, 11
T Nrietis 3. 40. 56 | -} 16. 50 4 6
B Berfe 2. 58 25| - 40. 22| 2867 | 2.3 4
& Nurigd 4, 51, 13 | -+ 43, 36 | 250 3 4
& Drionis 5. 47, 8| -+ 7. 22 199 1 1. 2
{ ®eminorum | 6. 35, 13| 4 20. 47| 10,15 — —
o Hydrd 9. 20 13| — 8 1| 55 2 3
Unon, Leonis . 9. 39, 29 | -+ 12. T | 3114 5. 6 —
30 Hydrd 18, 21, 82 | — 22. 30 | 493,86 4 10
 Bootis 14. 33. 59 | 4 14.. 23 3 =
B 1rfd min. 14, 51, 12 | } 74. 46 3 —
Anon. Eorond 15, 42. 24 | -+ 28. 37 | 335 6 —
uon, Serpentis 16. 51, — | — 12, 39 5 —
o Hercnlis 17. 7. 48 | 4+ 14, 34 3 4
Anon. Scut. Sobiestii | 18. 89. 30 | — 5, 51 71,2 5 7
B yri 18. 44, 32 | 4 83, 12| 1290 3 4, 5
% Cygni 19. 40. 44 | 4 33, 23 | 406,0 5 —_
17 Aquild 19. 44. 50 | 4+ 0. 38 7,176 $:4 4. b
Anon. Gephei 21. 38 55| 4+ 58, 8 6 —
0 Gepbei 22, 23, 87 | 4+ 57, 89 | 5366 | 3. 4 5 J

Man batte jdhon bald nad) den erften Beobadtungen wabrgenommen, daf
die Perioden bder verdnderlihen Sterne nidht immer von gleicher Rdnge find.
Arqelander, Der in neuejter Jeit mit diefem Gegenftande fidh bejonderd be=
fohdftigt bat, glaubte Unfangs die Beobachtungen Ddurdy eine allmdlig mit der
Jeit fortjdhreitende Ju- oder Ubnahme Dder Periodenldnge erfldven ju fomnen,
exfannte aber fpdter, Ddaf e§ jwedmdfiger fei, periodifdhe Storungen, analog
mit Denen Der Plaueten, angunehmen. Die Stérung von o Eeri betrdgt nad
ibm 25 Tage und erjtredt fich itber 88 eingelne Pevioden: F Lyrd, f Perfei
und x Eypaui unterliegen dbnlihen Storungen. Jedoid werden {olde Ber-
béltniffe feinedweqsd allgemein angetroffen: jo hat Avgelander die Lichtftufen
vonu & epbhei und deven Wiederfehr vollfommen regelmdfig gefunden. -

Flir das merfwitdige Phinomen Ddes Lidtwedfels hat man jwei Erfld-
rumgen aufgeftellt: die Ginen balten dafitc, daf die verdnderlidhen Sterne cine
bellere und eine dunflere Seite haben, und in Folge ibrer Rotationsbewegung
abwédfelnd bdie eine, dann bdie anbere Seite und zufehren; Undere haben ge=
glaubt, dag ¢8 angemeffener fei, grofe Planeten angunehmen, die um die Sterne
im Kreife herumgeben, und indem fie bei jedem Umlaufe eimmal jwijhen ung
und ben Stern fommen, eine Berdunflung ober Finjternif hervorbringen. Die
legtere Grfldnung fept Plameten vorausd, die mabe o grof wdven wie ihre
@onnen, augerdem befondere Verhdltniffe des Umlaufes, wozu e8 wenigftens in
unferem Sonnenfyjtem feine Mnalogie gibt: Ddemnn unfere Planeten, wenn fie
qrof genug wdren, wicden die Sonne nuv eine furge Jeit bedecen, fo daf
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ein febr entfernter Beobachter nidht ein Ju- und Abnehmen des Lidhtes in glei-
chen Perioden, jondern furje Lichtunterbrechungen wabrnmehmen wiirde. *)

Sedenfalls bat die erfte Grflivungdweife am meiften Wabrjdeinlichfeit fit
fich, befonders wenn die Pevioden nur fury find, Die Storungen find freilich
nicht Damit erfldrt, Denn fede Rotation ift gleidhfdrmig, und mitfte
regelmdBigen Lichtwedhiel zur Folge haben.

@$ wirde ywar nicdht {dwer fein, audh fiir die Storumgen eine Hypothefe
aufyujtellen, wiv wollen aber lieber den Lightwed)jel der Sterne unter die rdth=
jelbajten Grichetmungen ecinreiben, zu beven Grqrimbdung vorerjt eine genaue und
linger fortgejeste Leobachtung erfordert wird. G wdre in der That Dhidit
witnjchenswerth , daf Ddie Helligeitsverhiltniffe der Sterne mehr Beadhhung
fanben, als jept Dev Fal ift, und es fheint mir um fo FwedmdBiger, bier die-
fen Gegenjtand hervorzubeben, al$ er vorjugsweife geeignet ift, Liebhaber der
Aftronomie it bocdft niglicdher Weije zu befdhdftigen. Ein mdiges Fernrohr
und eine Sternfarte bilden die gange dazu exforderliche Cinrichtung; die ndthige
Gdhdrfe im Vergleichen der Helligfeit Der Sterne gibt die Mebung von felbit. **)

Wir fermen audy einen Lichhwedhfel anderer Nrt, wobei es nod) unentjdyie-
den Dbleibt, ob ein yperiodijhes Wiederfehren iftattfinde oder nicht. Ginige
Gterne jeigen fich ndmlich bald groger, bald Eleiner, obhne vegelmdpige Folge.
Go wurde 7 Avgus im Jabre 1677 und 1811—15 al8 Stern 4ter Grofe
beobachtet, Dagwifdhen aber im Jabhr 1751 als8 Stern 2ter Guife. Dexfelbe
Gtern erichien {chon im Jabr 1822 wieder al8 Stern 2ter Grife, {dhwantte
dann wifhen der Liten und 2fen Grige, bis er im Jabre 1843 dem Helljten
Sterne am Himmel (Sivius) nabe gleih wurde. Hud) # Urfae min, Ca-
pella und andere Sterne ditrften hieher zu recdhuen fein.

106. Berlorne Sterne, neue Sterne. MWan bat Sterne beob-
acptet, Ddie fpdter nicht mebr an derfelben Stelle fich zeigten: man bat ferner
Gterne erfcheinen feben, die nady eciniger Heit wieder verjdhwunden und nicdht
mebr yum Vorjchein gefommen find. Was die erftern betrifit, fo will i) nux
bie Thatjade erwdbuen, daf, je qenauer der Himmel Dbeobacbtet worden ift,
Defto feltener Dag Verfhwinden der Sterne ftattgefunden hat: namentlidh ift miv
aug neuefter Jeit fein Beifpiel befannt. G8 ift iibrigens vorgefommen, daf
man unbefannte Planeten als Firfterne aufgezeicdhmet hat: fo war Uranus
wiederholt als Fixftern aufqezeichnet worden, ebe ihn Hev{d el ald Planeten
exfannte: Daffelbe war bei MNeptun der Fal. Das Verjhwinden erfldrt fich
biex qang naticlic) Dduvc) Ddie eingetvetene Ortéverdnderung. G§ ift wabre-
jheinlich, daf theil8 auf diefe Weife, theils durd) ungenaue ober irrig aufge-
jeichiete Beobachtungen die meiften Verfdwindungen erfldrt werden finnen.
Underg verhdlt e fih mit den erfdhienenen und wicder verfhmwundenen Ster-
nen, mﬂovvn wiv bier nur jwei vollfenmen glaubwinedig evwiefene Fdlle anfith-
ren wollen.

) Will man den Lichtwechjel der Sterne durdh Kirper, bie gwijden uné und ven, Ster=
nen fich fellen, evflarven, fo wire e8 am Fwedmdfpigften, Bonen von Sternjduuppen anguneh=
ment, die an verjdyievenen Stellen verjdhievene Dichtigheit hatten (§. 50.) . i

**) Um Bevdanderlicheit der Sterne gu erfennen, ift feine Methode einfacher, als bdie von
W, Hexfdyel eingefitbrte Clajfififationsmetbode, weldhe darin beftebt, daf man eine Anzahl
nabe gleicher Sterne wablt, und dann angibt, welche davon dem gu beftimmenden Sterne voll-
fommen gleidh, welche mertlich grifer, und weldye mertlich Heiner find. Hevfdel’ s Claffifi-
tation aller Flamfteed jhen Sterne nachy Ddiefer Methode findet man in Bode’'s Fahrbudy
1809 und 1810 abgedrudt.
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Tydo beobachtete im Jahr 1572 einen Stern in dem Sternbilde Dder
Gaffiopea, dev nach und nad) fo grofen Glang exlangte, daf ihn eingelne Per-
fonen am Dbellen Tage gefehen haben follen, und nachdem er nabe ein Jabr
hindurd) beobachtet worden war, wieder vom Himuel verfhwand, Den Ver-
Tauf feines Richtwedhfels qibt Tycho folgendermafen an:

entdect Den 11, JNovemder 1572 — Dder BVenug gleidh,
December 1572 — dem Jupiter gleidh,
Januar 1573 — etwad {dwdcher al8 Jupiter,
Februar wnd Mdry (573 — Stern fjter Grofe,
April und PWat 1573 — |, 2ter g
Juni, Juli, Augnjt 1573 — , 3fer 4
Sept., Oct., November 1573 — |, dter .
big Gude Jamuar 1574 — ,  Bfer i
Februar 1574 — ,  Gter .
Mary 1574 — unifichibar geworden.

Bemerfenswerth it, dag weniger 3u verbiivgenden Nadyvichten ufolge in
pemfelben Sternbilde yweimal, wm die Jahre 945 und 1260, ein neuer Stern
beobachtet worden ijt. Der erfte Jwijchenvaum betrdgt 315, Der gweite 314
Sabre und die Vermutbung fiegt nabe, dag e8 Dhier um einen periodijden
Lidghwedyjel fidh handle, Der Stern wive hiernad) im Jahr 1886 oder 1887
3u evmwarfen,

Gin zweiter dbnlicher Fall eveiguete fidh im Jahve 1604, wo Keplev im
Sternbilde ded Schlangentrdgerd einen mncuen Stern wabrnabm, deflen Ber=
fdwinden ebenfalls nad)y einem Jabre evfolgt ift. *)

Die wenigen Thatfachen, die jebt nuoc) vorliegen, fonnen eine Grildrung
ber Griheinungen nicht geniigend begriinben. Was iibrigens die frither febr
allgemein: verbreitete Anficht betrifft, dag die Sterne von Ty dio und Keplex
nidyt blof verjchwunden, joubern zerftdrt worden find, und daf der Glanz, Den
fie vorher erveihten, nur al§ dad Wuflodern ded Feuers, wodurdy fie vernidyfet
wurden, zu betradpten fei, fo widerjtveitet fie aller ficbern aftronomijcen Gr-
fabrung. ©o weit bisher die Wiffenjchaft Sicheres u evmitteln im Stande
gewejen ift, tritt fibevall nicht blof Orduung und Dauerbaftigheit im Weltge-
baude, fondern auch Ddie wnverfennbare Abficht bervor, mbglicher Ferftirung
vorzubeugen. Nivgends finden wir Ddie§ Deftimmter angedeutet, ald in Der
Ginvidyhung unfers Planetenfyjtems, wo wnter den. viefen toufend miglicdhen An=
orduungen gevade diejenige gewdblt worden ift, welde Dden Beftand auf alle
Bufunft fichert.

107. Doppeljterne. So lange wir die Sterne iiberhaupt betvadyteten,
napmen wic fie jdmmtlich af8 felbftitindige Kbrper anm, die nur u dem Central-
forper in Begiebung frefern. Dieje Annabme erleidet bei genauever Unter=
fuchung eine WModification, in fo fern al8 ein Dbetrddptlicher Theil Der Sterne -
aufer ihrer Verbindung u einem allgemeinen Syjteme jugleich al8 Theile von
geofern ober fleinern Partialfyjtemen erfcheinen, ein Verbdltnif, weldes iibri=
gend Die allgemeinen Scbliiffe iber den Jujammenbang des Weltipflems nidyt

*) 3n der alferneueften Seit (Mdry 1848) Lat Hind in Lonbow einen neuen Stern
im Sdlangentrdger (16h 51,0 — 12° 39') erfanut, d. h. einen Stern, Dder rrii[)gr nidt da
wahrjunebmen gewefen ift: die Folge mup zeigen, ob er zu ben gewbhnlichen verduderlichen
Sternen gebdrt, oder ob er in biefelbe Klajje, wie die Stevue von Tydyo umd Keylev, zu

vechnen {ft.
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dndert.  Gefeist, e8 wdven bie Sterne obne allen Plan in den Weltvaum bhin-
ausgeftreut worden, fo daf jeder Stern die Stelle einndhme, weldye ihm dex
Bufall angewiejen bat, fo witde ihre Vertheilung eine Aufgabe fitr den Wabr-
jdyeinficheitscalcul darbieten. Gine ungefdbr gleidhmdpige Vertheilung wdre am
wabrideinlichten.  Allerdingd Dditrften eimige Fdlle fich vorfinden, wo Fwei
Gterne gang nabe bei cinander u ftehen famen, und der Wabhrfdeinlichleits-
cafeul ftellt die Regeln auf, wornad) man fitv jeden gegebenen Grad der An-
ndberung berechnen fann, wie viele joldpe Fdlle unter einer beftimmten Angzabl
Sterne mit Wabricheinlichfeit zu evwarten wdren. Wiirde nun die Beobachtung
seigen, Dag weit mebr Falle in der Wirklichfeit vorfommen, al8 wabridein=
licher MWeife erwartet werden follte, fo wdre man bevedhtigt, zu fhliefen, dak
irgend ein Grund vorhanden fei, der die Sterne fo nabe veveinige, und daf
ein Jujammenbang Fwijchen folchen nahen Sternen bejtehe. Wenben wir Ddieje
Betvadytungen auf den Himmel an, fo finden wir, daf unter Den vorhandenen
100,000 Sternen (bi$ zuv Sten Gudge berab) 12 Fdlle wabrideinlich erwartet
werden Ditrften, wo gwei Sterne innerbalb 16” einander gendbert wdven: Ddie
wirtflidhe Beobadtung jeigt, daf 547 folde Fdle vorhanden find. Ein jo
fibevwiegendes BVerbaltnif macht e uns unmdglich, bei Ddiefen Sternenpaaren
ein gufdlliges Beifammenjein angunehmen.

Man bat weitliufige Beredynungen Ddiefer Art angeftellt, wm zu beweijen,
dag bei den Doppeliternen ein phyfijher Jujammenhang wabrideinlid ifi:
idy balte e8 aber fiir unudthig, mebr daraus angufithren, weil die Beobadytung
der verfloffenen 50 Jahre dad wirvflidhe Befteben eines foldhen Jujammens-
banges Dinveidhend Ddargetban bat. Jn Dder That fonmen wir jept dhon ald
Grabrungsfal ausipredyen, dag in Den meijten Fdllen, wo wei helleve Sterne
febr-eng neben einander fteben, Dev eine um den andernm, nmad) dem in unjerm
Sonnenfyftem beftehenden Gravitationsgefepe bHerumgeht, wdbhrend der gemein=
ihaftlihe Schwerpumft fidh um den Gentralfirper ded Weltjvftems bewegt.
Was die Doppelfterne betrifft, Dei Demen. eine joldhe Bewegung nody nidyt be-
obadtet worden ift, fo zerfallen fie in gwei Kategorvien; bei einigen it ndm-
fich die Nenderung fo gering, daf wir fie erft nady ldngerem Jeitraum wabr-
nelymen fonnen, bei Den andern ift die Unndberung nur jdeinbar, und die
beiben Sterne fallen nahe in Ddiefelbe Gefidhitslinie, wibhrend in der Wirflichfeif
Der eine um mebrere Stermmweiten jenfeitd des andern fich befindet, Die lehtern
nennt man optifche Doppelfterne: audy fie haben ihve Bebeutung in Der
Yftronomie, und werden vorziglicdh jur Parallayenbeftimmung angewendet; in
der phyfijden Conftruftion Des Himmels, womit wiv gegenwdrtig ju thun Haben,
fommen fie nicht weiter in Betvacht.. .

Bei Unterjucdhung der Doppelfterne bictet fich juerft die Frage jur BVeant-
wortung dar, wie weit ywei Sterne von einander entfernt fein Dditvfen, damit
et phyfijher Sujammenhang dagwifdhen beftehen fonne, oder bid zu welder
Diftang man ein Sternenpaar al8 Doppeltern rechnen Dditrfe.  Wir haben gwar
Grund zu vermuthen, dap der phyjijhe Jujammenbang fich fehr weit erftvece,
Denn die Plejaden, und fjogar die  drei Sterne im Giivtel De8 Orion, {dheinen
nod) mit einander eine phyfijche Berbindung gu haben. Jedenfalls werden aber
bei Den ndbern und den Dellern Dopypelfternen die frdvfern Bewegungen
porfommen, wund diefe haben Demnady juvdrderit die Thitigleit der Beobadhter
in Anfprudy u nehmen. Bei der grofien Menge der Doppeljterne hat man e
ndthig gefunden, vorldufig nidht fber 32” Dhinausdzugeben, und Ddie inners
Balb Ddiefer Grenze fallenden Sternpaare nacdhy gewifien Kategovien zu ordnen.
Herfdel bat den Gebraudy eingefithrt, die Doppelfterne in Klaffen einzutbei
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fen, nach ibrer fcheinbaren @ntfernung von einander, und jwar nimmt er vier
Klaffen am:

Klaffe: L II. III. IV.
Entfermmg: 0—4". 4—8“. 8—164. 16—32.

Struve bat aud diefen vier Klaffen acht Orbmungen gebildet, die er fo
begeidhnet : : :

Ordnung: I. IL IIi.  1IV. V. VI VIIL. VIIL.
Guifenunpy’ 0—1,1—-24, 244, 4—89, 8124, .412—16%.:16—24". 24821,

&8 wiirde von grofem Bortheile firr den Aftronomen fein, die phyfijhen
und optijden Doppeljterne trenmmen u Eonnen, weil die Beobadytung der
legtern, wenn fie von entjprechendem Nupen fein foll, gany anderd einzurichten
ift, al8 die Der erftern. Hiezu qibt e nun fein Kritevium; will man aber den
TWabrjheinlicheitdcaleul gu Ratbe iehen, fo ergibt fich, Daf bis jur Bten Grife
berab von 0“—16" Diftang unter je 46 Doppelfternen nur ein optifcher wabr-
{theinlih vorfommen wird.

Das Verbdltnif felbit, welches unter den Doppelfternen beftebt, bat an
und fiir fih nicdhts Bejonderes, Denn im Planetenfyjtem treffen wir wiederholt
dbnliche Fdlle am: Ddie Grde wnd der Mond geben ein Beijpiel gweier jujam-
mengehdrender Korper, deren Schwerpunft wum dic Sonne in eliptijder Babn
fid bewegt: bei Jupiter, Saturn und Uranué finden wir Syjteme von
mebreren Kdrpern dhnlichen Bebingungen unterworfen. IWas dad Werbdltnif
der Doppelfterne fitr ung merhwiidig und widptiq macht, it alfo nicht die Art
Der Berbindung, fondern einedtheild der Umiftand, daf, wibhrend wir fonjt ge-
wobnt find, nur Planeten mit einer Sonne in ein Syjtem gu vereinigen, hier
Gomne um Somne herumgeht, anderntheils die ausd der Beobachtung abgeleitete
Thatjahe, DaB Daffelbe Gravitationdgejep, weldes allen Bewegungen ded
PBlanetenfpftems . Gvunde fiegt, audy in den fernjten Theilen ded Univerfums
Geltung babe. Der Aftronom ijt auf joldhe Weije Dazu gelangt, in den Re-
gionen, die fonft bei ibrer unermeplichen Entfermung menjhlichen Beftrebungen
villig ungugdnglich fchienen, gleidfam feften Fng zu faffen, und wird, auf die
einmal gewonnene Bafis geftiiht, die Vegebniffe. ved Sternenhimmeld eben fo
genau wie jene der Planeten zu entrdthieln im Stande fein. G8 fommt jept
vor Allem Ddarvauf an, Materialien zu fammeln. Darin ift nun war Bieles
fihon durch die Deiden Herfdrel, Struve und Andere gejchehen, und im
@angen mag die Angabl der befannten Doppelfterne nahe an 5000 fich belau-
fen, jedoch [(Aft fich Cleicht bequeifen, Daf wmur fitr Ddiejenigen Sternpaare,
bie fitrgere Umlaufszeiten haben, aus Dden Beobadtungen eines balben Fabhr-
bunderts einigermafen fichere BVahnelemente abgeleitet werden fonnen.

108. Babnen der Doppeljterne. Fir folgende Doppeliterne be-
fiben wir giemlich ablreiche &lteve und neuere BVeobadhtungen, worauf man eine
Bahnbeftimmung zu grimden gefudht bat:

7 in Der Krone Umlaufdzeit . . . . 43 Sahre
§ im Krebs i %5 owm B8 4
£ tm grofen Bdren " B ¢
p im Sdlangentrdger i P aiwow 93 g
e in Den Fwillingen " . . . . 520 ,
y in Der Jungfrau s e 5 w3697 o

Mebhrere Doppelfterne qibt e8 nod, die wabrideinlich Firzere Umlaufs-
seiten haben, Der Stern 1037, in Struve’s Kataleg, ift ziemlich genau
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beftimmt, und gibt eine Umlaufsseit von 15 Jabren; noch fitrzere Perioden
werden von Struve vermuthet. *) Bei weitem die meiften Doppeljterne aber
haben Mmlaufsseiten, die fiber 10,000 Jabre geben.

@8 it leicht eingujehen , Ddag auBer den jdeinbaren Bewegungdelementen
audy die Gutfermung von der Grde (oder die Pavallage) befannt jein mup, wenn
eine Beftimmung der Grofe und Maffe der Sterne und eine Beftimnmung der
wabren Ausdebmumng ihver Babhnen exlangt werden foll. Dief bildet eine neue
und febr wefentliche Grjchwerung der Arbeit, So weit jest nod) abzufeben ift,
jheint ¢8, daf wunter den Doppeliternen tm Allgemeinen grofere Eytiermungen
porfommen, al$ i unferm Planetenfyitent; daf ferner die Maffen jebr verjdie-
e, bafd qudfer, bald fleiner, af8 jene der Sonnme find, BVeim Dopyeljterne
61 im Schwan (deflen Paralage Bejjel beftimmt hat), fum man die Um-
laufézeit u 500 Jabren, und die Entfermumng der ywei Sterne ju 48 Sommen-
weiten (1%; die Diftany des Meptun) nehmen. Gin Planet in derfelben Cnt-
fermumg von wifrer Sonne witde 333 Jabre u feinem Keeislaufe brauchen.
Da die Bewegung des Sterns fangiamer ift, fo muf andy die angiehende
Maffe Eleiner fein: die Rechynung qibt dafit jebr mahe */, Der Somnenmafie.
G ift nun, was die Umlaufsbewequng betvifft, gleidhghiltig, ob diefe Mafie dem
eiten oder andern Stern oder Deiden in gleichen Theilen ufommt: (efsteres ift,
Da die Sterne nabe gleich qrof fich zeigen, das Wabridpeinlichite, und biernady
fatten wir ywei Sterne fenmen gelernt, woven jedev nur den vierten Theil der
Grdfe der Somme, alfo (bet gleicher Dichtigleit) f; vou dem Durchmeffer der
Sonne Haben. Der Doppelftern ¢ Gentauri bat genan diefelbe Maffe, wie
61 im Scwan, ndmlich die Hlfte dDev Sommenmafie; dagegen mup & im grofen
Biven, wenn er witlidy die den Sternen~Ater Grife gufommende Entfermung
bat, um das Fwanzigfacie die Somenmaife ibertreffen.

109. Mebrfadhe Sterne. 8 it jhon oben angegeben worden, daf
bie Jabl der aufgefundenen Doppeliterne beveits gegen 5000 fich beldnft. Unter-
defien ift biemit eigentlich nur ein Eleiner Anfang gur Unterfudyung der Partial-
fofteme gemacht.  Fits Grjte erftvect fich die phyfijde BVerbindung der Sterne
nicht etwa blof auf einen Umfreis von 327, vielmebr hat man ®rund, aus der
gemeinfehaftlichen Bewequng mandher Sterne nody bei weit groferer Diftang auf
efnent Juianunenhang zu jdliefen. Fiws Jweite umfafjen die bisherigen Arbei-
ten vorzugsweife mur die einfachiten Svjteme, wo nimlih) wei Sterne mit
einafider verbunben find: ,von Den Spftemen mit Ddret und vier Sternen find
nur febr wenige genaw beobachtet, und wad die zablreichern Syjreme — Die
Sternbaufen — betrifft, fo it evft eine Borbereitungdarbeit ausgefithrt worden,
infoferne als man fie aufjufuchen umd ibren Ort am Himmel gu begeichnen
begonnen Dat, :

Gine Bemerfung muf bier beigefiigt werden, welche fitr die Natur der
Gternfyjteme bezeichnend ift. Unter Dden bon Struve ausgewdbiten 2641
Gternen, deren Diftany nidyt itber 32" qeht, 3@hlt ex

2573 Doppeljterne,
64 bdretfache Sterne,
3 vierfache Sterne,
1 fedysfachen Stern.

*) Mavler's neue Glemente der Doppelfternbahuen findet man am Ende Tab, X. Wie
wenig Siderbeit nodh in den Bahuelementen vorbanden ijt, fann davaus Beurtheilt werben, baf
nodh) vor 10 Jabren bdie Wmlaufdgeit von 7 Bivginis um 350 Jahre ldnger, unh von
GG o ondum 280 Jabre Firger angegeben wurde, ald fie der neneften Bevedmung ujolge find.
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Dad qrofe Uebergewicht der Doppeliterne beweist offenbar, dag die Ent-
ftebung Ddiefer Syjteme wicht zufdllig ift, und -Dag der Grbauer des Univer-
fumé die Abficdht batte, in der Regel nicht mehr al8 ywei Sterne mit einander
Ut vereinigen, :

as die Grofe Der Babmen und die Umlaufsgeiten betrifft, fo {deinen
dbnliche BVerhdltnifie bei den mebrfadien Sternen vorgufommen, wie wir fie
oben bei Dent Doppelfternen nadygewiefen haben. Der Ddreifade Stern & im
Rrebs befteht aus einem Hauptiern Ster und ywei Begleitern Bier Girofe, wo-
pon Der ndbere (0,9 Diftany) in 58, der entferntere (5,7 Diftany) wungefifhr in
500 Jabren jeinen Umlauf vollendet. Die Entfermumgen und Umlaufszeiten fimmen
mit der Gravitationstheorie fbevein. Die Sterne 12 Lyncis, & Librd, 7 Tauri
find alle Dreifach und zeigen eine ziemlich fchuelle Bewegqung der Begleiter um
bie Hauptiterne: merfwitrdig ift aber, Daf bei Den zwei eriten Shitemen Ddie
beidben Begleiter nicht nach derjelben Richrung fich bewegen. E¢ ift diep eine
quifallende Abweichung von der Analogie unfers Planetenfyitems.

110. Berzeidnif einiger merfwiirdiger Doppeljterne. Die
folgenden Angaben find gégﬁﬁtent[}eiié aug Struve’s Beobachtungen und Be-
richten, Ciniges audy aud Dden Urbeiten Mddler’s entmommen, Dder fich in
neuever Jeit tndbefondere mit der Veredymmng der Dopyeljternbabnen befhdftiat
pat. Die Orisbeftimmungen dev Sterne gelten fitv 1850. Bei der Grifen=
beftimmung habe ich nur gange wnd balbe Grofen qegeben.

Bﬁpptl'ﬂ:rnnétstid)niﬁ.

5 Ort des Sterns, ®ii > Farbe
ame @j de Mufftei TOge un arh
TUMME | 8 Glepns. :;: ;lbl:::::lijj“ e auptiterns. bes Begleiters.
1 (M Gajfioved  |on, 40%0 & 570, 2[d G, gelb 7Y/, Gr. purpnrfarh.
Polaris 1. 50 - 88, 302 , Gellgelblich 9 o, Wweip
3 | Gaffioped 1. 154 -+ 67. 20 [4Y, Gr. gldngend geld { 31’1 "
i 2 "
4 Anonpma 1, 198:1— 0,558 , s R} ;.
5 1100 Pisciwm (1, 26,9 -+ 11,4707 -, weip - - |8 . veif
6 |7 Avietis. 1. 453 - 18. 334", , bellu. febrweify) 4Y, ,, Dellw.{. weif
7o Piscium 1. 543 - .2, 23. ., grinlid 4 » blau
8 |7 Andromedd |L. 54,7 - 41. 36 |3 5 qolbgelb J 5 ., tiefblau

|}

1. Dbne Bweifel ein phyfijher Doppeljtern: die Veobadhtungen weifen in der Diitang
wie im Pofitiondwinkel eine allmiblige Aendevung nady.

2. Der Polarjtern Dhat einen {dwaden Vegleiter, 18 entfernt. -~ Gine Uenderung der
gegenjeitigen Steflung [ifit fidh nad) den bisherigen Beobachtungen nidht nachweifen. =

3. Hevidyel geidmete diefen Stern- ald doppelt auf, bejtehend aud einem hellen Stern und
einemt {dyvachen Begleiter in ciner Entfermung von 327, Struve entdede gang nabe
an dem Begleiter emen {dywideren Stern, der nur 3“ davon abjtebt. 3=

4, Dbwobl die Entfermung 17" betvdgt, fo seigh fifh nad) Struve eine fehr meriliche

; Heudernung dev gegenfeitigen Stellung. 1

5. Tach der betradytlichen Bewegung s nrtheilen ein phyiijcher Deppelitern.

6. Gin fdhdner Doppeljtern; eine Uenderung in der Stellung ift noch nidyt Gemerkt worben.

7. Seit Hevidel’s Jeiten it an diefem fehouen wund bellen Doppeljtern feine Aenderun
beobachtet worden, wnd e8 ift nody gweifelhaft, ob man ihn gu den phyfijhen jblen darf.

8. Frither fir einen Doppelftern gehalten, aber von Struve afls dreifacdy nadhgemiefen.
ine Aenderung hat man bishey nicht Gemerft. -
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Nummer

Ort ded Sterns,
®erade Nuffteigung
und Abweidung.

Rame

. @rofe und Farbe
bed Sternsd.

ted Hauptfterns. ded Begleiterd.

10
11
12
13

14

15
16
17

18

20
21
22

¢ Trianguli 2%, 8,7 4 29°.365 Gr. gelb 61, Gr. blanlidy
66 (et 2. 51 — 8 6/6 , gelblidh 8 »  Blan

4, gelb
6, 43
g {7 y bl g

85. 16{4 . gelb 84, , Bau
16. 50{5 " attgels o 002

¢ Gafjioped 2. 16,8
7 Perfei 2. 39,8

.,  Dblan

T Yrietis 2. 40,9

7 Tauri 3. 25,5 w3 B gelbfidy v A
y  Weip 8 , Dlaulidhy
mattgriin 10/, -
» o aelblidh 6%, , gelblich
{ gelbli
purpurfarben

29fechsfacher Stern

8 Gr. weif 8 -, weif
4 ., weip Ty n
{10 p grau {7 -
6, weif

25. 16
12. 3

A Taiiri 4. 134
t Leporis 3

32 Orionis 5. 22,8
A Drionis 5. 26,9
& Drionis 5. 27,9
Anonpma 5. 30,1

+ H+ 14+ + + o+ +
[ -

=

en

<
-
:

IBZ

[=r}

|
=
-

e~

15
.
—

0 Drionis 5. 31,2 — grau

11 Monocerotid 6. . 5 i=
: weif
! 5 ['2 "

=]
)
[
=
[=r]
(3]
=z

10,

11,

12,

13..

14,

15.
16.

17.
18.
194.

20.
21,

22,

Die Gutfernung ift 3%,". Struve's Deobachhungen zeigen eine Aenderung in der
gegenfeitigen Stellung der Sterne.

Diejer Doppelitern ijt merfwiivdig wegen feiner bedeutenden BVewegung tm Raunte, nad
Argelander L' in 150 Fabren.

Gin dreifacher Stern. Die beiden erften Sterne fiud von einander nur 2%, der erfte
und fepte 7" entfernt. @ine Uenderung zeigen die bisherigen Beobadjtungen nidt.
Die Gutfernung ijt 28”; bdie Farben der Sterme treten fehr beftimmt hervor. Gine
merflidye Bewegung {dheint nicht jtatt gu finden.

Drei Sterne von fehr ungleicher Grope: ob fie ein phyfijdhes Syftem bilden, ift un-
gewifi; eine Vewegqung deuten die bisherigen Beobachtungen- nicht an.

Bon Hev{del als Doppelitern angegeben; bder Hauptjtern felbit beftebt aber, wie
Struve erfannt hat, wieder aus weien Sternen von gelber Farbe und nabe gleicher
Grife, die nur 0,6 vou einander entfernt find. Struve s Beobachtungen von 1830
1. 1836 deuten eine vetrograbe Bewegung des ndhern Begleiters an.  Der entferntere
Begleiter hat eine Dijtang von 22“ 4, d

Die Gutfermumg ift 19,  Gine langfame Bewegqung ded Begleiters nidyt unwabhrdeinlicy.
Seit Hevidel's Deiten bhat eine Detrdchtliche Aendevung der gegenfeitigen Stellung
ftattgefunven.

Ob eine Beweguug des Begleiters fraftfindet, ift nody unentichieven.

Dreifady, ein Doppeljrern mit einem ungemein jdywashen Begleiter.

Biex Sterne (Ster, 6ter, Tter, Ster Grife) bilden dasd fogenaunte Trapey ded Orviom,
weldhes mitten im DOviownebel fich befinvet (f. §. 112, Dvionuebel Rvo. 16).

Bwet Doppeljterne, nur 51 von einander entjernt.

Ein vierfacher Stexn, feit Herjhel’s Beiten unverdndert geblicben. MNur 3%,' entfernt
findet fich ein dreifaches Syijtem. ’
@ine Aendernng dev gegenjeitigen Stellung ift feit W. Hevfdel’s Jeiten nidht zu be-
merfen gewefen.  Bilven demnad) dbie Sterne ein Spijtem, fo muf ibre Bewegung duf-
fevit langfam, affo die Maffen febr flein fein: finden fie fih aber blof jufilig in einer
Linie, und find fie in ver Wirklichteit weit von einander entfernt, fo follen fic audy an
Groge febr verfhieden erfdheinen. SGn beiden Fallen ift die Lichtitarfe merbwivdig, und
wir miiffen annebmen, dap entweder fleine Majjen viel Lidyt geben fomnen, oder daf
e Sterne von febr ver{hiedener abfoluter Grifie geben miifje.
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et ded Sterns.
4 Name : ®rdfe und Farbe

N

R ted Sterns, %’I::b;:‘z:if;:::ra bed Hauptfternd. bed Begleiterd.

23 (20 Geminorum [6b, 23'5 -- 17° 53 6 Gr. gelblich 7 Gr. bldulic

24 [Anonyma 6. 281 -+ 41,43/ 7 , bliulih 8 w o purpurfarb.

25 |12 Rincis 6. 329 4 59. 35'{‘: v grimlidyweiB) 74, Ofdutic

26 |38 Geminprum |6, 46,2 - 13, 22| 51/, , gelblidh 8, blaufich

1
27 [Anonpma 7. 84 4+ 78.21 { 21';2 " weif 6%, , weif
2

28 |e¢ Geminorum |7. 250 - B82. 13| 3, grilidh 4, grinlih

29 [Anonyma 7. 402 4. 5.520 7 , qelb 11 - 5

30 |& Ganeri 8. 36 4 18 6{2 " gelb 5Y, . gelb

3L nonyma 8. 352 4 42. 14| 8 gelblidhy 8, weif

32 |62 Wrfd maj. (8. 57,1 - 67.44] 5 , griinfich 8 o

33 [nonyma 9. 41, -} 53,19 7Yy, ..gelb i | THar w geld

34 [Anonyina 9. 9,0 4 61 59{2 M febr weif {11y,

35 |h Wrfd maj. 9. 19,6 -+ 63.43/ 4 , grilnlid 9 » ajdifarbig

36 |@ Reonis 9. 204 -+ 9.42( 6 , geld 7 »  tithlicy

23. Die Gutfernung ift 207, und eine Aenderung nacy den bisherigen Beolbadstungen Faum
wabhridheintic. :

24, Gutfermung 2. Gine Beweguug des Vegleiters ijt nicht nachweisbar.

25. Gin Syjtem von drei Sternen, worin bdie bigherigen Beobadhtungen eine betrachtliche
Bewegung erfermen laffen.

26. Ungeadytet der betrddytlichen Gnifernung (5,7) seigt fich entfchieden eine Bewegung des
Begleiters um den Hauptftern. i y

27, Die ywei eviten Sterne find etwasd fiber 17 von einander entfernt; bder lepte und erfte
fiehen aber 31 ab. !

28. Bereits 1729 als Dovpelftern Leobadhtet. Die Bewegung ijt betrddhtlich und wir be-
figen eine grofe Anzahl von BVeobachtungen, aber wegen ber Unficherheit der fritheften
Beobachtungen (GGt dennod) fich die Babu nidht mit dev exforderlidhen Sdydrfe berechnen.
Mavler fand frither die Mmlanfézeit 232 Jabre: nach einer pweiten Veftimmung wire
fie 520 Jabre. { :

29, Den duperft {hwaden Begleiter entdedte Struve im Viry 1825, founte ihn aber
fvdter nicht mebhr erfennen. ; e

30. Gin merhwiirdiges Syjtem, beftehend aud drei Sternen von wenig verfdhiedener Gripe.
Der ndbere Begleiter (inft nady Madler’s Bevedynung in etwa 58 Jabren vetrograd
um feinen Hauptftern nnd hat feit 1782 fhon mehr afs einen vollen Umlanf guriidge-
fegt. Auch Der gweite Begleiter hat feit dex erften Hevidyelihen Beobachtung im
Sahre 1781 einen betrddytlichen Theil feiner Bahn in gleihem Sinue wie der ndbere
DBegleiter suriickgelegt, obne feine Diftany mevtlich yu dndern; MEdler gibt die M=

: laufgzeit zu etwa 600 Jabren anm. k) i

31, Der BVegleiter entfernt fid) vom Hauptftern, gegemwdrtig in gerader Linie, und gwar hat,
von 1828 an, bie Gutfermumg in 8 Safzgm pon 4",8'516 10,3 gugenommen: 20 er
ein optijdher oder phyfijcher Doppelftern ift, lapt fid) hievaud nody nidyt ent{cheiden.

32, Die allmihlige Aenderung dev Diftang und Pofition-1jt {ehr merklid). -

33. Mertwiirdig, weil ungeachtet der grofien Diftany (20“) eine allmdhlige Aenderung in der
Stellung entjdhieden vor fidy gebt. . stk g

84, Dreifach; vie bBeiben grbfern Stevne find nur 1 von einander entfernt, Die bigherigen
Bevbadtungen geigen feine Aenderung dev gegenfeitigen Stellung an. ;

35. Die Gntfernung it 287, Stvuve balt eine Bewegung ded Begleiters fir wabr-
fheinfich,

36.

Die Entfernung der beiven Stérme bat feit W, Herfdels Jeiten immerfort abgenom:
9

Neue Eueyflopddie, B, IL Nvo. 4,

J
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Ort bed Sternd. 2
Rame : Grofe und Farbe
Numm er Gerave Nuffteigung + E
Tes Sterns. wud Abroeidung. bed Hauptfterns. bed Begleiters.
37 |y eonid 10b. 11,7 - 20° 36 2 Gr. gling. goldf. | 3%, Gr. rothyriin
38  [Unonyma <11 54 4 74, 17| 7T -, gelblid) Ty w  gelblidygrauy
© 39 |%monyma 11. 54 4+ 20.58/ 7 _, To. ;
40 [§ wfd maj. (11, 10,2 4 82,22/ 4, gelblich 5 . afdfarbig
41 | Qeonis 11,161 -+ 11, 21) 4 , gelllidh TP blan
42 |Anongma 11, 59,5 4 69. 54| 7 7 o
43  [24@omd Berenic (12, 27,6 4 19: 12| 5 , 1roth 6 » Dblau
44 |7 Birginis 12. 84,1 — 0.88/ 8 , gelblih 3 o gelblidy
” § 3 3 5 , gelblidy
45 |35 Gomd BVerenic.[12. 459 + 22. 4 { & . bl 9 "
46 |0 Uefd maj. |13, 17,9 + 55480 2 , weif 4, weif

317,

38.

39

40

41,

42

.

43.

44,

'45.

46,

meny der Richtungdwinbel hatte fich bis 1842 um 83° werdndert. Jm Jahre 1841 war
bie Gntfermung o Fein, daf Stvuve, die beiden Sterne nidyt mebr getremnt erfennen
founte, mue die ldnglidhe Geftalt deutete an, daf die ywei Sterne neben einander ftan:
bei,  Sm Jabr 1842 fand Madler den Stern vollfomemen vuud, fo daf eine centrale
Bevedung cingetreten war. Dafi die beiven Sterne phyfijch mit einander verbunden
find, untecliegt fefuem SBweifel,

Gin ausnehmend heller Doppelftern, jugleidy bemerfendwerth wegen der Farbe der ein-
jeluen Sterne.  Die Aendering ded Pojitiondwinfels ift nicht unbetvadhtlich, wund die
phufijde Berbindung entjchieden. Diefer Doppelitern ift befouders merhwitrdig wegen
feined muthmaplichen Farbenwedyield, den wir {dhon oben erwdbnt haben (§. 104).
Dieje Sterne haben ficy, feitvem fie sunt erjten Male vou Lalande beobachtet wirden,
fortwdhrend gendhert und werden um dasg Jabr 1850 zujammentreffen: ob fie fibrigens
eine phyfifdhe Berbindung mit einander haben, wird jweifelbaft gemacht duvdh die grofe
Dijtang, it der fie frither von einander geftanden fiud. Bielleicht bilven bier swet
Sterne vou fehv verfdjiedener eigener Bewegung nuv einen optijhen Doppelftern,
Struve vermuthet bei biefen Sternen eine Aenderung dev Lidhtftavte, weil bald der
eine, bald der andere Deller erfeheint: eine Aenderung in dev Stellung findet er nicht
wabhrfcheinfic. ! :

Diefer Doppelftevn gehort gu denjenigen, die am haufigiten beobadhtet worden find: die
von PMid Lev beredyneten Bahnelemente {licfen fidy ver Beobadytung febr geniigend
an. - Die Umlaufsseit betvigt 61 Jabhre.

Die Bewegung ift betrdchtlich, aber die Beobachtung dehut fich nody nicht anf eine Hin-
linglid) [ange Periode aus, wim die Babn beftimmen ju Fnnen,

Nacy Struve der fjwierigite Doppelitern: ev evjdheint entfeieden Tauglichy, aber eine
Lrenmung der gwei. Sterne wav audy untev den gitnjtigiten Verhaltnijfen nicht mbglidy.
Die beiven Sterne find iiber 20 von einawver entfernt, und man hat bidher Feine Be-
wegung beobachtet  Jn Begug auf viefew Doppelitern bemertt Struve, daf die Farbe
bes einen Sterns {dhon fihtbar fei, wenn der amdere noch gav nicht im Felde des Fern=
rofrd fid) Defindes Gieburdh wiberlegt fidy alfo die Bermuthung, daf die Farbe des Be-
gleiters eine blofe Gomplementivfarbe fei.

Sehon von Bradley (im Jabre 1718), als aud gwei nabe gleich Gellen Stevnen be-
jebend, evfaunt: ausd feinen Beobadytungert exgibt ficy, dafi dantald die Dijtany nabe 74,
ber Pofitionswinkel 160° Getrug. - Bon jener Jeit an hat eine allmdhlige Aundberung
ftattgefunden 0ig jum Jabre 1835, wo die Gonjunction eintrat und eine faft centrale
Bededdung erfolgte. Im Jahre 1844 Batte die Gntfernung wieder bi§ auf 27 ju=
qenomntei. ‘

Frither fitr einen Doppeljtern gehalten, aber im Jalhre 1828 von Struve alé breifady
erfannt : der Hanptitern Dejteht ndmlicy aus pwet febr nahen Sternen (Diftany 14, 4).
Die Gntferiing des Heinen Begleiters betrdgt 28,6, Eine Bewegung nimmt man i1
diefem Spfteme nidht wabr.

Lingit als Doppeljtern befannt, aber wabrideinlich nur optifch, denn eine Berdnberung
ift bigher nicht wabrgenomiien worben: beive Stevne fchimmern mattgriintich.
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Tame prt acs Girns, , ®rige und Farbe
Runtmer : ade Anfftei |
e ted Sternd @‘:I:; ;m":ifif;:::‘::;ﬂ ded Haupifiernd. bed Begleitera,
47 |Anonyma 13h, 266 + 0% 271 8 Gr. gelblich 9 G, gelblich
48 (% Bootis 14. 81 -4 52 30 5 . guinlidy 7, bliutid
49 |o Bootis 4, 34,0 -+ 14, 220 4, weip 3, 4 weif
50 |& Bootis 14. 884 -+ 27,43/ 3 ,  gelb 6, tiefblau
51 1§ Bootis 14, 445 -+ 19, 44] 5, gelb 7, purpurroth
52 |39 Bootis 14. 44,6 -+ 49. 200 6, weif 6, ., purpurfavben
53 |44 Bootis 14. 58,8 - 48 14 5 ,  gelblid 6, Dblaulichy
54 |7 Gevend . (38, 17,0 4 30, 50| 5, . gelb 6, golbgeld
55 |Unonyma 15, 18,9 -+ 37. 53| 7, mattgrimlich | 7~ mattgrinlidy
56 |0 Serpentis 5. 27,6 -+ 11. 3{ 3. , {dwad gelbl.| 4Y, ,, blanlafdhfaxb.
57 |7 Govond 15, 364 - 26. 46| 4 -, grimbweig | 7, purvurfarben
58 |& gibrd 15, 56,1 — 10. 37 {5 » gelblich 7, mattbldulich
il
47, Gin {dywader Doppelitern, von Struve im Jahr 1825 entdedt. Die Bewegung ift
febr betvadytlich wnd (Apt feinen Bweifel itbrig, bdafp bdiefer Doppeljtern zu ven phy-
fijchen gebore.
48, (iiucsf:) allmdblige Aenderung der Stellung it wahrjcheinlich, aber jedenfalls nicht be=
trachtlich.
49, Diejer Doppeljtern ijt befonders dephald merfwiirdig, weil der Begleiter (der nadhfol-
gende Stern) eine Lichtverdnderung seigt und pwifhen dev 3ten u. 4ten Grofe fdwankt :
ol eine regelmdBige Periode jtattjindet, it noch unentjhieden, Der Hauptjtern ift feiner
Yenderung des Ldptes unterworfen. Die Beobadytung weist bisher Feine Bewegung nadh.
50. Seit Herfdyel's Jeiten hat fich der Pojitionswinfel betrddytlich gedndert, jedody nicht

54

H

55,

56.

38

.

fo, dbag eine Vabubeftimmung mdglidy wdve.

. Dev Begleiter hat feit 1780 in 56 Jahren eine refrograde Bewegung von 56° gemacht:

Hervidyel gibt ihm eine Wmlanfszeit von 117 Jabren,

. Die Gutfernuig der Dbeiden Stevme Detrdgt 34,7. Wenn  eine Bewegung in- diefem

Syijteme ftatifindet, fo gebt fie jedenfalls febr lawgfam vor fid).

. Die Bewequng des Begleiters ijt giemlicy {chuell und die Babn bildet, von der Erde

audé gefehen, faft eine gevade Rnie. W. Her{dhel fand den Begleiter 1787 auf der
nordditlichen Seite, und bGemerfte big 1802 eime allmdblige Anndberung; nidyt lange
davauf muf eine Bedecung ftattgefunden haben, denn im Jabre 1819 fah Struve
dent Begleiter auf der fidweftlichen Seite: feither hat dbie Entfevnung in diefer RNich-
tung gugenomunen.

Nus den BVeobachtungen feit 1781 bat Madler bdie Bahn berechuet und findet die
Umfaufégeit 43 Jabre: die mittleve Gutfernung ift 14,

Diefec feine Doppelitern, jujammengefest aus einem Hauptftern, der etwas iber, und
einem Begleiter , der etwas unter der Tten Gudge ift, jtebt von einem einfacyen Stern
ater Grofie (i Bootis) 1084 entfernt. Diftang und Pofitionswintel haben fich feit der
Gutdedfuny diejes Doppeliterns 1826 fu bedeutend gedndert, vaf die phyfijdhe Berbin-
pung feinem Jweifel mehr unterfiegt. MM adler hat die Glemente der BVahn Heredyuet
und gibt die lmlaufszeit u 146 Jabhrem an.

Glingender Dopyelitern ; der Begleiter bat feit Hev{del's Jeiten ungefibr /o feiner
fdeinbaren Babhn guviidgelegt. i

. Diefen merfwitedigen Dopvelftern hat Struve im Jahre 1826 uerjt beobadhtet; jeit-

Dber hat fidh ber Begleiter in gevader Linie gegen den Hauptitern bewegt: die fdyeinbare
Beriihrung ecfolgte im Jabhre 1832 ; 1835 war eine centrale Bebedung eingetreten und
%:ft &};8:12 fam ver Begleiter auf der andern Seite ded Hauptiterns wieder Fum
orfdeine. ; :
Gin dreifadjes Syftem, worin betrdchtlide Bewegung vorgeht, Seit Heridheld Jeiten
Baben die gwei grifern Sterne ifhren Pofitionswinfel um mefhr afé 180° gednbdert: bdie
Bewegung ift dirett. Der Hleineve Begleiter bewegt fidy in cnigegengefe%tem Sinne und
mit weit gevingerer Winfelgefdhmwindigert. Aehulicdhe Berhdltnifje Fommen bei Q(Eamri vor.
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N: it Ort desd Glefue\. @rdhe und Farbe
mlmtmer! bed Sterud. %:;f;:::f:;:ﬁ::m ved Hauptfterns. bed Begleiters.
59 lz Hereulis 16h, 13 4 17%27 5 Gr. gelb 6 ®r. gelb
60 |0 Gorond 16. 9,1 - 34, 14| 5, gelblich 6, Didlich
61 1A Dphindi 16, 284 - 2,194 , gelb 6, Oldufich
62 & Hereulis 16. 356 - 81. 530 3, qelblich - . | 6%, , vdthlich
63 Egm $Serenlie |16, 58,6 — 28. 18] 6%, , gelb 9, tiefblau
64 |u Draconis 17. 2,2 + 54. 405 =, weif 5 , weif
65 e Hevculis 17. 7.8 -+ 14. 34/ 3, gling.vdtbl.gelb] 5 -, tiefblan
66 |0 Herculis 17. 89 4 25 138 , gling. grim |-8 , grauweiflid
67  |Anonyma 17. 22,6 — 0. 56 6, goldfurbig | 6 , gofdfarbig
68 T Dpbhindi 17. 54,9 — 8. 10/ 5 ', gelblidh 6, gelblich
69 95 SHeveulis 17, 55,1 -+ 21. 36/ 5 -, grimgelb 5 , {hbn roth
70 {70 Dvbiudi ‘17. 57,9 4+ 2.32 4 , qelb 6 . purputfatben‘

59) Diefen Dopyelitern hat jhon Flamiteed vor nahe anderthalb Sabr[)unbe-r-tcn beobady=

60.

61.

62.

66.

67.

68.

69.
70.

tet. Die Diftang nimme giemlich {chuell ab, wie man aug folgender Jujammenijtellung
evjeben famn :
1703 5648 Flamifteed,
1782 39,98 W. Hexjdel,
1822,7 31,45 Struve,
1831,5 31,23 5
1836,3 = 31,01 u
9uf diefe Veftimmungen (dft fich wegen der Unfichevheit der dltern Angaben feine weiz
tere Folgerung vorldnfig griinden.
Seit Heridel’s Jeit befipen wir zablreiche Beobachtungen diefes jdhonen Doppel-
jterns; der durdhlaufene Bogen betrdgt mehy ald die Halfte dev {dheinbaren Bapn. Die
Babubeftimmung bietet tndep vicle Sechwierigfeiten dar.  Nach den neuern Nechrungen
vou Madler befrdgt die Wmlanfdzeit etwas weniger ald 560 Jabre.
Der Begleiter feheint um den Hauptftern in einer Kreisbabn hevumgugehen; die Bewe:
qung it diveft, und die Umlaufégeit ditrfte 89 Jahre betragem.
Die f{deinbave Bahn des Begleiters bildet fajt eine gerade Linie; die Umlanfdgeit be-
trigt nad) Madler 30 Jabre, und bie Bewequug ijt febv vajdy, fo gwar, daf Dereitd
goeimal, ndmlich im Sabr 1802, damn von 1828—1831 eine centrale Bededung beob=
adhtet worben ijt. Die Beobadytungen find ungemein fchwierig.

. Gin entfdicden yhufijcher. Doppelitern, von Struve entdedt, Die Vewegquug tes Ve-

aleiters ift febr bebeutend wnd dufert fid) in der Pofition und Dijtans.

. Die Gntfernung der Stevne ift nur 342; die allmiblige Aenderuny ved Pofitiondwinteld

giemlid) Dedeutend.

b diefer Toppelitern au den phyfijhen gehdve, iit nod unentichieven. Der Begleiter

ift verdubderfich und Bat feit 20 Jahren etwa um 2 Grifen gugenommen. Auch der

Hauptftern ijt vevdnverlich , dody in geringevrem Grade.

Die Diftang ift in 55 Jahren (1781—1836) von 347,22 auf 24,88 DHevabgetommen,

wogeqen der Winfel von 162° 28' auf 174% 47' gelangt ift, — eine faft wngweifel-

bafte Vahnbewegung und gwar von gropent Durchmefjer.

Struve fand ihre Gntfernung im F. 1829—32 ungefibr ¥/,*: im Jabr 1836 bafte

der eine den andern Dededt.

Die ywel Sterne, worand diefes Syftem Dbeftebt, waren mit einander {dhon ju Hevs

fdel’s Qeften in BWeriibrung, fedter fcheint eine centvafe Bevedung fratt gefunden gu

Baben, mnb exft im . 1835 trat der Begleiter wieder hervor. - Seit bieFer Feit hat

léiebﬁbiftnng ftets zugenommen. IMadler gibt die muthmapliche Unilanfsgeit yu 105
afren an. ' :

Die gegenfeitige Stellung feit Hevidyel noh unverdndert; ver Abftand etrdgt 67,

Diefer Doppeljtern Bat ?eit der erften’ Veobadhtung beinabe einen ‘gangen Umlanf su-

viidgelegt; feine Umlaufdseit dauert nach Mavler 93 Jabre. :
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Num mer

Ort ted Sternd,
Gerate Nuffteigung
und Abweidung.

®1dge und  Favbe
bed Hauptfterns. bed BVegleiterd.

Name
bed Slernd.

71
72

73
74
75
76

77

78
79

80

81
82

Gr.
. Bldul. weif
» gling. weif
» qelblich
Ya » afchfarbig
. afchfarbig
» Dlangriin

™

-1 o D

Anonyma 18h, 2474 | 640, 54/ 8!, Gr.

{E Ruri 18. 394 -+ 39. 31| 5 o gritnfich
yrd b -

5 18. 89,4 -+ 39,27 5 » gling. weif

& Serpentis |18, 488 ;- 4. 1] 4, gelblid

0 Draconis 18. 49,0 4+ 59. 12| 4%, , gldng. gelb

& Gygni - 19. 40,3 -+ 44, 46/ 3, grimlich

7 Delpbini 20. 39,7 - 15. 34| 4, goldgelb

& Gquulei 20. 51,6 -+ 3, 43{51/2 , gelblidh 7, granweip

6
61 Gygni 21, 0,2/ 4-"'88, 1|5 » goldgeld 6 ., golbgelb
& Gquulei QL. Te g, o4 e - 1035,
7
4
7

[N

-
8
» febr weip {3 » Jebr weif3

» WeiB 4, weif
» [dbngolbjrb.| 9, afdfarbig

Anonyma 22, 3,0 -+ 58, 34

£ Aquarii 22, 21,1 — 0, 47
18 Honor. Frid. (22, 394 - 38, 41

71.

72,

78.
T4,

75

76.
77.
78,

79.

80,

-

81.

82,

Diefer Doppelitern (Diftany 124) ift merbroiivdig dadburdh, dap ihn ein elliptijch gepormter
fpwadher Mebel umgibt, jo daf die beiven Sterne die Vremmpuntte einnehmen. Kein
anderer der Denadybarten Sterme geigt eine Spur von neblichter Umbiilhng.

Gin gweifacher Doppelftern. Die Enifernung dev beiden Shijteme betrdgt 8' 27“: ¢8
it nidgt wwwabricheintich, daf beive gufammengehpren. Daf eine Bewegung in dem
einen wie in dem andern diefer Doppeljterne vovgeht, evgibt fich wngweifelbaft ang dev
Bergleidhung der Meffungen vou Hevfdhel und Struve.

@ntfernung 224: eine Aendevung nicht wabridyeinlich. .

Jn diefem Syjteme hat feit Hevidyel eine fehr betvachtliche Aenberung fratfgefunden;
gleichwobl darf man nody wegen der groen Diftang (itber 30*) Beventen tragen, den
Doppelfern zu den vhyfijhen zu zdblen. BWei den Doppeljternen, Deren Babhu man
bisher bevedymet Dat, fommt nivgendé eine jo groge Diftans vor.

Der febr nabe wnd im Verhdltnif zum Hauptiterne fdwache Begleiter wurde von i
Heridhel im Jabr 1783 beobachtet und ijt dann nidyt mebr mal;raem\mmel.l worbden, bis
ibn Struve im Dorpater Refractor 1826 wieder exfaunte. Er hat in, 59 Jahren
50° feiner fcheinbaven BVabm guritdfgelegt. h .
Seit Her{del's Beiten Dhat fidy die gegenfeitige Stellung nicht verdudert, aber viel=
leidht bie Favbe (1. §. 104). i
Struve hat ben Sauptitern ald doppelt erfannt, die Diftans ift wur 0«4, Dev Heine
Beyleiter fcheint eine geringe Bewegung ju haben. ; .
Gegemvdrtig der wichtigite aller Doppelfrerne, weil wir feine abjolute Entfermng von
ber Sonne fennen (§. 98) — nach der duferft fovgfaltigen Bejtinmung von Bejjel
12 BWillionen Meifen oder 592200 Sonunemweiten — wud gugleich eine beveits 90 Jabre
umfaffende Reibe von Beobachtungen gur Beftimmung der Babn Lefisen. : ’
Hev{del's Beobadstungen, mit Jenen von Struve verglichen, deuten entfchieden eine
Aendirung in diefem Doppeljterne an.

Bon Siv 3. Herfdyel, South und Struve als Doppeljtern beobachtet; Lepterem
ift ¢8 aber 1832 gelungen, den Begleiter, ald ausd gwei Sternen Deftehend, ju erfennen.
Die Begleiter find vou cinander nur eine halbe Sefunde, vom Hauptiern aber 2174
entfernt,  Gine enderung ber Dijtang ober des Pofitiondwinkels ijt noch nicht mit
Sidyerheit nachgewiefen worben. . i s

Beive Sterne mit einem mattgrimlichen Schimmer. Die Diftang bat feit Hevfdyel
entichicden abgenommien, unb ver Begleiter hat in 55 Jahren 26° vetrograde Bewegqung
gemadit.  Die phyfifhe Berbindung ift aufer Jweifel. iy .
Die Dijtang ift 317 Diefen Stern hat Struve auerit beobadhtet; in Hevjdyel’s
Berzeichniffen fommt er nidht vor.
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" Ort ved Sternd, 3
Rummer = g;"::‘:a ®erave Muffteigung G i iﬁruﬁe und Farbe 1
. und Abrweidjung. t8 Daupifiens. bed Begleiterd.
2 p
83 %[nollt)ma 28h, 571 -+ 33°.25' { 71]' Gr. Qdﬁ[id) 9 Gr.
2
84  |UAnonyma 23. 584 - 57. 36/ 7 ., gelbfich 8 ., gelblidh

83. Die gwei er]’teit Sterne fteben nur */,” von einander ab, der {dywache Begleiter ift iiber
20 entfernt.

84. Bon 1782 big 1836 hat ver Begleiter mehr afld den halben fdheinbaven Umlauf guviid-
gelegt. Madler bat die Babhn berechuet und finbet eine Umlanigzeit von 146 Jahren.

111, Sternbaufen und Nebelfleden. Wir haben frither
Gelegenbeit gebabt, die qrofe Angahl der Sternbaufen, Ddie am Himmel
porfommen, ju evmwdbnen: bdlt man bhiemit die obige Klaffenanfziblung von
Struve (5. 109) sujammen, fo wird man mit Recht dariiber fich wundern, dag
ein allmdliger Uebergang von Dden einfaden u Dden zujammengefes=
tern Gyjtemen fehlt. Jn den Katalogen ded dltern Herjdel fommen nicht
weniger al8 263 Sternbanfen vor, fo Daf jeDenfalls einige bundert fechs-
fadhe Sterne ju evmwarten gewejen wdren; anftatt Ddeffen fitbrt Struve
nur einen eingigen auf. Allerdingd ift bier der Umftand in Rechuung zu neb-
men, Da Struve nur die hellern Sterne worgugsweife beriidfichtigt bat,
aber auch daun liefert, glaube id), die qrofe Seltenbeit Der zujammengefepsteren
Gyjteme Den Faren Beweisd, daf Die Sternhaufen in eine gany andeve Kategorie
alg die Dovpeliterne zu ftellen find und gany anbdere BVegiehungen jum Univer=
jum baben. Nimmt man die von Hevidel im Jahr 1785 entwicelten Jdeen
al8 begrimdet an, dann ftellt fich Alles vollfommen natiefich dar. Das Unix
verjum bejteht aus eingelnen Sternhaufen, im unendlidyen Raume andgetheilt,
unter weldyen unfer Spjtem wabhrfcheinlich einen der Dedeutenditen bifdet. In
grofier Ferne, jenfeits Dev Grengen unjers Syjtems, bemerfen wiv die fbrigen
Hanfen allmdlig an Lidht abnebmend, bi§ fie bloB mebr als Leller Schimmer
— Nebelflecten — exjdyeinen,

Gs ijt ywar feineswegs unmiglicd), daf ein Syjtem von Sternen Fu einer
oder Der amdern Heit ein fehr unvegelmdipiges Anéfeben darbiefe, ju evwarten
ift fibrigens vorzugsweije cne freis- ober linjenfirmige Geftalt. Der grifte
Theil der Sternhaufen wnd Nebelflecten bieten auch diefes Ausfeben dar: Die
unregelmdpigen Geftalten mogen vielleicht i Der Wirflichfeit unformlich fein,
oder aus mebreren Syftemen befteben, Ddie hinter cinander find, und nur fi
uns nabe in diefelbe Gefichtslinie fallen.

68 jdeint bier ywectmdpig, die Frage zu erdrtern, nad welden Ridtungen
am $Himmel die meiften Sternbaufen und Nebelflecten fu finden find, W, Her=
fdel fithrte jur Unterftiigung feiner Hyvotheje itber dem Bau ded Fixftevn=
himmel8 an, daf von den 263 vorgiiglichiten Sternhaufen 225 in oder an Der
Milchitrage , und mur 38 weiter vou Derfelben entfernt vorfommen; eine allge
meine Jufammenitellung widerjtreitet indeffen entichieden dev Anficht, da melr.
Sternbaufen in der Ghene der Milchftrage als anderwdrts fich befinden. Nimmt
man Gternbaufen wnd Nebelfleden ufommen, fo erqeben fih aus Sir J.
Heridel's BVerzeidhniffen fite das ganze Himmelsgewsibe folgende Jabhlen:



GigentbiimlichBeiten der Sterne. 135

Stunden, Sabl ber Sternhaufen
Gerade Anfiteigung ud Nebelfleden.
On—2h 3135
2—-4 195
4—6 395
6—8 192
8§—10 _ 267
10—12 535
12—14 785
14—16 251
16—18 107
18—20 131
20—22 188
22—-24 234

Man erfennt biev ecine ziemlich regelmdpige Vertheilung. Bon 12b—14h
ift die Jabl am gvoBten, und nimmt nady beiden Seiten ab: eine jweite, aber
minder hervorfretende Verdichtung treffen wir von 4h—6h, - Bei ndberer Unter-
fuchung evfennt man, dap e8 cigentlic) zwei Pole der Werdidytung qibt, wovon
Der eine ungefdfhr anf den ndrdlichen Fhigel der Jungfrau, Der andere unmweit
Ded Siidpols in die Gegend der Magellanijchen Wolfen trifft. Nimmt man an,
Daf unjer” Sonnenfyftem fehr excentrifdy in der Milchftrafe geftellt ift, fo fonnte
man Die eben bemevften Puntte der gropten Verdichtung als Pole der Mildhy-
fivage anfefen. "MMan exfennt Dhierans, daf jedenfallé dag Univerjum nicht nad
Hevidel’s Ideen in der Nichtung der Mildhftrafe, fondern nach den oben be=
seichneten Gegenden, und wabrjcheinlich fenfrecht auf der Richtung der Mildh=
ftrage, jeine gvogte Ausdebmumg bat. '

112, Verzeidhnif dev vovgiiglidhjten NebelfleFen und Stern-
baufen. S babe hier aus Siv §. Her{del’s qrofem BVereidhnifie einige
Der merfwittdigiten Nebelfleden und Sternbaufen, die bei und fichtbar find, zu-
fammengeftellt. In den Noten finden fich itber eingelne Objefte ndbere Anga=
ben; ih muB indeffen bemerfen, daf bisher unfere Kenntnif in diefem hodhit
intereflanten Jweige der Ajtronomie fehr mangelbaft geblicben ift. Mefiier,
Gir B, Herfdhel ud Siv §. Herfdel haben meijtens mur mit wenigen
LWorten die Geftalt der MNebel befdyricben: von dem lepteren Aftrouomen bes
fiben wir awar aud) {dhdagbare Jeidnungen, die jedoch (mit wenigen Ausnalymen)
nue eine allgemeine BVorftellung von der Gejtalt geben. Jdy babe ebenfalls
verjucht, bejonders in Den Jabhren 1836—37, cingelne Nebel und Sternbaufen
genawer and mehr in Detatl u Deftimmen wund aufjuzeichuen; *) der Griolg
war inDeffen wenig bedentend, Ddemn Ddie Wvbeit ift ungemein weitldufig und
fhwierig, und winde, wenn Grjpriefliches geleiftet werden foll, auf einen

*) 3 ging damals vou der Jdee aus, daf Nebelmajjen im Weltraume felbitjtandig Te-
jteben fomnten, und wollte diejenigen Beftimmungen berfeellen, aud weldhen e miglich witrde,
in Hinftiger Beit die Werhaltniffe diefer Majfen (allmdlige Berdichtung ober unverdnderten
Beftand durdy Rotation) zu exfennen.  Fdy hege aber jeht die wvolle Uebergeugung, dag alle
Jebel gulepst ald febr entfernte Sternhaufen fich evweifen werden: duvc) ven bigherigen Gang
der Unterfuchung, insbefoudere duvd) die neueften mit dem Rofje’fhen Riefenteledcop erhaltes
nen Rejultate  find nady meiner Anfiht afle fiiv die Nebeltheovie vorgebracdhten Avqumente im
Wefentlichen entfrdftet worden,
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langen Jeitraum Ddie gange Thitigleit einer Stermwarte in Anfprudy nehmen.
Bei Bermeflung cines Sternhaufens gebort fhon Idnger fortgefeste Beobadtung
Dagu, um fich mur in diefer 3abllofen WMenge von fleinen Lichtpimftden gehirig
gu ovientiven; die Meffung der Winkel erfordert audh vielen Jeitaufwand, Was
die gang Ddiditen Stexrnbaufen betrifft, fo fand iy e8 abfolut unmaglidy, be=
ftimmte Anbaltspunfte miv ju merfen und wieder ju erfennen.

BWill man einen Nebelflecen verzeichnen, fo ift es fiws Grite febr fehwer,
Die Lidytabftufungen ausyudritcfen, dann aber liegt eine Hauptidwierigleit der
Arbeit darin, dag Ddie jhwddern Nebeltheile bei weniger ginftiger Quft gang.
verjdwinden, aud) der Helligheitdunteridyied zwifchen den fidytbaren Theilen ge=
tinger ift. So fommt e8, Ddaf Dderfelbe Nebel, je nach der Bejdaffenheit der-
Luft, eine gang verjidhiedene Grdfe und Geftalt haben fann,

Dergeidynif der vorsiiglichfen Webelflecken nnd $ttrnbaurcu.

Gerade
Rumm er Nuffteigung Poldiftang Bemerfungen
1830.
1 oh 3.9 18° 25 | EinStern 10. Gr., m.Nebel umgeben, Durchmefjer 154,
2 0 334 49 40 Givoger Nebel in der Andromeda,
3 0 335 50 4 Rebelfled nddhit dem grofien Andvomeda-Nelel.
4 0 425 43 22 RNebel, rund, fait vlanetavijd, Durdymeffer 207,
5 1 158 87 b Kometenfirmiger RNebel.
6 1 220 30 11 Nunder Sternhaufen, Durdhmefjer 6'— 8*, {
7 1 228 97 44 Runder RNebel, Heller in der Mitte; Duvchmefjer 15 —20%,
8 1 324 28 58 Sternbaufen.
9 1 431 5 7 55 Andromedd, Stern mit Nebelatmofphdre.
10 1 504 59 24 Nebel, vund; Durdhmefjer 404,
11 2 71 33 37 Grofier Sternhanfen im Perfeus.
12 2 12,0 48 25 Shwadyer ldnglidher Nebel.
13 2 56,8 116 43 Junder Nebel, Durdymefjer 30+,
14 3 586 59 41 (&igﬁf&;mad}cr, runder Rebel, m. 1. Stern 8. Gr. in der
itte,
15 5 20,1 55 54 Gin faft runber Nebel mit 3 Sternen in der Mitte.

2. Den grofen Nebel in der Andromeda hat Fuerit Simon Marins (1612) beobadhtet:
er vergleidyt ibn mit dem Lichte einer Rer&e, wenn man ¢35 duvdy ein Horn (odber fons
ftigen halbdurchfichtigen Kivwer) anfiebt. Gafjint befdhreint diefent Nebel alé dreiecig,
fe Gentil als vund, Anfangd (1749), und fvdter (1757) oval: Meffier (1764)
hat ibn aud) oval gefeben, mit jtaxfer Junahme des Lidites gegen die Mitte, wibhrend
Le Gentil das Lt auf der gangen Ausdehnung des Nebels gleidymdgig fand. . S
habe diefen Jebel im Jahr 1836 Dhiufig mit bem grofen Mefractor der Mitncdyener
Sternwarte beobadytet, wnd ihn, was dbas Ausfehen iiberbaupt betrifit, ungefibr fo ge=
funden, wie ihn Simon Mavrius Dbejchricben bat. Anfzerdem evfannte ich aber in
der Mitte eiven Kevn, der and) mit 1200fadyer Bergriferung gwar nidt aufgeldst
wird, aber das fodige Anfehen jeigt, was iy ald einen fidhern Beweis der ANufldsbar-
feit betradyte. Der Kern ijt linglich, der gripere Durdymefjer betrigt 74,

11, Den gropen Sternhaufen im Perfens habe ich in denw Jabren 1836 wnd 1837 trigo-
nometrifd) aufgenommen: er bejteht aus ungefifr 100 Sternen von der Sten Grivfe
abwdrtd bis au den fleinjten Pinttchen , die man mit vem grofen MNefractor nur bei
giinftigen Umijtdnden wabrnimmt. Gleich daneben fteht ein anderer febyr bebeutenber
Sternbaufen mit einem rdthlichen Sterne in der Mitte.

12, Diefer Nebel bat einen feevew Raum in der Mitte. Heridel hat eine Abbilbung da-
von gegeben,

15. Die g@%eme find 1lter, 12fer, 14fer Grdfe und bilden ein Dreiec; der Nebel umgibt
fie wie eine Atmofphdre.
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Rummer ?iui{iﬂe%l.mg- 5””{;‘;(;'“! Bemerfungenmnm

Serade

16
17
18
19

20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

5h 26'9 959 380! | Groper NRelbel im Orion.

32,8 81 0 Planetavifcher Nebel, faft rund, Durchmeffer 124
2,8 11 .96 .12 Ein Stern 10. — 11, Gr. mit Nebelatmofphdre.
19,1 68 45 Gin Stern 8. Gr. mit vunder RNebelatmofphdre,

Durdymefier 25°.

34,0 104 20 | Planetavifher Nebel, Durchmefjer 55, ein Stern
nabe an der Mitte.

5,3 95 15 Groffer Sternhaufen, Sterne 9. — 13, G,

30,4 69 26 Die Krippe im Krebs.

39,7 70 19 Runder Nebelfledt.

41,3 38 3 Langlicher Nebel, verbidytet gegen die Mitte.

421 3% 8 Ringlicher Nebel, 5' fang, 50 breit.

45,8 9 25 Langlicher Nebel wifdyen gwei Sternen.

10,2 38 18 Langlidyer MNebel, verdichtet gegen die Mitte.

22,5 67 45 Groper Nebelfled, ein Fleiner daneben.

41,3 20 8 Sebr Beller [anglicher Nebel.

6,8 96 54 Ldnglicher TNebel mit hellem Kern,

2,9 38 41 Gin Stern 7. Gr. mit RNebel von 2' bis 3' umgeben.
7,7

8,1

-~ o e

-~

60 37 SNebel 40 fang, 16" breit, beller Kern.

85 87 RNebel mit hellem ruuden Kern von 157 Durdymefjer.
34,9 77 26 Grofier tinder Mebel von 2 — 3 Durdymefier.
37,7 77 18 | Nebel 6 fang, 5 breit.

38,8 76 32 Bwei runde Nebel, nahe aneinander.

41,9 61 7 Runver Nebel, bell in der Mitte.

51,3 7% 11 Faft runver Nebel, {ebr verdichtet gegen die Mitte.

e e e
COOOOCOOVLLLDLLIDPEL®

16,

22.

33.

Unter allen Nelelflefen ift der Ovionmebel am bdnfigiten beobachtet uud werzeichuet
worden.  Von den verjdyiedenen Jeichnungen fieht feine der andern gleich: defjen nn=
geachtet faunm man iiberzeugt fein, daf in vem NRebel felbji Feine Aenderung voergefom=
men ift. Die Helligheit dev Atmofphdare und die Lidptftdvfe ded Fevnvohrs bat einen
eritauntichen Ginflup, wenn e fich um {dywache Lidtabitufungen hanvelt; andy ijt der
Grav vou Sovgfalt und Gefchictlichfeit, womit die verjchiedenen Feichuuugen gemacht
worden find, febr verfdhieden. Die erfte forgfdltig entworfene Deidynung ift von
Hevidhel (1824). Deu helljten Theil babe ich (1836 und 1837) gejeichnet: ich faud,
baf ev aus mehreren vuuden wud drefectigen Pavtbien befteht, Ddeven Lage id) micro=
metvifch beftimmte. Seridyel gab im Jabre 1847 cine gweite Darjtellung (nady feis
nen Beobadytungen am Cap d, g. H.) heraus, die ald ein Meifterwert zu betrachten
ift, man mag vte Genauigkeit der Anfnahme, oder bie Ausdfithrung der Jeidyuung be=
vitdfichtigen.  Gine Fleinere Jeichmung findet man in Kaifer’s Wvonomie; fie gibt
von dem Ausfeben ded Nebeld im Gangen eine febr vidtige Verftellung. — Bejon=
vers merbwiivdig it dev Umjtand, dag iw dem Trapey immer newe Sterne entdect
worden find: Huyghensd fannte nur drei Stevne, bei den fpdtern Ajtvonomen findet
man durchadngig viev vergeichuet ; einen finften fand Struve 1826, efuen fedhjten
South 1832; vou mir find fpdter ebenfalls gwei aufgefunden worben, die jum Trapey
gerechret werden founen. Ginige Aftronomen bielten Ddiefe Sterne fiiv jolde, die fidh
and Dem Nebel qebildet hatten: unterdeffen Habe ich fhon 1837 bdie Ueberzeugung
andgefprodienr, dap eine Nebeltmaterie bier gar nicht vovbauden fei, fondern dag Ddev
gange Ovionuebel aus Sternen beftebe; idh glaubte fogar, in giinjtigern Momenten,
bie ecingelnen Lichipitnftchen wabrgunehmen. Das grofe Telefeop von Lord Roffe
Hat mun afle Bweifel gehoben: e [Bst den gangen Nebel in einen Sternbaufen auf.
Da id) vben die grofen lnterjchiede swifchen dew verfdhiedenen vorhandenen Jeidhnuns
gen erwdbnt babe, fo glaube idhy nod)y den Lefer auf die Darftellung von H upghensd
(in feiner Sdyrift Systema Saturnium betitelt) vevweifen zu mifien. €8 ijt
nidt mbglidy, die mindefte Achnlichteit mit der wirflidien Gejtalt des Nebeld hier ju
errem]gl;taucb find die Sterne webder unter ficdh nody im Berbhdltniffe yum Nebel richtig
vergetchnet.

Die6 Krippe erfeint im Fernvohr nicht ald Sternhanfen, fondern alg eine an grifern
Sternen rveidhe Gegend.

Herjdel’s Nobilbung ift in Fig. 53 dargejtelit.
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erad: i
Rummer ?!u?ﬂcigugng. | wp‘gg&"i' Bemertungen
1830.

39 106 539 | 610 @ Rebelfledt gegen den Rand verwajchen.

40 10 57,1 | 89 " 7 Nebel 4' fang, 1' breit, Kern excentrifd.

41 11 438 34 4 Runve Nebeljcheibe obne fharfe Gringe, Durchmeffer
2! 21.

42 11 84 30 18 Nebel mit bellem Kern.

43 11 10,0 75 59 Langlicdher Nebel mit ruudem Hellen Kern

44 11 114 75 28 Biemlidy {dhywacher, fehr langer Nebel.

45 ¥1. 15,5 50 18 Runver Nebel, Duvchmeffer 50,

46 11 439 44 56 RNebel (wabrideinlich Sternbanfen), rund, 3' — 4
Durchmefjer. g

47 11 441 52118 RNebel, bell, 1* — 1/, Durdymeijex.

48 11 47,2 82 18 | Ringlidier Nelel mit Kern 30" lang, 15" breit,

49 11 49,1 63 48 Gin {dwader Nebel, mitten wifden wei Sternen.

50 11 57,9 60 52 Runder Nebel, Duvchmeffer Y, — 14

51 11 58,1 21 54 Linglicher Nebel, 2 lang.

52 11 58,3 46 0 Langlicher Itelel, 40" fang, 10" Dreit.

53 11 59,5 78 40 Langlidyer Nebel.

54 12 51 774" 8 Sdymaler Nebel, 10* fang.

55 12 6,5 55.% 21 Runder Nebel.

56 12 7.2 75 54 Sdhymaler Nebel 7Y, fang, mit Kern.

57 12 95 60 53 Langlicher Nebel mit elliptijdhem Kern.

58 12 10,5 41 45 Nebel mit Kern, 6' lang, 3' breit.

59 12 11,3 59 26 Nebel 2* lang, 1' Dreit

60 11 115 59 46 Runder Nebel, Durdymefier 1Y,

61 12 12,1 83 43 Runder Nebel.

62 12 151 42 3 Langlidher Mebel mit Kevu. .

63 12 15,7 107 50 NRuuder Nebel (webr{deinlid) Sternhaufen) mit Kevn,
1*," Durchmefjer.

64 12 11,6 6 7 Nebel mit hellem Stern,

65 12 18,0 57 50 Jebel mit Kern, 3' lang, 11,* breit.

66 12 19,9 71 59 Ruuder Nebel. 1' — 2 Durdymefjer.

67 12 21,1 81 4 | Juwder Nebel, 1 — 2 Durcymeffer.

68 12 22,1 76 40 RNebel, rund, Durdhmefjer 1 — 3.

69 12 22,9 63 17 Runver Nebel mit Kern, 40“ — 50" Durdymeifer,

70 12 22,9 AT 29 Langer Rebel. J

71 12 234 74 38 Rebel, 8 lang 1' Dreit.

72 12 254 81 22 Langlicher Nebel,

73 12 25,7 47 43 8 Canum, Stern mit vunder Nebelhiille,

T4 12 28,2 81 49 ebelflect, 2 lang, bell gegen die Mitte.

75 12 31,2 100 40 Langlicher Nebel, wmgeben von einer fhwadyen Hiille.

76 12 35,2 72 41 Nebel fajt rund, 307 Durdymefjer.

77 12 36,0 77 3 Rebel mit fternartigem Kern.

78 12 39,8 94 52 Jtebel fanglidh mit Kern.

79 12 40,2 97 44 Junbder Nebel, ficher in Sterne aufldslidh, 40" Duvd-
mefjer.

80 12 42,1 63 34 .belierﬁmrn mit ovaler MNebelbiilfe, 4' Tang, 3' Dreit.

43. Nady meinen Beobachtungen Dejtebt diefer Sternhaufen ans einem nicht {sharf begring=

74,
75.

fen bellen Kern, und gwei mindev heflen Avmen, die fid) nach entgegengefester Ridytung
ausdebuen, Die Bergleichung meiner Meffungen mit Herdel’s Befdyreibung witrde
andeuten, daf jest Ddie vme eine andere Nidhtung Haben, alé friber; die Sadye ift
indeffen gweifelbaft, Fig., 54 frellt ben Nebel dar. ‘

Sir 3. Herfdel bemeret, dap alle Sterne bidweilen (und gwar bei anfdheinend reiner
2uft) mit Nebe (biillen umgeben erjcheinen, wibhrend fie gewdhnlich davon frei find:
er glaubt, daff der Grund hievon in den cbern Luftregionen gu fuchen fei. Bei dem
oben angegebenen Sterne ijt iibrigend die Nebelbiille conftant.

Die Mitte diefes Nebels (bfte Siv §. Hex {dh e '8 ywangigiiifiges Telejcop in Sterne auf,
Auf der obern Seite ift die {dhwache Hitlle vou dem fnnern Nebel duvch einen {hmalen
[angen Jwifdhenramm getrennt,
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Rummer ‘Jlufiﬁ‘ci ung.

Gerade i .
‘Jﬂnmhfit)n.n,; Bemeriuungen

81
82
83
84
85
86
87
88
89

12n 429 47° 57 Rebel, wabricheinlich aufloslich,

12 484 67 24 Ringlidy vvaler Nebel.
12 52,0 86 35 Gin Stern am Ende eines Nebels.
13 3,1 52 -1 Rdnglicher Nebel, 4' lang, 1' breit.
18: 4.5 70 55 Sternbaufen, 5' Durdymefjer.
13 22,6 41 58 Nebel nmaeben von einem Nebelving.
13 342 | 60 46 @tetnbanfgen, iitber 1000 Sterne 11, Gr. und darunter.
13 494 | 41 57 Langlidher Nebel, 50" fang, 15" Dbreit.
13 57,8 | 60 40 Sternbaufen von 14 Gr. abwdrts.
!

15 0,0% 69 4st | 9ebel von einem Heinern Nebel DLegleitet,

15 18 | 83 35 Nebel 50“ fang, 20* Dreit.

15 99 | 87 18 Kugelformiger Sternbaufen, fehr didt, 25" Durd)-
‘ mefjer.

16 35,6 23 13 @tt\‘l'lrf)ﬂllfﬂt, feby dicht

16 87,3+ 65 53t | Mebelflect, 8 Durdhymeffer, uneben am Raude,

16 384 91 38 Sternhaufen, Sterne von 20. — 15, Gr.

16 48,2 98 50-F | Sternbaufen, Durdymefier 6, 9 — 15. Gr.

16 52,1 116 0 Kugelformiger Sternbanfen.

17 19,0 113 36 Runder Nelbel, 20" Durdymefjer. !
17T 44,7 66 53 Kleine runve Sdheibe vonu 1" — 1Y~ mit [dhwa- !
chem Nebel wmgeben.

i8 38 | 8 11 Planetarifdyer Nebel, 8 Durdhmeifjer.

18 10,7 106 18 Omega:-Nebel.

18 42,0 96 28 Grojer Sternbaufen im Sobiestijdhen Sdilde.
18 47,2 57 . 11 Planctarijdher Nebel in der Leier.

93,
94.

101.

102,

103.

. Diefer Nebel bat nady Hevidyel wahr{dheinlidy einen Doppeljtern alé Kevuw, und dav=

unter efnen Fleinen dunfeln Raum.

. Gs i, afg wenn vem Sterne ein Sdyweif, glefdh) einem Komefenjdyweife audginge.

Heridels Jeichmmg ift in Fig. 55 abgebildet.

(Binige Sterne 12 Gr. in der Mitte, dann cine unzdhlige Menge Fleiner Sterne bis ju
verfdhwindenden Piinftchen herab. :

Der Nebelring Lietet dag Anjehen dav, welches nnjere Mildhitrafe von grofer Ferne
parbieten witrde. Siche Fig. 656. Dancben fjrebt ein andrer feinerer Nebelfled.

Sn Fig. 62 nach Herjdhels Jeichnung abgebildet.

Nebelflet von ungleihmipigem Lichte. Jeh Labe ihn wiederholt wnterfudit. Fig. 57
fteflt thu giemlidh richtig wor.

Diefer Nebel (den Fig. 58 uady meinen Beobadhtungen davjtellt) hHat ungefihr die Fovm
eined griechijehen Omega, daher bev Mame, dev ihm von Her{dhel gegeben worden ift.
Sch bale diefen Jebel febr forgfiltig beebachtet, und theils im Nelel felbft, theild in
feinter unmittelbaren Nibe night weniger als 35 Sterne gefunden, woven 9 fu Hexs
Tdyel’s Jetchnung (1847) fehlen. Jm Nebel wivd man einen vvalen bellen Kneten
Demerfen, und einen duferit fchwachen Doppelitern dancben. Jch pweifle nicht, vaf
diefer Mebel aus einer Mafje febv entfernter Sterne bejtebt, halte es aber wegen dex
Dochit unvegelmdjigen Gejtalt nicht fiir wahridheintic), daf das Gange ein Syftem bilde,
viefmebr glanbe idy, dap wir bier cine Menge Syjteme, fheils neben einander, theild
blod optifh aufeinander projicivt, fehen. .

Dicfen Sternhaufen, oder vielmehr den dichteften Theil davew, bhabe idy trigonentetrifdy
verntefjen,  Auf einer Anddehnung vonw ungefdbr 4 Minuten im Q[uadrate ftellt meine
Beidmung nidt wenigev ald 128 Sterne bar.  Jch bale febv viele Mithe auf die Ber-
meffung diejes Sternbaufens vevwendet, weil iy glaube, dafy er ein abgejchlofjenes,
giembich regefmdpines Sujtem Difvet, deffen funere Bevhiltniffe vwveh Bergleidhung Fimf
tiger Beobachtungen mit den gegemwdrtigen evguiindet werden Fonuen.

Der planctarifche Mebel in der Leier Dejteht aus einem ovalen Fing, dev einen minder
hellen Faum einfdlicit. Der Ning genau betvacht=t, it and fleinen Dellern und dunt-
fern Parthieen zujammengefest. Fig. 59 qibt eine allgemeine Borjtellung davon.
Sidierficy bejteht diefer Nebel aué Sternen. Man fann aunehmen, daf unjer Stern=
fyitem von grofer Ferne betvachtet, ungefihr dafjelbe Ausjehen davbicten wiirde.
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Rummer|  Auffteiqung.
1830.

Berave i
! mur&lg&"“‘ Bemerfungen

104
105
106
107

108

109
110
111
112
113

115
116
117

114 -

19h 10',2 830 45’ Planetarijher Nebel, Durdhmefier 974,

19 34,3 104 33 Planetarijcher Nebel, Durchmefier 10,

19 40,3 39 54 Gin Stern mitten in einem planetarifden Rebel.

19 521 67 43+ | Rebelfled vou 7 — 8 Durdhmeffer. .
20 9,5 59 59+ | Mebel, dem ylanctarijhen Rebel in der Leier dhnlidy,

aber fdhwdder.
20 14,8:: 70 26 Planetavifdyer Nebel.

20° 49,3 58 37 Sdywadyer Mebel diber 1° Linge, unregelmdpiq
20 54,8 102 3 Planetarijder ebel im Wafjermanu.

21 21,7 78 34 Sternbaufen, febr dicht, fajt rund.

21 24,7 91 34 Selhr dichter Sternbanfen. :

22 29,3 56 29 RNebel 90" fang, 30“ Dreit.

23 177 48 24 Planetavijcher Nebel, 12 Durdymefjer.

23 18,7 78 29 Tunder Nebel, Durcymefjer 207,

28 48,5 34 14 Dichter Sternhaufen, Sterne 11. — 18. G,

104.

105,

106.

107.

109,

111.

115,

Sn Fig. 60 it diefer merbwiivdige Nebel nach meinen Beobachtungen vorgeftellt. I
aweifle nidht, dag er aus einer Maffe Fleiner Sterne Dejteht. Sebr auffallend ift die
regelmdpige Form. Gin Stern befindet fich am Nande, den man mer mit Mitbe fieht,
in einiger Gutfernung ift ein grogever Stern.

Hevidyel bemerft, daj das Lidt diefe8 Nebel8 febr ungleichmdpig fei; idy habe eben=
falls eine Menge Abtheilungen davin erfannt, bellere und dunlere Stellen. Duvch
Meffung founte idy aber die Lage ver eingelnen Abtheilungen nidht beftimmen, weil ihrer
gt viele find. Herfdel hat die Stelle diefes Mebels in Vegug auf wei nahe gelegene
Sterne Deftimmt; meine fpdatern Meffungen zeigen, daf der Nebel feinen Ot nicht wver-
dndert bat.  Jch habe den Nebel durdy Fig. 61 davgujtellen gefucht.

Herfdels Beihnung ift in Fig. 63 abgebildet.

Meffier, Siv W. Hevidel wd Siv F. Hev{dhel baben diefen fonderbaven Rebel
unterjucht, veffen Figur im Glangen eine Gflipfe ift, aber mit Defonbern Abtheilungen,
Der lept evwdbute Ajtvonom driteft die Anficht aus, daf diefer Nebel eine wivklidye
RNebelmafie fein Ednne, die wm ibre Are rotive, uud fo die ellipjoidijche Geftalt evhalte.
Lord Roife bat in neuejter Jeit mit feinem Riefentelefcop allen Jweifel gehoben, ins
be;'n er Dent MNebel ald vollitdndig anflédbar, wnd aud eingelnen Stevnen bejtehend,
exfannte.

Siv W, Hevidel Dejdhreibt diefen Nebel (Fig. 64) als vollfonumen vund, ziemlidy gut
begringt, und in Sterne aufldsbar. Sivr F. Heridel fagt ven demjelben: ev ift
vollfomnten vund, efwad dunjtig am Raude, nicht merflich Heller in der Mitte, abexr
nidyt bobl augfehend.” Wie ibw der Dbiefige NRefractor zeigt, entfpricht ev weder der
einen, wech) dev andern Vejdhreibung. o oft id) diefen Nebel betvachte, glanbe ich
eine verdiiumte, balb duvchfidhtige Maffe aw feben, welhe den genau im Mittelpuntte
Defindlichen Kern ald Dunjt wmgibt. Der Rand it fdharf begrdangr, bdie Helligheit
nimmt gegen vie Mitte ehwas ju.  Bou Aufldsbarfeit founte id) feine Spur walbrneh-
men.  Den Kern oder Stern in der Mitte, der gwar nidyt grof, aber fehr wohl im
Refractor  fichtbar ift, liefen die Hev{ehel fchenw Telefcope nicht erfennen. Der Nebel
fdheint den freilich wenig zuverlapigen Mejjungen gujolge feine Lage gegen die benady=
barten Sterne iemlich {dynell gu dudern.

Diefen Nebel hat Hervfdyel etmmal afd vund, und eiumal afls oval efdyrieben. Den
Grund hievon habe iy davin evfannt, Ddaf ein fehr feiner Nebeljtrich wnten fich Dbefin=
bet, der Dbei ungiinftiger €uft nidht wabrgenommen wird. Struve (der bden beglei-
tenben RNebel nicht bemerft hat) gibt die Duvdymefjer ded Hauptnebels ju 25 und 17"
an, meine Mefjungen geben 245 und 18,3: Fig. 65 jtellt Den Rebel dar. Gleich den
meijten vlanetarifchen Neleln Oejteht diefer aus eimem MRinge, der einen minder bellen
Paum einfdlieft: auferdem zieht ein hellerer Streifen durch die Mitte.

Hevidel bat fdhon bei diefem RNebel einen Ning vermuthet wie bei Nro. 111, Den
Ring babe ich febr deutlich evfaunt, nud gugleich bemevft, daf e§ unten, etwas [infs,
eine Steflle qibt, wo er minder fell ift. Dieine Meflungen dev Euifernung ded Nebels
von DBenadybarten Sternen, verglichen mit den dltern Bejtimmungen Heridyels, wiirden
?u ber Bermutbung fithren, dap der Nebel feine Lage, in Begug auf die Sterne, merf=
iy dndeve. [y babe diefen Nebel durch Fig. 66 davgeftellt,
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Gine allgemeine Ghavafteriftif zu qebent von bden verfhiedenen Geftalten
der Sternbaufen. und Nebelflecten, ift gang unmbglich, Was die Nebelfleden ing-
befondeve betrifft, fo nebmen fie oft eine jehr grofe Ausdehmung am Himmel
ein, und find gum Theile ziemlich hell. So fanm man fogar fhon mit freiem
Yuge den MNebel in der Andremeda *) bemerfen, wibrend die meiften fo fhwadh
find, dag fie nur mit grofen Telejcopen wabrgenommen werben fonnen. Die
merfwiirdigften ofne Jweifel find die vumden, woven mande fogar jdarf be-
gringt evicheinen, und das Anjeben von Planetenjcheiben darbieten, wesbalb fie
von Herfdel planetavifdhe Nebel genannt wurden. Einige Nebel find
Padurch merfwindig, dap fie in der Mitfe einen Stern haben, bei anbern be-
merft man einen Ring, Der oft gang audqebildet, oft mit Unterbrechungen fie
wmgibt.  Am beften fann man fich nach den Figuren (Tafel IV) Ddaven einen
Beqriff machen.

S diefer Tafel findet man neben einander die verjchicdenen Fovmen, wie
fie yur Grlduterung der gweiten Heridelichen Hyvothefe (wonad) man bdie
Nebelflecten eigentlich al$ Stermmaterie, in allmdliger Gondenfation begriffen,
anjeben muf), Dienlich find. $iernach wdven Ddie unfovmlichen Nebel 3. B,
§ig. 58 in der crften Bildungsperiode begriffen, einer {pdtern Stufe gehdren -
die regelmdpigen Geftalten (Fig. 61. 66) an; alsbann folgen jeme, wo eine
Perdichtung in einem oder mehreren Puntten bemerft wird (Fig. 54. 57), end-
{ichy Diejenigen, wo ein vollfommen audgebildeter Stern in der IMitte fich befin-
et (Fig. 63. 64), und muv einige MNebelmaterie, die er mady und nach an fidh
giebt, ibn freisformig umgibt. €8 mug jedoch bemerft werden, baf die all-
méfige BVerdidyhung der Nebelmaterie vorldufig blos eine Hypotbefe ift, und die
Beobadytung bisher feine Aemderung nachgewiefen hat. Soldhe Nachweijung
wdre, wie oben jdhon erwdbhnt wurde, mit gang bejondever Schwierigleit ver-
bunden, theils weil Licbtabftufungen jdhwer zu bezeichnen fiud, theils weil die
Nebel in febr verjhiedener Gejtalt und Ausdehnung ericheinen, je nacddem Der
Buftand der Luft mehr oder weniger rein ift. **)

IX. Das it der Sterne.

113. Die Fortpflangung des Lidhtes braucdht Feif. Unter die
viefen Rathfel, weldhe die Natur dem Menfchen Fu [dfen gegeben bat, und
woritber Ddie BVemithungen fo vieler Jabrhunderte feine genitgende Grtldrung

*) Die. Kapwolfen ober Magellanijhen Wolfen, die fich in der Nihe ded Sidpols Defin-
e, und die man auf der fidlidhen Halbbugel mit freiem Ange fo deutlich wabrnimmt, af8
wir in unjern Gegenven die Mildftrafe feben, Hat man fonft audy gu den Sternbanfen’ ge-
3ablt: indeffen Bat Sir J. Herfdhel, ber fle, wibrend feines Aufenthaltes am Kap fehr genan
unterjudht hat, evfanut, daf fie nidyt eine einzige Maffe bilven, fonbern and einer grofen An:
3Bl einzelner Sternhanfen und Sterne bejtehen, welde didht sufammengebdvdngt find.

*)'Sp lange die Selenograpben fidy begniigten, flichtige Stizzen vou eingelnen Gegenden
per Mondoberflidhe su geben, ?n glaubte man manderfei Aenderungen wahraunehmen, indem
jeder lnterfdhied gwijchen der WirklichEeit und. der Jeichuung einer vorgefommenen Aenderung
an ver Monvoberfladie ugefehrichen wurde In newerer Jeit, feitdem forgfdltige Jeichnungen -
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