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108 Aftronomie.

Bedingungen ihrer Eyifteny insbejondere, eben diefe Mannigfaltigleit vorausiesen,
wobei wir die ndberen Beftimmungen der Einbildungstraft eines Jeden, der mit
frudytlofer Speculation fich i befaffen Quft und Mufe bat, fberlaffen wollen,

VI. Urfprung bes Planeten-Syftems.

88. Urzujtand. Dap es eine Jeit gab, wo der Juftand der Welt-
forper vom gegenwdrtigen verfhieden war, eine Feif, wo Ddie Planeten fich 3u
dem qgebildet haben, was fie jest find, ftimmt mit den dlteften Traditionen aller
Litfer ebenjo wobl, als mit vielen Thatfachen, weldhe wir jebt nod) wabrneh-
men, itberein,  Die unverfennbarjten Spuren finden wir junddit an der Grde
felbjt, Deren mebrfache Umgeftaltungen die Geologie mit grofer Beftimmtheit
nadygiweifen vermag. Lor der Jeit aber, weldhe eigentlidy in Das Gebiet der
Geologie gebirt, war bicdhit wahrfdeinlich die Erde, fo wie die ftbrigen Plane-
ten in fliffigem Juftande und mit diefem Sujtande bat {idh Ddie Uftronomie in
jo fern u Defafjen, af§ Die Fovmen und mande fonjiige Verbdltnifie damit
nothwendig jujammenbdngen. Ehe wiv aber mit dem Urfprung der Welt und
befaffen, wellen wir ein [lehrreiches Grperiment anfitbren, weldes Platean
veranjtaltet DHat,

89. Plateaw's Verfud. Platean fitllte ein grofes gldfernes -
®efif mit einer Mifdhung vor Waffer und Weingeiit von genau demjelben
jpecifijhen Gewidyte wie Olivensl, A er damn in die Mijdyung langjom und
vorfichtig eine Quantitit Ofivensl hineingo, zog fid) dag el in eine Kugel
aufammen und blieb in der Mitte Ded8 Gefdfes fdpebend. Diefer Erfolg war
tm Vovaus ju erwarten: jede flitfjige Maffe, auf welche feine dufere Kraft ein-
wirft, nimmt, wenn die Zheildyen eimander angiehen, die Kugelgeftalt an (§. 9).
ﬂHatea u fteci‘te ferner eine Aye mit einer Kurbel verfehen, duvd) die Mitte
Der Delfugel und fing an ju Dreben. Da nahm audy die Oelfugel nach und
" nady eine Drebungsbewequng an, und je fhneller die Drebung wurde, defto
mebr erhob fidh die Mitte — der Aequator —, wilrend die Pole in g[eid)em
Berhdltniffe fich abplatteten wnd der Polardurchmeffer ftets fleiner wurde. Vet
immer junehmender Schnelligleit der Drehung breitete fich endlich die Kugel in
eine runde Sdheibe aud: 8 wdbhrte indef nicdht lange, fo trennte fich Der dubere
Theil ab und fepte feine Drebung als flacdher Ring fort, wibrend der mittlere
Theil ficd) etwad jujammengog und die Form einer abgeplatteten Kugel annabhm.
Der feptere Erfolg wav jdhwierig 3u erfangen, weil gevade eine beftimmite
Drehungsgeidmwindigteit dagu gebovte: bei nicht binveidyend fdneller Drebung
blieb die Scheibe gang, und bei zu jdneller Drehung trennte fich nicht ein Ring
ab, fonbern e8 riffen fidh einjelme Theile (08, bildeten Kugein fitr fich wd
fegten ihre Umbdrehung um Den urfprunghcﬁen Mittelpunft fort; dabel nabhm
jede Kugel eine Rotation um ihre cigene Age an.

Die Begiebung diejes finnveichen (S'gper[menté jur Gutjtebung unjers ﬂ3[&1=
netenfyftems liegt ju nabe, als daf eine befondere Grflirung ndthig wdre.
Gejesst, e8 habe urfpriimglich eine grobe flitfjige oder Dumfifdrmige Mafie den
Raunt, den unfer Planetenipftem einnimmt, exfitllt; gejest ferner, ¢ babe Ddiefe
Maffe eine Drehungsbewequng erhalten b fei nﬂd) ud nach ur Confifteng
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gelangt, fo witde man darausd dad Entjtehen Der im Planctenfyftem vorhandenen
Berbaltniffe obne Schwierigleit ableiten fdunen,

MWag Den urfprimglidhen Jujtand betrifft, fo ift eé nothwendig, ihu al8
flitffig ansunebmen, und pwar bleibt e8 unentjdhieden und jedenfalls gleid)-
gitltig fiiv Die aftronomifchen BVerhdltniffe, ob BVerflivhtigung durch Feuer ober
eine wiffevige Anflsfung angenommen wird. Die dufere Krujte der Grde,
wabrideinlich auch Dev itbrigen Planeten, bat feit Der urjprimglichen Formbil=
dung mebrfacdhe Revolutionen durdhgemadyt, aus weldpen Der gegenwdrtige Ju-
ftand hervorgegangen ift; dabei it Ales verjdywunden, was und hitte belehren
Edunen, ob Feuer oder Wafjer als Anfldjungsmittel urjprimglich qedient babe.
Wer fibrigens etwa geneigt wdre, eine jo groge aufgeldfte Maffe unter die
rein phantajtijchen Borjtellungen u rechnen, der betvadte die gewaltige Aus-
Dehnung, die mander Konet in Der Sonnenndbhe erviangt.

90. Gypezielle Bedingungen. Jwar gibt e, wie cben bemerft
wurde, fein BVerhdltnif im Somuenivitem, das nicht aug der Wnabme ciner ur-
jprimglidy fliffigen in Rofation verjesten Maffe iy evfldven [iefe, dabei bhat
man jedody filv jeden eingelnenm Fall die erforderlichen {pecicllen Bedin-
gungen binguzufiigen. Dief 1jt es eben, was die Hypotheie fiir
aftronomijde Forjdung unfrudtbar madt. Betradten wiv wieder
eine grofe Delfugel die man in jdhuelle Drehung verjest, fo trennen fih qro-
fere Stide vom Anfang, und je mebr die uriprimgliche Majfe verloven hat,
Defto fleiner werden die abgetvennten Theile. Die zuerit getrennten — dufern
— SKugeln werben eine guigere Notationsgefchwindigfeit evbalten, ed werden
Demnacd) aud) mebhr einzelme Theile — Wonde — fich Ddavoen tfremmen. Alle
Theile werden nadh einer Midhtung fich bowegen, wund in demjelben Sinne ficdh
audy wm ihre Apen drehen. Die Ayen aller eingelmen Kugeln werden paralel
fein mit der Are der Gentralfugel. Alle eingelnen Kugeln als Theile berielben
Maffe werben gleiche Eiqenthitmlichfeiten haben.

Bergletchen wiv diefen Grfolg mit dem Jujtaude unjers Planetenjvjtems,
fo finden wir mandhe auffallende Aehulicheit. Die dufern Planeten find gqrofer
und baben mehr Satelliten, al8 Die fnmern: freifid) obne die allmilige Anf-
einanderfolge, die zu cvwarten gewefen wdve; denn Juypiter, der qrofte davon,
ift nidt der duperite. Alle Bewegqung und JRotation geht durdygdngiq nad
einer RNidhmg von Wejten nady Often.  Tie Rotationsaren find ungefdhe
efnander pavallel: gleichwobl §ibt e§ hier Abweidhungen von groferm Betrage
bei Der Grde, Dem Mars, dem Saturn, wnd hidhit wabrideinlid) cine
adnglidhe Disparitdt beim Uranug, zu deven Grfldvung wmancherlei fpecielle
Bedingungen voraussujesen fiud,  Am allermeiffen Sdhwierigleit hat aber die
Grtldnung der grofien BVerfdhiedenheit der Oberfliden wnd fonjtigen Bejdaffen-
Deit. 2Wenu alle Korper aus einer cingigen Majfe fich gebifdet haben, warum
fiud die Planeten nidht eben fo gut feibftlenchtend, wie die Sowe, warum hat
per Mond feine Atmojphdre, wie die Erde, wanun iff nidht ein Planet eben fo
didht, wie Der andere?  Hier find wieder eine WMenge fvecieller Bedingungen
exforderlidy.

91. Hovotheje von Raplace. G fdien miv jum Verftdnduifie
aweddienlich, die Planetenbifdung zunddit mit Plateau’s Erperiment in Ber-
bindung zu bringen, mehr wn die Vedingungen der Aufgabe Hervorzubeben,
a8 eine geniigende NAufldjung zu gewinnen. In Dder That ijt das Grperiment
von Platean angeftellt worden, um die Hypotheje von Laplace, die wic
jet auseinanderfegen wollen, ju erldutern. Laplace fellte fidh vor, daf ur-
fpriinglid) die Senne mit ciner Dunijthiille umgeben war, die weif {iber Den
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Planetenvaum hinaugreidyte, und in Folge der jdnellen Drebhung eine flache Sceibe
bildete, Gine ungeheure Hige herridhte in diejer Dunfthitlle, und ed jdhwebten
darin die Stoffe, woraud die Planeten bejtehen, durch die Hige aufgeldit.
Allmdlig begann eine Grfdltung, und die Dunjthitlle zog fidh Fujammen, wobei
die duferften Theile juerft fih verdichteten, und in Folge der Schrwungtraft
trennte ficdh eine verdichtete Dunftmaffe, ballte fidy in eine Kugel sujammen Cwie -
bei Platean’s BVerjudhe), und febte ihre Kreisbewequng fort, wibhrend fie
eine Drebung um ihre eigene Are — nabe parallel mit der Sonmenaye — .
annehmen mufite, weil die dupern Theile grofere Schnelligfeit batten, ald Die
tnnern.  Bei fortgefepter BVerdidtung der Sonnenatmofphive fefte fid cin
Planet nach dem andern auf jolhe Weife ab. Nody immer waren indeffen Ddie
Planeten nur jufammengedbalite Dunftmaffen, i weldyen eine bedeutende Wdir-
memenge fid) befand: nad) und nady aber firdmte die Wdrme in den Welt-
raum itber, bie Planeten zogen fich sufammen und gewannen Confiftens, wobei
wieder dbnliche Berhdltniffe im Allgemeinen einfreten muBten wie bei Der grofen
Urmaffe.. So trennten fih von den Planeten die Mionde; fo entftand Ddex
Gaturndring.  Aufer der innern Wabrjdeinlichfeit, weldhe diefe Hypotheie durch
die Ucbereinjtimmung mit fo vielerfei Umftduden in dem jepigen Sujtande Ded
Planetenjvitems fitv fich bat, fucht Laplace eine befondere Beftitigung in Den
Formen der Nebelflecen, indem er der Anjicht Hevichel’s fidy anjhlieft, daf
ein allmdliger Uebergang von erfiventer MNebelmatevie ju verdichtetem Jujtande
ftatt finde, und dag alle Sterne aus derfelben Nebelmaterie entftanden find.

92. Philojopbhijdhe und geologifdhe Hypothejen. €3 ijt nicht
meine Abjicht, bier ivgend eine anbere Hypothefe alé Dic Laplace’jhe u er-
wdabunen, obwohl ich dever in Ueberfluf, mehr ober weniger voljtandig entwidelt,
vorbringen fonnte. Befauntlic) gibt ed eine Anzabl vou {dhwierigen Problemen -
— die Quadratur ded Kreifes, die Trifection Ded Kreidbogens, dag Perpetuum
Mobile, und dbnlidhe, — womit fih vorjugsweife diejenigen bejdhdftigen, Ddie
mur einige ditrftige BVorfenntnifie der Mathematit und Mechanif erlangt haben,
wihrend die Sadyvertdndigen eine Lofung, — wenn foldye gefunden werden
fdnnte, — allerdingd al8 wimjdenswerth anerfennen, aber felbft wobl fidh
biiten, ibre Mithe auf Lojungsverjudie u verwenden. I nehme feinen An-
ftand, die Gntitehungdverhdltnife des Planetenjpitems in Diefelbe Kategorie ju
fegen. Faft jeder nambafte Philofoph vom griedyijchen Alterthume bis auf
unjere Tage, faft jeder Geolog — wnd Ddeven find nicht wenige — Dat eine
Gntftehungdweife und einen Urguftand nidyt blog der Erde, fondern aud gewsdhn-
lidh Des gangen Planetenfyitems befchrieben. Schon Lidytenberg bat fimfig
Gyfteme angefithrt, die, wenn nidt gur Gefchichte der Weltidhdpfung, dodh wenig=
ftens jur Gefdhichte des menjdlidhen Geijtes gehoven. Seit Liditenberg’s
Seiten bat fidh die Fabl der Spjteme in immer fteigendem Verhdltniffe ver-
mefyet: die Ghavafteriftit derfelben ift im Allgemeinen fid) gletdy geblieben. Gine -
genaue Kenntnif der Naturgefesie und eine gemaue Kenntnif der BVerbdltniffe
Der Planetemwelt mddhte man verninftiger Weife fite die Haupterfordernifie einex
SKosmogqenie balten, und gerade diefe find 8, die am hdufigiten fehlen.

93. Wiffenidhaftlicher Werth fodmogenifdher Berjude,
Der urfprimgliche Juftand des Planetenfyjtems ift ein hiftorijhes Factum, und
fein Dofwment ift ftbrig geblichen, um ung fiber den Hergang ficheve Belehrung
su ertheilen. Wenn Ddeffen ungeachtet die Wifbegierde Des WMenjdhen fich nicht
abbalten (GGt dasd Dunfel der fritheften Jeit durcpdringen zu wollen, jo direfen
folhe BVerfudhe nicht allgemein al8 leere Speculation befradhtet werden: fie find
¢8, wenn blof nadh hiftorifder Wabrbeit geforfht wird. Bon jo fruchtlofer
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Beftrebung muf man iibrigens die Aftronomen frei fprechen: ihr Jwed gebt
immer dabin, niht eigentli) das Bervgangene zu erforfhen, fjondern Den
Aujammenhang ded Bejtehenden eingufehen, und durd) wabhridheinliche Sdhliifje
bie BVerhdltniffe Des TWeltqebiuded Fu erqritnden, wo Ddie gewdbhnlichen Mittel
afteonomijdher Forfhung nidt mebhr ausveidben. Kein bisheriges Spftem bat
jedoch in Diefer Hinficht nody ju einem Fortidhritte in Dder Aftronomie gefithurt,
das Layplace’jde eben fo wenig, wie alle fibrigen. Daraus wird man be=
- greifen, warum in ajtvonomijhen Werfen wvon Dder urfprimglichen Bildung Des
Planetenfyitems gewdbnlidy gav nicht die HRede ijt. In wie ferne Einftige
cosmogenijdye Speculationen ur Erweiterung unjerer Einficht beitragen werden,
Davitber will idy fein Urtheil ausjprechen, muf dibrigens, wenn idy die BVemii=
bungen der vorbergegangenen Feit iberblife, und Ddie Reichtigfeit betrachte,
womit fo Mancher die Welt — aus Nicht8 — conftvuirt bat, aufrichtiq gefte-
Den, Dag nach meiner nficht feine Speculation 3u einem jo befriedigendem Er=
gebuiffe gefithrt bat, wie jene des humorijtijden Gejhicht{chreibers von New=
Porf, Der nach tiefem Forihen al8 eingiges Endrefultat fand, ,dah Ddie
Grihafung der Welt eine weit {herere Sadye iff, al Ddie Leute gewdhnlidy
glauben.”

VIL Firfterne fiberhaupt.

94, Gejtalt und Ausdebhnung unjers Srerniyfiems nad
Heridel. Vet der allgemeinen Ueberficht des Weltjyjtems haben wiv bereits
die BVertheilung der Sterne im Weltraume erwdbnt. Sie bildenw, nady der
Ricpthumg  der Milchjirafe ausgedebnt, eine flache Scyeibe von dibevaus gro=
fen Dimenfionen. Vet ihrev unermeflichen Jabl und den wenigen BVejtimumun=
gen, die wir jet nody befien, ijt es und unmbglid), auf die fpeciellen
Berhditniffe Der eingelnen Veftandtheile des Spjtems cingugeben, und wir mitffen
unsg mit einigen Ndberungswerthen und Ueberfhlagszablen begnitgen. m diefe
gu erfangen, fegen wir nady §. 30 vovaus, daf alle Sterne bdenfelben Glang
und diefelbe Gntfernung von cinander haben, mithin in gleidhen Rdwmen, eine
gleiche Sternengabl entbalten ift. Von diefem Sape (Aft fid) eine febr cinfache
nwendung machen,  Ridtet man ndmlich ein Fernrobr gegen dag Firmament,
fo fdneidet dbas Gefichtsfeld (wie in Fig. 38 Ddargeftellt ijt) einen Kegel abj;
D. b, die fdmmtlichen Strahlen, die vom Fernrobre ausgeben, fillen einen fo-
nijchen Raum aus, und alle Sterme, die in diefem Raume fidy befinden, werden
im Gejidytsfelde neben einander erjdeinen. Die Jdbhmg gibt alfo unmittelbar,
wie viele Sterne in einem Kegel von gegebenen Scheitelwinfel enthalten find,
NRun werben die verjhiedenen Keqel von gletcher Linge, dem obigen Sage
sufolae, audy gleid) viele Sterne enthalten: ift dagegen die Linge ungleid, wie
& B. bei Den Kegeln a b und a d (Fig. 39), fo verbalten {ich befanntlich die
eingejchloffenen Rdume, alfo aud) die Sternengahl, wie die dritten Potengen
Der Ldngen. o wie aber aus der Linge, wenn fie gegeben ift, die Anzahl der
Gterne beredet werden fanm, fo [dft fid) umgebehrt, wenn die Anzahl der
Sterne gegeben iff, Die Ldnge Ded Kegeld bevedmen, oder die Entfernung an=
geben, big wie weit in Ddiefer Ridhtung die Sterne Hinausdgehen.
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