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beftimmten Gegend Ddes Himmeld ficdh gleichformiq fortbewegt, fo werden die
Gridyeinungen eintveten, die bei irdifchen Ortdverdnderungen wohl Jeder wabr=
gunebmen Gelegenbeit gehabt Hat: Ddie Gegenjtdnde vox und werden groger,
und frefen aus einander, hinter ung jdheint fich Alles zujammenguzieben, und
(infs wnd vecdht 8 weidhen die Gegenftinde uviid, AS Vedingung bei diefen
Gricheinungen  wird erfordert, daf die Gegenftande felbi an und fitr fidh -
beweglidh jefen; und Ddiejenigen, die uerjt auf die Sonne die Anwendung mady-
fen, festen audy foldes bet dem Firjternen voraus, 8§ ijt jelst auper Sweifel,
da Die Vovausjebung nicht begrimdet ijt; gleidhwobl [iBt fidh nadyweijen, dag,
wenn viele Sterne jugleid in Redynung genommen werden, der Einfluf ibrer
cigenen Bewequng im Endrefultate verjdwindet, Die Babnen Dder Fixiterne
felbit fiegen in veridhiedenen Ebenen, und die Bewequng fiiv einen gegebenen
Augenblid qebt nady verjchiedenen Richtungen. Beveiniget man aljo eine gqrofete
“Amgabl von Stermen ju einer eingigen Grupye, o werden die eingelnen Be-
wegungen darin fidy aufbeben, oder compenfiven, und tm Mittel die Gruppe
al8 unbeweglich zu betradpten fein. 8 ijt dies iibrigens nidht eine Sache, Ddie
fhlecdhtweg angenommen werden Ddarf, foudern immer gemau nacdygewiefen wers
Den muf, durd) BVergleihung mebhrever Gruppen: die cigenen Bewegqungen
find al8 aufgehoben 'ju betvachten, wenn verjdhiedene Gruppen ein fiber=
einftimmendesd Refultat geben. Auf diefem Wege bat Avgelander und
nady ibm O, Struve nadgewiefen, daf unjere Soune fih gegen das Stern-
bild Des Hercules™) bewege, und mit folder Gefchwindigleit, daf die ndd-
flen Sterne finf8 wnd redhts (nady der obigen Borjtellung) um Y Secunde
jabrlich zuviifweidyen.  BVerbindet man hiemit das Rejultat von Peters, dag
Die ndditen Sterne 986,000 Sounenmweiten von ung entfernt find, jo ergibt
fidy die jabrliche Bewegung der Somue im Raume zu 33Y, Mill. Meilen. €8
ift moglich, dag die Grofe der Bewequng durdy fimftige Beobadytung einige
Podification erleiden fann, aber die Bewequng felbft, nady der oben begeich-
neten Ridhtung, gebort zu den vollfommen evwiefenen Rejultaten der Ajtro-
womie, und ift zugleich fiiv die Erdbewobhuer vom Hodbften Intereffe. Wenn
ancdh Jabrtaufende vergehen werden, bis die Grde einen Dbetrddytlidh verjchiede-
nen Standpunct im Weltvaume exlangt, neue Ausdfichten in den Bau ded Uni-
verjums fidh) erdffnen, neue Berbdltniffe menjdlicher Gxifteny (vorugsweife in
Begiehng anf Lidt und Wdrme) eintreten, fo fann dodh ein folder Grfolg
jest fdhon mit Beftimmtheit vorandgefagt werben.

IV. Berbaltniffe und BVefdaffenbeit der eingelnen Kirper
unfers Sonneninitems.

1. Die Sonne.

52. Grdfe der Sonne, Kern, leudtende Hiulle. Gin Blid auf
bie beigegebene Jeihmung (Fig. 28) lebrt obhne weitern Beweis, dag die Sonne

*) Der Punct, uad) weldem die Bewegung der Sonne gebt, ift gwifden T und g
bes Hevenles, und Hat die gevade Anfiteigung 259° 35', und die Ubweichung 34° 34° ndrdlidy.
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e Beherr{cherin ded Planeten-Spjtems — wo nur ein Gefes, die Grife
und bie daraus hervorgehende Angiehungstraft Geltung hat — von Der Natur
beftimmt ift. Die fdmmtlichen Planeten mit einander haben wmur den 630ten
Theil des Volumens der Soune, und nur den TT5ten Theil ibrer Scdhwere und
Ungiehungstraft. ‘

Die Anzichungstraft der Somne veicht, mathematifch geforodyen, ing Un-
endliche; aber natiirlich mit jchneller Abnabme: cbenfo ihr Licdyt und ihre Wirme,
Ginen Begrifi von der Grope der Sonmenangiehung, wie von der Abnahme
Derjelben bei junebmender Entfermumng, qeben folgende Jablen.

An der Oberflide der Some falt ein Korper 427 Fup in Der erften
Gecunde. Wenn die Grde divect gegen die Sonne binfiele, wittde fie in den er-
ften 24 Gtunben, in Folge Dder Unziehung der Sonne, iber 5000 Meilen
uriiclegen, wnter dhnlichen Umftdnden wiede Neptun wur 3 Weilen und
Der nddbjte Firitern (@ Centauri) Y, Parijfer Linie fich bewegen.

Bon dem blendenden Glange und der Wirme an der Sounen-Oberfldche
founen wiv und nidyt wobl einen Veqrifi machen, Die Abnabme in der Ferne
it dibrigens fo jdmell, daf jhon MWars nidt einmal die Halfte der Wdrme
und des Lichtes bhat, die der Grde jufommen: fix Uranud und RNeptun
ift die Somne blos mehr ein gldnzender Punft, woran cbenfo wenig mit freiem
Auge ein Durcdhmeffer ju bemerfen iff, ald wir an der VBenus oder am JFu=
piter wabrnehmen. .

Der Durchmefier der Sonne it 96258 Meilen; ifhve Dichtigleit etwas
fletner al8 die Der fmuern Planeten, etwa wie Gidhenbholz, 1%/, mal fdwerer ald
Waffer. Dabet darf jedoch nicht unbeachtet bleiben, dag die Sonne aus Fwei
wefjent(ich verichiedenen Theilen bejtebt; einem feften Kernm, wovon wir feine
ndbere Kenntnif evlangen founen, und einer leucdhtenden Hitlle, die den Kern
fret umgqibt, etwa wie unfere Atmofphdre die Grde. Der fefte Kem ijt jeden=
falls Fleiner, af8 die Hiille, wnd je fleiner der Kern angemommen wird, defto
guoger erhbdlt man die Didptigleit. ;

Die lenchtende Hitlle bidet nicht etwa cine gleichmiige Dede, fondern
beftebt aus eingeluen Maffen, wie unjere Wolfen: die Maffen jdlieBen fich nicht
Dicht an einander, und man fiebt ju jeder Feit und an Der gangen Oberflidhe der
Soune fleine Fugen oder Bwifhenvaume. Bisweilen entfernen fidy die WMaffen
ehwasd weiter vou einander und 8 entfteben Sonnenfleden; aud fhicben
fie fich fiber einamder von Jeit ju Jeit und bilden Sonnenfadeln Leftere
werden mur am Rande deutlich bemerft und haben das Anjehen von audgedehnten’
Bergritcfen: formmen fie durd) die Rotation gegen die IMitte der Sonne bin, o
treten fie nicht mebr Deutlich Hervor, was die Anficht unterftitist, daf fie in dev
Wirtlihfeit bergartige Grbdhungen find. Die verfchiedenen Wabrnehmungen
faffen fich am feichteften evfldren, wenn man aunimmt, dag dic Sonne vou zwe i
Sdidten Lihtgerdlfe wmgeben ift, von einer dufern, febr glinzenden Schidte,
die wir gewobhnlich feben, und einer innern Schichte, Ddie weniger Lidht gibt.
Der Kern ift nicht jelbitlenchtend und zeigt fich uns im BVergleid) u der Atmo~
fpbdre aflé vollfommen dunfel. Der Kern liegt etwa 400 Meilen tiefer ald
dag duferfte Lichtgewslfe. .

Aus der Beweguna der Flecken (die jedodh wegen Der beftdndig daxin vor=
gebenden Aenderungen feine gang ficheren Refultate gewdhren) bat man gejdblofien,
dag die Somne fdheinbar fich wm ibre Axe in etwas mebr alé 27 Tagen Ddrebe,
wad eine Mmbdrehungsieit von nabe 25 Tagen gibt, wenn wir die Bewegung
der Grde abrechnen. Die Axe it nur wenig gegen die Grdbabhn geneigt (7', Grad).
Die Somne ift nicht merflichy elliptifdh, obme Jweifel in Folge ibrer (angfamen

-
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Drehing. Ginige haben angenommen, dag der Schwerpunft der Sonne, (auf
Den fich natficlich alle Planetenbewegqung u begiehen bitte), nicht mit dem Mit-
telpuntte der Figur zujammenfalle; Daduvd) jollte die Thatfache exfldrt werden,
dag der Ort Ded Wequators, wie er aus dem Sommer- und Winterfolftitium *
folgt, nicdht gang mit Der Beftimmung, welde die Polarfternbeobacdhtungen geben,
fidh vereinigen [aBt. Hieritber mitffen fpdtere Beobachtungen enticheiden.

33. Sonnenfleden. Wir baben oben erwdhut, dag jwei Schidhten
von Richtgewd(E, eine dufere, febr glingende und eine innere, minder helle, den
Sonnentprper umgeben. Trennt fid) an ivgend einer Stelle die dufere Schidhte,
fo feben wir cinen matten Fleden, wag man einen Hof ju nennen pflegt (3. B.
a $ig. 28). Gewdbnlich aber trennt fich die duffere und innere Sdhidyte zu-
gleidh, und jwar die dujfere etwas weiter, al8 Die inneve, dann fieht man bis
auf den Somnenfern binein, der, wie oben gejagt, qang duntel fdheint: dies find
die Kernflecfen, 3. B. in Der eben erwdbnten Fig. bei b. Kommt ein folder Fleden
am bftlichen Rande berein, fo feben wir ibn in der Form A mit einem Hofe
nur an der folgenden Seite; vitdt er gegen die Mitte Der Sonne vor, fo nimmt
er Die Gdeftalt B anm, und Der Hof wird vingduwm gefehen. NAm weftlichen
Rande bei C ift die Geftalt wieder wie am Hitlichen, nur mit dem Unterfchiede,
Daff Der Hof an der vorangehenden Seite gefelen wird.

Die Sonnenfleden haben eine durdhgdngige Aehnlichfeit mit Den Defnungen,
Die bet ung bisweilen in einer dicfen Wolfendede fid) zeigen: fie dndern ibren
Ort und ihre Gejtalt. €8 it davaus ju fdliefen, dag Krdfte wnd Vedingungen,
aufdlltg in ibrer Gntftebung, aber mdachtiq in ibren Wirfungen, qerade jo wie
e$ m unjever Atmofvhdre der Fall ift, an der Sonnenoberfldche beftehen miifen, -
Die Sonne hat aud) ihre Stiivme; denn ein Vorgang, wodurd) in Feit von
wenigen Tagen eine Stredfe von 10000 Weilen Durchmefier von Lichtgewslt
entbldft wird (wie man e8 bisweilen an der Sonnenoberflidie beobadhtet hat),
verdient fidberlich al8 Sturm begeichnet zu werden, und dibertrifit weit an Hef-
tigfeit und Grofartigfeit alfe dbnliden Vorgdnge, welde an der Erdoberfldde
fich zeigen.  Wir tounen nody Deifitgen, was {ibrigens aus dem Gefagten un-
mittelbav zu folgern ijt, daB Die Groge und Form, das Entjtehen und Vergeben
Der Sonnenjlecten feiner Reqel unterliegt; dod) qibt e eingelne Grenzbejtim-
mungen. So wird die qréfte Ausdebmmy cines eingelnen Sonnenfleden faum
mebr alg 12000 Peilen betragen: Gruppen von Sonnenflecten tonnen itber
einen Strid) von 60000 Meilen fidy evftrecten. Die Dauwer ift fehr verfdhie-
Den, von wenigen Tagen bis itber einen Monat. Die merfwindigite Grdngbe-
flimmung bezieht fich auf den Theil der Oberflade, in weldhem die Sounenfleden
entjteben: fie geigen fich ndmlich tn der Regel nur tn jwet Jonen, nrdlich und
jidlidy vom Aequator (wie in der Jeichmung Fig. 28 angedenutet ijt): Aduperft -
felten fommt am Wequator jelbit ein Fleden sum Vorfdeine, in den Polarge-
genden niemals, Gewsbnlid) gehen fie nicht iber 35° ndrdlicher und fiidlicher
Breite hinaus, Hier zeigt fich) eine auffallende Abweichung von der fonjt vor=
bandenen Analogie mit den Verbhdltniffen der Grde, denn obwobl bet uns ein-
aelne beftige Stime in Der heiBen Jone entfteben, fo find die biufigiten und
groften  atmofphdrifhen Wallungen und BVebedungen auferhnlb der Deifen
Bone i Norden und Sitden zu treffen.

54, Perioden der Sonnenfleden, Ginfluf auf die Wit-
terung. @8 ift nicht unwabridheinlich, daf eine fyftematijd) fortgefesste Beob-
adtung dex Sonnenfleden auf mandyerlei gejesmdapige BVerhdltnife, wenigftens
in Den Mittehwevthen, fihren wird : bisher ift aber diefem Gegenftande nur wenig
Aufmertfambeit gewidmet worden. Ju den Verbdltniffen, wo Gefebmdpigleit ju
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permuthen ift, gebort juvorderit die Hdufigbeit Des Gricheinens der Sonnen-
fledten: fo waven fie ;
im Jabre 1611 febr Biufig,
1650—1670 febr felten,
1676—1684 ebenfall$ febr felten,
s 1700—1710 febr zablreid,
” ” 1711 —1712 feiﬂe‘,
y o 1716—1720 febr zablreid).

Gin allmdliges Zu- und Abnehmen Dder Hdufigleit beftitigen folgende

neuern. Beobadytungen von Schwabe. ®

[ 3abl ver  [3abl der Tage, Babl fammtl.
Jabr. { Beobadytungs:| wo die Sonne | Flectengruy=

| Tage. flecfenfrei war. | pen ded Jabrs.
1826 { 277 29 i 118
1827 273 2 | 161
1828 282 — | 225
1829 | 244 = . 199
1830 1 217 190
1831 ! 239 - 3 | 149
1832 “ 270 49- | 84
1833 | 267 139 i 33
1834 ‘ 273 120 1 51
1835 | 244 18 i 173
1836 200 — i 272
1837 i 168 — f 333
1838 | 202 - 282
1839 2056 — 162
1840 263 3 | 152
1841 ; 283 15 | 102
1842 | 307 64 68
1843 : 324 149 ‘ 34
1844 | 320 111 1 52
1845 f 332 29 ] 114
1846 : 314 1 157
1847 [ 276 0 ‘ 257

Den Sonnenflecfen haben Ginige aundy Ginflug auf unjere Witterung us
gefthrieben, ofne jedoch die ndthige Begrimdung beizubringen. Wan muf nim-
lich bei Untecjuchungen Ddiefer Art niemals wvergeffen, dag, wenn ein ferner Him=
mel8tirper Den Gang der Witterung bedingt, der Einfluf nicht efrwa in der einen
ober andern Stabt, jondern aufder Grdoberfldde tberhaupt fidh duern
wird, und dap man mithin ein Mittel aus den Beobadhtungen aller Welttheile
nehmen muf. So weit jest hiegu die Matevialien vorliegen, fanm in Jweifel
gesogen werden, ob Ddie Witterungsverhiltnifje der ganzen Crboberflide wirk-
fidy in den verjdhiedenen Jabren mertbar von einander abweichen, und ob nicht
die BWeridhiedenheit der eingelnen Jabre blog auf Den einen ober andern Land-
fteich fid) Bejchrdnft, in der Weife, Daf wemn ¢8 in einer Gegend ungewdhnlic)
Paft und tritbe ift, in einer andern Gegend ungewdhnliche Hige und Heiterfeit
fidy zeigt, und fomit im Gangen eine vollige Ausgleichuug jtattfindet.

55, Ungleidhe Grmdirmungs- und Lendtfraft der Sonnens
oberfldde Merfwindig ift das Grgebnif neuever Fovjhung, daf die Gr-
warmmgstaft an der gangen Sonnencberfiddie nidyt gleid) quof ift, wephalb
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bie Temperatur, wie wir fie an der Oberflide der Grde beobaditen, eine Periobe
bat, die mit Der Umlaufszeit dev Sonne jujammenfilt. Nervander in Hel=
fingfors und Buys-Ballot in Uiredt bhaben Ddurdh unabhdngige For-
jdhung und mit Jugrundelequng veridiedener Beobacdhtungen den eben ausge-
jprochenen Grfolg exfannt, obwobl jonit wefentliche Abweichungen in den exhaltenen
Rejultaten fid) FPigen. .

Die Angabe von Airvy, wornad)y die Mitte Der Sonne inumer entidhicden
mebr Licht gabe, als der Ramd, findet fich durd) die Wabrnehnmungen von
Heridyel und Andernswollfommen beftdtiget. Dev Unterjchied in der Hellig-
feit. ftellt fich, wie jeder fich [leicht itberzeugen famn, befonders angenfdyeinlic
heraus, wenn man das Bild der Sonne binter dem Dcular eines Fernrohres
auf einen weigen Papierbogen entfteben [dft; audh wird man an etwem joldyen
Bilbe bemerfen, daf gegen Den Rand bhin eine vothlide Favbung fich zeiat,
anafog mit unjerm Abendroth. Meffungen bejien wir nod) wicht, denn fonder=
baver Weife bat diefe merfwitedige Gigentbitmlichfeit der Sonme bisher fajt
feine Beadhtung qefunden,

Um die abuchmende Heligleit gegen dem Rand zu erfliven, nimmt man
an, dag die Sonne eine Atmofphdre habe, die, wic e bet unferer Atmojphire
der Fall ift, das durdpgehende Lcit fhwdcht. Geqen den Rand ijt die ju duvch-
dringende Schichre didfer, und folglich auch die Schwdchung betrdchtlicher, ald
in der Mitte. (Vergl. §. 136).

56. BVermutbhung fiber Vevdanderlichfeit dDer Grofe und
Kraft Der Sonne. Die Sonne fendet unaufpdrlich Lcht und Wdrme, und
swar fn einer Menge aus, die nad) irdijchen Begriffen unmefbar ju nemen ift.
il man Licht und Warme ald einen Ausflug der Sonne betradten, und Ddie
Berhdltuiffe nacdhy dem, wad wir auf der Erde wahrnehmen, beurtheilen, fo
wire jelt, nadydem viele Jabrtaujende der Weltexijfteny voritbergegangen find,
ein Dopyelter Grfolg ju evmwarten: es jollte ndmlich das Ausgefloffene trgendwo
fih anbdufen, und die Sonne felbit jollte bejtdndiq verlieren. Bon eimer An=
baufung bat die bisherige Veobachtung feine Spuv gezeigt, nicdht einmal bei
der Wirme da, wo eine Anbdaufung febr leicht Dentbar -wdire. So it ed ent-
jchieden, daB von Dder febr bedeutenden Wdrmemenge, weldhe die Erde jdbrlidy
von Der Sonne empidngt, sulelt nichts fibrig bleibt: was in dem Sommerhalbjabr
gewonnen wird, ftrablt wibrend des Wnterhalbjahres in den Weltraum wieder
binaus. HodiE wabricdheinlich gewinnen die ibrigen Planeten ebenjo wenig,
wie die Grde. Auf der andern Seite 1T e8 entichieden, daf die Somne an
Grdge und Angichungstraft fidy ftets gleidy bleibt, '

“Man wird ywar die Vorjtellung von einem Ausfluffe nicht gelten laffen,
und ich babe feinesweqsd die Abficht, dem Lichte und der Warme etwad Wate-
vielled — ein Subjtrat — unterjulegen; aber wenn man audy eine Fortpflan=
sung durd) Wellen annimmt, fo ift damit die Schwierigfeit nicht anfgetlivt,
Die Grrequng der Wellen erfordert ndmlich eine Kraft, und eine Krajt, Ddie
foldye Wirfung hervorgubringen im Stande wire und fein Material verbraudte,
fennen wiv nicht,  Den jonjt in dem Weltgebdude vorfommenden Gefepen ana-
[og Ednnte man annehmen, dag das, was von dev Sonne ausdgebt, unter anderer
Form wieber juritcffebrt, wie die Pflange, die vom Boden fidh erhebt, julest
in Staub zerfillt, um Fur Bildung neuer Pilanzen den Stoff ju liefern: Ddie
Nadhweifung eines dbnlichen Borganges fonuen wiv aber begiglich auf das Licht
und die Wdrme nidt geben. g :

S babe oben gefagt, Dag Die Sonne an Grdge nidt abnimmt, mup
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jedodh Deifitgen, dag dennod) Jweifel in diefer Hinficht entftanden find. Brad-
Ley' $ Beobadhtungen geben ndmlich den Sonnenhalbmefjer:

in den Jabren 1765—1776 . . . 961,66
" . 1TT6—1787 . . . 960,22
v o 178T—1798 . . . 959,77

Die etnzelnen Befiimmungen fonnen bei der grofen Jahl der Veobad)-
tungen (imt Gangen nicht weniger alg 4000) fitr gang ficher angenommen wer=
Den, und Ddie allmdlige Abnahme drift fich febr deutlich aus; indeffen hat fhon
b, Lindenau, als er die obige Beredymung vornahm, die ridtige Crfldving
darin gefunden, Daf Ddas Auge Ddes Ajtvonomen mit dem zunehmenden Alter
immer weniger fitv Dag Lidht empfindlidy geworden ijt. Neueve Erfabrungen
anderer Beobachter ftimmen biemit vollfommen fiberein. Iy mbchte iibrigens
night geradegu bebaupten, daf der Sonnendurdymefier fich wivklich ftets gleich
bleibe, Denn leicht Edmnte e8 Der Fall fein, Ddap Das Libtgewslf, weldhes bdie
Gonne wmgibt (wemn anders die angenommene Aehulichfeit mit wnfern Wolfen
wirf(id) bejtebt) Dald hober, bald tiefer fhwebt, wodurch eine voriibergehende
Yenderung der jcheinbaren Sonnengrofe entitehen winde.

Die geologijhe Unterjudnmg ver Erde bat erwiefen, dag in worgefhict-
liden 3Beiten eine Wirme an dev Oberflache beftanden haben mug, wie fie ge-
aemwdrtig nidyt mebr vorbanden ijt. Poifion erfldvt diefe Thatfadhe dadurd,
Daf er in Den verfhiedenen Theilen des Weltraumes eine verfhicdene Tempe-
vatur bejteben (@t und fich vorjtellt, dag Sonnenjyjtem fei aus einem wdrmern
Zheile beritbergefommen: Hevidel bilt es dagegen fitr angemeffener, anguneh-
men, Daf unfere Somne 3u Den vevdnderlid e Firiternen gebore, und frither
mebr Lidt und Wdavme Den Planeten mitgetheilt habe, ald fie jeht erbalten.
@r fithrt dabei dag Beifpiel von % Argus an, Weldyer von Dden beiden Hy-
pothejen die grofere Wabrideinlichbeit jufomme, ijt bei dem gdnzlichen Weangel
an entjprechenden Anbaltspuntten nicht leicht zu entjcheiden,

!

2. Mercunr,

7. BWerbdltnifje und Bejdaffenbeit des Mevcur. Wercur
it Der fleinite unter Den Hauptplameten: er bhat nur 671 Meilen im Durd-
mefjer, aber ecine quofe Didbtigfeit, denm er it newnmmal didhter, al@ Waifer,
oder anndherungsweife dem Kupfer gleid). Wie jchmell er um feine Aye fich
Drehe, Daben die Aftronomen nod) nidyt gang ficher su ermitteln vermodyt, wabr-
fhetnlich wird er nabe an 24 Stunden ju eimer Umdrebung brauden, wie es
bei wnferer Grde der Fal ijt. Seine Babn weidht unter allen Planetenbabnen
am meiften vom Kreije ab: ev ijt Defbalb in einem Theile feiner Babn Dder
SGoune viel niber, al8 fm andern, wnd erbdlt Hiernad) von Der Sonmne
it und Warme in ungleichem Maafe, ndmlich {1mal mebr al8 die Grde,
wenn er dev Sonne am nadjten ift, wd Smal mehr, wenn er am  weiteften
pon Der Sonne fid) entfernt. Seine Stellung — fmmer in der nahen Um=
gebung der Sonne — ijt fiiv aftronomifde Unterjudpung fehr hinderlid), und
wenn gleid) die vorhandenen Veobadytungen anzudeuten jcheinen, daf betrddit-
lide Ungleidhheiten an feiner Oberfliche vorfommen, fo [(dft fich Ddaviiber ‘eine
fidhere Beftimmumg nicht wobl erwarten.
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3. BVBenus.

58, Berbhdaltniffe und Bejdaffenheit der BVenus. Dbgleidy
unter den Planeten Benus und am nddyiten fommt und einer vortheilhaften
Beobachtung dhulidhe Hinderniffe wie bei Mercur nidt entgegenfteben, fo ijt es
doch noch nidht gelungen, iiber die Bejhaffenbeit ihrer Oberflide etwas Ndiheres
su ermitteln. E8 jheint, dap die Oberfliche entweder fehr gleichformig an
und fite fich, oder mit einer fehr gleichfdrmigen Dunithitlle itberzogen fein muf.
PNur in fiidlichen Gegenden, wo eine durdyfichtigere Atmoiphdive die Beobady=
tung begimitiget, bat man eingelne, freilich jebr {hwache Flecfen bemerff, aus
Deven Bewequng man auf eine 24ftimdige Achjenumbdrehung gefdhloffen hat.

Gaffint vor nabe jwei Jabrbunderten und in neuefter Jeit der romijdye |
Ajtronom De Vico haben nahe dajjelbe Refultat erbalten. Unterdeffen it
von Andern (wobl mit gleich gquten Hitlfsmitteln) eine verfhiedene Beftimnuung
gefunden worden, namentlich wiurde von Biandini und Flaugerquesd die
Rotationszeit ju etwad mebr al8 24 Tagen feftgefest. Eine lebhafte Discujfion
ber vorbandenen Beobachtungen hat vor einigen Jabren frattgefunden, wobei
jebr entgegengefeste Meinungen bervorgetrefen find. Gegenwdrtig fieht man
giemlidy allgentein dag Problem als durdh De BVico entfhieden an: jedenfals
ift aber die Enticheidung nicht von der Art, dag nicht ferner Veftdtigung witm-
fdenswerth erfchiene. I jelbit habe im Jjabre 1836 bei febhr ginftiger Stel-
fung der Venus miv viele WMithe gegeben, mit dem groften damals vorhandenen
Jefractor efwaige Ungleichheiten an der Dberfldche diefes Planeten zu evfennen,
aber obne Grfolg. @8 Dot fich jtetd Dag Anfehen einer vollfommenen glatten
Kugeloberflade Ddar,

Gine merf(iche Ubvlattung it an Der Venus nodh nidht walhrgenommen
worben,

Die VBenusd hat 1710 Weilen im Durchmeffer und fommt aljo der Grde
an Groge nabe gleid. Die Dichtigleit ift etwasd qrofer al8 bei der Erde und
ndbert fidh dem Sinf (5% mal fhwerer a8 Waifer).

Um die Jeit Des Neumondes zeigt fich befanntlich auch die von der Sonne
abgewendete Seite Des Mondes {dhwach erlenchtet, fo Ddah man Ddie gange
Schetbe febr wobl wabrnehmen fanun (§. 66). Gang daffelbe it an der Be-
nug.amter dbnlicher Sonnenbeleuchtung beveits ein paar IMal beobachtet wor-
den. Die Erflarung bietet jedenfalld grofe Schwierigfeit dar; denn das Erden-
~lidht, welches in dem eben evwdbhuten Falle die Sdhattenjeite des Wondes febr
fdwach erbellt, wird ungefibr 1700mal fhwdder, bis e§ jur Benus gelangt,
und o mithin fetne wabrnebmbare BVeleuchiung hervorbringen, audy wenn
man aunehmen wollte, daf die Venusdoberfliche dag ganze erbaltene Licht
guriifwerfe.  Die allgemeineve Anjidht ijf, daf die Gridheimmng einer Phos- -
phoréseeny der Benusoberflacde juzujchreiben fei: Ginige nebmen jogar eigenes
Licht, eine leudptende Hitlle, wie die Somne bat, mur von geringever Jntenfitdt,
an.  Gine Gutjheidung fann jedoch auf die vorliegenden Beobachtungen nidt
begritndet werden, wund e§ ift zu wimfden, daf bei vorfommender Gelegenheit
die Beobadyter, die mit entfprechenden Hitlfmitteln verfehen find, diefem Gegen=
ftande ihre volle Yufmerfjambeit suwenden midten,
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4, Die Erde.

59, Form und Verhdltnifje der Erde. Die Grde (die wir bier
ajteonomifdy, nicht geographijdh betvadhten) bat 1719 Meifen im Durcdymeffer
am Wequator: an Den Polen ift- der Durchmeifer nabe wm 6 Meilen (genauer
53, Meilen) fitvzer, oder mit andern Worten, die Gxde ift eine an den Polen
abgeplattete Kugel, ein Sphiroid mit einer Abplattung von o Die Rotas
tiondzeit ift 23 ©t. 56/ 4" mittlere Sonnengeit, oder 24 St. Sterngeit.

Um die Anziebung, weldhe die Grde auf einen an ihrer Oberfliche befind-
lichen Kodrper ausitbt, ju evrmitteln, muf man fie al8 bejtehend aus jwei Theilen
einer Kugel wnd einer Nequatovialjthichte betradhten: anch mup die Sdwung-
feaft in Redyung gebradht werden. Dad  Fefultat haben wir bereitd oben

§ Q) angefihrt.
Die Grdaye madc geqenvdrtig einen Winfel von 661, Grad mit Dder
CEeliptis, und 1t gegen Den Lanotitern desd fleinen Bdven gevichtet, Sie follte
nady dem (§. 5) angefithrten Gejese bejtandig im Rawme i) parallel bleiben,
wnd witrde aud fich pavallel bleiben, wenn die Grde cine Kugel wdre; aud
hitte Dann nod)y die Abweichung von der Kugelgeitalf feinen Einfluf, wenu die
Spuven= und  WMondbahnen mit dem Wequator jujammenfielen. Dief ift in-
1: nidht der Fall, Denn die Sonnenbabn madht einen Winfel von 23, Grad
mii cem Zcquator, und die BVabn Ded Mondes ijt nodh 5 Grade gegen die
Soniervaln aeneiyt, o Loat dann der Erfolg ein, den wiv tn §. 9 und 17 evfldrt
baben, und welcher Darin befieht, DaB die Duvdijchnittslinic des Uequators mit
der Gonnen= und Mondbahn bejtdndig Furitdweid)t, wihrend die Netqung blos
periodijhen enderungen unterfiegt. Jn Folge diefes Furiictweidiens bejdyreibt
die Grbaye, die jelt, wie oben bemertt, gegen Den Hauptitern ded fleinen Bdren
gevidhtet 1jt, um Den Pol der Ecliptif etnen Kreid von nabe 23', Grad Halb-
meffer ant Himmel (durch die Sternbilder ded Cepheus, ded Sehwanes,
der Lefer und ded Dradyen), wnd fommt ungefihr nadhy 25600 Jabren auf
pen fleinen Bdren wieder hin.

Diefe Aenderung der Erdage itht anf die Damer der Jabreszeiten eben
o wenig, wie auf die Grlendytung und Grwdvmung der Grde durdy die Sonne
@Ginfluf ausg, wobl aber die Skculardndevungen der Grdbabu felbit, weldhe nad
§ 17 in einem [angjamen Sdwanten der Babnebene, in einer Ju- und Yb-
nabme der Gyeentricitdt, und in einer Drebung der Babn in ihrer Ebene um
Die Sonne befteben. egemuvdrtiq wird die Erdbabhu durdy Den Gejammieinfluf
Der Planetenangiehung dem Aequator beftdndig ndber gebracyt, und fo gefchieht
ed, Daf bei ung die Goune im Sommer weniger bodh fid) erhebt, und im
Winter nidht fo weit gegen Sitden fidy entfernt; jedod) it der Unterjchied von
einem Jabre jum audern vollig wmmerflich, wund wid)st erft nach Jahrtaufenden
au einem wabrnehmbaren Vetrage Hevan. Der Betrag bleibt itbrigens, wie die
Aenderung Dev Erdbabnebene, innerhalb beftimmter Grenzen eingefdhloffen, wund
fo wie der Winfel 3wifchen Wequator und Ecliptif niemals unfer 24° und nie
fiber 27° fommt, {o faun die Verminderung der Sommerwdrme und der Win-
terfilte in Den gemdBigten Fomen nie diber einen Grad R. binausgehen, E8
nerfgebt fth von felbft, daf im Mittel die Jahreswirme immerbin fidh -gleich
bleibt. '

Gin dhulicher, aber fiiv unfere WMeflungdmittel wobl immerhin unmerflicher
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Grfolg gebt aus dev Uemderung der Gyrcentricitit hervor. Die allmdlige Dre-
bung der Grdbabn, wodurd) die Sonnenndbe, die jept auf die Mitte des Win-
terd fallt, nady 10000 Jahren auf die Mitte Sommers treffen wird, hat eben-
fall8 einigen Ginflup, jedoch mebhr auf die Ldnge, als auf die Temperatur der
beiden Sabreshdlften.

60. Beftandtheile der Grde: der Kevn. Im Gangen unterichei-
Den wir an der Gide Ddrei Theile: den feften Kern, das Waffer, weldyes einen
grogen ZTheil der Dberflide bededft, und die Luft, die gleichjam eine Kugel-
fdale um Ddie Grde bifdet. Den Haupttheil der Grde madt ein, aller Wabr-
fheinlidhteit nach fefter, majfiver Kern aus. Die Didbtigleit ijt grdger
tm Junern, al$ an dev Oberflide; ein Grgebni, weldes auf eine eigenthinm-
lihe Weife aus der Geftalt Der Grde gejdhloffen werden fann. Gs iit begreif-
lid), da, wenn man eine flitffige Kugel drebt, der Aequator um fo hber
anjcpwellen- wird, je {dneller die Drebung ift: beide Grofen, die Erbhebung des
Aequators und die. Schnelligleit der Rotarion, werden ju- einander in einem
befttmmten Berhltniffe feben. Die weitere mathematijhe Entwidelung des
Problems zeigt, daf bei der Umdrebung von 23° 56' 4 (wie fie Der Grde
gufommt) Die yen Ddes Aequators nd des Poles fich verbalten follen, wie
231 : 230, d. b. e8 follte die Grhebung am Aequator 3%, Meilen Detragen.
Dan denfe fich nun die Erde in flitffigem Juitande, Dbeftehend aus ‘einer Kugel
und einer Aequatorialjhichte vou der erwdbhnten Stirfe, und lege in die Mitte
eine fejte Maffe von fehr grofer Angiehungstraft, fo wird die Kugel feine
Aenderung daduvch erleiden, aber die Aequatovialjchichte wird mebr als Fupor
angegogen werden, und folglid) einen gréfern Drud auf die flifiige Unter-
lage-iiben, jie wixd tiefer finfen. Das Sphdroid wird alfe eine gerin-
geve Abplattung erhalten. Man tann biernadh im Algemeinen fagen, dag,
wenn die Didptigheit (alfo auch die Angiehung) gegen die Mitte grifer if,
die Erhobung Des Aequators fleiner fein muf, als wenn die Maffe gleichfiemig
" wdre.  Nady der oben (§. 59) angefiibrten Veftinmung betrdgt die wirtliche

Grhibung des Aequators mur 2%, Meilen, fie ift mithin nabe um Y, geringer
al8 fie fetn follte: und es unterfiegt afjo feinem Jweifel, dag gegen die Mitte )
st die Grde weit dichter fein mup, ald an der Dberflddhe.

Die dufere Kruite des Erdferns befteht aus verjchiedenen Subjtanzen,
unfer welden Granit, Kalf, SKiejel, Porphyr, Thon die biufigften find; ihre
Didtigfeit ift swijdhen der jweifachen und dreifachen des Waffers eingefhlofien,
und wdbert fidy im Iittel Dder Gremge 2% Aué denm Unterjudhungen von
Bailey, die wir fpiter (§, 208) erfldven werden, ergibt fich, dag die Grde,
Krufte und Kern jujommengenommen, im Mittel 5%, mal fhwerer ijt, al8
Das Waffer, Das Verhdltuip der Didhtigfeit fiimmt aljo mit der Abplattung
im Allgemeinen iiberein, und fithet uns ferner ju dem Sebluffe, dag gegen den
Mittelpuntt der Grde bin blos vegulinijches Metall ju finden fein wird, wemn
es nidht andere uns unbefannte Subftangen gibt, die febr grofie fpecifijche
Sdywere baben.  Aufer der unebmenden Didtigheit it uns nod eine Thatfadhe
vom Juneren der Grde befannt: es findet/fich, von der Oberflddye anfangend,
eine Junabme der Wdvme ftatt, und jwar tm Mittel von 1° RN, auf ungefdbr
100 Parifer Fuf. ECinige baben angenommen, Ddap diefe Junabme bis jum
Mittelpunfte der Grde gleihmdfig fortihreite und daf dajelbft eine Hike
fih Definde, Die alle Korper in gejdhmolzenem oder wohl gar in verfliichtigtem
Jujtande zu erhalten fibig fei; Andere dagegen glauben, dag nur in der Krujte
Diefes Warmeverhiltnif angetvoffen werde, und weiter unten eine mdgige Tem-
pevatur fidy vorfiude. Das eingige Mittel, Ddaviber GewiBbeit zu erlangen,
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witrde Davin befteben, in dag Junere der Grde einzudringen, und ed hat audy
nidht an Mdnnern gefeblt, die mit diefer abenteuerlicheu Jdee fich befaften. G
Daben indeffen, wie man fich leidht vorftellen Fann, alle hievauf begiglichen
Projecte von dem Loche, weldhes Maupertuis, dem fatyrijhen Berichte
Boltaives zufolge, im Hofe der Berliner Academie zur IWitte der Erde 3u
graben angefangen hat, bis u dem neueften Borjhlage eined wegen feiner leb=
baften Phantafie befannten aftronomijhen Schriftitellers unferer Tage gleidhes
Gictial gehabt, und jomit fdlt fir diejenigen, weldhe blod nach Thatfaden
eine Gntjdeidung ausfpredyen, jede fermere Discuffion iber die Temperatur
des Erdeentrums weg.

61. Das Meer. Das Meer bededt 2/; der Grdoberflidhe und ift von
120 bis 12000 Fub tief: e8 wird afjo faum den 33000ften Theil es gangen
Rolumens der Erde ausmadyen, *) Diefes  Verhdltnig ift nidt ohne Bebeu-
tung, Dennt wire dad Meer cine grofe Majfe, fo witde e8 bei feiner Beweg-
lichteit leicht dasg Gleichgewidht der Grde ju ftoven im Stande fein.

€5 ift eine merfwiudige Thatfache, daf dag WMeer fich gegen bdie Pole
gritfgesogen hat.  Bielleidyt modyte dieh mit der wrfprimglichen Bildung der
Grde in Fujammenhang ju bringen und dabin zu deuten jein, dag die Erhd-
fung des Aequators, fo lange die Grdmaffe flifiig war, Ddiejenige Grofie hatte,
weldpe die Theoric fir diefen Fall beftimmt (ndmlich 230 : 231 nad) dem
vorigen §). A8 aber die feften Theile fich nach) und nadh gegen den Meittelpuntt hin-
abjenften, und eine grofere Dichtigleit in der Mitte entftand, mufte die Figur
fich dndern, wad dadburd) gefdhalh, daf bdas Waffer vom Wequator gegen Ddie
Pole abflof.

Dag Meer bietet ung eimes der merfwiirdigften Erjcheinungen der allge=
meinen Gravitation dar: die Ebbe und Fluth, Beftimde die Erde blod aus
feft jufammenbingenden Theilen, jo bHdtte man nur die Bewequng des Wittel-
punfts 3u beritcdfihtigen; die ifibrigen Punfte mitfen ihm folgen. Die fliffige
Oberflddye muf aber nicht dem Mittelpunfte folgen, fondern fie folgt dev jedes-
maligen Angichung: und fo oft die IWaffermaffe, weldye die Grde umfdlieft,
mebt oder weniger angegogen wird, ald der Mittelpunft dex Erde, fo ent=
ftebt in fener Wajlermaife eine entiprechende Bewequug, Diefer Fall tritt vor-
juasweife bei der Angiehung des Mondes ein. Jit der Woud in A (Fig. 29) und fellt
BD bdie Grbe vor, o wird der junddit geleqene Punft B mebr, der entferntere
Punft D weniger angezogen, alé der Wittelpuntt. Dev Unterchied it nicht

unbetrdchtlich wnd belauft fich im Wittel auf s, der gangen Anziehung desd
Mondes. Auf der dem Momde jugefehrten Seite bewegt fih das Waffer
fohneller geqen den Mond, al8 der fefte Erdfern, flieht aljo von allen Ridtun-
gen gegen B Dhin und e8 entiteht da eine Grhohung des Weeres, Auf der
andern Seite bei D bewegt fid) der Grdfern {dneller gegen den Mond, als
bas Waffer; dag Waffer bleibt aljo juvitd wnd bildet wieder bei D eine Er-
hobung, die nabe eben fo grof ift, al8 bet B. Durd) das Jujammenfliefen
des Meermwaffers gegen B und D entfteht cine Berminderung ded Wafferftandes
— eine Gbbe — auf der wifchenliegenden Jone EF, Die Anziehung des Mondes
ift im Stande, auf jolcde Weife eine Erhebung des Waffers von 2/, Fuf ju Stande ju
bringen, Dief gilt jedodh nur fitr die mittlere Entfernung ded WMondes, denn, da der

*) 8 ift fibrigend nidyt entichieden, ob nidyt eine fehr betvddytliche Wafjermenge nnter
Der b(&rbe in Boblen Raumen fich Definde. Meberall txifft man Waffer, wenn man tief genug
aribt. = _

Reune Eneyflopddie. Bd, W Rro, 4, 6
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Dond (vermdge der elliptijdhen Gejtalt feiner Babn) bisweilen ndber, bisdweilen
entfernter ftebt, fo witd aud) die Wirfung nicht immer denfelben Betrag erfangen.
Aud) die Sonne bringt eine dbnliche Wirfung hervor, nur in geringerm
Grade: der Sonneneinfluf vermag das Waffer ungefdhr um 1 Fuf 3u exheben,
Begreiflicher Weife ift filr einen gegebenen Ort auf der Grdoberfliche die
Pondangiehung grofer, wenn der Mond dem Orte gegemitber fteht (d. b im
Mevidian ift), al8 wenn er fich Sitlich oder wejtlich befindet. Gleiches gilt von
Der Gomne, fie iibt wdbhrend ded IMervidiandurdyganges ibren qriften Ginfluf
aud. Die Angiehung gibt indeffen eigentlich nur den Anijtof jur Bewequng
Des Waffers, Die Bewegqung braucht aber Jeit, und fo gejdieht e, daf die
grofte Grbebung des Waffers erft ju Stande fommt, wenn die gropte Wirfung
fhon voritber ift. Sn der That treffen die Sonnen= fowobl, als die Mond-
fluthen erft jwei Stunden nach dem Meridiandurdygange Ddiefer Gejtirne ein.
Gine Gbbe und Fluth it fbrigend nur moglich bei dem Weltmeer, wo Ddas
Waffer von allen Theifen der Eide auf eimen Punft Herbeifliefen fann: in
einem abgefonderten Binnenmeere Fann feine Waffererhebung fratt finden,

Die bisherigen Grfldrungen geben eigentlih bloé eine Andentung wvon
dem, was gejdehen witrde, wenn die Erde gleidhmdgig mit Waffer iiberzogen
wdve, und die Waffertheildpen in ihrer Bewequng feinen Wiberfrand fdnden.
Bei den wirtlich beftehenden Verbaltniffen ift die Grofe der Wafferanjdhwellung
febr verjhieden, und wird ebenjo wobl wie die Jeit Des Gintreffens von dex
Geftalt der Gontinente und Jnjeln, von der Tiefe der Meere w. f. w. auf die
mannigfaltigite Weife modificict. So finden wir alle Grogen der Gbbe und
Fluth von 1 big 30 Fuf, und BVerjpdtungen bid auf cinen balben Tag. Ne-
Dodh find an demjelben Orte die Localeinwirfungen febr conftant, und fit
die meiften widtigern Seebdfen befigt man Tafeln, nad) weldhen fitr jeden be=
liebigen Augenblict die Wafferhdhe, bis auf ein paar Jolle, vichtig bevechnet
werden fann.

62. Die Atmofphdre Die Atmojpbdre bildet cinen Gegenftand
aftronomifcher Unterfuchung, theils in fo ferne fie die Fortpflanzung des LUdts
moDdificiet, theil8 aucy in jo ferne thre Fovm Ddurch Angiebung der” Sonne und
Ded Dionbed eine emberung erleidet. Alles Lidht, was von den Himmelstor-
pern zu aund gelangt, muf erft dDurdh die Wtmofpbdve geben, und erfeidet dabei
aweferlei Modificationen; e8 wird ndmlich gefdHwdadt und in jeiner Nid-
fung verdndert.

Jeder, der ein fiDlidhed Klima gefehen bat, weif, dag Ddajelbft die Sterne
grogern Glang zeigen, al8 bei ung, und dag fie in gréfever WMenge fidhtbar
find.  Aber audy in fiidlichen Lindern wird noch das Licht wm den vievten Theil
vermindert, wenn 8 fenfrecht von oben berabfommt, wund in immer unehmen-
dem Lerbiltnifle, je {chiefer e8 einfilt. Man fann davaus eine Borftellung
fih madhen von der Pradbt, die Der Himmel davbieten witrde, wenn wiv fber
ven Ruftfreid ung erheben fonnten. i

Gin unitberfteigbaved Hindbernif in der Unterjudung des Hinumels bietet
iibrigens der Lichtverluft, welder in der Atmofphdre ftattfindet, nicht dar: denn
wad uné auf folche Weife entgebt, exfepen die Fernvohre wieder (§. 29): allein einen
anbern Uebeljtand bat die Atmofphdre, den wir nidyt befeitigen Eonnen, fle ift
ndmlic) in fteter Bewequng, und verwirrt dad durdgehende LAt fo, dah
wir fein Deutlidhes Bild der Geftirne erbalten. Jn einem rubigen Waffer fiebt
man die Gegenjtdnde, die am Boden find, vollfommen gut: die geringfte Be-
wequng aber fidet das deutliche, Seben, und entitelt insbefondere die Grenz-
linien Dev Bilder. Gany analog ift die Wirfung atmofphdvijcher Unrube.
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Ferneobre belfen diefem Uebelftande nicht ab, fie vergrdfern vielmehr die Un-
gleichheit Der Luft in demfelben Mafe, al8 fie die Gegenftinde vergrdfern.
Hier ijt alfo ajtronomifdher Unterjudhung eine Grenge gefest, die niemalsd dfiber-
fpritten werben fann, und bie Ausficht, mit beffern Fernvdbhren audy in fretigem
Fortichreiten die Verhiltniffe der Himmelstirper genauer erforfdpen zu founen,
ift auf tnumer abgejdhnitten.

Auf ajtronomijhe Veobachtung bt die Atmojphdve fermer nod dadurdh
eimen widptigen Einfluf ausd, daf fie dag LUdt der Geftirne nidht in gerader
Linie durdygehen [dft. Vefindet fich ein Stern in S (Fig. 30), fo fommt fein Licht nad
B, befdhreibt dDann eine frumme Linie durch die AUtmofphdre von B big A, und
wird gefehen natiielich in der Ridhtung, von welcher der Strahl zulept ing
Auge fam, ndmlic) in der Ridhhung A 8. Der Stern witD alfo hoher ge-
feben, alg er wirflidh iff. Diefe Grhdhung Dbegeihnet man mit dem Namen
Strablenbrechung oder Refraction, von Dderen Betrag folgende Tabelle einen
Bequiff gibt. .

$Hoben iiber
Demt Refraction
Porigent ?

0° 3
10
20
30
40
50

Senit

-~ =

== O - A R

A
SCorRmRwLT |

Am Horizont it die Wirkung am fhdrfften, und madt 3 B., daf die
Sonune, wenn fie gerade untergebt, um ihren gangen Durchmeffer hiper 3u
fteben fcheint, afs fie wicflich ift. Je bHober ein Geftirn itber Den Hovigont fich
erhebt, Defto weniger Ginfluf bat die Strablenbredung, und am Sdeitelpunit
findet gar feine UAblenfung des Lichtes ftatt. _

Nodh fann bier eine befondere Erfdheinung angefithrt werden, die man an
per Sonne und am BVolmoend wabhenimmt, und die ibren Grund in ber Strah-
lenbrechung bat. Der obere jowohl als Dder untere Sonmenvand wird, wemn
die Sonne am Horizont ift, durd) die Strahlenbredumg jdeinbar hinauf ge-
vitdt, aber nidht um gleih viel, fondern ber untere mebr al8 der obere, So
erfheint die Sonne etwas oval; daffelbe gejchieht beim Donde, wenn er voll
ift. S dltever Feit glaubte man auch, den Umiftand, daf Somne und Pond
am $Hovigont weit qroger erjdheinen, al8 hody am Himmel, der Refraction zu-
jdyreiben ju Ditrfen, jedoch gang mit Unvedht. Die {cheinbare Vergroferung der
Gegenftinde am Horizont bat jwei Grimde; flirs Grjte denfen wir uns die
Himmelstorper, wenn fie neben terveftrijhen Gegenftinden erjcheinen, entfern-
ter, al8 wenn fie gang frei am Himmel fteben, wnd balten fie defhalb bei
gleihem Gebwinfel fitr qrofer (§. 22). Fiws Jweite ift es eine befannte Gr-
fabrung, daf nadh) verichiedenen Richtungen die fdheinbare Grofe verichieden
gefhagt wird, und der Kuopf eines Kivchthurms weit Eleiner exfdyeint, wenn ex
auf dem Thurme ftebt, ald wemn man ibn berunternimmt, und in gleiche Gnt-
fernung auf ebener Grde binftellt.

Oben ift nod) bemerft worden, daf die Atmofphdre eine Wirkung der all-
gemeinen Gravitation fund gebe, welde aftronomijher Unterfudhung jugebort.
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Da die Luft eine fliiffige Maffe iff, die unter dhnlihen Bedingungen, wie das
Teer, die Grde umgibt, fo At jidy erwarten, daf eben fo wie bei dem Mieere
eine Gbbe und Fluth der Luft durch die Anziehung der Sonne und ded Peondes
entfteben muf. Dief [dft fich jwar in unjern Gegenden, wo Ddie Lwft durd)
gufdllige Urfadhen umunterbrodhen in gewaltiger Bewegung erhalten wird, nidyt
nadpweifen: aber in der MNibe des Nequatord jeigt das Baromefer entfthieden
an, Daf Die Luft eben fo vom Mond angezogen wird, wie dad Waffer. Jur
Beftdtigung fithre ich bier die neueflen Rejultate des DObjervatoriums in St.
Helena (30° fidlich vom Aequator) an, die Sabine befannt gemacht bat.

Gntfernung des Mondesd vom Ginflufp auf den Lujtorud in
TMeridian-Durchgang Pavifer Linien
1 A T ST e 0,041
. 5 el 0,039
0,032
0,018
0,014
0,004
0,000

Lon 6 vor bid 6 nad) dem obern Weridiandurdgang witd der Luft-
drud vermebrt, vou 6* vor bis 6* nad) dem untern WMeridiandurdygang ver-
mindert, Die analoge Wirfung der Sonme ift ungweifelhajt vorhanden, abe
fihwer von dem gleicheitigen Cinflug der Warme ju tremnen. :

63. Magnetidmus der Erde. Gine der merfiwitrdigiten Eigenthim-
lichfeiten Der Grde ift ibre magnetifhe Kraft. Jwar fann man bet dem jepi-
gen Stande der Unterjucdhung nicht entjchieden fagen, ob dieje Kraft yur Ajtro-
nomie in Begiehung ju bringen fei oder nicht: jedoch fegt Der Gedanfe nabe,
dag der Magnetidmus eben fo gut, afé die Gravitation dem Weltgebdude itber-
haupt eigen fei, und gu deffen Erhaltung in ivgend einer Weife gebhive. Andy
bat bereits Kreil einen Jujammenhang zwifden der Stellung des Iondesd
und den magnetifthen NAenderungen nadygewiefen, der jedenfals bhichit merfwite-
dig ift. I will iibrigens bhier den Gegenftand nicht weiter verfolgen, weil idh
fpdter in einer eigenen Abtheilung (§. 226—261) iiber die Berhdliniffe und
Giefee Der erdmagnetijhen Kraft Nihered ju berichten gedenfe.

O e 3 RO

5, Der Monbd.

64. Geftalt und Umdrehung. So unbedeutend die Rolle ijt, die
der Mond tm Sonnenjyjteme u vertreten bat, fo gebitbrt ibm doch von Seite
der Grdbewohner vorziigliche Aufmerffambeit. Gr it unfer ungertrennlider Be-
gleiter, evfeuchtet unfere Ndchte, und bt auf die Lage der Erdpole, jowie auf
die Bewequng der grofien Waffer- und Luftmaffen, welde den Erdidrper De-
decfent oder umgeben, die widptigiten Ginflitffe aus, nidt zu gedenfen mancher
medicinijchen Wabhrnehmung, die einen bisher nur dunfel erfaunten und nody
unecf(drbaren Peondeinfluf andeutet®), und endlich de3 Jujammenbhanged mit

*) Sy trage Bedenfen, der Anficht, als habe der Moud auf den menfdlidhen Korper gar
feinen Ginfluff, beigutreten, obwobl iy nidyt verfenne, dafi, feitbem Ofbers, bdem ald Aftro-
nonten wie alg Mediciner die hochite Auctoritdt sugeftanden werben muf, fich entfchieden da-
gegen evfldrt bat, der TMondeinfluf ol Hidyit yroblematify gu betvadsten ift
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den Bewegungen Der Magnetnabel. Die Entfernung des Mondes von der
Grde befragt tm Mittel 59%, Erdbalbmefier, ober 51315 Meilen; bleibt fich
aber vermoge Der elliptijchen Geftalt der Mondbabn nicht gleidh, fondbesn ift
ftets einen balben Monat tim Junehmen, und darauf wieder einen balben Monat
im Abnehmen begriffen, und gwar madyt die gange enderung 3%, Grdhalb-
meffer aus. Der Durdymeffer Des Mondes von Pol zu Pol hat 469 Meilen.
Geine Maffe ift mur Yy, der Crdmaffe, feine Didptigeit 3Y; grdfer, als die
bed Waffers, Die Sdnwere an feiner Oberfliche betrdgt nur 4 von Dder
Gdwere an der Grdoberflide. Eine Grhebung am Aequator, wie Ddief bei
den Planeten wobl allgemein vorfommt, nehmen wiv nidht wabr, was bei der
langfamen Rotation des Mondes, (er drebt fidhy in Derfelben Reit, in welder
er um Die Grde gebt, ndmlich im Berlaufe eines Monatd nur einmal um feine
Nxe) auch von vornberein erwartet werden mufte. Die Are de8 Mondes ift
febr wentg (1°28) gegen feine Babn geneigt, und der Unterjhied der Jahres-
geiten fdllt (wenn man die duBerften Polargegenden unberitdfichtiget (dft) gang
weg. &8 gibt nur eine Abwechielung von Tag und Nadyt: alle Tage Haben
firr Denfelben Ort gleiche Dauer und gleide Temperatur, Die Nddte der unsd
sugewendeten Mondhdlfte erhellt die Grde, die eime bebeutende Richtmenge
(16 mal fo viel, al8 wir vom Monde erbalten) gewdprt.

Das eben erwdhnte BVerbdltnif, daf die Umlaufszeit des Mondes mit
feiner pendrehung itbereinitimmt, it um fo mebr bemerfendwerth, al$ bei
allen Satelliten wabridetnlid derfelbe Fall eintritt; e8 muf jedenfalls der
Grund hievon in der Gntftehungsweife des Planetenfpitems gefudht werden.
. §eine Disher aufgejtellte Kosmogenie leiftet in diefer Veziehung Geniige.

Die Rotation des Mondes ift vollfommen gleid)fdrmig, wie dief bei
allen Himmelstorpern der Fall ift. Wdre die Vewegung tn der Babn aud
gleichformiq, dann witde der Mond im firengen Sinne tmmer Ddiefelbe Seite
Der Grde zufehrem: lefsteres ift indeffen nidht der Fal, und fo feben wir, wenn
der Pond in feiner Bahn voraneilt, etwas mehr von der folgenden Kugelhdlfte:
bleibt er aber in der Babn Fuvitk, fo zeigt fidh) etwas mebr von der vorange-
henden Halfte. Diefes fdheinbare Sdwanfen der Mondfugel nennt man die
Librvation. Man bat vermutbet, daf auferfem der FMond eine wabre
Sdwanfung ober Pendelbewegung babe, und der Punft ded Mondes, der uns
aunddit ftebt, i regelmdpigen Oscillationen vorwdrts -und ritdwirts gebe.
Diefe phyiijde Libration wdre gar wobl mit medanifhen Gefesen ver-
einbar: "ob fie fibrigens wirtlid) vorbanden fef, I3t fidh aus Dden bisherigen
Beobadbtungen nicht mit Sicherbeit ableiten. Die neueften Unterfuchungen von
Widmann zeigen, daf die Sdwanfung des Monded von der Grde aus
gefeben faum 27 betragen Dditrfte.

65. Oberflide. Sdon das freie Yuge nimmt an der Oberflidhe des
Ponded Ungleichheiten — verwafhene Fleden — wabr, in denen die Einbil-
dungsfraft des Bolfed mandherlei abenteuerlidhe Aehnlidyfeiten gefunden bat.
Die eigentlide Gejtalt der Oberfliche wird evft durd) das Fernrobr als beftehend
aqud Bergen und Thilern, aud fleinen und qrofen Terrainformen endlod an
Babl wie an MWannigfaltigleit geoffenbaret. So unendlich itbrigensd dag Detail
Der Mondoberfldche ift, fo vetcht Dodh eine Furze Charvafteriftif bin, die Formen
und Berbiltniffe zu begeidhuen. Fis Grfte wirh man vor Alem den auffal-
Tenden Unter{dhied der Polavgegenden und der Aequatorialzone bemerfen: dort
findet man nicht8 al8 Unebenbeiten, hohe Berge und feffelformige Bertiefungen ;
hier wed)jeln eingelne Bevge und Fraterformige Gebilde und Bergzitge mit Ebhe-
nen jum Theile von grofer Ausdebnung ab,
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Sm Ausjehen der Berge und Gbenen tritt ein unverfennbaver Unterdhied
bervor, jene find weif wie Kreide, diefe graw, hie wnd da mit etwas gritnlicher
oder bldulicher Fdrbung. Lepstere Beftimmung fiihre i) alé auf den Wabr-
nehmungen anderer Beobadyter Devubend an, denn idy felbfi habe niemals eine
Firbung wabriehmen fonnen, woraus wenigitens o viel folgt, dag fie febr
jbwady fein mug. @8 ift durchgdngig eine eingige Form auf dem IMonde vor=
berrfchend, die runde: alle Erhebungen fiber die Oberfldde und alle Vertiefun-
gen ndbern fich Der runden Gejtalt, und deuten eine gemeinfame Entitehungs-
weife an.  TWenn man die Wondoberfldde aufmerfiam betrachtet, fann man fidh
der BVorftellung nicht erwebren, daf urfprimglich der Mond eine fliiffige Maffe
war, und daf, wibrend dieje Waffe Confifteny gewann, im Jnnern Krdfte fich
entwidfelten, wodurch Gruptionen entftanden {ind, ungefibr wie wenn Lwftblafen
aus einer Drefavtigen PMaffe Herausgetrichen werden, wnd an Der Oberflade
bervorplagen, einen Preidfdrmig erbbhten Rand mit einer BVertiefung in der
Mitte auriilaffond. Nidt felten jcheinen mebrere foldpe Ereignifie nacy einan=
der ftattgefunden ju haben, Die Zeihmung Fig. 31, (wo leteres der Fall ift)
fann af8 allgemeiner Typus der Mondfovmation betvachtet werbdei.

Gine Abweidung einigermagen bifden die Rillen, fhmale Vertiefungen,
die in ziemlidy geraber Ridptung oft iber bedentende Streden — 30 MWeilen
un® daritber — bingiehen. Jm erften Augenblicfe bieten fie dag Anjehen von
Flupbetten oder Landitrafen Dav: wenn man aber bedenft, Daf fie eine Breite
pont 2000 bi8 9000 Fuf baben, und ohne Rificht auf das Terrain bald auf-
wdrts, bald abwdrtd gebend fortgefept werden, zeigen fidh Dieje Vorftellungen
al8 unbaltbar. 8 ijt faum gu wetfeln, daf die Rillen gewaltige Riffe find,
die in dem Monde entjtanden, als er fdhon nabe jur Conjijteny gelangt war.

MWenn man gu verfdhiedenen Jeiten' die Mondoberflidye unterjuct, fo er=
fermt man Ddie eingelmen Berge und Landidyaften immer mit gleidher Sddrfe.
Wolfen, Nebel, oder jonftige Formen des Wafferdunfted fommen da niemalsd
vor. Aud Wafferfldchen, die jogleich an ifrem Ausfehen 3u erfennen wdiren,
find nivgends auf der Mondoberfldcde wabhrsunehmen. Eine ferneve darafte-
riftifhe Thatfache ift, Daf, wenn der Weomd, der ziemlidh jchnell unter den
Sternen fidy fortbewegt, fiber einen Stern gebt, oder wie man jagf, den Stern
bedecft, diefer mit unverdndertem Lidhte fidh der MMondicheibe ndbert, bis er
ploglidh verfhwindet.  Gine Schwddung oder Ablenfung ded Richts it
niemal8 wahrgenommen worden; ebenfo geigt fich bei Sonmenfinfterniffen Dder
MPondrand immer mit qrifter Schdrfe beqrangt. Davaus ift mit vdlliger Ge-
wigbeit 3u jdliefen, dap feine Atmojphire, wie die unjrige, den Mond wmgibt.
Swet der wefentlicdhiten Grforderniffe, wovon dag Gedethen des Thier= und
Pflangenfebens abbdngt, fehlen aljo Dem Wonde gdnglid), und alle weitere Ana=
logie mit den ofonomijchen Berhdltniffen unjerer Grde fallt hiemit weg.

Die Form der Mondberge hat die BVorjtellung hervorgerufen, daf fie Bul-
cane feten. Gingelne Aftvonomen liefen fogar von diefen Vulcanen die Meteor-
fteine auf unjere Grde heriiberjchleudern, eine an und fiir fich nidht unmdgliche
Gadye, wenn wirflich nadygemiefen werden finnte, daf die Mondvulcane in
Thitigfeit wdren. Auch biesu hat e8 an Andentungen nicht gefeblt, und wir
fonmen fogar . Her{dyel unter biejenigen zdblen, Ddie ein feuerdbhnlides
®limmen auf dem dunflen Theile des Mondes beobachtet zu Haben glaubten.
Die Sade bat fich indeffen dahin aufgeflirt, daf es eingelne ausgeseichnet
weifie Bergipiben gibt, die {dhon in der fparjamen Beleudhtung, weldhe ihnen
die Grde gujendet, ald helle Punfte in der jonft dunfeln Umgebung erfdhei=
nen. Dap diefe zu der von Herfdhel wabhrgenommenen Gricheinung Anlaf
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gegeben, Lt fid) ungweifelhaft nadhweifen. Jrgend etwas entjchieden bdem
Nusbrudhe eined BVulcand Aehulicdhes bhat Niemand am DMonde — obwohl ed
an fleiigen Beobachtern nidyt fehite — bisher gefeben, und wenn wiv aufer=
bem andermeifige Andeutungen iiber die Gntitehung der Meteoriteine beriikfich=
tigen, fo Ditrfen wir wohl Den WMond — diefen fonft fo friedlihen Begleiter Der
Grde — voun dem Verdadpte, auf fo unnacdhbarliche MWeife die perfonliche Si=
derbeit der Erdbewobhner gefihrden ju wollen, unbedentlich fret jprechen.

66. Beleudhtung Wir haben vorhin die Nachtbeleudptung evwdhnt,
weldhe dem Monde von Dder Grde gufommt. Bom Monde ausd gefehen, bietet
Die Grde diefelbe Folge von Phafen — Neucrde, erjtes BViertel, BVollerde, leb=
ted Biertel — Ddar, die wir am Monde beobachten. Man denfe ficdh den Mond
im Mittage, und die Sonne am weftlichen oder dSitlichen Hovizont, fo erlend-
fet Die Gomne die Weft= oder Ditjeite Ded Monded und der Erde in gleicher
Weife. JIn Ddiefem Falle haben wir exftes ober lefted Biertel, und der Mond
ebenfalls,  Jjt Der Mond im Meridian um Mitternacht, fo exfheint exr ald
Bollmond. Die dem Monde Fugewendete Erdhilfte ift aber gany dunfel, ober
seigft nur an der Seite einen |dhmalen fidelfdrmigen Streifen, Dev erlendytet ift;
atgdann hat der Wond Neuwerde. Grfdheint endlich ber DMond, von der Erde
aus gejepen, neben der Sonme, jo fieht er die gamge ihm ugewendte Erdhdlfte
erfeuchtet, und hat alfo Vollerde, wibrend wir Newmond Haben.

Betradpten wiv den feggten Fall etwas ndher. Der Bollmond fendet uns
jhon. eine febr Dbetrddytliche Ridytmenge 3u; da aber die Grde einen viermal grofern
Durdymeffer bat, al8 der Deond, fo fann man fich wodh! vorftellen, daf der Mond von
ber Bollerde, felbft wenn man die Tritbung unjerer Atmofphire in Anjchlag bringt,
nod) ungefdbr fo viel Richt erhdlt, alé wir in der Dimmertng haben. €8 it
alfo fein Wumder, daf wiv im Neulidyte audy den dunfeln Theil des Mondesd
mit freiem Auge gar wohl unterfcheiden, wnd mit Fernrdhren jogar die ausges
getchuetern Fovmen, — Berge und Gbenen, — wahrnehmen. Wenn einige
UAjtvonomen eine Phosphovesceny der Mondoberfliche angenommen haben, um
die Sidptbarfeit der nicht von der Sonne belenchteten Mondicheibe gu erfliven,
fo [d@t fid) Die Miglichfeit eines foldhen Berhdltniffes nidt i Abrede ftellen:
ber Hupothefe feblt aber gerade dasjenige Grfordernif, wovauf bei allen Ertld-
rungdverjudyen voryiiglicy gefehen werben foll; fie wixd durch feine fonitige
Unalogie unterftitpt.

A8 bemerfenswerth mag nodh der Umjtand angefithrt werben, daf, wenn
man den MWond im Newlichte mit freiem Auge betvachtet, man glauben mddhte,
8 gebdre die exleuchtete Sichel eimem grdfern Kreife, alé der duntle Theil,
an. Die E&_ufd)ung perjchwindet, wemn man ein Fernrohr ju Hitlfe nimmt,
weil Das falfde Lidht, womit gldngende ober ftart erleuchtete Gegenftinde um-
geben erfdeinen, im Fernrohre verbdltnifmdfiq weniger bervortritt (§. 24
Demjelben Grund it guzujchreiben, dag ein Stern, mit freiem Auge betradtet,
etnen merflihen Durchmeffer ju baben {dheint, wikrend ihn dag Fernrohr nur als
glingenden Punft zeigt.

6. Mars.

o 67, Berhdltnifje und Befdaffenheit des Mars. Nirgends
in der Planctenwelt findet fo viele Aehnlichleit ftatt, wie gwijdhen Mars und der
Grde. Die Rotation (nadh) Beer ud Madler 244 37 207) und Ddie
~ Reiqung des Aequators, aljo die BVertheilung von Tag und Nadyt, fowie Ddie
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Berhdltniffe der Jabresjeiten find an beiden wenig verfthieden,  Merfwitrdig
ingbefondere find die am Sid= und Nordyol befindlichen und von Waraldt
1716 juerft wabrgenommenen weien Fleden, bdie im Mavdwinter fich weiter
ausbreiten, tm Gommer an Yusdehnung fleiner werden. E§ unterliegt wobl
Paum einem Jweifel, Daf ewiger Schnee die Pole Dded Mars bedett, und ein
Zheil davon gujommenfhmilzt, wenn die Sonne hoher herauffommt. Daf der
ewige Schnee weiter gegen den Nequator {ich bingiebt, al& bei ung, wird man -
gang Dbegreiflich finDen, wenn man bedenft, dap die Sonne dem MWMard nur Ddie
Hilfte dex Warme qibt, die wir auf der Erdoberfldde erbalten.

b die dunfeln Fleden, welhe man an den gemdpigten Jonen ded Mars
(vorgliglich in Der fitdlidhen Halbfugel) beobachtet, conftant oder verdnderlich
jind, ijt nod) nidht al8 ‘entichieden zu betvachten. Wer bdie Jeidmmgen Dder
Marsoberflidye, wie fie von verfchiedenen Aftvonomen und ju verjchiedenen Feiten
bergeftellt worden find, mit einander vergleidht, wird allerdings zu dem Sehluffe
fommen, daf die Fleden im BVerlaufe der Jeit eine gang andere Geftaltung erhal-
ten: gleidywohl haben Beer und Madler eine Reibe von Jabren bindurd
dpiefelben Hauptfleden wieder erfaunt. €8 ift jedod) nidyt unwahricheinich,
dap voritbergehende atmofphdrijhe Bedecungen und atmofphdrijche Niederhlige
ein vevdndertes Ausjehen der Oberflide jur Folge baben.

Wie das rothlidhe Richt des Mars ju Stande fommt, ob die Atmofphdre
ober die Oberfliche die Fdrbung qibt, ijt nicht wobl mit Beftimmtbeit u ent-
fheiden.  Wabrideinlicher ift e aber, dag wir den Grund in der Atmojphdre
i fuchen haben: fogar die Analogie begiinjtiget diefe Hypotbhefe, Denn audy in
unjerer. Atmofphdve wird unter gewiffen Umftinden, 3 B. in der Dimmerung,
rothlidhes Richt erzengt, und dag Sonnenbild er{dyeint bejonders gegen den Rand
ebenfalls cothlich, obue Sweifel in Folge eined umgebenden Dunjtfreijes (§. 55).
Der Durdymeffer des Mavs ift ungefdbr halb fo grof, wie der Duvchmeffer
der Grde: an Dichtigfeit find die Dbeiden Planeten wenig verfdhieden. Wad
aber die Schwere an der Oberfldche betrifft, fo ift fie bei Mars um bie Hilfte
geringer,

7. Afteroiden.

68. Bejdaffenheit der Nfteroiden, Bon Dder Oberfliche und
Bejdhaffenbeit der Njteroiden 4Bt fidh nichts evmitteln, * Gine eingige auffallende
Thatfadhe ift anjufiibren, ndmlid), daf die Afteroiden gany Denfelben Glang wie
die Firiterne haben und weit mebr Ridht geben, al8 fie vermdge ihrer Grdfe
geben jollten. Hieraus hat man die BVermuthung gefchopft, daf fie felbftleudy=
tend jeien : die Gntjdheidung davitber haben wir erft von fiinftigen pbhotometi-
fhen Meflungen bei verfhiedener Entfernung von der Grde und Sonne
enwarfen. ‘

Daf von einigen Aftronomen bidweilen die fleinen Planeten mit einer
Dunftbiille umgeben gefeben worden find, fdheint in Der Bejhafjenbeit unjerer
Atmojphdre und der angewendeten Fernrdhre feinen Grvund gebabt Fu haben.
Gine Planetenatmofphdre, die bald fichtbar, Dald unfichtbar wdve, wiicde
aller Wabrideinlichfeit und aller Analogie wideritreben. Auch betrddytliche
periodifthe Ju- und Abnahme der Lidtftdrfe glaubte man in Der erften Jeit
nad der Entdectung der fleinen Planeten an mebhreven derfelben wahrgenommen
it haben und {dhlog Ddavaus auf cine Rotation und eine febr ungleihmddige
Oberflide. Lepteren Umftand brachte man mit der Hypothefe von Olbers n
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Berbindung, wonady die Heinen Planeten nur Trimmer eines grofen Welttor-
pers feien und Defbalb wabricheinlich feine regelmdgige fphdvoidijhe Geftalf,
wie die iibrigen Planeten, haben follten. Neueren Wabrnebmungen ufolge ift
jebod; eine fo bedeutende ‘l[enbenmg per Ridtitdrte nidht vorhanden.
69, Hypothefe von Olbers. €8 fheint ywedmdpig, Dbegiiglich auf

Die eben erwdbnte Hypothefe von Olbers nod) einige ndhere Beftimmungen
betgufugen Wenn urfprimglicy ein grofer ﬂBe{tI‘orper awijchen PMars und Ju-.
piter in eﬂwttfd)er Babn fich um die Sonne bewegt bat und Ddurd) eine gemaft—
fame Kataftvopbe in Stitde ertheilt worden ift, die {dmmtlich mabe in Der
Richtung der urfprimglichen Bebn ibren Weq fortgefest haben, o wird Dder
Punft, wo Ddie Kataftropbe gefhah, {dmmtliden neuen BVabnen gemein=
fhajtlich fein, Db, b, e8 werden fih bier alle Babnen durdhfreuzen und jeder
Afteroid wird einmal wdbrend feines Umlaufed dabin juriidfehren. Cigentlich
gilt Diep indeffen nuv fiix die Jeit, weldhe junddhit nady der Kataftropbe folgt:
et im Rerlaufe- der Jabrhunderte miifien fich die Babuen — indbefondere
durd) die von Jupiter hervorgebradte Shcularbewequng — betradytlich dndern,
und die Durdyjdhnittdpuntte werben jet um o weiter von einander abiteben,
je weiter die Kafaftropbe in die Vorzeit juridgebt.

. Unterfudht man in diefer Hinfidt die Wjteroidenbabuen wund nimmt 3. B.
die Bahn der Ceved ald Grundebene an, jo wird man finden, dap die Durch-
fdnittspuntre in einem ziemlich engen Rawm eingefchlofjen find, wibhrend fie,
wenn vom Jufall der Grjolg abgehingt hdtte, ungefibr gIctd;maB[g um’ den
gangen Umbreis hitten vertbeilt fein follen: 8 wide ibrigens villig ywedlos
fein, Ddie Rechmung weiter fortgujesen, big Ddie Seculavdnderungen genau be=
ftimmt find.

Nody bieten ung die Entfermngsverhdltnifie cin evwimjhtes Pritfungs-

mittel dar, um gu entjcheiden, ob Ddie oben betrachtete Entitehungsmweije moglich
ift oder nicht: fie jdhlieft nam{td), wie man bei niberer Betvachtung leicht be-

veifen witd, Ddie Bedingung in fidhy, daf Ddie fammtlichen Ufteroiden wdhrend
thres Umlaufes wenigftens eimal in Ddiefelbe Entfermung von der Soune fom-
men miifien. Wenn alfo unter den Ajteroiden einer jid) vorfindet, Deffen qrofte
. Diftang Hleiner bleibt, al8 die fleinfte Diftang dex dbrigen, fo ift die Hypotheje
unguldgig. Folgende Tabelle gibt nun die groften und fleinften Dijtangen an:

Dijtangen in Sounenweiten.
Ramen,
fleinite quifite.
Hogiea | 2,83 3,41
Parthenoype | 2,22 2,66
Aftrda | 2,09 3,05
Ggeria 2,29 2,86
Jris 1,84 1 2,84
Flora 1, 55
Bictoria 1,83 2,84
Befta 2,15 2,56
Geres 2,55 2,98
Juno ; 2,00 3,35
Pebe 1,93 2,92
Pallas 2,11 343
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. Bollftdndig HAlt die Hypotheje diefe Pritfung nicht aud; denn die fleinite
Babl in der gweiten Reibe ift 2,55 (bet Flova) und die gudhte in Dder erjten
Reibe ift 2,83 (bei Hyaiea). LaBt man aber die Hygiea, die iberhaupt von
ben fonjtigen Berdltnifen der Afteroiden Dbetrddhtlich abweicht und wobl gar
cimer meuen Aftevoidengruppe angehdren mddhte, weq, fo werden die geforder=
ten Bedinqungen erfilllt. Alsdann ijt die fleinfte Fabl in  Der gweiten Reibe
2,55 (bei Flora) mnd die guifite Jabl in Ddev erften Reibe ift wiederum 2,55
(bei Geres). Flora und Geves werden aljo eivmal wihrend eines Umlaufes
in Diefelbe Diftany fommen: was die ibrigen Afteroiden betrifft, fo werden
fie alle yweimal eben diefe Diftany erveichen. Jjk alfo eine Kataftropbe vor=
gefommen, fo muf fie in der Entfermmg 2,55 von der Soune fidh creignef
paben. Hiedurdy wdre gwar ein fehr merbwirdiger Anbaltspuntt gewonnen,
indeflen bietet Die weitere Unterjudhung grofe Schwierigleiten dar, nidt blos
weil eine genaue Beftimnumg der, Saculavdnderungen Ddurch die iibrigen Pla-
neten, wie oben bereits bemerft wurde, ju ermitteln wdve, fonbern and weil
die gegenjeitigen Storungen der Afteroiden felbft, vom Anfange, einen jedenfalls
auferordentlichen und mithin durdy die Rechnung fdhwer ju ermittelnden Betrag
erreicht baben mitffen.

MWenn auch dem obigen jufolge die merfwiirdige vou Olbers audgefpros
dene und vou ibm fo qliflich angewendete Hypothefe aus den bisher ermit=
telten Beftimmungen nicht evwiefen . werden fann, fo bieten fidy dennod babei
fo viefe auffallende BVerhdltnife dar, dap Ddie weitere Verfolgung des Gegen-
ftandes und die Gntwidelung Der dagu gehbrigen Rechnungen eine verdienftliche
Aufgabe bilden wiirde.

9Was aber die Natur der vorgefallenen Kataftrophe betrifft, jo modte ich
feineswegs, - wie e8 groftentbheils gefdeben ift, einem Kometen fie zuidreiben,
weil Die Kometen hiegu nicht die erforderliche Mafje baben, fonbern idy alaube
vielmehr, Daf fie dDurd) cine gu grofe Rotationsgefdwindigheit fich am wahr=
fdbeinlichten und natielichften erfldrven fiefe. Hiernach hdtte man angunehmen,
daf der wrfprimgliche Planet ju dev dufern Gruppe eigentlich gehdrt und wie
Supiter und Saturn eine fehr grofe Rotationsgefdwindigleit jowobl, als einen
grofen Umfang gehabt habe. Bei Jupiter hat die Rotation blog eine bedeu-
tende Abplattung Hervorgebracht, und 4 Satelliten abgetrennt ; bei Saturn hat
fich der Ming nebjit 8 Satelliten abgeriffen, bei unjern bypothetijhen Planeten
bagegen bat fih Der gamze Korper Ddurch Ddie ESdmelligfeit der Rotation in
Stiide getbheilt, die nad) der Richtung der Tangente binausgeflogen find. Die
Tangentialfraft, dic im Berbdltniffe yur Babhngefdwindigeit jedenfalld nur febr
gering fein fonnte, bat die Richtung und Gejchwindigbeit der eingelnen Stitde
ein wenig modificiet. Dag Stitef, weldhes voran, und gwar fenfrecht, auf die
nach der Sonne gezogene Rinie gefchlendert wurde — Gered — hat die grifte,
das ritdwdrts gejdyleuderte Stitf — Flora — Ddie fleinfte Gefdwindigheit
pefommen ; an der Stelle felbft entftand die Sonnenndbe der Eeves und die
Somnenferne dev Flora, Vet allen fibrigen Stitfen wirden Ricdbtung und Ge-
fhwindigfeit zugleich etwas qedndert; Dabei muften nothwendiger TWeife Ddie
Babnen gwifhen jenen der Flora und Cered eingefdlofien Bleiben,

8. Jupiter.

70. Berhdltniffe und Bejdaffenheit des Jupiter. Wit
Jupiter fingt die dufeve Planetengruppe an, weldyer eine geringe Dichtigleit
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und eine fdhnelle Umbdrebung, folglidy auch eine -bedentende Abplattung eigen=
thiimlidy zu fein {dheint,

Supiter fibertrifit an ®rdge alle fibrigen Planeten; er hat vom Nord-
jum Sidpel einen Durdymeffer von 18524 Meilen; er dreht fid) in febr nabe
10 Stunden um feine Ape, wnd Ddie Erhebung Des Nequators betrdgt 747
Meilen. Geine Didptigfeit fommt fehr nabe der ded Waffers gleidy.

Da die Upe dDes Jupiter nur wenig gegen feine Babhn geneigt ift, fo fillt
die Berfdhiedenheit Der Jabresyeiten weq: eine Jone bat ewigen Sommer, und
alle Tage die Somne im Scheitel , eime Jone bat ewigen Frithling, und gegen
dent Mord - und Sidpol berrjdt ewiger Winter,

Am Aequator- ded Jupiter und pavallel damit jiehen fich mehrere Streifen
berum , wovon bisweilen fimf, immer *aber wenigftens wei ju unterjheiden
find.  An den Streifen At fid) eine Menge Detatl wabrnehmen, helleve und
dunflere Stellen mit febr wunvegelmdpiger Beqrdngung und hiufiger Aenderung
unterworfen. €8 unterliegt wobl feinem Bweifel, daf Ddie Aenderungen von
atmofphirijchem Wechfe! herrithren: wabhrfcheinlich fehen wiv durch Wolfenmafen
die Ungleichheiten der Jupiterdoberfldche, obhne die Wolfenmaffen und die Obers
flache von einander unterfdheiden zu Eommen,

Daf Jupiter eine Atmojphdre habe, gebt aus dem matten und undeutli-
den Ausjehen der Streifen gegen den Rand bin ungweideutig hervor.

Die oben erwdhnte Grhebung von 747 WMeilen am Wequator Ded Jupiter
it ywar an und fiie fidy febr betrddhtlich, aber denmodh geringer, ald fie
jein mitpte, wenn Supiter cine fliiffige Maffe von diberall gleiher Dichtigteit
wdre: wir {dhlieen davaus (wic bei der Grde §. 60), daf gegen die IMitte bin
bie Didtigleit groBer ift, ald an der Oberfiiche. Da nun im Wittel die
Dichtigleit der Jupitersmaffe dem Waffer febr nabe gleidhyfommt, jo folgt, dah
die Stoffe, woraus die Dberflidye bejteht, jedenfalls fpecifijdy viel leichter al8
MWaffer find. E8 ift alfo nicht moglidhy, angunebmen, daf Jupiter wie die
Grde grofe Wajfermaffen an feiner Oberfliche frage, woraus ferner ju jdlieden
ift, daf Ddie atmofphdrijhen Bededungen nidht durd) Wafferdunit veranlaht
fetn fonnen.

Obwohl das fpecifijde Gewicht bed Jupiter fo gering ijt, {o itbt doch Der
Tlanet wegen jeiner gewaltigen Grofe eine jehr bedeutende Anjiehung aus,
und die Schwere betrdgt am Aequator 2%, an den Polen 23, mebr al8 an
der Grdoberflache.

Supiter ijt von vier PMonden begleitet, die an Grofe nidt gar viel ver-
{dhieben find, alle aber etwad grdfer af unjer WMond, Hinjichtlich der Dichtig=
feit fommen fie dem Jupiter fehr nabe und mbgen Ddefbalb mit ihrem Haupt-
planeten weit melyr’ Aehnlidhfeit haben, af8 unjer Pond mit der Erde allen
Angeicdhen jufolge gu baben fdeint,

9. Saturn,

71 Berbdltnifie und Befdaffenbeit Des Saturn. Saturn
bat Degiiglich auf Geftalt mande Webnlichfeit mit Jupiter; fein Durchmeffer
von Pol ju Pol mift 14696 Meilen: bdie Erhebung am Uequator betrdgt
805 Meilen. Gr drebt fidh audy in etwad mebr ald zebn Stunden um feine
Age. Die Streifen, die pavallel mit dem Nequator fich um die Kugel Herum-
giehen, find dbnlid Denen Des Jupiter, und zeigen vielerlei Aenderung im Ber-
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laufe Der Jeit. Jhre genauere Beobachtung ift indeffen , weil fie febr jdhwad
find, nur fiir die groften Fernvdhre und fir reine Luft geeignet.

Die Didtiqleit ded Saturn ift geringer, al8 die Ded Waffers, und fommt
gang uabe der Dichtigheit des Budhenbolzes gleich. Da der Rotationdgechwin=
digteit des Gaturn eime weit grofere Grbebung des Wequatord ugehort, alfo
aug denjelben Grimden, die oben fitr die Grde und Jupiter angefihrt worden
find) §. 60. 69.), die Didptigfeit gegen die Mitte hin unehmen mub, fo haben
wiv jedenfall$ vovausyufesen, daf die Dberfliche von auperordentlich leichten
Gubftangen jufammengejelt jein wird. Sollte vielleiht die Oberfliche, die wir
fepent, nur eine Wolten- oder Dunithiille fein, Ddie einen fleinerm und didhtern -
Qern bededt? ober finden fich vielleidht unmittelbar. unter der Gufern Krufte
des Planeten und bis gegen den Kern bin gewaltige -Hoble Riume vor? Wil
man einen gemeinjamen vfprung der Planeten, eine gleide Befdyaffenbeit ihrex
Beftandtheile vorausfepen, fo find wir wohl gendthigt, eine jolde Hupothefe
- — Ddie an und firr fidh dDurcdyaus nicht unwabricheinlich ift — angunehmen.

Mas den Saturn von allen iibrigen Kovpern am meiften unterjdyeidet, it
der flache Ring, der ihn wmgibt, und Der aud zwei von cinander gefrennten
Theilen, einem ndbern und einem entferntern Ring befteht. *)  Der dupere
Durdymefler Ded dufern RNingtbeiles ift 37587 Meilen, die Breite 1927 Mei-
fen; dann fommt eine Kuft von 387 Meilen, uud endlid) der innere Ringtheil,
deflen Breite 3733 Meilen betrdgt. Die Dide wird von Befiel auf unge-
fibr 30 Meilen gejhdpt. Die Maffe der beiden Ringtheile betrdgt s Der
Gaturndmafie. Gin  merfwidiger Umitand ift, daf Der Planet nicht n der
Mitte des Ringes fbwebt, jondern nahe 200 Meilen der vorangehenden Seite
fidy nibert. Die Ringtheile find nicht gany plan, und liegen aud) nicht in
ciner und Derfelben Ebene: defbalb bietet das BVerfhwinden und Wiebererjdhei-
nen des Ringes nicht die Regelmdfigleit dar, die fonft fatt finden mitfite.

Die Gbene des Ringes fillt mit Dem equator des Saturn faft vollfom=
men jufammen, und wenn die Age ded Planeten, wie wir e nahegu bei Jupiter
feben, auf fpine Babn fenfredht wdre, fo wittde der Ring immer cinen jdhmalen
Sdatten auf den Aequator des Plameten werfen, Dief ift indef nicht der
§all; Ddie Uxe ift 26° 49’ gegen die Bahn geneigt, und fo jdheint die Sonne
in Der einen Hdlfte der Babn, d. h. 143 Jabre auf die fidlide, in der an-
dern wiederum 14%, Jabre auf die ndrdlidhe Fldde des Ringes. Der Ring
wirft einen mehr oder weniger breiten Sdhatten auf die Nord- oder Sibhdlfte
bes Saturn, und bringt eine gdnzlidhe Finfternip bervor, die von der Grde aud
febr gut gefeben werben fanm. Begreiflicher Weife it der Scatten in Der
Mitte beider Finfternigperioden am breitejten, und wird gegen das Enbde einer
jeden Periode tmmer {hmdler. Beim Uebergange von einer Seite ded Ringes
auf die anbere weilt die Sonne einige Jeit auf Der Kante, Ddie, wie oben
bemerft wurde, etwa 30 Meilen in der Dide bat, aljo filr und bei der grofen
Gntfernung des Saturn ginglich verfchwindet. Unter diefen Verhdltniffen fehen
wir weder den Ring noch feinen Schatten. ;

@8 ift in Jweifel gezogen worden, ob ein aus discreten Theilen, wie die

*) Bon einigen Ajtronomen ift eine mebrfache Theilung ded Saturngringed mit aller Ber
ftimmiheit wahrgenommen worden, wdbrend in der Regel die ‘geitbteften Beobadhter mit den
ftavkiten Fernedhren Feine Syur von mehrfacher Theilung entdeden fommfen. Diefer Umitand
{deint die Bermuthung zu begiinjtigen, daf die Geftalt bes: Ringes verdnuderlidy fei. Jn
neuejter Seit haben Boud (in America) und Dawes (in England) einen matt erleudy=
teten Ring gefeben, der ywifchen dem Saturn und vem eigentlidhen Ringe fich Defindet,
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Grde, jufammengefepter Korper von fo gewaltiger Yusdehuung und jo gevinger
Dide wobl Beftand baben fonne, und man war nicht felten geneigt, den Ring
firr MWolfen= oder Dunftmaffen zu exfldren. Dieh ift aber entjhieden nicht der
Fall,- wag mit aller Gewipbeit aus dem Umftande fidy fdhlieBen (agt, daf Dder
Ring auf die Satelliten eine fehr merfliche Angiehung ausiibt, aljo nidht un-
betradytliche Schwere bejifst.

Ueber die Notation ded Ringes ift man fest noch in Jweifel, Sdhroter
glaubte aus feinen Beobachtungen folgern ju dinfen, daf gar feine Drebung
ftatt finde, was mit den Gefessen Ded Weltipjtems unvereinbar wire. Laplace
gelangte auf theovetijchem TWege su dem Schluffe, der Ring miiffe fich mit Dex-
jelben Gefchwindigleit dreben, mit welder ein Satellit (in gleicher Entfernung)
um den Saturn fidh bewegen witde; Herjdel dagegen leitete aus Direfter
Beobadbtung eine Rotationsseit ab, die mit der Rotationsseit des Saturn felbit
jebr nabe jufammenfillf, aljo wm wmebr al8 das Doppelte die von Qaplace
vermuthete Periode dibertrifit. Gine Entjcheidung mitfien exit finftige Beobach=
fungen liefern.

Die BVerbdltniffe der Schwere auf dem Saturn haben manches Eigenthiims=
fihe, was mit der Ordmung der Dinge, Ddie wir' auf dev Erde gewohnt find,
einen merfwitrdigen Gontrajt bildet, . Die gewaltige Grhebung vou 805 WMeilen
auf dem Yequator bewirft, daf die Schwerfraft an Den verjdhiedenen Theilen
ded Saturns febr verjchieden ift: wad auf dem Aequator 1 Pfund wiegt, hHat
13, Pfund am Pole; und whhrend ein Stein im Fale nur 12 Fug i der
erften. Gecunbe am Nequator juviiflegt, falt er an den Polen iber 20 Fup.
Am fondevbavften aber ift e8, daj die Bewohner der Ringe (insbejondere des
inueren Minges) , wenn ¢8 foldye giebt, nicht gerade.— D. b. fenfrecht auf
dem Boden — gehen, fondern fdhief gegen den Saturn geneigt.

Den Saturn umbreijen 8 Ponbe oder Satelliten, wovon nur der Ddritt-
feste (vom Saturn an dev fechte, gewdhulic) der Hugeniid e Satellit genannt)
eine betrddtliche Grofe hat. Der innerjte gebt febr nahe am Ringe berum,
in etwas mebr al8 22 Stunden. Hat er Bewobner, fo bietet ihnen der Sa-
turn 1md feine Ringe Den grofartigiten Anblick dar: in der Nadt nebmen diefe
fiber Die Ddlfte Des Himmels ein und mitffen jedenfalls eine febr ftarfe Be-
feuchtung hervorbringen. Ridfichtlid) des fiebenten Satelliten (wenn man vom
innerjten 31t 3dblen anfingt), mitffen wiv die bemerfenswerthe Thatjadye anfith-
ven, daf er in einem gewiffen Theile feiner Babhn ung gdnglich verjehwindet.
Sur Grflivumg diefer Thatfacpe nimmt man an, daf fo, wie bei unjerem WMoude,
die gqrauen Gbenen weit weniger Lidht geben, al8 die Berggegenden, aud) die
Oberflide des Satelliten von febr ungleicher Befchajfenbeit fei, und war die
eine Seite viel, dic andere fait gar fein Licht reflective. Kebrt nun der Satellit
ung Ddiefe lestere Seite gu, fo mup er ginglich unfidhtbar werdén: und da dief
immer in einem und demfelben Theile Der Babn gefhieht, fo folgt, Ddag der
Satellit, gleidy unjerem Monde, wdhrend er um den Saturn herumfomme, mux
einmal um feine Nxe fich dreht. Aebuliche Andeutungen hat man aud) bei den
Supitersfatelliten wabhrgenonmen, und glaubt deghald, daf bei allen Neben=
planeten die Gleichbeit der Rotations- und Umlaufszeit ftatt finde.

10. Uranud und Neptun.

72, BVerhdaltniffe und Befdaffenbheit Des Uranus und RNep-
tun. Ueber die Berhdltniffe des Uranus I fidy faft gar nichts fagen, da
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er jo weit entfernt ift, dag die bejten bisher angewendeten Fernvdhre ihn mur
al8 fleine, Diifter belendytete Scheibe Darftellen, obne daf e8 mbglich wdre,
irgend eine Ungleichheit auf der Oberfliche wabrjumehmen. Dehald fann man
weder fagen, weldpe Richtung feine Pole haben, nod) wie lange ex braudt,
fih um feime Ure zu dreben.

Hervidel bat fechs Satelliten entdectt, die um den Uranusé herumgeben:
ibre Umlaufgperioden evftrecfen fich von 5 bi8 ju 107 Tagen. Sie zeigen eine
Gigentbitmlichteit, die fonft nirgends im Planetenfyfteme vorfommt, daf ndmlicy
ibre Babnen faft fenfredht gegen die Babhn Des Uranus ftehen. (Fig. 32 jtelt
die Babuen der vier innerften Satelliten vor.) Die Sateliten aller Planeten,
von Demen wiv genaueve Kenntnif baben, geben nabe pavallel mit dem Wequas=
for Des Dauptforpers herum. Darf man die Analogie auf Uranud angdebnen;
fo mitBten feine Pole in der Ebene der Babu liegen; wir hitten demnady dasd
eigenthiimliche Berbdltnif, daf die Somne von einem Pole jum anbern herum-
wanbert, ynd im Laufe eined Uranusjabhres jeder Punft der Dberfliche wenig-
ftens einmal die Gonne im Scheitel bHat. Der quofte Unterjchied von Hike
und Kdlte muf an den Polen fein, welde ein halbes Uranusjahr (42 Grden-
jabre) Tag, aber aud) wieder eben o lange Nacdht baben. Am Uequator wird
eine Deftdndige Abwechielung von Tag und Nadht, mithin jedenfall$ ein gemddig-
teres Klima angutreffen fein. o eigentbiimlich aud) die eben ermdhnten BVer-
bdltniffe vorfommen mégen, fo (Bt fih dodh am Gude nidht (Gugnen, daf es,
wenn alle Theile der Oberflidie ju beriidfichtigen find, feine gevechtere Ber-
theilung von Wdrme und Kdlte, von Licht und Finjtexrnih geben fann, af8 auf
Dem Uranug, Alle fibrigen Planeten zeigen den Gontraft von begiinftigten und
vollig verwabrloften Sonen. -

Die Unterfudyung des Neptun ijt 3u fohwierig und u nen, ald dag man
fidere Rejultate jept nodh zu enwarten bdtte. Wie einft Heridhiel am Ura-
nug gwei Ringe wabrgenommen gu haben glaubte (wad durdy fpdteve Beobach-
tung nidt bejtdtigt worden ift), fo bat Lajfel eine {hwade Spur von ecinem
Ringe am Neptun gejeben, depgleihen aud) Boud; jedodh bleibt die Sadhe
nodh febr zweifelbaft. Einen Satelliten bat Laffel entdedt, deffen Dafein
durd) Bond, Mitdhel und O. Struve beftdtigt worden ift: RLepterer bat
aus einer [dngeren Beobadhtungsreihe die Elemente Des Satelliten berechnet
und die Umlaufszeit etwas fleiner, al8 6 Tage qefunden. Die Wabrnehmung
eines gweiten Satelliten durch) Mitcdhel ift jest nodh ald yweifelhaft su betvadhten.

11. Befdaffenbeit der Kometen.

T3, Beridicdenheit der Kometen- und Planetenbeidhaifen-
bett. Nadhdem wir im Vorhergehenden die Bejhajfenbeit und die eigenthiim-
lidhen Berhiltniffe der eingelnen Planeten Detradytet baben, wollen wiv jept
unfere Unterfuchung auch auf die Kometen ausdelmen. Bei BVeantwortung Der
Sragen, die fidh anf die Natur der Planeten beziehen, haben wiv den Vortheil,
Daff wir felbjt einen Planeten bewobnen, und von den Stoffen, woraus die
iibrigen (wabricheinlich) befteben, und den Krdften, die darvauf wirfen, wenig=
ftens eine allgemeine Borftellung baben. Wive es mir erfaubt, dem Beifpicle
Des Konigs Alphons ded Weifen von Caftilien nadzuabmen, und mid) afs
Baumeifter des Planetenfyftems zu denfen, jo winde idh ywar nidt wie jener
fibrigens um bdie Himmelsfunde hodyverdiente Fivft jagen, daf idh etwas Bef-
fexes alg das Beftebende berftellen Ednnte, aber etwas Ddem Bejtehenden woll-
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fommen Nehnliches berjujtellen, febe idy feinesweqs ald eine Sadhe am, die fiber die

Gpbdre menidylidyer Jdeen hinansfillt: o viel fann man wenigftend unbedent-
lidy bebaupten, daf die Gonftruttion Der Planeten, jo weit wir fie wabrnehmen, -
durdhaus nichts darbietet, was nicht aus den Krdften und Stoffen, Ddie
ung Grdbewobnern wobl befanmt find, {ich Darftellen liefe. Man gebe mir
Materialien, wie fie auf unferer Grde vorfommen, fejte und fliifige, tropfbare
und [uftfbrmige, wnd i) will davausg, ohne irgend eine andeve Kraft, al§ die
allgemeine Gravitation ju Hitlfe ju nehmen, einen MWevcur, emen Jupiter,
felbft einen Saturn mit feinen Ringen jujammenjesen, o dag fie genau das
Ausfeben haben, . wie wir am Wercur, am Jupiter und Saturn wahr-
nehmen, und genan den Einflug im Weltyjtem: ausitben, welder den eben
genaunten. Planeten, der bisherigen Beobadbtung zufolge, zuzuichreiben it
MWiare e8 dagegen Fur Aufgabe gemacdht, unter dbmlichen Bedingungen einen
Kometen, ehwa jemen von 1811 zu confteniven, fo mitBte unbedingt jugeftanden
werden, Dag Die Stoffe und Krdfte, die wir af8 im Planetenjpftem wirfend

. bisher ecfannt baben, dagu nicht ausreichen. Damit it nun, wie id) glaube,
begeichuend genug ausgedriift, Ddaf wir Dbier auf einem gang eigentbitmlichen
Felde ung befinden, wo jelbit Den mobglicher Weife aufjejtellenden Hypothejen
die Stitge der Analogie wund jener Grad von Jufanmenbang feblt, Dden man
bei Davitellung der Planetenverhaliniffe evveidyen fann.

&8 it fdwer, aud) nur einen paffenden Vergleidh fitr einen Kometen unter
Dent gewdhnlichen terreftrifhen Gricheimumgen aufjufinden. - Am meiften Analogie
bamit méchte der aus einem abwdrtd geridyteten Robre bhervorftromende Dampf
(Fia. 33) baben, der unten eine Whlbung bildet, Dann boch in die Luft hin-
aufiteigt.  Jd ftelle mix vor, Daf bei den Kometen ein gany dhnlicher BVorgang
ftatt findet: auf der Seite De§ Kerned, welde der Sonne Fugewendet iff, er=
bebt fich Deftdndig (wabrideinlidy durd) die Sonnenwdrme) eine Dunjtmafie,
bie vou dem Kerne gegen Ddie Sonne getrieben wird, von Ddiefer aber abgejtofen
feitwdrts abflieBt und in den Weltraum binausflieat. Mit Hinfidht auf Ddiefe
Borftellung will idy in dem Folgenden verjuchen, die vorziglichfien Cigenthitm=
lichfeiten Dev Someten und die merfwitedigiten Thatfachen, die bisher beobadbtet
worden find, ujammenguftellen.

Als Kometentypus betradhte idh Fig. 34: ¢ ijt der Kern, abd der Kopf,
den Dbigweilen ein unformlicher Nebel e,. (Das Haar ded Kometen genannt), wm-
gibt; der Theil adfg bildet den Schweif.

T4, Der Kern und die umgebende Nebelhitlle., Der Kevu hat
niemald eine gemau begringte Geftalt, gewdhnlich evjdhemnt er etwasd [dnglid,
bidweilen jogar mit einer Rdnge, Die der jehs- oder adytfachen Dide gleid)-
- fommt. Ob der Kern eine conjiftente NMaffe ijt, oder vielmebr ob er eine con-

fiftente Dlaffe in jich fehlieft, fann nady Den bisherigen Veobachtungen nidt
mit Bejtimmtbeit  ausgejprochen werden. Eine Enticheidung hat man durdh
Gternbedecfungen 31t gewinnen gejucht, und allerdings dabei exfannt, da§ Sterne
in Der unmittelbarven Nihe des Mittelpunitd nody mit faft ungefdyodd)tem
Richte bindurdh {dheinen: eine vollfommen centrale Bedecuny it bisher nidht
beobaditet worben. Weun fibrigens eine fejte Maffe im Kevne liegt, o ift fie
jedenfall$ jebr flein, ein Mefultat, weldsed fdhon davaus folgt, daff die Kone-
ten nidht Die geringjte Stovung im Planetenfpiteme bhervorbringen, felbft wenn
fie eingelnen Planeten febr nabe fommen, jugleich aber aud) durd) divefte Beob-
adhtung bejtatigt wird, § e ¢ e '8 Angaben jufolge hatte der Kern ded Kometen vou
1811 nur 100 Meilen im Durdymefier, und jener des Kometen von 1807 war
faum mertlich grofer. Bei dem Kern des Halley’jhen Komefen gibt Befiel
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an, dag fein Durchmefier jedenfalls nicht 30 Meilen betrug, Gleiche Grofe
hatte nady Schvoter der Kern ded Bielafhen Kometen bet feinem Gridyeinen
im Jahr 1805, Genaue Beftimunmgen find bier jedoch nicht zu erlangen,
weil man wegen der umgebenden Dunfthitlle oder Utmofphire niemald beftimmte
Grenglinien evfennen Fann, _

75, Der Kopf. Den Kopf bildet eine parabolijdy geformte Nebelmaffe
bie bei verfchiedenen Kometen febr verjdhiedene Ausdehmung hat, aud an Grofe von
einem Tage jum andern vevdnderfich ju fein jheint. Die qropte Ausdehmumy er
Tangte der Kopf Ded Kometen vou 1811, deflen Durdymeffer Schrdter ju 205,000
Metlen angibt, Bemerfendwerth ift, dag der Kern nidht genau in der Mitte
pes Kopfes gewdbulid) liegt, fondern gegen diejenige Seite hin, nach welcher
die Bewequng ded Kometen gebt: e§ {fcheint, al8 wenn Dder Nebel gegen Dden
Kern guridbliebe.

Der Raum wifhen dem Kern und Dder duBern pavabolijhen Begrenzung
bes Kopfes ift bisweilen ziemlicdh gleihymdfiq mit Dunft ausgefitllt, bisweilen
bemerft man einen oder mebrere Dunftftrome, die vom Kerne hinausgehen,
wie Fig. 34 zeigt. Da, wo man feinen Dunftitrom bemerft, nehme idh nichts
Defto weniger an, dag der Dunft, und ywar gleichmdgig, ober was eben jo viel heifit,
in einer unendlichen Wenge fleiner Stedme vom Kern in der Richtung der Sonne
aufiteigt. Noch ein Umjtand ijt dabei bemerfenswerth, ndmlidy daf der Dunft
pom Anfange geradeju gegen die Somne ausfromt, nad) und nad)y aber (waby-
jheinlidy, wenn fidy die auf der Borderfeite befindliche Materte verflithtiget bat),
vie Steomung zuridweicht, und Fulept auf die der Sonne entgegengefeste
Seite fommt. O die Hiille, welde den Kern unmittelbar umgibt, aud dem-
jelben Dunjte bejtehe, it wicht wobl ju entjdheiden, jedenfalls muf man aber
aunehmen, dag die Theilden, welde big jur Wolbung des Kopfes hinauf-
fteigen, anberen Krdften geforchen al8 diejenigen, die am Kerne Furitkbleiben.

MWas dag Haar Detrifft, oder die unformlide Nebelmaffe, welche Dden
Kopf bisweilen umgibt, fo befigen wiv iiber deven Vejdhaffenbeit und Berhalten
feine weiteren Beftimmungen, als daf fie gewdbulich Form und Ausdebnung
von Tag ju Tag dndert. Nur an wenigen Kometen hat man eine folde Nebel=
maffe bisher bemerft: vielleicht Ddivfte fie blos af8 eine Abnormitdt zu be-
tradyten fein. :

76, Der Shweif. Die Shweife der Kometen Defteben aud durdfid)-
tigem Dunijte, in jeinem Verbalten dem Wafferdunite in jo ferne dbnlichy, als
weder eine Ablenfung nod) eine betrddtliche Shwddung des Licdhied der Sterne
wabrgenommen wird, wenn fie hindurcdy ftheinen. Um frithere Wabrnehmingen
gang 3u iibergehen, fmeen wiv und bier auf die Beobachtungen ded Halley’s
~ jchen Someten von Bejiel am 29. September 1835 berufen, wo der Stern

big auf 6 ober 7 Sefunden zum Kerne hinfom, obne daf cine Ablenfung des
Rithtes ftatt gefunden Dhdtte. Uebrigens ijt Veffel entjhieden dev Anficht, daf
die Sterne an Helligheit verlieren, wenn fie durch einen Kometenchweif gefehen
werden, i :

Das eben Gefagte beweist, daf die Kometenjweife nidht, wie Einige
gemeint haben, aus einer gasartigen Matevie beftehen, denn jeded (3as lenft
bie durdygehenden Lidbtjtrablen mebr oder weniger von Der geraben Richtung ab,

Die Form ded Schweifed it die eined hobhlen Kegels, ober eined Kegel-
mantel§, woraus fidy Leicht erfldrt, warum wir die Seiten weit deutlicher alg
die Mitte feben, und i der Mitte oft gar fein Lht wahrnehmen,

Dexr Dunft, der den Schweif bildet, entwictelt fich, der oben angenommenen
Borftelung gufolge, aus dem Kometenfern, und eift von der Sonne weg in
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pen Weltvaum binaus. Um big jum Ende Ded Schweifes binauszufommen,
mui er, wie Brandes mit grofer Wabr{deinlichfeit dargethan bat, in man-
den Fdllen iiber 14 Tage brauden, Nun aber behalten die Theildhen natiie=
fich de Gefhwindigleit bei, die Der Komet batte in dem Augenblide, als fie
ibn vexliefen, und fo fann e$ denn fommen, Daf Das Gnde des Schweifes fich
mit Derjenigen Gejchwindigfeit fortbewegt, bdie Der Komet felbit 14 Tage vor-
her batte. War aljo die Bewegung des Kometen vorber langjamer — (wie es
der Fall ift, wemn er fih in a, b (Fig. 35) der Sonne ndbert, — jo bleibt
Das Gnde des Schweifes juriid; bewegte ficdh der Komet vorher jdhneller, und
ift 8 im Nachlaffen begriffen, wie e8 nach dem Durchgange durdy die Sonnen=
ndbe Dei ¢, d gejhieht, jo eilt das Gnde ded Schweifes vovans. *) Um einiger-
mafen einen Vegriff von der Ausdehmung zu geben, welde die Kometenfdhweife
erlangen fonmen, bemerfe idh, dag Deim Kometen von 1811 am 10. September
die Ldnge 12 Millionen MWeilen und der Durdhmefler am Ende weit diber eine
Million Weilen betrug.

s ijft, wie bereitd oben angedentet wurde, allgemeine NRegel, daf Ddie
Sometenjdeife in der Bahuebene liegen, und von der Sonne gerade abgewendet
find. Die eingige mir befanute Ansnabme madyt der Komet von 1824, der gwei
Sdyweife zeigte, Dden einen auf Der Sonnenjeite, Den andern von der Somne
abgewenbet , jedod o, Dap fie nidht in gerader Linie waren, fondern einen
ftumypfen Winfel mit einander macdhten. **) Jd glaube, dap es feinedwegs un-
moglich ijt, auch diefe Gricheinung mit den vorbergebenden Grundiipen u
vereinbaven; jedenfalls gewdbrt aber ein ijolivter Fall yu einem Erfldrungdver-
judbe feine hinveichende Grundlage.

7. Das Lidt der Kometen, €8 i nod) eine Streitfrage unter
Den Aftrononen, ob die Kometenferne fowohl, al8 der Dunjt, der fie begleitet,
eigenes Richt haben, oder Dlof von Der Sonne erleudbtet werben. Jm erften
Nugenbiicfe Eomnte man glauben, dag e8 wenig Schwierigfeit hdtte, die TJuelle
Des Kometenlichtes ju entdecen: denn fitrd Erjte wird bet einem Kovper, Dex
nidt eigenes LUt bat, die von der Somme abgewendete Seite im Sehatten
fein; firs Jweite mup bei einem jolchen Korper die Lichtitdrfe um fo groper
werden, je ndber er der Sonmne und der Erde fommt, wibrend bei einem
felbitleuchtenden Korper die Entfernung von der Erde allein die Lichtftdrte
bedingt. TMun aber treten hier die hinderlidhen Umitdnde ein, dap der Kometen-

*) Die bievauf begitglichen BVerhaltnifje find vorzighich von Branbdes entwidelt worden,
unter der Vovausdfepung, bdaf die Sonne den Kometendunjt nach denjelben Gefesen abitofe,
wie fie die materiellen Theile angiebe. Annehmbaver finde idy indeffen Siv F. Her{dyel’s
Auficht, wornady ver Dunft, welher den Kometen begleitet, fowohl, als die Soune electrifd)
wivenr, und gwar die Sonne nur eine Electvicitdt, der Dunjt aber beide Glectricitdten befige.
Sit dief ver Fall, fo muf fidy der Kometenfhweif immer nady der Sonuenvidhtung gu ftellen
fudben, was mit der Veobachtung iibereinftimmt. Unc) die Krimmung ded Sepveifes und die
Greentricitit bes Kernsd folgen aus Ddiefer Hypothefe, und zwav werden beide Grfolge um fo
grifer fein, je fchmeller fidh der Schweif dreben muf, @& {jt daburdy ein Kritevium gegeben,
die Michtigheit diefer Hypothefe durdh Finftige Beobadytung su vriifen.

**) Harding gibt den Winkel, wie ez ibn am Eleinjten fah, ju 138° an: id) vermuthe aber,
baf der gegen die Semme gerichtete Schweif, (den i) nidht fitr einen eigentlichen Schweif,
foubern fiir eine Ausftednumg Halte), ofcillivt Habe , wie ed bei vem Halley fdhen Kometenr
per Fall war, wefhald der MWintel in der Wivflichbeit zu verfdyiedenen Jeiten veridhieden ge-
wefen fein wird. Bei der Grfldving wird man den wejentlichen Mmitand nicht iiberfehen, dag,
wibrend der eigentliche Schweif immer in gleicher Deutlichfeit fid) zeigte, Der gegen die Sonne
gerichtete Qidhtichein bald ftdrfer, bald fhwdcher, bald gar nidht wabrnehmbar gewejen ift.

RNeue Gueytlopddie. Bd. I Nr. 4. 7
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nebel das Licht durch(dft, alfo gar fein Schatten fidy bildet, ferner, dag in dem
SKometen felbit augenfeinlidy qrofe Verdnderungen vor fic) gehen, und nie exfannt
werden fann, in wie weit diefen und in wie weit der Diftang die vorfommende
Bu- ober Abnahme Ddes RLichted zuzujdhreiben ift. Somit Fonmen wir weder
auf dem einen, nod) auf dem andern Wege Fu einer Entjheidung gelangen,

Auf eigenthitmliche Weife hat Arago mittelit Der Polarijation des Lich-
ted Dag Problem ju (dfen gejucdht. 68 ijt ndmlich ein Lehriag der Optif, daf
divected Licht feine polarificten Stralhlen enthalte, im veflectivten Ridhte dagegen
foldhe vorbanden find. Arago glaubt mum aus feinen am Kometen von 1819
gemachten Wabrnehmungen, jo febr die Sdwide des Lidhtes fiir entjdheidende
Berfuche ungimitiq war, den Schlup folgern ju diefen, daf Ddie Kometen ung
reflectirted Ridht jufenden. @3 ijt Damit gleichwohl nody nicht ausgqejpro=
den, ob alled Kometenlicht von der Sonne erborgt ift, und ob nidht ein Theil
‘wenigitend auf den Kometen felbit ficdhy entwidelt, In der That witd fein
Beobadhter, der die Phanomene aufmerfiam betraditet, der BVorftellung fich er=
wehren fonnen, Daf am Kometenfern ein Entgimdungsprocef, oder eine Ber=
flitchtigung duve) Hise (wobei eine ichtentwidelung ftattfinden mup), vov fich gebt.

T8, Berfdhiedenbeit der fdheinbaren Gejtalt. Wenden wiv und
von Der gegebenen Borftelung der Kometenformen zu der Gridheinung, fo mup
nidht vergeffen werden fitrg Grite, Daf wiv nur diejenigen Theile der Kometen=
form wabrnehmen, die hinveidendes Lidt gewdhren; fiirs Jweite, dag wir
pie Kometen, je nacd) der Stellung der Grde, von verfdhiedenen Seiten
feben.  er jdwdchite Theil ift tmmer der Schweif; defbha'b fehen wir in Ddex
Regel, (wern der Komet von der Seite fid) zeigt), blos die Seitentheile a und
b (Fig. 36 [1]), wo der Nebel und verdidytet erjheinen muf; nur in den fel-
teniten Fhllen ift e8 moglich, in Der Mitte einiges Lidyt wabrzunehmen. Sebhr
baufig verfdwindet der Schweif bis auf dem Theil, der dem Kerne zundchit
liegt (Fig. 36 [5]); bidweilen ijt nur der Kern und etwa die Ausftrdmung des
Lidtbunjted in ecinem oder Fwei, wobl aud) in mehreven Streifen Fu felfen
(Fig. 36 [6]), bisweilen tann man blog den Kern und feine ndchite Umgebung
(Big. 36 [T]) wabrnehmen, 8 ijt fibevall diefelbe Figur in der WirklichEeit,
und dod), wenn man die fheinbaven Geftalten betvadytet, eine grofe Ber-
fehiedenbett,

Die fheinbare Kometenform ift andy defhalb verfdhieden, weil ung der
Komet verfhiedene Seiten zeigen fann. Der Komet (Fig. 36 [1]1) von der
Ridhtung A angefehen, nimmt die Form Fig, 36 [2]), und von der Richtung B an=
gefeben, die Form (Fig. 36 [3]).an. Der Umftand, daf wir nur in beftimm-
ten Stellungen gegen die Sonne einen Kometen in frarfem Lichte jehen Fonnen,
bewirft, DaB wiv in der Regel nur die Seitenanficht (Fig. 36 [1]) erbalten.

~m Alterthume glaubte man, daf 8 Kometen von verjdhiedener Natur
und Gejtaltung gebe, und Seneca bl nidht weniger als 12 Klaffen derjelben
auf. Dap feine wefentlidhen Unterfhicde befteben, ift gegemwdrtig wobl
von allen Aftvonomen anevfannt: ob Ddiefelben Stoffe, diefelben Krdfte, diejelben
Bedingungen ihres Wirfens in allen Fillen ftattfinden, modte ywar nidt als
entjhieden, aber dody ald wabridheinlich angunehmen fein, Jch meines Theiles
{thliefle mid) diejer Anfiht unbedenflih an und balte dafitr, daf nur in der
Grofe bei Den Kometen ein wefentlicher Unterfhied beftehe.

Aus dem Obigen [dft fich fdhliefen, daf man bei verfchicdenem Juftande
der fuft die Kometen in verfthiedener Geftalt fehen miffe. Die Grfahrung bat
Dieh Dbejonders hinfidhtlid) der Ausdehmung des Schweifes beftdtiget, wie fol-

s gende Beobachtungen des grofen Kometen von 1769 jeigen:
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Linge ded Sdhweifes beobadtet in

London Paris Snjel Bourbon
(Mastelyne) (Mefiier) (fa Jug)

28. Nug. 7° 15° 20°

9. Sept. 43 55 60

Xn gleider Weife mitffen verjdhiedene Perfonen, je nadh) der Schdrfe des
Gefichtes, die Wusdebnung verfdhieden fehen; fo hat bei Dem eben erwdbnien
Someten am 9. Sept. Pingré in Paris die Schweifldnge zu 75° beftimmt,
wihrend WMefiier in dexfelben Stadt nur 55° fand. Aus demjelben Grunde
etf(dvt fich die in manden Falen beobadytete plogliche BVerldngerung und Ber=
fiivjung der Kometenfdyweife, jowie dag jogenannte Strabhlenfdhiefen, wobei ein-
jeme Theile oder Stridie des Schweifes ploklichy verjhwinden und wieder um
Poridbeine Fommen. *)

79, Grofe der Kometen, Die Kometen find nidht etwa Korper von
befiimmter und durdygingiq gleiher Grife, jondern e8 gibt grofe und fleine
Kometen, wie e8 Planeten von fehr verfdiedener Grope gibt. Bei gleicher
MUundherung an die Erde wund die Sonne, afjo bei gleid) vortheilbafter Stellung
jeigt Der etne Komet einen nur in Fernvobren wahrnehmbaven Nebel, wibhrend
et andever eine gewaltige Lidhtmaffe enhwicfelt und dem frefen Auge den jhin-
ften 2nblict Darbietet,

Die Grofe der Planeten beftimmen wir nady Gewidt (Maffe) und Durh=
meffer (oder audhy Volumen). ebnliche Maagbeftimmungen laffen ficd) bei Den
Someten nicht amwenden, denn ihre Majje ift u flein, um nady den gegenwdr-
tigen Methoden ermittelt zu werden, und dad BVolumen dndert fidh nicht blos
pon Tag zu Tag, fondern von Stunde ju Stunde nach Gefegen, Ddie wir
jet nody nicht fenmen. Jn jo ferne wir die Kometen clajfificiven wollen, bleibt
ung nidyts iibrig, al8 ibre jdeinbave Helligteit, die theild von Dder Grofe,
theils von Der @ntfermmg abhdingt, u beriidfichtigen. Hiernad) unterfdheiden
wir Kometen, die mit freicm Wuge {idhtbar find, und telefcopijde
Kometen, die nur mit dem Fernvohre wabrgenommen werden fnnen.

Die Kometen fonnen unter bejonders giintigen Umjtdnden einen jo grofen
Glanz erfangen, daf fie alle itbrigen Himmelsfdrper, die Sonne audgenommen,
fibertreffen: in joldyen Fdllen find fie jogar am hellen Tage mit freiem Auge
fiditbar. **)

Beijpiele folcher Lichtftdrfe haben folgende Kometen dargeboten:

grofier Komet von 363 nach Chr.
" " " 1106
" w oo 1402

*) Fajt beitdndig und jogar in e heiterfien RNichten giehen gang dilnme Hleine Wolfen
ober Dunftmaffen durdy die Quft, deven Dafein man gar nidht wabrufmmt, big man feine
®egenitdnde ju beobadyten anfingt, die dann abwedyelnd verfhwinden und wieder jum Bor=
fdhein fommen. Bei 2att3 idhwaden Sternen, Kometen, Rebelfleden hat man foff immer Ge=
legenbeit, Dief su Leobadyten. )

**y @8 gibt mur einen Kdrper in unjerm Planeteniniteme, der zu allen Tageszeiten fidt=
bar wdre, ndmfich der Mond, wenn ex der Soune nidht ju nabe ift (etoa 50° big 60° Eni-
fermung): audy Benug, wenn fie eine ginjtige Stellung hat, fawn ned) drei big vier @tux_tben
vor Sonneiuntergang oder nacd) Sonnenanfgang wabrgenonmmen werden, bejonderd in fidlichen
Qéudern, wo man eine durdhfichtigeve Atmojphdve hat,” Nady dem Beridyte Her{dhel’s ift diep
namentlich am € ap b. g. . ver Fall. Wenn demnady ein Komet an Lidjtjtdve die BVenus
itbertrifft, over wobl gar der $Helliafeit der Mondoberfldche nabe Fommt, fo Fann ex am fellen
Tage gefeben werden.
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grofer Somet von 1532
v v 1577
voow o 1744
" v y 1843

Bejonders merbwitrdig it der Komet von 1843, dev am 28, Febr. (jedod
nur an diejem, nid)t an den folgenden Tagen) fo grofen Glang entwidelte, Daf
er neben Der Sonne gejeben werben fonnte: in foldyer Gtellung ift er fowohl
in Guropa, al8 audy tn Amerifa entdecft worden.  Kennt man den Ort eines
Kometen jo genau, da man ein Fernvohr davauf vidten faun, fo ijt e$ eben-
falls mbglicy, ibn bei Tage zu beobadyten, aber mm wenn er fehe grofe Lidit-
ftdrfe bat. o wurde Dder Hindjde Komet am 30. Mirg 1847 von drei
Beobacbtern in Loudon, in Truro und avf der Infel Anglefey ju Mit- .
tag mur 2° von der Sonne entfernt, wabhrgenommen: ev erfdhien im Fernvohre
febr bla§ mit vundem Kerne und der Schweif einer ditnnen Raudydule dhnlid).
Hind, der voraus auf dieje Gricheinung aufmerfiam gemacht und dem Ort
Des Someten Devedpnet hatte, gab die Lichtitdrfe 100mal gqrifer, afé die eines
Sterns erfier Groge an.

Go gahlveid) die Kometenericheinungen diberhaupt find, o gebbren doch
die grofen Kometen gu den Seltenbeiten. Man famn nur einen mit freiem
Auge fidtbaren Kometen auf je fiinf Jabre vechnen, wnd alle 150 Sjabre
fommt cinmal der Fall vor, Daf man cinen Kometen Fei Tag fieht.

80. Der Halleyjde Komet im Jahre 1835—36. Die lete
Gridyeinung des Halleychen Kometen bildet eine Gpoche in der Kometenfor-
fdhung und bat uns der Grfenntnif Ddiefer cigenthimlichen Kovper ndber ge-
bradt, alg die jdmmtlichen Kometeneridheimumgen, die vovausgegangen find, nidt
als wenn davauf eine Theorie fdhon jest begrimdet werben fimnte, fondern weil
beftimmte Thatfachen fich dabei herausgejtellt haben wnd beftimmte Fragen
angevegt worden jind, o daf jept blog cine aufmertjome Beobachtung Fimitig
erjtheinender Kometen erforderlid) ift, um daritber in's Klave ju fommen, — G
wdre rein unmoglich, alle Gegenftdnde, welche der Himmel wns darbietet, ju
beriidfidhtiqen, weil ihrer unendlich viele find; dephald wdblen die Veobachter
eingelne Phinomene, wnd wenden in der Regel ihre Anufmerfambeit nur
Denjenigen Phinomenen ju, weldhe eine Bedeutung haben. So famn 8
Demn gejdhehen, Daf auchy die gewdpnlichiten Gricheimungen unbeadptet bleiben,
big ein gliidlicher Jufall, oder der durchdringende Geift eines gemandten For=
fthers ihre BeDentung hervorhebt; find fie etumal auf jolde Weije in den
Kreid aftronomijder Unterjudungsgegenftdnde cingefithrt worden, o bingt ihre
Grgriindung nur mebr von dem Verlanfe dev Feit ab. So wufte man jdhon
ein paar Jabrbunderte vor W. Heridhel’s Jett, daf e§ viele Sterneupaare
am Hinmel gibt, die einander febr nabe ftehen, aber fic wurden von Nieman-
Den beachtet, bis Herfd el die widtige Entdecung wachte, Daf wijchen fol=
dhen Sternen ein phyjifdher Jujammenbhang beftebe, und daf ihre Beob-
adptung und gu einer ndhern Kenntnif der Sternenwelt fitbre.

Die vorhergehenden Vetvachtungen glaubte idy anfithren s miiffen, weil
fie den Gntwidelungégang der Aftvonomie fiberhaupt daracteriftifch begeichuen,
und ingbefondere im Auge bebalten werden miiffen, wenn man die Bedeutuig
folgender Thatfachen gebirig wirdigen will.

Als der Halleyjde Komet am 2. O, 1835 fich der Grde bis unge=
fdbv auf Y/, Sonnenweite gendbert Hatte, bemerfte Beffel, Daf vom Kerne,
der nicht diber 30 Meifen im Durchmeffer baben fonnte, eine fadyerfdrmige
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Ausfteomung von LUdtmaterie (Fig. 37) ungefdhr in der Ridtung nach Dder
Sonne ftatt fand; Ddiefe Augftrdmung fonmte auf eine Ansdebnung von mehr ald
600 Teilen Ddeutlid) erfannt werden. Um 8. Dff. dauerte die Ausfrdnmung
in etwad verdnderter Geftalt fort, jedodh war e8 Dereitd augenfillig, daf fie
nidt mehr genau nad) der Sonne gevidhtet war, und dag ihre Lage feit dem
2. Oft. fid) wefentlidy gefndert habe. Durch Ddiefe Wabhrnehmung fand fidh
Befjel bewogen, an allen folgenden Beobachtungstagen auf die Ridtung
Der usjtromung bejendere Wufmerfjambeit 3u wenden. Der merfwindigfte
Tag war der 12, Oft.; von 6 Uhr Abends bid 2 Ubr in der Nadht fonnte
ummterbrochen der Komet beobachtet und Ddie Wenberung der usitrémungs-
ridhtung i ihrem Fortjdreiten wabrgenommen werden: die Aenderung be-
trug nicht weniger al8 48° in 8 Stunden, Wiinjdendwerth wire e8 gewefen,
Daf alle Tage Der Komet hitte beobachtet werden finnen, e§ witrde al8dann
Der lebergang von einer Richtung ur andern mit Beftimmtheit fidy Haben nady-
weifen faffen. ©o wie aber das Mihgejhict e8 phaben. wollte, find von bder
Periobe vor 23 Tagen, anf welde die Beobadhtungen fidy ausdebnen, nicht we-
niger alé 15 Tage wegen bedecten Himmels ausdgefallen. Die Meflungen der
iibrigen 8 Tage hat Beffel Fujammengeftelt wnd durd) eine einfacdhe Hypo-
thefe 3u vereinigen gefucht. AL Grgebnif macht er ed durch verfdhiedene Gritnde
febr wabyidheinlich, Daf die Ausftromung in der Ebene der Babn wie ein Peu-
Del ober Maguet regelmdifige Schwingungen von ¢ a big ¢ d beider=
feits§ von Der Mittelvidhtung (oder Sonnenvihtung) ¢ b gqemadt Habe. Die
Daner einer Sdhwingung jest er auf 2 Tage 7 Shumden feft und die gripte
Ausweidhung auf 60 Grade, jo daf der ganze Bogen ad 120 Grade Detrdgt,
und in 2 Tagen 7 Stunden durdhlanfen wird. Wdre der Kern des Kometen
ldnglidy, fo witede in der That durd) die gewdhnliche Angiehung der Sonne
eine fchwingende Bewequng fich evfldren laffew: fedod) milfte fie viel langs
famer fein, ald oben gefunden worden ift. Befyel {dhlieft, daf dDemnady eine
von Der gewshulichen Attraction verjdhiedene Kraft auf die Kometen wirfe, und
dafi fie eme Polavfraft, der magnetifchen und efectrifdhen analog, jei, wodurd
Die eine Hdlfte Ded Korpers eben o ftart abgeftofen, al8 die andere angejogen
with, DObne diefe Wmrabhme wittde auch der Lanf der Kometen um die Sonne
ein anderer fein, af8 er gufolge des gewdhnlicdhen Gravitationsgefeses jein miifte:
Dic Beobachtung aber eigt, daf Der Lauf geniigend durd) dasg Gravitationsge-
fels allein dargejtellt wird.

Die von Befjel beobacdhtete Crideinung it in gweifacher Hinficht mert-
wittdig: etumal al8 eine newe Gigenthitmlichteit, wodurch das Wefen der Kometen
ndber bezeichnet wird, dann audh al§ ein Beweid von dem Vorhanbdenfein einer
newen Kraft, die zwar beveitd, um Ddie Entjtchung der Schweife zu erfldren,
vermuthet worden war, hier aber ndher dhavacterifict wird. — Beffel bat iibrigensd
vorausgefest, daf die Ausitrdmung ftetd von demfelben Punfte ded Kome-
tenferns ausgeqangen ijt: tdy brauche faum gu Demerfen, Ddaf, wenn man an=
nefmen wollte, e8 gebe Der Strom abwedyjelnd von dem einen oder andern
Punfte mit Hervortretender JIntenfitdt aus, die Sliifie fih gang anders ge=
ftalten mitgten. Tie forgfdltigen von Schwabe entworfenen Feidhmungen des
Halleyidhen Kometen fdheinen fajt die lehtere Hupothefe mebhr zu begimjtigen.

Gine faum minder merfoiiedige Eridhetnung ift von Heridel am Gap d.
g. §. beobadhtet worden, nachdem der Komet durd) die Sonnenndbhe gegangen
war. Am 25. Jan. 1836 bejtimmte Herfdre( Den Durdymeffer ded Kometenfopfes,
und ald er jwei Stunden fpdter die Mefjung wiederholte, fand er Fu feinem
Grftaunen, daf der Durdhmeffer bedeutend jugenommen habe, Die Beob-
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adtung der folgenden Tage jeigte ein immerwdhrendes Junehmen, und big jum
11. Febr., alfo in 17 Tagen, war die Grofe ded Kopfes auf dag T4facde an-
gewadbien. AS Herfdel feine Mefungen verglich, fand er, da die Ju-
nabme gleidymdfig, d. b. Der eit vollfommen proportional gewefen war,
woraus er dann viidwdrts {Hlof, e8 miffe am 22. Jan. der Komet gar Ffeine
Dunjthiille, fondern blog einen Kern gebabt haben. Wirflid) war der Komet an diefem
Tage von Boguslawsty in Bresdlan dhnlid) einem Firfterne gefehen
worden. *)  Sind diefe Veftimmungen gleich nidht hinreichend, um uné iiber die
Urfache aufzufldren, fo fegen fie wenigftens auger Jweifel, dag ein einfades
Gefe bier ju Grunde liegt: bdie forgfiltige Beobadhtung der Dimenfionen
Binftiger Rometen muf und umftdndlichere Belehrung und die ndthigen Anhalts-
punfte weitever Unterfudung gewdhren,

81, Theilung der Kometen Kepler erwdbnt in feinem Budpe iiber
die Kometen von 1607 und 1618 ein paar dltere Angaben, wo Kometen {id)
getbeilt haben follen; indeffen fann man mit aller Wabridyeinlichfeit ammehmen,
Daf die Angaben ald unguver(dfiq ju betradyten, oder anderd auszulegen find.
Die erften umftdndlich erydbiten Nachrichten iiber vorgefemmene Theilung Dder
Kometen finden fich in Hevel’s Kometographie, wo Ddie Kometen von 1618,
1652, 1661, 1664 a8 beftehend aus mebhr als etnem Kern angegeben werden, Hevel
bBetrachtet Dief fogar al8 MRegel, und ficht die Kometen von 1672 und 1682,
wo er nmur einen Kern wabrgenommen hatte, als Ausnahme an, Da fpdter
von feinem Ujtronomen eine foldye Theilung gefehen worden war, jo fhien man
geneigt, den Beobachtungen $Hevel's weniger Jutrauen Fu jchenfen, **) bis die
Gridheimung des Bielajhen SKometen im Jahre 1846 allem Fuweifel cin
Gnde madhte.

Sdon in der Mitte Januard bemerfte man neben dem Haupttopfe einen
flefnen . pellen Fleden, — gleichweit von der Sonne entfernt und etwad ndrdlich

*) Ich babe mit dem grofen Mefractor der Mitnchener Sternwarte den Kometen fehon
am 14, Jan. nad) feinem Durchgang durdy die Sonmnenndbe aufgejunden, und ihn am 19,
20. und 21. Jan. beobadhtet. Gr batte damals das Anfehen, weldes die Kometenferne ge=
wibnlidy haben: eine ausgedebutere Nebelbiifle um den Kevn habe idy nicht Demerft; ich darf
aber nidht unerwdhnt laffen, daf ich eine foldie, weun fie audy vorbanden gewejen wdre, Eawm
wabrgenommen baben wiirde, theild wegen der Morvgenddmmerung, theils wegen des niedrigen
Standes ded Kometen. Nady dem 21 Jan. tritbte fich der Himmel; am 27. Jan. aber jah
ich den Kometen wieder: er bot einen gldngenden Anblick dar, gang wie ihu vie von Hevfdel
am Gap d. ¢ H. entworfene Deichnung Ddarftellt, mit dem eingigen Unteridhiede, daff Ddev
fdwadie unfirmliche Nebel oder vad Haar, weldes einen Theil des Kopfes umgab, von mir
nidyt wabrgenommen wurde. Diefer Nebel hatte fich nach Herjdye s Angabe in bedeutender
Majfle am 25. Jan, geseiat, und obwobl.ev an dew folgenden Tagen bejtdndig abuabm, fo
war nody ein Detrddhtlicdher Theil am 27, ibrig; felbft am 28, Jan. fonnte eine jdhwade Spur
wabrgenommen werden. Am 28, Jan. fab Hevidhel bden Kern ded Kometen wollfommen
Tund und begrenst, nur ehwas undentlid) wegen der umgebenden dichten Nebelbiille: vder Durch=
mefjer Ded Kerns betvrug nady feiner Schigung 230 Mieilen.  Bergleicht man diefe Bejtimmung
mit dev Beffelhen (Unfang diejed §), {o muf man nothwendig amnehmen, daf jowohl
ber ferm, als die Hiille einer gewaltigen Aenderung des Bolumens unterliegt.

**) Die griulidhen Kometengeftalten, die man in Hevel's Cometographia Ddargejtellt
findet, find grofitentheils blofe Phautafievrodutte; jogar bei den Kometen, die er felbft beob-
adytet hat, Fann man feine ALbilbungen unmdglich fiir naturgetrene halten. G& ift aber audy
die Frage, wie die Peichuungen Hevel's ju deuten find. Bei dem, was im Teste gefagt ift,
bin idy mebr der njicht andever Aftronomen, alé meiner eigenen gefolgt, deww, wenn ich die
Jeidymungen genauer betradyte, fo {cheint mir, ald wenn Hevel in dem efnen oder andern
Konteten die oben evwdbuten Ausftromungen, die er fiir belle Fleden — fiir Kometenferne —
anfah, Demerft hdtte und damu auf die Ipee gefommen wirve, e§ feien folche Kometenterne in
griferer ober Eleinever ngabl aflen Kometen eigen. Bwei Kopfe oder jwei Sdhweife
bemerfe ich bei Heve [ nivgends. ‘
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Dem Hauptfopfe folgend, — Dder allmdlig an Licht zunabm und einen Schiveif
pacallel mit dem Scyweife ded Hauptfopfes ausgefendet hat. Die LUchtzunabme
Ded jweiten Kopfes war am ftdcften vom 11, big 12. Febr. Bis gum 14ten
&ebr. hatte Der Nebenfopf jugenommen, der Hauptfopf war dagegen fo jchwady
geworden, Daf er faum mebr ju erfenmen war; am 18. Febr, hatte der Haupt-
Topf wieder feinen Glang gewonnen; am 21. waven beide Kopfe gleidy, dann
nabm Dder ndrdliche Kopf wieder ab, fo lange der Komet verfolgt werden Fonnte,

Plantamounr leitete aus den Beobachtungen ab, dag fih die wabre
Gntfernung, die etwa 38 Grdhalbmefjer betrug, wibrend der gangen Sidytbar-
feit o giemlich gleich Dlieb; indeffen ift das Refultat nicht von Vorausfesungen
frel, deren Stattfinden fid) nicht evweifen [8ft. Jedenfalls hat ung Ddie fefste
Gritheinung des Biela'fdhen Kometen eine newe und widptige Thatfache geoffen=
baret, wund Ddie Ujtronomen fehen mit Jntereffe der Himftigen Grideinung
entgegen.

St eriumeve bier nodh) an Denm grofen Kometen von 1807, der jwei
Sdweife faft in gleidyer Richtung ausgefendet hat. Jwar erwdbnen die damaligen
Beobachter nichts, was uns bevedhtigte, zwei Kopfe, (die jedenfalls einander faft
bedectt haben mitften) angunehmen; dexnodh fheint e8 mir feineswegs wuwabe-
{heinlich, dag die 3wei Seyweife von Fwei Kopfen ausgegangen feien. Aehn-
liches qilt vom Kometen von 1577,

82. Stoffe der Kometen und wirfende Krdfte, b bhabe im
Borhergehenden die Form der Kometen und die darvanf vorfommenden Nende-
tungen 3u bejtimmen gefucht, und glaube, dag alle beobachteten Gricheinungen
fidy mit der bier gegebenen BVorftellung [leicht veveinbaven [affen. 2Will man
aber dann in Den fonftigen Lorgdngen der Planetemwelt Analogien fuchen, —
Balle, wo dhnlicdhe Krdfte und dbhnliche Subftanzen einen dbhnliden Grfolg Hers
vorbringen — jo mbchte faum ein  befriedigendes Mejultat erlangt werden.
Ginen Dunjt, der Licht genug ausfendet oder veflectivt, um aus fo ungehenver
Gntfermung *) nodh wahrgenommen u werden, einen Dunjt, der bis auf 12
Millionen Meilen, und gwar in vegelmdpiger Form fich ausbreitet, Fenmen wix
im Planetenjyiteme fonjt nicht. Ferner flieqt Diefer Dunit von der Sonne weg:
wir mitffen aljo eine abjtofende Kraft hier annehmen, wibrend im gangen iib-
vigen Weltgebdude nur Angiehung wabrgenommen wird. Endlidh) ift nicht leicht
ju fagen, wie die enorme Dunftmaffe, die vom Kometen ausgefendet wird, wies
der juriiffommt, oder wie e8 gefthieht, daf der audgefendete Dunft nidt eine
Aenderung des Schwerpunftes und damit eine Aenderung des Laufes (wovon
feine Gpur bisher bemerft worden ift) berbeiffibrt. Gyegenmdrtiq nelmen die
meiften Aftronomen, wie jhon oben angedeutet wurde, eine Polavfraft an,**)
Die man al gleicdhbedentend mit unfever Glectricitit betrachten fanm, fo war,

") Der Halleyfhe Komet bat am Gnde JFan. 1836 aus einer Gntfermung von 30
Miflionen Meilen cine grofe LUehtjtarke gezeigt, und der Komet von 1811 war nod) bemerk-
lih, al8 er 70 Millivnen Meilen von ver Grve und 90 Millionen Meilen vou der Soune
entfernt war, i ) .

") Fafit man blof den Mmftand inié Auge, daf die Theilden des Kometenjdhweifes von
ber Soune fich entfernen, fo wiirde die Unnabhme einer Atmojphdve um bdie Sonne, wo die
Theilchen aufiteigen wie der Nauch in unjever Luft, eine gqeniigende Erflivung geben. Sdyon
Kepler bat diefe Hypothefe aufgejtellt. Nod)y wedmdpiger wdve e, anzumebmen, dap die
Aethevtbeildhen an der Vorderfeite ved Kometenternd entgiinder oder electrifivt werden und dann
in ven Weltraum hinausiliegen: in diejem Falle wirde der Schweif den Kometen nur begleiten,
nidt dagn gebiven. — Dielleicht ditefte vag Sobdiacallicht mit den Kometenfdyweifen in - einer
Entftebung WehnlichEeit Haben.
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dag die Gonne nur eine Electricitdt (pofitive oder negative), die Kometen da--
gegen beide Glectricitdten jugleidy baben. Seft man voraus, daf der Dunft,
der die Kometen begleitet, electrifdh ift, und jugleid) vom Kerne angegogen wird,
fo lift fid) die Gejtalt Des Kopfes und Sdhweifes, Ddesgleichen audh die Lage
des Schweifes febr befriedigend erfldren; aud) die Abnahme bder Umlaufeit,
die Gndfe dem Widerftande Das ethers ujdyreibt, wiirde, wie Herfde! be-
merft hat, al8 Folge Der allmdligen Abnahme Dder electrijdien Spamnung be-
trachtet werden fonnen. Auf jolhe Weife wiven fdon fehr merfwincdige An-
Deutungen gewonnen; vergeffen diirfen wir iibrigens nidht, dag die Griweiterung
unfever Kenntuiffe in Ddiefem intevefjanten Felde nicht im jepigen Augenblicte
durd) Speculation ju bewerfitelligen ift, fondern der Jufunft gehdrt, und auf
fleigige Veobaditung und forgfiltige Anufzeidhnung aller wabrunehmenden Um=
ftdnde begriindet werben muf, ’

Aufper der gewdbhnlidhen Beobachtung fomnen and) bejondere Gelegenheiten
vorfommen, dfe und daju verbelfen diteften, mandie der widitigiten Fragen un-
mitte(bar wnd mit Vejtimmebeit u bjen. So it 3 B, durd) jpdtere Bered)=
nung mit grofer Wabridheinlichtert ermittelt worden, Daf die Grde am 26. Juni
1819 durd) den Sdyweif eined Kometen gegangen ift; und wenn ein dbhnlidyer
Fall, durch Bevednung vorausverfimdigt, wieder eintreten follte, {o wdre e fei-
nedwegs unmdglich, Daf wir dDadurd) eine ndbere Kenntnif der Materie, aus
weldyer Der Sdyweif beftebt, exbielten.

83, Miglidhe Anfléjung Dder Kometen oder fiinftige Ver-
wandlung in Planeten. Wir baben jdhon oben Dden Umjtand bevithrt,
dag die Theilden, die den Scyweif bilden, bid anf mehr als 12 Millionen
Meifen von den Kometen bidweilen fid) entfernen, und daf man MWMithe bhat,
fih su erfldven, wie fie wieder juritdfgezogen werden jollen. €8 ift von Gini-
gen angenommen worden, daf fie gar nidht mebr juritgeben, fondern im Raume
fidy zerftrewen, wovaud dann eine allmdlige Aufldjung Dder Koneten folgen wiirde.
Gdon Kepler hat diefe Hypothefe ausgeiproden, die in newerer Jeit wieder-
Pbolt vorgebracht worden ijt; einen gefdyichtlidyen Grund Dat fie itbrigens
nidht, im Gegentheile {deinen die wenigen gefdhichtlichen Angaben, die wir haben,
eber zu ihrer Wiberlegung geecignet; fo finden wir 3. B. aus dem Kometenver-
seidniffe (§. 43), daf der Halleydhe Komet {hon ein paar. Jabhrtaufende in
feiner Babn Dhevumgeht, obue daf man Grund bdtte, eine Abnabme feiner
Materie anjunehmen.

Gine anbere Peimung ift ebenfalld haufig geltend gemadyt worden, wo-
nady die Kometen allmdlig fich verdichten und gulept in Planeten iibergehen.
follen. Die Verdihtung wdre an und fite fid) nidht unmdglich; ferner witrde,
wenn man einen widerftehenden Wether annimmt, Ddie allmdlige Anndhe-
rung an die Form Der Planetenbabnen eine notbwendige Folge jein; wober
aber die Mafje fommen joll, die zu einem Planeten gebdrt, Ddafitv gibt die
Hypothefe Eeine Erfldrung; jedenfalls Fann feiner unferer jegigen Planeten aus
einem Kometen entftonden fein.
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