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menen Stellung der Milchftrafe fitddRlich treffen wird. AS Centraljonne nimmt
Madler den Hauptjtern der Plejadengruppe ALcyone an, wasd mit dem Bor=
bergehenden volfommen fibeveinjtimmt; denn im Februar, wenn die Mildftrage
Abends in die Mittagslinie fommt, fieht man die Plejaden fidoftlich vom Jenit.

Oben ift bemerft worden, daf unfer Sternfyjtem eine Anzahl von mehr
al8 20 Millionen Sternen wmfagt. Darunter werden mun ohne Jweifel einige
efad guofer, einige etwas fleiner fein, aud in der Grofe der Fwifchenvdume
werden mebyr oder minder betvddhtliche Unterfhiede vorfommen, Db die Aftro-
nomie. in Jufunft dahin gelangen wird, die fpeciellen Berhdltniffe der
eingelnen Korper diefer ungeheuven Maffe u beftimmen, wollen wiv hier nicht
weiter 3u entftheiden fuchen; jedenfall$ fanm jest nidht davon die Rede fein.
Alles, wasd wir fiber. Vertheilung der Sterne und fiber die Grdfe der davon
erfillten Rdume gegenwdrtiy fagen fonnen, bejchranft fich auf gewiffe Ueber-
fdplagdgablen, wobei wiv ungefdhr jo ju Werfe geben, al8 wemn wiv einen
grofien @andbaufen vor ung bdtten.

Wenn man fiberfchlagdweife ermitteln will, wie viele Korner in einem
Sandbaufen entbalten find, fo Hebt man ein bejtimmtes Maf, 3 B. einen
Kubifzoll bevaus, und 3Ot die Korner. Weil man danm and), wie viele
Kubifzoll der Sandhaufen bat, fo [ift fidh die gange Kornerzabl Ddavaus
Derechnen.  Ju gleicher Weife fann man bei einzelnen Theilen des-Sandhaufens
vevjabren. €8 ift iibrigens gleihgiiltig, ob man die Kérnerzahl, welde ein
Kubifzoll enthdlt, bei der Rechnung ju Grunde legt, ober ob man aus dem
Kubifzoll bejtimmt, wie qrof das Dap eines Sandforns ijt, und wic weit die
Peittelpuntte von fe jwei Sandfbrnern von einander abjtehen; in diefem Fale
betrachtet man die fimmtlichen Kbrner al8 gleid) grof und mit gleichen
sntervallen an einander gereibt, Die letere Betrachtungdweife wird bei den
Sternen in Anwendung gebracht, die wir alle wnjerer Sonne gleidy wnd in
gleichen Intervallen wvertheilt un8 vorftellen. Das JIntervall gwifdhen je jwei
Oternen nenven wir eine Sternweite. Die weitere Entwidlung Ddiefer
Jbee mitffen wir einem fpdtern Abfdhnitte, wo {peciedl won den Fiyfternen
gebandelt werden foll, vorbehalten.

M. Dasd Sonnenfyftem diberbauypt.
1. Die Planeter.

32. 3abl der Plaweten und ihre Austheilung im Raume.
Unjer Sonnenfyftem, weldyes dem vovigen Abfdnitte jufolge einen fo fleinen
Raum im Weltgebdude einnimmt, dag e8 faum in Fig, 23 und 24 angedeutet
werden fonnte, erfcheint in Fig. 26 in grofevem Mafftabe geeichnet; der
Dentlichfeit wegen bhabe id) nodh in Fig. 25 den innern Theil des Syjtems
fpectell dargeftellt.

Jm Gangen umfagt dag Syjtem folgende Theile: die Sonne ald Central-
forper in Der Mitte; innere Gruppe vier Planeten: Mevcur, Benus, Grde,
Mars; dugere Gruppe wicder vier Planeten: Jupiter, Saturn, Uranus,
Neptun, wnd Ddaywijhen die fogenannten Afteroiden oder Feinen Planeten,
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die in Derfelben Jone herumgehen und wovon wir jest dreizebn fexmen: Flova,
Rictoria, Jvid, BVefta, Metis, Hebe, Parthenove, Aftrda, Ege-
ria, Suno, Ceres, Pallasd, Hygiea.

9Benn wiv vom Planetenjpjteme veden, fo wird dem Worte Syjtem nidht
etwa Der firenge Sinn unterfegt, al8 ftinden alle Verhdltniffe jo genan mit
einander im Jufammenhange, dag man feinen Theil dndern Ednnte, ohne den
Bwed Des Gangen zu jertorem.  Ung ift fein anderer Jwed befarmt, ald daf
eine veqelmdBige Umbveijung ftattfinden foll, wnd faffen wiv blos diefe Be-
ftimmung in's Auge, jo laffen fid) in faft allen BVerbiltniffen febr bedeutende
enderungen vornehmen, ohne das Beftehen Des Spftems daduvc) gu gefibhrden,
Wire Saturn betvadytlich der Sonue ndher, oder weiter davon entfernt, o
wittde ex -— natitelich mit anderer Gejhwindigfeit — feinen Lauf cben jo gut
al8 fest obne Hindernif vollenden. In gleicher Weije fonnte man den Mars
wnd Uvanus um dad Febnfacdhe grifer madhen, a8 fie jekst fiud, obne dephalb
efe wefentlich verdnderte Geftaltung des Planetenjvitems hevbeizufiihren. Aebhn-
liches gilt von Der Fahl dex Planeten, Ddie willtielich vermehrt werden Fonnute.
Allerdings gibt e8 gewiffe Grdngen, die nicht fberfdhritten werden ditrfen,
weil jouit der Betrag der Storungen u weit heranwadyjen und dex Stabi-
[itdt Deg Syjtems gefibrlich werden fonnte; funerhalb diejer Grengen find
itbrigend unendlich viele WUendevungen in der Jabl, Grofe, Austbeilung Dder
Tlaneten mbglich, wnd e8 tann brerin, jo weit wiv dag Syjtem fennen, von
Gejepen gar nidht die Nede fein, Db fibrigend wir einen viditigen Begriff
von Dem Fwede des Planetenjyjitems baben, ift eine -gang andeve Frage.
Nicht nur aus  allgemeinen Grimden haben wir Ddiefe Frage verneimend u
Beantworten, fondern wir befiBen fogar Andentungen von BWerhdltniffen, denen
ein gefepmdpiges Wirfen ju Grunde licgt. So jelen wiv, daf die fimmi-
lidhen Planeten ungefdbr in etner und derjelben Ebene um dic Somne hevum-
geben, wnd Ddaf alle in Demjelben Sinne fich bewegen von Weften nady Often.
Ghen fo dft in der Dichtigfeit Der Planeten nicht etwa die Verfdhiedenheit vor=
handen, die Dbei einer willfilichen oder juflligen Jujammenjeung u erwarten
wdre, fondern wiv finden alle Planeten Der innern Gruppe nabe gleid) compact,
und eben fo treffen wiv bei der dufern Gruppe eine jwar weit geringere, aber
audh wieder allen Judividuen der Gruppe C(wenigitens o weit wir vermuthen
fonmen) gemeinfchaftliche Dicbtigleit an. Nod) merfwiirdiger evideint die Aus-
theilung ber Plameten im Raume, weldhe fo bejchaffen ift, Daf jeder Planet
von dem ndditfolgenden (fufern) febr nabe doppelt fo weit entfernt ift, als
pont den nddhit vorausdgehenden (immern). Jn folgender Tabelle find die nad)
diefemn Gefegge beredmeten Entfernungen der Planeten von der Some und bie
Abweichung von den wirtlichen Entfermmgen jujammengeftellt :

4 Merfur, ju qeof um /s,

Aiiviww =

44320 = 7 Qenus, gu flein um Yy,
44+3 2= 10 Grde (als Bafis angenonumen),
44 3.2 = 16 Mars, gu grof um Yy,
443 2° = 28 Afteroiden,

4 3 2; = 52 QJupiter, zu flein um ;/ﬁoo,
44 3.2° = 100 Saturn, ju grof um Y,
443, 2° = 196 Uranusg, ju grof um
413 2" = 388 Neptun, gu grof um /.

Gs wiitde unmdglich fein, eine fo genane Uebereinftimmung dem Fufalle
guguichreiben.
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Aus den obigen Undeutungen, sujammen genommen, dicfen wiv mit Redt
{cdbliefen, Ddaf bet Der Jujammenjefung des Planetenjvtems gefemdpige Ber-
biltniffe vorhanden waven wnd -Bedingungen haben erfillt werden follen, welde
aller aftronomijen Forjchung bisher entgangen find.

€8 it ung aber nicht nur die Grundlage des Spjtems, fondern aud
deffen Ausdehnung unbebannt; wenigftens Haben wir Leinen Grund ju glauben,
Daf bereits alle Planeten entdect feien. So gqut ald 13 Aiteroiden zwifchen
PMars und Jupiter in nabe gleidher Dijtany fid) bewegen, fonnte eine weit
qrofere Angabl vorbanden fein; ed ijp fogar nothwendig, eine fehr betrddtiiche
Anzabl diejer Fleinen Korper anzunebmen, wenn fie (wie e8 die Olbers’'fdhe
Hopotheje fordert) Fujammengenommen einem grofent Planeten an- Maffe gleich
fommen jollen ; und daf jenjeits Ded Neptun nod) andere Planeten fich befinden,
ift nicht blos moglich, fondern in hohem Grade aus mebrfachen Andeutungen
wabridheinlicdh. Je fleiiger bisher Dder Himmel Dbeobadbtet worden ijt, bdejto
mehr hat fich Die Fabl Dder Planefen vermebrt wnd 8 darf zuverldfiig von
weiterer Forjdung ein dbnliches Ergebnif erwartet werden. Um fibrigens in
bie Megionen jenjeitd Ded Mep tun vorgudringen, bedarf e8 mddptigerer Seb-
werfzeuge, ald die meiffen Sternwavten jest nody befisen.

33, Allgemeinesd Gravitationsgejes, Bewegung der
Planeten Gehen wir von den fiir ung noch dunfeln und geheimnifvollen
Grundbedingungen des Planetenjpitems auf die Bewegung der eingelnen Krper
itber, fo bovt alle Ungewifbeit auf. Jm Weltgebdude iiberhanpt Heveftht,
infofern o8 fich um BVewegung bhandelt, ein allgemeines Gejey, das Gravi-
tationsgefes, deflen Vedeutung wiv beveitd (§. 6.) entwicelt baben, Jeder
Korper giebt den andern an im Berhdltniffe feiner Majfe; die Groge der
Angiehung nimmt ab, wie die Juadrate der Enifermung junehmen. - Das
Gravitativnsdgejes vegiert blof die Platietenbewequng, oder leitet fie in ihrer
ortdaner, bringt fie aber nidht hervor, MNudy dem Aftvonomen ijt o8
Bediivfuif, jur Grflavung des Veftehenden eimen Aft, der den Képpern Be-
wegung ertbheilte — eine Weltfhopfung — anzunebmen; da es aber blog um
eine Vorftellung ju thun ift, fo tonnen wiv die Form moglichit einfach wihlen,
Wir wollen deghalb annehmen, daf jeder Planet urfprimglidy in eine beftimmte
Entfermmg von der Sonne hingeftellt wirde, wnd fenfred)t gegen die Ridytung
Der Sonne cinen Stoff erbalten bat (Fig. 9). Wiv haben (§. 11.) gefehen,
Dap auf folcdhe Weije, wenn Ddie Stirte Des Stofes tnnerhalb beftimmter Grengen
bleibt, eine elliptifhe Bewequug Ddes Planeten wm Ddie Sonne, welde Den
Brenupunft der Ellipfe eimnelmen wird, ju Staude fommt. Die grifere ober
fleinere Dehmung Dder Gllipje bingt von Dem Berbiltniffe des Stofes jur
Unziehungstraft der Somme ab.  An und fiw fich wire nun diejes Verhdltnif
willflivlidy, wnd es qibt in der Natur der Dinge feinen Grumd, warum
Die Planetenbabnen etwas mehr oder weniger gedebuf fein follten; unterdeffen
Daben wir oben fdhon fo viele Umftdnde aufgefithrt, weldhe Ddavauf Hindenten,
daf der Ordner des MWeltgebiuded nicht blos die Planeten itberbaupt in Be-
wegung i fegen, jondern ihuen beftimmte Bahnen anguweifen beabjichtigte,
und Dier fommt noc) ein newer Umjtand von dhnlicher Avt hingu,  Bei {dmmt=
fichen Planeten war die Stdrfe Dde§ Stofles veridhieden, aber immer ijt
ein jolches Verbdltnifp zur Angiehung qewdhit worden, Ddaf der Planet eine
febr wenig vom Kreije abweidende Ellipje befhreiben mufite, Die Abweidyung
vom RKreife ift in der That in den meiften Fdlen fo flein, daf man fie in
der Jeichnung faum wahrnebmbar maden Eann,
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Davaus folgt mun, da man die Babnen Dder Planeten da, wo nidt
grofeve Genanigfeit gefordert wird, al8 Kreife annebmen darf, worin fie fidh
mit gleihmdgiger Gejhwindigleit bewegen. Aud) die Aftronomen begnitgen fich
bduflg mit diejer einfachen Berechnung, und betradyten fie als erfte Anndberung.
Unter dicfer BVovausfepung hat man folgende Fujammenjtellung :

| ; L.
¢g, der in einer
pomen, | Sy v i i | Ui
¥,
Meifen. “m%tk‘?}gf' | gafre. | Monate.

Mertur 8 Millionen 397 SR O l g
Beuus 15 i 290 Lt 7
Groe 20y, ., 247 FEds ;
Marvs 311, ,, 200 1 | 10Y,
Befta 48Y, 161 3 | 1,
REY 551/, = 151 4 [i=matfy
Beres 57Y, 148 ¢ foiay
Ballas 574y " 148 i 71
Supiter 107Y, i 108 11 |10
Saturn 1971/, i 80 29 T
Uranus 396%/, i 36 84 ool
Meptun 625%, ¥ 44 165 6

Waren die Planetenbabuen wirflich Kreife, fo wide die Beredymung
ungemein cinfac) fein, Die Bewequug i Dder Glipje beruht nun war anf
minder einfachen Verhdltniffen; ijft indeffen die Ellipie wenig von ecinem Kreife
verjhieden, fo Fann man leicht vom Kreije auf die Gllipje iibergehen. Dief ift
andy der Weq, den die Nftronomen befolgen. Wenn fie guvdrderit, wie oben
angedentet wurde; al§ erjte Anndbherung den Ort des Planeten im Kreife
berechnet Laben, beftimmen fie Dem Umnterfcdhied zwifchen der Kreid- und
Gllipfenbewequng und fitgen diefen Unterjchied zum Kveidorte hingu; dief wird
bamt af$ zweife nmdherung betradptet, Die Nechnungsvordyriften fite jeden
geqebenen Fall geboren nicht zu unjevem Fwede, e8 genigt uns zu  wiffen,
daf in Der Gllipje dic Entfermmg in einem Theile ehwvad grdfer, im andern
etwas ftleiner ift; Daf die Planeten eimmal jehneller, etnmal (angjomer {id)
bewegen , und jomit gegen die Kreisbewequng cinmal vorancifen, einmal guviic-
bleiben, Die Grengen, tnmerhalb welher die BVewequng eingejchlofien ift, laffen
fidy aus folaender Tabelle erfeben:

Materjehicd der gijten u"tt“e”lf?l'lf;’ ﬂ)fi;- Grifter Betrag ves
Namen, und Eleinften Gntfer- gropteit uub e | oy avieifens 1
= jten Giefchwindigteit S :
nung von der Somne. (T T Vop e Buriickbleibens. i
Mevtur 3, MMl Meilen 170 Meilen 239, 40'7 |
Benus Yo o G £, 0, 479 ]
Grbe Be. @ " 8 1. 55'0 |
Maré 53, " 38, 10. 416" |
Befta 8%y i 29 10, 94 {
Suno 28, ., . 83 29, 30'7 )
. Beves 83, g 28" 8 . 480
Ballas 279, i %, 27 . 55'4
Juypiter 104, i 10, 5. 81'2
Saturn 22 ,, i 8 . 6. 26'2
Mranus 37 o it 5 5, 20'5
Neptun 1i M " . A 1. 08
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Dic Gutfermung von der Sonne ift, wie man fieht, einer an und fitr fich
betrdchtlichen enderung untevworfen; im Verhdltniffe zu den Rdumen bdes
Himmels erjcheint fibrigens die WAenderung febr flein. Wo e8 fich um viele
Millionen bandelt, ift cin Mebr oder Weniger von einigen hundert Taufend
al8 unbebeutend ju betracdhten. Bon den grofien Planeten dndern die meiften
ibre Gntfermung nidyt wm mebhr al8 den zehuten Eheil; die grofte Aenderung
fommt Bei Suno vor und betrdgt die Hidlfte der gangen Eutfernung.

Wir haben bei den allgemeinen Bewegquugdgefesen (§. 15. 16.) gejeben,
Dag die Planeten im ftrengen Sinme feine genaw ellivtifhen wund iberhanpt
feine fejten oder unabdnderlichen Balhuen bejchreiben fommen, weil ein Planet
Den anbern vermdge der wedyjeljeitiqen Angiehung mebhr oder weniger aus feiner
regelmdfigen Babn entfernt, ober wie man e8. ausyudritden pflegt, in feiner
regelmigigen Bewequng ort. Die Stovungen werden bei der ajtronomijhen
Berechnung al dritte und lefte Anndbevung Dbetradtet.

Hinfihtlich der clliptifhen Bewegung iit eben vorbin gefagt worden, dad
man fie nicht divect beftimmt, fondern Daf man an die Kreisbewequng, als
cigentliche Grundlage, eine Verbefferung — Dden Unteridhied zwijden dem Kreis
und der Gllipje — anbringt; in dbulicher Weife werden die Stonumgen als
Berbeffering der clliptifhen Bewegung in Rechmung  qebradt, E§ ift leicht
begreiflidy, dag die Storungen immer jebr Eletw bletben miiffen, wenn Ordnung
it Planetenfoftem aufredht exbalten werden foll; Daf dief in dér WirklidhLeit
Der Fall ift, zeigt folgende Tabelle, we Der qroftmigliche Betvag der Sti-
numgen (eigentlich die Summe der Stovungs-Coefficienten) angeqeben ift:

]
Gridfte Wenberuny ®rifte A
3 {fermitta i1 Bte Uenderung
Namen Der (S;R T:il}::l“l- g in ber Bemegung,

Meviur 205 0. . 22"

Benus 1005 0. 50"

Grbe 1344 0. 44"

Mars | 7590 2', 16"

Supitet ‘ 165893 12, 50" |
| Saturn 790060 22, 16" !
l Mranus i 326369 3. 50" |

Man fiehpt, dap die Gefammiwiviung der Stérungen, audy wo fie am
groften find, die Gntfermmng von der Sonne nody nidht um den 250ften
Theil dnbert.

34, Anjziehung der Sonne duvdh die Planeten. Wenm wir
mit Den Vewegungen unfers Sonnenfvitems unsd bejchdftigen, fo betvachten wiv
bie Gonne (wie ed demn audh im Borhergehenden gefdhehen i) als fizen
Gentrafpunft.,  Jn der Wirflichfeit it aber die Soune (§. 10.) feineswegs
unbeweglich, vielmebr witd {ie von den Planeten bald nady der einen, bald
nady der andern Richtung bingezogen, nimmt alfo nad wnd nad) verfdhiedene
Stellen des Raumes ein.  TWiirden wiv die Vewegungen der Planeten auf den
Weltraum beiehen, fo migten wiv allerdings die OrtSverdndernng der Soune
jebesmal in Rechnung nehmen, wiv begichen aber die Lage Der Planeten nicht
auf beftimmte Punfte des Raumes, foudern auf den Mittelpunft der Sonne,
oder wad gleichbedentend ijt, wiv ftellen wund vor, dag die Ebhene der Geliptif
feft mit der Somne ujammenbingt, aljo allen threw Bewegungen folgen muf,
und in Diefer Gbene verjeichnen wiv den Lauf Der Planeten. So weit Diefe
Betrachtungdweife Anwendung findet, falt natielich die Veriidjichtigung dex
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Sonnenbeweging ginglich weg.  Die wirklidhe Bewegqung der Sonne in Folge
Der Planetenangiehng fann ibrigens nad) den Berhdltniffen, die wiv §. 31 ange-
beutet haben, niemals betrdchtlich fetn, @elbit wenn alle Ploneten auf einer Seite
Der Soune in gerader Linie ftimden, fo witden fie, da ihre Mafjen Fujammen
nidht mebhr alé den T75jten Theil der Sonnenmaffe ausmaden, muir eine geringe
Wirfung hervorbringen. Jum muf man bedenfen fitrs Grfte, dag die Planeten
nidpt auf einer Seite fid) befinden, fondern immer wm die Somme pertheilt fiud,
mithin jum Theile einander entgegemwivfen; fiirs Bweite, daf jeder Planet, in=
dem er die Sonne umfreist, einmal auf dev einen Seite und einmal auf der
anbernt fich befindet, und auf der einen Seite die Ortgverdnderung aufhebt, die
er auf Der andern veranlaft batte,

8 ift gendbnlich, der Sonnenbewegung, jo weit fie von Planetenansiehung
abpdngt, feine weitere Bedeutmty betzulegen: gleidmwobl fcheint mir, Dap ed
Fdlle geben fomme, wo davauf Ridficht genommen werden mitte. Gefest 3. B,
¢8 fei die Sonne von einer weit ausgedehnten Atmojphdre umgeben, wie man
fidy folche vorgeftellt Dat, wm das Fodiacallicht zu cxfldren, fo ift offenbar, daf
Die Fovm Diejer Atmofpbhdve tn Folge Dder eben erwifnten  BVerbdltniffe eine
Yenderung erfeiden muf von dhnlicer Art, wic die Waffer- und Luftmaffen,
weldhe den Grdesrper bededen (§.§. 61.62.). Gejept ferner, wir nebmen war
eine Somnenatmoiphére in diefem Stmue nicht an, laffen aber Die Soune voru
einer feinen elajtiihen Flitfiigfeit nmgeben fein,” welche eine Veiehung um

 Qidyte, oder jur muthumaplich vorhandenew, an Den Konteten ingbejondere fich
offenbavenden Polartrajt (§. 82) babe, fo ijt e wieder mbglidy, Ddaf Ddie
Gonnenbeweguug wabrnehmbare Wirbungen hervorbringe. €8 find Dief freilich
Hypothejer, denen eine nihere Begrimdung fitr jept feblt, gleichwobl dyeint €8
miv ywedmdfig und niglich, da wo jo vielerlei Grjcheimungen gu erfldven find,
auch mogliche Ginfliffe und mogliche Berfettungen in Betvadt ju ziehen.

35. Planetenfdrungen nur voribergehend; Storungen
pon [anger Periode, Was wi oben von der Wirfung der Planetenans
sichung auf die Sonue gefagt haben, (Bt fidy jum Theile auh auf die Aen-
Derung, weldhe ein Planet im Lanfe Ded andern porvorbringt, amvenbden.
Wo ywei Planeten jufammentreffen (in Conjunction fommen), da muf die
Storung am_ ftdrtiten fein. Da nm die Planeten bald in dem efnen, Dald m
bem andern Punfte sujammentreifen, jo fann es nicht fehlen, dag, wenn einmal
Der Rauf eined Plancten nad) einer bejtimmten Richtung vevdndert wird, mit
ber Jeit cine gleiche Aenderung in entgegengefeltem Stune eintritt, und beide
fih aufheben. Dief ift auch der gewdbnlichite Erfolg: mad einer guipern
Anzahl don Umliufen Heben fich alle Stovungen auj, um wieder eine meue
Periode 3u beginnen, Gany andersswiirde der Grfolg fic) gejtalten, wenn ywei
Planeten imumer an demjelben Orte sujommentdmen: hier wittden fic) die
Stérumgen nidt vollitindig aufheben, und wdre dev iibrighleibende Theil Dbei
jeder eingemen SPeviode auch febr flein, fo witrde der Betrag im Laufe der
SNahrtaujende, fid) ftets anhdufend, grop-genug werden, wm eine villige Umge="
ftaltung des Svftems herbeiufithren. Damit jwei Planeten tmmer an Demjelben
Otte sufammentreffen, ift e8 ndthig, dag ¢ime volle Angahl von Umldufen
Des einen, einer vollen Anzahl Umldufen des andern gleich fei. €8 ift nun
feicht, fidy su fiberzengen, dag ein foldper Fal in unferm Planctenjyitem nidyt
vorfonmt, und in jo ferne wire die Dauer ded Syftems gefichert ; unterdefjen
treffen wir mehrmal8 ein Verhdltnif der Umlaufézeiten an, weldes nidt weit
von Der obigen Bedingung abweidht. Das Beifpiel von Jupiter und Saturn,

Reue Gueyflopddie. Bo, 1L Nro. 4. 3
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peren Babnen fich fo verbalten, Daf fie nadh fe ywei Umliufen des Saturn
nabe in Derfefben Rinie wieder tn Gonjunction fommen, baben wir oben
(§. 16) bereits ermdbut. Nod) grofer miffen die Storungen des Uranus und
Neptun fein, da die Umlaufszeit Des fepten febr nabe Doppelt fo grof, wie
Die Des erftern ift: Die Periode, in weldhér Ddie Audgleidung gejchieht, wird
nidyt weniger al8 9000 Jabre betragen. Diefe Storungen nennt man gewdbhn-
li) Storungen von langer Peviode: ihre Bevechnung bietet fo viele
Sdwierigleit und fo viel Weitliufigteit dar, Dap - jept noch bei Den meijten
Planeten eine BVervollitdndigung des Gafleuls ju evwarten ift. Nadbem man
bitte glauben follen, dag duvdy die Arbeiten von Laplace und die vielen Bemit=
bungen anberer Mathematifer Der Gegenjtand wive exjchopft worben, hat tm
Sabre 1836 Airy eine merfwiidige und bi dahin unbeachtet gebliebene
Storung diefer Art in der Theorie Der Venus erfamnt, und in neuefter Jeit
bat Hanjen in der Mondtbheorie ywei Gleichungen von langer Periode entdedtt,
die Dei allen friipern Gniwidelungen unbeaditet geblieben waren. Die Haupt-
ftorungen, weldye wiv in diefe Klaffe vecdynen Fonnen, treffen wiv bei Den dufern
Planeten an, BVor Der Gnidectung des Neptun wirde der grofte Betrag der
Gtorungen von langer Periode
bei Jupiter ungefibr zu 20 WMinuten,
bei Saturn i i 4
und bei Uranus W " <

feftgefest: Diefe leptere Bejtimmung witd jet eine bedeutende Aenderung
erfeiden,

36. Sdculardnderungen; Stabilitdt des Planeteniyftems.
Wir haben (§. 17) gefeben, dap jede Planetenbahn durd) den Einfluf der
ibrigen Planeten allmdlig ihve Lage dndert; wd gwar jo, daf die Durd-
fhnittspuntte der Babnebenen uriidweichen, wibrend die Winfel, unter welden

- fie fidy fdmeiden, langfamen Schwanfungen unterfiegen, immer aber mit Der
Beit auf den wrfprimglichen Werth wieder Fuviitfommen. Jugleich drebt fich
die Bahn um die Sonne, jo dap der Ort der Sonnenndhe den gangen Um=
freis im Berfaufe der Jeit juviictlegt. Aber micht blos die Lage der Babnen,
fondern andy die Form ijt einer langjamen Aenderung unterworfem, und gegen-
wirtig fommen die Bahuen der Benus, dex Grde, des Saturn und Uranus
Der Kreisform ndber, wdihrend Mevcur, MWavs wnd Jupiter fidh davon
entfernen. Alle diefe Wenberungen werden unter dem Namen Secularinderun-
gen begrifen.

(8 man erfannt hatte, dap im Planetenfyiteme Aenderungen vorfonmen,
weldhe von Jahr zu Jabr in Demfelben Sinne fortjchreiten, lag der ®edante
nabe, daff die gegemwdrtige Ordmung der Dinge einer gdnglichen Umgeftaltung
entgegengebe. Rdme Ddie Grde durch eime allmdlige Aenderung der mittlern
Gutfermung betrddtlich weiter von dev Soune weg, oder wiirde die Grde durdh

die allmdlige Aenderung der Gyeentricitdt eine fehr gedehute Babn erbalten, fo
daf fie gleid) einem Stometen einmal der Somne jebr nabe, eimmal Davon weit
entfernt wdre, fo wittde nicht mur der Untergang der jet vorhanbenen Thier=
und Pilangengattungen, fondern audy ein Jufammenitofen der Erde mit andern
SBlaneten die wahricheintiche Folge fein. Laplace bat fid guert mit ciner
umfaffenden und hichit fharffinnigen Unterfudumg der Planetenverbdlinifie, in
fo ferne fie hievauf Bezug haben, bejchdftigt, und fowohl feine, al8 die analogen
Nrbeiten fpdterer Matbematifer haben erwicjen: . :

1) daf die mittleve Gntfermmng dex Planeten von der Sonne feine Sdcu=
largleichung habe; alfo wenn man Ddie voritbergehenden Aenderunger abrechnet,

’
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Die Planeten der Sonne niemals ndber fommen werden, ald fie jept find, und
nie fich weiter davon entfernen fonnen;

2) bag die Grcentricitdten und Neigungen der Babuen fich im Berlaufe
Der Jeit dndern, aber nicht immer in Demfelben Sinme: ihre Aenderungen be-
fteben in einer allmifigen Jus und Abnabhme, und ywar fiir jeden Planeten ftets
tnnerhalb beftimmter Grdngen.

E8 it demnad) das Planetenjyjtem — foweit Ddief von der innern Ord-
nung abhingt — fitr ewige Dauer berechnet, wnd [dgt fid) gleich die Moglich-
feit, Daf Der jepige Beftand ein Ende einmal erveidt, nidyt in Abrede jtellen,-
fo Fonnen wir wenigftend jagen, daf ein innerer Keim der Jerjtdrung nicht vor-
banden iit. Dad Planetenjyftem ftelt einen hochit Finftlicdhen Organismus dax,
voll Reben und ThHitigleit in allen feinen Theilen; jeder individuelle Kbrper
folgt bem Jmpulfe Der {ibrigen und itbt feinerfeits Einfluf auf die Babuen der
itbrigen aug: dabei find jedoc) die Grunbdbedingungen fo feft gefetst, dag mitten
in diefen mannigfaltigen Bewegungen fidhy die iberwiegende Kraft der Sonue
geltend macht, und_fiberall eine beftimmte Ordnung aufrecdbt erbdlt. Ale Ab-
weidungen fiud’ innexhald feftgefester Schranfen eingeidhloffen und vergeben
allmdlig, wie fie allmdlig fommen: fie gleichen den Meeredwogen, welde Ddie
augenbli€lidye Form Dder Oberfliche anders geftalten, und dann verjhwinden,
ofne eine Spur. ihres Dajeins guritdzulafien. — Dief qilt fedod) nur fiiw die
grofen Planeten: ob auch in gleiher Weije Ddie Dauer Dde§ Ufteroiden=
vjtems qefichect fei, haben Die Aftromomen nod) nicht zum Gegenjtande genaue=
ver Unterjudhung gemadht.  In Folge analvtijder Scwierigleiten ift man bisher
nicht im Stande qewefen, die Stivungenider fleinen Planeten vollftdndig und
in der gejbloffenen Form, wie e bei dem qrofen Der Fall ift, Darjuftellen.
©o weit die Sadse unmittelbar benvtheitt werden fann, muf allerdings zugegeben
werden, dag e Jujammenftofen zweier Afteroiden oder eine Vereinigung in
Folge zu_groger Wnndperung nicdht zu den umwabrideinlichiten Ereigniffen ge-
bort: mbglich wdre e§ jedody, dDag n der Stellung der BVabuen und in den
Umlaufsgeiten beftimmte LVerbdltnifie bejtehen, wodurch einem naben Sujammen-
treffen auf immer vorgebeugt wintde. Diefe Frage jowobl, alé die weiter unten
(§. 69) erwdfnten Umjtdnde machen e8 bodit winjdhenswerth, dag bdie Ajte-
roidentheorie eine erfdhopfende Beavbeitung finden mochte,

2. Monde (Satelliten).

37. Monde, ibre Jahl und Bewegqung. BVou andern Welttorpern
wmfreist yu werben, it nidht ctwa ein BVorvedht, das dem Eentvalforper, — der
GSomne — allein gufdme: aud) unter den Planeten gibt c8 mebrere, Ddie ihre
ungertvennfichen Begleiter mit fidh fithren. Nad welchen Grundijdgen, oder mit
welden Abfichten die Bealeiter Den Planeten Fugetheilt worden find, bleibt uné
ein volliges Rthiel. Nicht gerabe die qroften Planeten, nidt die Didhteften,
nidht gevade die nddpften oder die entfernfeften hHaben cin Gefolge erhalten; aud
die Sdhmelligfeit der Umbrehung, die man al8 damit enge ujammenbdingend
vermuthen follte (§. 89), bat ficherdich nidht allein die Dbeftehenden Berhdltnifie
berbeigefithrt.  Die Jabl der Satelliten ober Monde evitvedt jich, foweit unfere
jesige Kenntnif veicht, auf 24, wovon der Grde einer, dem Jupiter vier, dem
Gaturn adhf, Dem Uvamus fehs und Dem Neptun jwei zufommen. Fin
die Entfernungen da, wo mehreve Satelliten find, hat Challis dbnlide Regeln
wie jene Ded Titius (§. 32) aufjuftellen gefucht: beftimmte Bedingungen hin-
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fidhtlich dev mrfpriimglichen Jujammenjeung der Syfteme. fomnen wiv itbrigens
ebent fo wenig, wie bei den Hauptplaneten angeben.

Die Bewequngen der Satelliten find demjelben allgemeinen Gravitations-
gefese, wie die Planeten unterworfen: fie geben in Gllipfen um ihre Planeten
berum wnd ftoven fich wedbjelfeitig, obne eine permanente Aenderung ihrer Bahnen
hervovgubringen, Auf dag Satellitenfyjtem cined Planeten haben die iibrigen
PBlaneten faum cinen wabrnehmbaren Ginfluf; dagegen fann die Somne — in
derfelben Weije wie im Planetenjvjtem cin ftdrender Planet, — nady Umftdinden
betrdchtliche Wirfung ausitben. Vet unjerm WMonde, insbejondere defjen Bewe-
gung durdy feine fonftige Ginwivung geftdrt wird, tritt der Ginfluf der Somne
jo ftarf bervor, daf wenigftend ein Theil davon — die jogenannte Evection und
Bariation — den Ajtvonomen jelbft ju fener Jeit, wo Ddie Beobadytungdmittel .
bochit unvollfommen waven, nidht entgangen ijt. -

Die Satelliten ded Jupiter und Saturn bieten und mebhriache Beifpiele
jened merfwicdigen Falled dav, weldhen wiv oben ndber unterjudt baben, daf
ndmlicy die Umlaufzeiten einem rationellen Berhdltwiffe fich febr ndbern, jum
Theil audy in vollfommenen rattonellen BVerbdltnifien fteben, So 3 B. hat dex
dritte Saturngatelit febr nabe bdie doppelte Umlaufsjeit des erften, der
vierte die Doppelte l.lmlmlfﬁghcit Ded weiten. Bei den dret innevjten Satelliten
Des Jupiter it dag Verbdltnip der Umlaufdzeiten jebr nabe, wie 1 :2 : 4
Auferdem befteht bei diejen Satelliten noh das eigenthiumliche BVerhdltnih, dap
die Bewequng Dded erften ju der Doppelten Bewequng des weiten hingugefitgt
genau der Bewegung des Ddritten Satelliten gleich ift. Andy in der Stellung
per drei Gatelliten wm den Saturmw ift ein bejtinmtes Berhiltnif vorhanden.
PMan wird im Gangen bievaus {dyfiefen, daf die Stovungen im SJupiter- und
Saturndiyftem jedenfall8 verbdltnifmdpiq einen weit quogern Betvag ald
bei Den Hauptplaneten erveichen werden.  Jugleidy ift indeffen ju bemerfen, daf
bei Der qrofen Gntfernung diefer Syfteme die Bewegungen, von der Grde aus
gejeben, alle i febr verfleinertem TMaijtabe fich Ddarftellen, und defhalb der
quote Theil der Storungen unferer Veobachtung ginglid) entgeht.

38. Dic Abplattung der Planeten hat auf die Satellitens
bewequug Cinfluf Gin Umftand fommt bei der Satellitenbewequng vor,
der unfeve befondere Aufmerjamfeit verdient. Die Planeten fiberhaupt find feine
vollfommenen  Kugeln, jondern Sphdvoide, fugelfbrmige Korper, die an den
PBolen abgeplattet, oder was gleidbedeutend 47, an dem Aequator aufgetrieben
find.  Man fann jie fih vorftellen af$ beftehend aus einer Kugel wund einer
breiten Joue, oder cinem Gitetel, Der am Aequator herumgebt. (§. 17) Was
nun Die Kugel Detvifft, fo gieht jic eben jo an, af8 wenn die ganze Kraft in
dem Mittelpunfte veveinigt wdve. Die Unziebung ift nad) jeder Ridytung
gleich, und die Vetrachtungsweife, die wir bisher durcygefithut haben, findet
davauf unbedingte Anmwendung: nicht jo bei der Fone; denn diefe Aufert eine
bejtdndige Tenden;, den Satelliten fn die Gbene Des Hequators ju bringen.
Wir baben bier, wad Ddie wirfende Kraft betrifft, gang denjelben Fall, wie
§. 17 und Dder Griolg wirtd cbenfalls devjelbe fein. @eht der Satellit vom
nordlichiten Theil feiner Babn aus, fo zieht ibu die Jone nady Siden, und
theilt ihm, big er in die Gbene des Aequators tommt, eine gewifie Gefdhwindig-
feit mif: auf der Siidjeite hebt die Angiebung der Fone Ddie uvor ertheilte
Gefchwindigeit wieder auf, und der eingige Grfolg, der fibrig bleibt, ijt, Do
der Satellit frither, und in einem weiter vidwirts gelegenent Punfte die Ebene
ded Nequators durdyjchneidet. Vel unferm WMonde ift die Wivfung fehr bedeu-
tend, bei Jupiter bat ebenfalls die BVeobadytung die Sepliffe der Theovie woll=
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fommen Dejtdtigt, Jn beiden Fdillen ift man im Stande gemefen, aus Dder
Aenderung der Durchichnittspuntte die Abplattung der Planeten abjuleiten.
@3 ift faum nbthig, su bemerfen, dag bei Saturn die Ringe eine dhuliche
Wirfung hervorbringen, wie eine Grhohung ded Aequators. Uebrigens ift bei
Gaturn md Uvanus bigher die Beobadhtung der Satelliten wegen ibrer
auBerordentlichen. Kleinbeit febr unvollftdudiq qeblicben: nur fite den fethiten
Gaturngfatelliten hat Bejjel eine volljtandige Babnbeftimmung gelisfert.

39, Ginfluf der Satelliten auf die Bewegung der Plane-
ten. G8 ift (8. 34) bemerft worden, Daf Die Planeten den Ort der Sonne
je nach Umitdnden etwas dnudern fonnen: gang ‘in derjelben Weije haben Ddie
Satelliten einen Ginflu auf die Planeten, die fie umbreijen. Auch in o ferne
bingt die Stelle des Hauptplaneten von den Satelliten ab, ald nicht der
PRittelpuntt Ded Planeten, jondern der Schwerpuntt des gangen Syftems in einer
Glipje wm die Gonne Herumgeht, Der Schwerpunft der Erde und des Mon-
Ded Defindet fich in a (Fig. 29) ungefdbr 200 Meilen unter der Erdoberfladhe
nnd 660 Weilen vom Mittelpunfte entfernt.  Da der Shwerpuntt in der Babhn
bleibt, fo wird der Mittelpunft der Grde imwendig (. h. der Sonue ndber)
fein, wenn wiy Vollmond haben, und audwendig zur Jeit ded Neulichtes, wie
aus Fig. 29 ju erfeben ijt,

3. Die Kometen.

40, Babhnen der Kometen, ihr Verhdltnip jum Sonuen-
fyjtem, Die Kometen, obwohl fie der Jabhl nad) den Hauptbeftandtheil des
Sonnenjyftems bifden, haben bisher immer eine untergeordnete Stellung ein=
genonmen, theild weil fie wegen ibver gevingfiigigen Mafje feinen Ginflup auf
Ddie Bewegquug, die im Sonneniyftem vorgeht, ausiiben, theils weil fie gewdhu-
fih mur anf gang fuvge Daner fichtbar, meijtens feine Gelegenbeit ju genauerer
Unterjuchung darbieten. Vo Den Planeten unterfdheiden jie fidy faft in allen
Begichungen. Die Babnen, die fie bejhreiben, find nidht nabe Freigformig,
wie die Planetenbabnen, jondern in den meiften Fallen auberordentlid) gedebhnte
Gllipfen, wie beveits (§. 14) gegeigt worden ift: gewdbnlich fdumen wiv wmur
den Theil der Babn, welcher Der Sonne am ndchjten liegt, verfolgen, und find
nidht tm Stamde ju fagen, wie weit fie hHinausgehen, und wann fie wieder ju-
viidfommen.  Auch bewegen fie fich nicht wie die Planeten i einer Deftimmten
Gbene, und nicht nady cinerlei Ridtung: alle Ridhtungen finden fich vor.
Man redhnet defhalb alle Meiqungen ur Ecliptit von 0° bis 90° und unter-
icheidet vechtldufige (Divefte) Kometen, die wie die Planeten wvon Weften
nad)y Often geben, und ritdl(dufige (vetrograde), die nad) entgegengefeBter
Ridtung fich bewegen. ALS vedhtidufige betrachten wir jedoch nidht etwa Ddie
Kometen, die gevade von Wejten nady Often geben, fondern nehmen alle dagu,
die in nordwejtlicher oder fitdweftlicher Richtung fich bewegen. Die Rechtldufig-
teit Degreift Demnach alle wejtlichen Richtungen vom Nordpuntte bis jum Sitd-
punfte: die Ritcklinfigheit exfvedt fich in gleicher Weife auf die dtliden Rich-
timgen.  TWenn wir die merfwindige Thatfache, dag die fammtlidhen Planeten
nabe in einer Ghene liegen, und nady einer Ricdhtung fidy bewegen, als auf
einen gemeinjchaftlichen Urfprung hindeutend betrachten, fo miiffen wir den Kometen
jedenfall8 einen andern Urfprung, andeve Bedingungen des Dafeinsd uerfennen.

Die vorherrichende Meinung dev Ajtronomen fritherer Jeit mit Ariftotes
ed, der grofen Sdulauctoritit des Mittelalters, an dev Spife, wies Dden
SKometen einen atmofphdrijchen Urfprung an, und fief fie duvch Ausdiinfiungen
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Der Grde entjtehen, die fich in Der oberflen — Ddritten — Luftvegion entginden.
Hiernach waren fie mit den Mceteoren in diefelbe Kategorie geftelt. Jm 16ten
und 17ten Jabrbunderte erfannten BViele durdy) Beobadhtung — wivwollen vor-
jugdweije den  Landgrafen Wilhelm IV. von Heffen, danu Todo wnd
Kepler nennen, — daf die Kometen nod) viel weiter ald der Mond von dex
@rde entfernt feien: jedodh wurden fie nodh fite entyindete Planetenausdimjtun=
gen und jomit in ihrem Gntjtehen, wie in threm Laufe fitr yufdilig gebalten. .
Kepler lieh fle tn gevaber Lnie durch Den Weltvawm fich bewegen, und nody
im Jahre 1664 wwrde der Lauf des damalé erichienenen Kometen von Dom.
Gafjint fiiv geradlinig evffart. Dorfel bahnte ju der vidtigen Kenntnif.
ber Kometen den Weg, tudem er zeigte, dag fie, fo weit wir fie verfolgen
_ fonmen, in Pavabeln von veridhicdener Grofe, aber cinerlei Brennpunft fich be-
wegen: Dden Brenmpunft nimmt die Somne cin.  Diefe Babnform brachte
JNewton mit dev allgemeinen Gravitation in Jujommenbang wnd Halley,
bes Lelitern Jeitqenoffe, vollendete die Kenntnif der wabren Kometenbewequng,
indem er weniqftens von einem Kometen nadywies, dag er dem Sonnenjvjtem
eigenthiimlich angebdrve, wnd in einer Ellipfe um die Sonne bherumgehend, in
regelmdgigen Perioden und fichtbar werde.
€3 lag biernach die Wermuthung nafe; dag jimmtlidhe Kometen einen
Theil des Sonnenfyjtems bilden, und jehr gedebute Gllipjen bejdhreiben, wovon
bag Gnde, welches wns fidhtbar tjt, von einer Vavabel fidh nidht walhrnehmbax
unterjcheidet.  Gleichwoh{ Haben einige MUjtvonomen Bedenfen getragen, den
Kometen i unferm Sonnenjyitenm. ein ungweifelhaftes Viirgerredit juzugeftehen.
Pan wollte fie fiiv Kovper ecfldven, die nur jufilig in die Ndbe der Somue
bereingerathen, und Ddann wieder gdnglich aus dem Bereidhe der Somnenans
siebung fidy entfernem.  Ju diejem Falle hdtte man nach den Regeln dev Wabr-
jheinlichfeit 31 erwavten, dag BVahuen von allen in §. 11 evwdhnten Formen Fu
Stanbde fommen mitften, von Der wenig gefrivmmten H perbel bis juden Spiras
len, Die mebr oder weniger diveft dic Kometen in die Sonne fiibren wiirden,*)
Mit diefem wabridheinlichen Schlufje ftebt die Grfabrung in ftarfem Wi-
Derjprucie; Denm unter den bevechneten 178 Kometenbabuen fommt nidht cine
eingige Dyperbolifche vor: auch weift die gange Gejdyichte der MNjtronmomen fein
Beifpiel auf, dag ein Komet in -die ‘Sonne gefallen wdre. In der Wirklich Leit
treffen wir nur die eingige parabolifhe oder gedehut ellivtijhe Babnjorm an.
Jd nebme demnacy feinen Anjtand, der Anficht jemer Nftvonomen beizu=
treten, weldhe die Kometen af8 integrivenden Theil unjers Sonnenjyjtems be-
tradbten, und cben fo viel Ordnung in ihrer Vertheilung und in ihren BVerhilt-
niffen, wie bet den Planeten, vovausjegen: idh finde mid) ju diefer Anficht um
{o mebr hingezogen, af$ jonjt alle Phanomene davauf hindeuten, dap im Weltgebiude
iibexhaupt, wie in Den eingelnen Theilen Stabilitdt, und alle Bedinqungen geficherter
Dauer vorhanden find, was nicht jein wiede, wenn 8 irgend cine Klaffe von Korpern
gdbe, die im Weltraume Herumiveten und feinem Syfteme dauernd angehirten.
41. Das Kometenfyiem, Bertheilung der Kometen im Raume.
Wenn id) oben gefagt Habe, dag im Kometenjpitem Ordnung und Regelmdpigteit
ficherlich vorhanden fei, fo folgt nody nicht daraus, daj bei dev geringen Jahl und dex
Unvolftandigteit der Materialien, die vorliegen, audy diefe Ordnung und Regel-
mdpigheit nadgewiefen werden tonne. Gleidywohl fhien e mir von IJntereffe,
einige Jujammenitelungen 31 verfucden, wovon idh bier el folgen laffe:
*) Die Beredmungen von Laplace, nad) weldhen fiix die gedebnt elliptijhen oder paras

. bolijdhen Babnen eine itberwiegende MWabridheinficheic fidh erqibi, find auf bejoudere Boraus-
feungen begriindet,
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Dasd Sonnen

1. Bufammenftellung dec Kometenbabhnen nach dem Orte der Sounenndbhe.

(Die Jahlen find bdie der Dibers {den Tafel. D bedentet divect, R vetrograb.)

Orf ber Sonnennabe

00 200 400 600 800 1000 | 1200 | 140° | 160° | 180° ﬂ 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3200 | 3400
pis 200 | Bi3 40 |pig 60° | pig 80° |pis 100°|pis 120°|pig 140°|0is 160°%[pia 1809 pis 2000 iz 220° | pig 240 bis 260°|pis 280°|pig wcou?a 320°|pis 340°{pig 360°
14 R| 38D| 23 R| 41 R 3R| 20 R] 10R 5D| 34D 67D| 33R| 18 R| 25 R 8 R TR 2D| 11D 6 R
16R[100D| 24D| 49D | 47TR; 26D| 12D| T8R|175 R|108R| 53 R| 48D | 85 R| 9R| 13D, 4D| 28 R| 22R
32D |104 R| 43D| 56D | 63R| 30D| 29| 80D 113 R| 64R! 79 D| 66 R| 21 R| 19R| 36D| 45D | 81D
37TD|1LLR| 51 D] 57D 66D 39D| 40R| 96D 114 R, 69 R| 90D| 88 R| 31 R| 95R| 86D | 60D |164D
TTR|147R| B9R| 8 D| 76D | 76 D| 44 R} 97D 126 R| 82R|106 R| 89 R| 46D |130D | 142 R| 61D
91 R (159D 73D|107D| 87D| 83D| 64 R|1I6D 128D (135 R {133 R{120 R| HO R|148 R 146 R| 115D
98 R 92D|119R| 93 R| 84 D| 55D [127D 134 R| 150D | 152 R|149 R| 52 R|162 D |151 R| 158 D
112 R 101 R{122 R| 99 R| 94D| 58 R 178 R 156 D150 R | 153 D 62D | 166 D 160 R
139D 109 R|126 R| 117 R|102D| 71D 165 R 174 D 68 R
141D 121D |132D[124 D (110D | 74 R 168 D 70 D
123 D 157 R|129 R1105 R 2D
145 D 167 D (143 D 103 R
163 D 170 D {171 D 118 D
172 D 131 D
173 R 136 R
176 D | 137 R
i 138 R
140 R
! B 154 D
161 R i
, 169 R
| 177D |
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. Bufommenficllang der gommububuw nad) der Heigung gegen
vie Ecliptik.

(Die Bablen bedeuten die Mrmmern des Olber §'[hen Katalogs, fiehe am Gude die Ju-
iummmfteﬂuugen Tab. VI, u. VIL)

Meigung \
Dirvect Retrograd l
0° — 30° M—WGWJW%LMUW—W 300 —0°
2 5 11 6 3 T
4 13 30 8 16 9
12 24 34 10 20 18
32 26 38 14 22 19
36 37 43 21 25 23
45 39 46 28 _ 35 33
51 49 48 29 50 40
55 56 57 31 54 52
61 62 60 41 58 74
65 67 70 44 59 91
71 80 72 47 63 ©99
79 87 73 53 66 114
81 92 . 7 64 77 125
83 97 76 68 82 155
84 102 85 69 88 176
96 107 86 78 93 !
131 110 90 95 98 ;
132 115 94 103 101 ;
145 116 100 106 104
150 123 118 108 105
153 127 121 113 109
154 139 124 122 111
163 143 128 126 112 . *
164 156 130 133 117
159 141 187 119
, 162 158 146 120 ‘
166 172 147 129
167 160 134
168 178 135
170 136
171 138
174 140
176 142
177 148
149
151 ¥
152
157
161
165
169
173
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Der bloge Anblid der Tabellen gewdbrt jogleid) die Ueberseugung, dag die
Lage der Kometenbabnen nicht jufdlliq if. BLon den Punften des Frithlings-
wd Herbitdquinoctiumsd (0% und 180% anfangend werden die Sonnenndben
nady beiden Geiten mit einer umerwarteten Regelmdpiabeit DHaufiger, und die
meiften freffen genau auf die Sommers und MWinterfonnenwende, und jwar die
meiften Divecten auf Den erjtern, die meiften retvograden auf den leftern
Punft. Aebulidy verbdlt es fich mit den Nefgungen: im Mittel werden Ddie
Babnen gegen 45° am Dhenfigften und nehmen vou da nady beiden Seiten ab.
Die ver{chiedenen Verhdltniffe qehen am deutlichiten aus folgender Ueberficht

bervor :
Ort ber Jabl ver Kometen
Sennemndbe fiberhanpt bivect retrograd
0° — 20° 10( 4; 6{
20 — 40 6( 29 3& 16 3! 13
40 — 69 184 93 4S
60 — 80 10' 6 | 4
80 — 100 16? 39 8< 25 . 8) 14
100 — 120 13} 114 2‘;
120 — 140 11y 3 8)
140 — 160 8, 21 6, 10 2 11
160 — 180 2§ - 1) 1
180 — 200 10{ 4 6
200 — 220 8) 27 1} 10 Ty 17
220 — 240 9 { b 4
240 — 260 7 [ — 7
260 — 280 222 37 8! 12| 14' 25
280 — 300 8 4) 4} ,
300 — 320 FT I 4 3
320 — 340 82 19 Bf 12| 2€ 7
340 — 360 4 2 i 2
Babl der Kometen l
RNeigung s 4 I
Ddirect | refrograd I
! |
0" — 300 2 : 15 !
i
30 — 60 4 | a2 |
60 — 90 o1 29 |
I

Welde Reibe man aud) immer in diefer Jujammenitellung betrachten mag,
fo zeigt fich dibevall ein hinveichend regelmdBiges Fortjchreiten und wir gelangen
au folgendem merfwitrdigem Sage :

Wie die Planeten alle einer Ebene, der Ecliptif, angehdren, jo gibt
e8 fiiv die Kometen jwei folhe Gbenen, A B C, D E F (Fig. 27), die einen
Winfel von 45° nacdh beiden Seiten mit der Ecliptif madien, alfo aufeinander
fenfrecht fteben: in erjterer Gbene bewegen fidy die Diveften Kometen und geben
nady der Seite P bis auf unbefannte Entfernungen binaus, in der Fweiten
@Ebene befinden fidh die vetvograben Kometen, die nad) der Seite Q fich von

" der Gonne entfernen.
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Die vorhergehenden Thatiacdyen [affen nach meiner Anficht — (wenn gleidh
bie Jahreszeit umd der Umitand, Dag fajt alle Kometenbeobachtungen nur in
Der nrdlichen Hemifpbdre gemacht worden find, einigen Einfluf haben mag) —
fefen Bweifel itbrig, dai beftimmte Werhdltniffe i den Kometenbabuen vorhan=
den fiud., MNdbeves davitber nachyuweifen ift unmdglich), fo ange wic nidht von
pen gum Theile jehr grofen Aenderungen, welde i den Kometenbabuen durd)
die Unziehung der Plumeten hervorgebracht werdem, die erforderliche Kenntnif
haben wnd nidyt angeben Eonnen, in wie ferne die gegenwdrtige Lage einer BVabn
mit Der urfprivlglichen Lage fibereimftimmt. Offendar miiffen bei etnev Finftigen
genauern Durdhfitbrung der obigen Unterjucpung diejenigen Kometen, Ddie einer
Bedeutenden Seculardnderung unterliegen, ausdgeidloffen werden.

42. Berednete Kometenbahuen, Ridhtung der Bewegung,
Gutfernung, Umlaufszeit. Die Jahl der in neuerer Feit beobacyteten
Kometen, dann Devjenigen aus dltever Feit, wovitber binreidyend genaue Nady-
richten fich vorfinden, um eine Babhnbeftimnung mbglidhy ju macdyen, belduft fic
bis Mitte des Jahres 1847 auf 178, Die Sidytbarfeit eines Kometen ift
itbrigens an febr bejhrinfende BVebingungen gebunmden: Demn nur in mdfiger
Gntjernuig vou der Grde und der Somne und nur in dem Theile des Himmels,
der und bei Nachteit fichtbar ift, faun man cinen Kometen wabrnehmen; und
biernad) (aft fich mit Beftimmtbeit bebaupten, dag audy bei ftetd forafiltiger
Beobacdhtung ded Himmeld wir Pemnod) nur von einem Theile Der vorhandenen
Kometen Kenntnifp evhalten Haben fonnten. Gin grofer Theil der Kometen,
win nidht die metjten, werden unbemerft vovibergehen.

Bon den eben ermdhuten 178 Kometen gebort nahe die Hilfte dem gegen=
wdrtigen Jabrhundert an: und wenn Ddie finftigen Jabhre fo frudptbar fid) er-
weifen, wie die (et verfloffenen, fo wirh das Bergeidmip der Kometen bald
eine fritber faum geabute Ausdehmung erfangen. IWill man die Kometen nad
der Bejdaffenbeit threr Babnen fajfificiven, jo findet man, dag 82 redtliufig
jiud, D. h. wie die Planeten von Wejten nach Often gehen; 91 Dewegen fid
in entgegengejeter Nichtung oder von, Often nad) Wejten und jind vitckliufig;
bei 5 Kometen bleibt die RNichtung (aljo die Babn iiberhaupt) unentjchieden.

Was die fleinjte Guffermmg von der Somne betrifft, fo gibt folgende
Bufammenftellung davon einen Beqriff:

Eleinfte Gntfernung Jabl der Kometen
unter ¥ Somnenmweite. . . . . . 2
L N 1 8
oon Y, 068 1 . . . . . .. . . . 120
von 168 2. . . . . . . . .. 3

pot 2B 4 . ., o4 v s e s D

Die fleinfte Diftany hatte der grofe Komet, der im Februar wnd Mrg
1843 erjdhien; ex ging i einer Gntfernung von 0,006 bei Der Sonne voviiber.
Der entferntefte Komet, deffen Babn bevechnet ift, ndbert fich Dev Sonne bid
auf vier Sonnenweiten, und geht ungefihr in der MWitte jwijdyen den Fleinen
Planeten und der Jupitersbahn durd). BVon den Kometen, die obme Fweifel
jenjeitd Der Babn Des Jupiters liegen, baben wir feine Kenntnif; jedod ift s
durchaus nicht unwabrideinlich, daf die fortjchreitende BVervolfommmnung der
Ferneobre das Feld aftronomifdher Unterjudhung iiberhaupt ausdehmen, wund
aud) die Beobadtung entferntever Kometen mobglich madpen wird,

Die Umlaufdseiten dev Kometen find eben o veridhieden, wie die Entfer
nungen, und evftvedfen fich von 3'/, Jabr bis auf Perioden, die wohl ju grof
find, um in der menjdlichen Seitredhmng nodh aufgeseichnet ju werben, Ve
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Den meiften gibt die Redhmung nicht eimmal eine Grundlage, ju vermutben, bis
wann fie etwa uviidfebren fomnten. Um gang beftimmt u fagen, da cin
Somet in einer elliptifhen Bahn regelmdfiq feinen Lauf um die Sonne voll=
bringe, ift e8 nbthig, Dag man feine Wiederfehr zu wiederholten Walen beobachtet
babe. Goldye Kometen find ung nuv 3 befannt: der. Eude’{de, der alle 37,
Sabre guriicfommt; der Biela {dhe, der 6%, Jahre braucht, und dex Halley-
jdhe, Der tn 76 Jabren feimen Umlauf vollendet, und von weldpem fdhon wenig-
ftens 10 Grjdheimungen (unter Juziehung dev chinefiichen Nadyrichten) nadgewiejen
werden founen. Unter den iibrvigen Kometen, bei Dewen mit Wabridheinlichfeit
cine Ridfebr vorausgefagt werden famn, find nur jwei vou Firzever Peviode,
ndmlich der Faye'fde, der in T%; Jahren um die Sonne gebt wnd im Jahre
1857 wieder erfheinen witd; und Dder Komet von De BVico, der 5, Jabr
braudt, wnd im Jabhre 1850 ecvwavtet werden nup. Die Babu des evftern ift
merfwiivdig, weil fie unter allen Kometenbabuen bidher am meijten der Kreis-
form fidy ndbert; audy die Abweidpung Ddes [legtern vou der Kreisbabn ijt
gevinger, al8 gewsbhnlid).

43. Lerzeidnif der bisherigen SKometenevideinungen.
Da bisher meines Wiffens feine iberfichtlidhe Sufammenitellung der jimmtlichen
in dlterer und newerer Feit Leobadyteten Kometenerichetnungen hevgejtellt worden -
ift, jo bielt ich e8 fiv niglich, eine folde — Dauptiadlich nady Pingré —
anzufertigen, und hier folgen zu laffen, Man fann {icy darnadhy von der Wan-
nigfaltigfeit und der Grofe unjers Sonnenfyitems eiven Vegriff maden; and
mande ucben’dglagﬂsa[)fm {affent fich Davanf Dbegitnden. iemand begt mebr
alg tdy MiBteaen gegen die Kometennadyrichten dev dlteften Feit: Deffen unge-
adhtet balte iy dafiir, daf audy die evjte Hilfte ved Verzeidhniffes nidht gar
ju weit von Der TWabrbeit abweiche. Aus den wobl ziemlich volljtindigen
Beobadytungen der lepten Jabhrhunbderte, finde ich, daf im Durdhjchnitte in fe
flin§ Jabren ein mit fretem Auge fichtbaver Komet exfdyeint; biernach bétten
auf den Jeitvaum, den dag BVerzeichnif umfait, ungefdbr 500 jolder Kometen=
erfdyeimmgen freffen jollen: t der That weist das BVergeidhnif im Gangen 604,
und wentt man die 104 telefeopijhen Kometen abrechuet, 490 mit freiem Auge
beobachtete Kometenevidheinungen nach.  Leltere Jahl ndhert fidy der Ddurdy
Rechmung gefundenen weit mehr, al8 man nur immer ju cvwarten bevechtiget
gewejen wire.

Wo idy iiber die Groge der dlteren Kometenr und die Linge ded Schweifes
ngaben fand, habe idh fie beigefiigt, o wenig fie auch al8é eigentliche Magbe=
ftimnnmgen angujeben find. Die dinefijdhen Beobaditer geben die Linge nady
FuBen an; in Den japanefijhen NAnmalen findet man gar von eindm Kemeten
angefithrt, Daf fein Sweif die Linge einer Strafe gehabt habe. Bon lterer
und dfnlidhen Angaben ift wohl gar fein Nuben u ziehen: i wie ferne der
chinefijcbe Fub fiiv ein beftimmies Winfelma, oder wie in folgendem Bevzeid)-
niffe nady Pingré gefthehen ift, fiir einen Grad gemommen werden diirfe,
wage idy mid)t 3u enticheiden. Bon Per Gefammizahl der hier aujgefiihrten
Kometent findet man in dem Berzeidmifie von Dibers (nad) Ende’s Aus-
gabe) 29, fitv weldhe elliptijche, 149, fiiv welche pavabolijdhe Bahnen berechnet
wordent find: Die erftern babe iy am Gnde i Tab. VI, die leftern in Tad, VII
ujantmengeitellt,

Die  telejcopijchen Kometen find im  Lergeichnifle mit Sterndpen (*)
beeidynet,
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Kot Rve, | Sabre i
Nro. ber voT Rometen-Grideinungen.
* | Babn | Ghrifti
i — 612 Komet im Monat Juui, im grofen Baren — Ehina.
2 - 533 Komet im December, im Wajjermann und Steinbod — Ehina.
3 — 524 Somet im Seorpion — Ehina,
4 — 481 Sontet in Often — Ehina.
5 — 479 Grofer Komet gur Jeit der Schlacht von Salamis — Grie-
dhenfand.
6 = 465 Somet gur Beit, als vev Meteoritein bei Aegodpotamosd fiel,
' — @riechenland,
7 — 432 Komet — Ehina. :
8 —_ 426 Komet im Winter am Nordpol — Griechenfand,
9 | 1 371 Romet des Ariftoteled, Sdhweif von 60° — Griehenland.
10 — 360 Komet in Often — Ghina, Japan.
11 — 345 Komet — Rom.
12 —_ 344 Komet in Nordweft — Griechenland.
13 —_ 340 Romet — Griechenland.
14 - 304 Somet — Ghina.
15 — 302 Komet — Ghina,
16 o 295 Komet — Ehina,
17 — 239 Komet im Sommer — Ehina.
18 — 237 SKomet im Mat i Weflen, fpditer in Often — Ehina,
19 - 233 Komet im Februar in Often — Ehina.
20 — 203 Grofer Komet bei Arcturus — Stalien und Ehina.
21 —_— 171 Grofier Komet gegen Gnde des Sommerd — Gbina,
22 —_ 156 Komet am Gude Oftober, Schweif 10° — Ehina.
23 — 155 Komet — Ghina.
24 — 148 Komet im Oftober — Ehina.
25 — 146 Grofer Komet — Ehina und Griechenland,
26 = 138 Komet im Herbite in Nordweft — Ehina.
27 la 137 Komet im Mary — Ehina.
28 — 137 Komet — China.
29 - 136 ®rofer Komet — Guropa. N '
30 - 134 Grofer Komet im Sommer in Rorden — Ghina,
31 — 120 Komet im Friibling in Often — China,
32 - 118 SKomet — Guropa.
33 - 110 Somet in den Bwillingen — Ehina,
34 - 110 Komet im grofen Baren — Ehina.
35 | — 108 Komet in den Fwillingen — Ehina.
36 — |102—101| Komet — Ghina.
37 — 86 Komet in Often — Stalien und Ghina.
38 | — 84 Komet im Frithling fordwejtlid) — Ghina.
39 — 75 Komet — Stalien.
40 1b 69 Komet im Juli — China,
41 - © 62 Komet — Gurepa.
42 - 48 fomet i Norden — Guropa und Ehina.
43 —_ 43 Komet im Mai — Ehina.
44 — 43 Somet im Herbit — Guropa,
45 — | 42—41 | Komet — Stalien.
46 —_ 31 Somet — Stalien und China,
A7 29 Komet — Jtalien, |
43 le 12 Komet im Auguit it ven Jwillingen — Jtalien nud Ehina.
49 4—3 | Komet im Fribling — China.
50 — 10 Komet — Stalien. .
9. MWitten im ftrengjten Winter erblicfte man ihn nad) dem Berichte des Ariftoteled in

b Gegend ded Aequinoctialpunftes. An den erflen Abenden ging ev fo bald nady
b Sonne unfer, dafp man feimen Kopf nicdht mebr wahrmebmen founte; nur ein grofer
Ziell e8 Scpweifes blieh nody lange fichtbar. Gr ver{dwand im Giirtel ves Orion.
De Aehnlichleit mit dem grofen Kometen vow 1843 ift auffallend, (Bergl. Ry, 575,)
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Fortl, Nro. Sabre . _
e, | Der nady Someten:Grideinungen.
| Bahn | Chuifti
51 — 14 Komet — Jtalien, Ehina.
52 -_ 19 Komet — Ehina,
53 s 22 Komet im Decbr. — China.
54 — 39 Komet im April — Ebhina. )
55 _ 54 Komet im Herbit — Jtalien und Ehina.
H6 — 56 Komet im Fribling — Cbhina,
57 — 60 Somet mit Schweif von 2° Linge, im Herbit — Jtalien, Ehina.
58 — 62 Somet - Stalien.
59 - 64 Komet — Stalien und Ghina.
60 — 65 Komet im Juli und Angujt — Ehina,
61 — 66 Komet im Miry — Ehina,
62 — 69 Komet — Guropa,
63 — 75 Somet im Juli — Ghina,
64 — 76 Somer mit Sdpweif von 3° im Septbr. nud Oftbr, — Jtalien
umd Ghina,
65 — 77—78 | Somet im Winter mit Schweif von 8°—9°, wihrend 106 Tagen
— Ghina.
66 - 79 Komet — Ftalien, "
67 - 110 fomet mit Scyweif von 6°—7° im Januar — Ehina.
68 — 117 Komet im Jamnar — Ghina.
69 - 132 SKomet — Ehina und Ftalien,
70 _— 141 Somet im April, Schweif 69—7° — Ehina.
71 — 148—49 | Komet im Offbr. mit Scdpweif von 5° — Ghina.
72 —_ 161 fomet im Febr, — Ghina.
73 - 161 Komet im Juni mit Sepweif vou 3° — Ehina,
74 — |. 178 Komet im Herbjt — Ehina.
75 — 180 Somet im Auguit im grofen Biven — Ghina, -
76 — 180 Komet im Novbr, beim Sivins — Ehina
77 e 182 fomet — Ehina.
78 = 188 Komet tm Fritbling — China.
79 — 190 Somet — Guropa,
80 — 192 Komet mit Schweif von 100 im Herbjit — Ehina,
81 — 193 Komet im Tovbr. — Ghina.
82 — 200 | Komet im Nevby, — Ghina. .
83 —_ 204 Komet im RNovbr. — Rom und Ehina,
84 — 206—7 | Komet im Febr. — Ghina.
85 s 213 Komet im Jamear — Ghina. -
86 — 218 Somet im April — Jtalien und Ehina.
87 — 225 Komet im December — Ehina,
88 — 232 Komet im December — Ehina.
89 - 236 Kemet mit Sdyweif von 3° im December — Ehina.
90 — 238 | Komet mit Scyweil von 3° in der Schlange — Ehina.
91 — 238 Komet im Pegajué im Rovbr. — Ehina.
92 1d 240 Komet mit Schweif ven 30° im Nevbr. — China,
93 - 245 Komet im Septbr. — Ehina.
94 — 247 SKomet erfdhienen im Januar — Ghina.
95 = 248 Kontet im April — Ghina.
96 — 248 Komet mit Scpwei§ von 2° im Augujt — Ehina.
97 — | 251=52 | Komet wdbrend 90 Tagen — Ehina.
98 — 252 ‘ Komet mit Shweif vou 50°—60° Linge, wibhrend 20 Tagen
im Fripling — China.
99 — 263 Stomet mit Schweif von 50° in der Jungfran im Decbr. — Ehina.
100 | — 255 Komet tm Jaomar — Ghina,
101 — 257 Somet am Gude de8 Jahres — Ghina,
102 — 262 Komet mit Schweif von 500, exfdyien im Dechr. — China.
108 = 265 fomet im Juni — Ghina.
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Nvo. | Jabr
%?31 ber nad) Someten-Grfdeinungen.
* | Babn | Glhvifti
104 o 268 Komet im Febr. — China,
105 — 268 Konet im Herdbit — China.
106 = 269 Somet im Herbit.
107 - 275 SKomet im Fanuar.
108 — 276 Komet — Ghbina.
109 — 277 Komet — Ghina.
110 — 278 Komet — Ghina.
111 — 279 Komet — Gbhina,
112 = 281 Komet — Ehina.*
113 — 283 SKomet mit Schweif von 10° — Ehina.
114 - 287 Grofer Komet — China.
115 = 290 Komet — Ebina.
116 — 295 Komet — Ehina.
117 2 300—1, | Somet — Ghina.
118 s | 301 Komet — Ehina.
19 | — 302 Komet — Ehina.
120 = 303 Komet — Ehina.
121 2= 305 Komet am Nordpel — Ehina.
122 e 329 | Komet im Herbit — China,
123 - 336 Somet im Febr. — Guropa und Ghina.
124 —_ 340 Komet im Febr. — China.
125 . 343 Komet mit Scyweif von 70 in der Jungfrau.
126 — 350 Komet mit Schweif von 10° im Januar — Ehina,
127 = 358 Somet im Juli — China.
128 | — 363 Grofer Komet it Anguit — Guropa und Ehina.
129 — 373 Komet — Ehina.
180 | — | 374 Komet im Janwar — Ehina,
131 — 389 Grofer Komet — Guropa.
132 = 390 Komet im Anguit — Guropa,
133 = 392 Komet — Ghina.
134 — 395 Somet im Augut — Ebina.
135 | — 400 Komet mit Schweif von 30° im Fribling — Guvova und Ehina.
136 — 401 Komet im Janmuar — Ehina,,
137 402 Komet — Guropa.
138 — | 415—16 | Komet — Ghina.
139 = 418 Komet — Guropa und China.
140 | — 419 Kontet im Febr. — China,
141 — | 420—21 | Semet — Ghina.
142 — 422 Groper Komet — Guropa und Chiva.
143 — 4292 Komet — Ghina.
144 == 493 Komet — Guropa und Ehina.
145 - 432 Kemet — Ehina,
146 . 436 Komet im Sommer — Ghina.
147 = 442 Komet im November — Guropa.
148 = 449 Komet — Ghina.

104 —121. Die Ghinefijhen Annalen crwibuen eine Menge Kometen, die fduell nadh

128,
132,

135.

139,

einauder in Ddiefen Jabren eridhienen fein follew: ofme Hweifel findet fich verfelbe
Komet Biter aufgefithet. o

Rac) Ammianus Mavcellinus joll diefer Komet am Tage fidtbar gewefen fein.
G5 ijt Dief vielleicht dev vorbergebende Komet, dev nad) feiner Riifehr von der Son-
nemudbe nodh etwmal gefehen wurbde. ol .

Gin ungebenrer Komet, bdefien Schweil vom Hovigont bis sum Jenit reichte, in
SKounftantinopel gefebenr. — Chincfijhe Beobachtungen beftimmen die gdymezﬂgnge
31t 80°, und lafjen die {dheinbave Bahn vow der Caffiopeja duvdy den grofen Bdven,
Heveules und die Jungfrauw geben, . i

Diefer Komet wurde uerft wibrend etwer totalen Sonuenfinfternip am 19. Juli in
Konftantinopel wahrgenommen; die Ghinefen fanden ihu exjt im September.



Das Sounenjyjtem ilberhaupt, 47

Nro. Sabr
?t"ﬁ' der nady’ Kometen-Grideinungen

0 mapn | Ghrifti

149 | (19) 451 Komet im Sonmer — Guropa und Ghina.

150 | — 467 Komet — Guropa.

151 = 499 Komet — Euvepa. P

152 e 501 Komet im Febr., — Ehina.

153 e 507 Komet im Herbit — Ehina.

154 | — 519 Komet — Guropa.

155 — 520 Komet im Oftober — Ghina.

156 — 524 Komet wibrend 26 Tagen — Guropa.

157 — | 530=31 | Grofer Komet wibrend 20 Thgen — Europa.

158 - 534 Komet — Ehina.

159 2 *539 Grofer Komet im November erfchienen — Gurova wnd China,

160 — 556 Komet im November — Gurova.

161 — 560 Komet im Ottober mit Sehweif von 4° — Ehina.

162 | — 563 Romet — Guropa. .

163 3 965 Sonet mit Sdyweif von 100 — Ghina.

164 = 566 Komet im November — Guropa,

165 - 568 Komet im Sommer — Ghina,

166 4 568 Komet mit Scpweif von 40° im Herbit — China.

167 5 574 Komet im Sommer — Ehina.

168 — 575 Komet im Friihling bei Avcturus — Ehina,

189 | — 581 Somet im Januwar — Ehina.

170 — 582 Groper Komet — Gureva.

171 - 584 Somet — Gurova.

172 — 588 Kemet — Ghina.

173 — 595 Komet — Guropa und Ghina.

174 = 602 Komet — Guropa. . g

175 s 605 Komet — Guropa.

176 — 607 Komet im Frithjabr — China.

177 - 607 Komet im Herbit — Ehina.

178 — 608 Komet — Ehina,

179 = 615 Romet mit Sdyweif von 50°—60° — Ghina.

180 - 617 Komet mit Sdpwei§ von 5°—4° — Ehina.

181 s 617 Komet — Ghina. ;

182 - 626 Komet im Friibling — Guropa und China.

183 — 632 Komet — Guropa.

184 — 634 Komet im Herbit — Ghina.

185 ps 641 Komet im Herbit — Ghina.

186 . 663 Komet im Herlit — Gbina,

187 - 667 SKontet im Sommet — Ghina.

188 | — 668 Komet — China.

189 — 673 SKomet — Gurora.

190 = 676 Somet mit Schweif ven 5° — Ehina.

191 T 676 Gliangender Komet mit Sehweif von 30° — Ehing und Guropa.

192 — 681 Komet im DEtbr. und Novbr. mit Scdweif vou 50° — Ehina.

193 — 653 Somet im April — China,

194 | — 654 Komet — Ghina. :

149, Mach Langier war dief der Halleyfche Somet.

157. Diefer Komet wurde von Pingré und Andern fitr dentifch mit dem von 1680 und
1106 gebalten, wornady feine Mmlaufézeit 575 Jahre betragen wiirde. Gude bat
indefien nadigewiefen, daf der Komet von 1680 itber 3000 Jahre u feinem Umfanfe
braudyt: itberdief ftimmen die Glemente defjelben nidyt mit den Angalen dev Gefdhidht-
fdyreiber, Degliglid)y auf ven Kometen von 530 fibevein.

159, Burdhardt hat aué den dhinefifhen Beobadhtungen eine Babn abjuleiten gefudht:
die Bevednung bleibt indefjen unvollftdndig, weil dic Ehinefen feine Breite angeben,

163. Die vermuthete Jdentitdt diefes Kometen mit déien vow 1683 wnd L1739 hat fidy
nadh Buvdharbts Nechnung nidht beitdtiget.

170, Glingender Komet vou Gregor v. Tours evivifmt. Dev Schweif erfhien am

Abendhimmel, wie dex Raud) einer grofen von weitem gefebenen Feuersbrunft.
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Reo. | Jabr '

%ﬁ_‘pﬂ' ber nad Kometen: Erideinungen,

U Babn | Ghrift

195 | — 684 Komet — Guropa wnd China.

196 | — 707 Komet im Novbr. und Decbr. — Ghina,

197 — 708 2 Kometen.

198 | — 711 Kemet wabrend 11 Tagen — Europa,

199 g 712 Komet im Augujt — Ehina.

200 S 729 Komet — Guropa.

201 . 730 Komet im Herbft — Ehina.

202 | — 738 Komet im Frihling — Ehina,

203 — T44 Komet — Eurepa,

204 i 760 Komet im Mai — Ehina.

206 | (19) 760 Komet im Auguit — Guropa und Ghina. =

206 = 762 Komet — Guropa.

207 — 767 Somet — Bbina.

208 - 770 Komet {m Mai — Ehina.

209 6 770 Somet im Juni — Ghina.

210 — 813 fomet — Eurepa.

211 — 815 Somet — Ehina.

212 — 817 Groper Komet — Surepa.

213 o 821 2 Kometen — Ehina.

214 | — 828 Somet im Herbit — Ehina. '

215 7 337 Komet mit Sdpoeif von 50 — Ehina und Guropa.

216 — 837 Komet im Herbit — Ehina,

217 — 838 2 Kometen — Ehina.

218 == 839 Komet — Guropa,

219 = 839 fomet — Ghina.

2200 | — 840 2 Someten — @hina.

221 — | 841—42 | Komet im Decbr., Febr. — Guropa und Ehina.

222 — 852 Somet im Fribling — Ehina.

223 —_ 853 Souet — Guropa,

224 2 8HT Komet im Herbjt — Ghina.

225 i 858 Komet im Frithling — Guropa.

226 | — 864 Komet im Sommer — Guropa und China.

227 — 866 Komet — Europa,

228 — 868 Komet im Fanuwar — Guropa und Ehina,

2929 — 869 Komet im Herbit — Guropa und Ghina.

230 — 873 Somet wdbrend 25 Tagen — Enrova,

231 2= 875 Komet — Guropa.

232 = 877 Somet — Guropa.

283 - 885 Komet — Bhina.

234 | — 886 Komet — Ghina.

235 = 891 Komet mit Scpweif.

236 - 892 Konmet — Guropa,

237 e 892 3 Kometen — Ehina.

238 - 893 Koneet im Frithling,

239 — 894 SKomet im Febr. — Ehina.

2490 — 904 Grofer Kemet — Guropa,

241 = 905 Komet — Europa und Ehina,

242 s 912 | Komet — Guvopa wd China,

205. Mady Laugiers Unterjudhungen war die der Halleyfdye Komet, der am 11. Funi
durdy die Sonnenndbe gegangen. i

216, Die Babhn ijt von Pingré berechuet. Am 6. Apr. war die Linge des Schroeifes 10°,
am 10, pr. 50° (und gwav in 2 Avme gefealten), am 11. Apr. 60° (und wieder
einfach). Diefer Komet wurde audy in Guvopa gefehen; die Angaben fimd itbrigens
fiiv bie Babhnberedynung nidht braudybar. ]

2923, Gin Komet in Franfreid) gefehen 20 Tage lang, vieleiht der Halleyjdye.

235, Piugré hielt diefen Kometen fitv identifd) mit denen von 1532 und 16613 barnad

htte ev wieder im Jahre 1790 exftheinen follen, was indeffen nidht gefchab.
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Rro. Fabr

%}orﬂ. et isagy Kometen=Crideinungen

- | Bapn | Ghrifti

243 — | 912—13 | Komet — Guropa.
244 923 Komet im Herbit — Ehina.
245 928 Komet im December — Ehina.

246 | — 930 Komet, vielleidht der Halleyjche — Europa.
247 | 936 Komet im Septbr. — China.
248 A, 939 Komet — Guropa.
249 — 941 Komet im September China.
250 — 943 Komet im November — China,
251 | — 956 Komet im Frithling — China,
252 — 959 Komet — Guropa.
258 8 961 Komet.
254 — 975 Konet mit Schweif von 40° — China und Europa.
255 — 981 Komet — Guropa.
256 9 989 Komet — Guropa wnd Ching,
257 — 990 Komet — Guropa und Ehina.
258 — 995 Komet — Guropa.
259 — 998 Komet im Febr., — EChina,
260 — 1000 Komet — Guropa.
261 — 1003 | Komet im November — Guropa und China,
262 — 1005 Komet — Guropa und China,
263 — 1006 Somet — Guropa,
264 a 1015 Komet — Guropa.
265 — 1017 Komet — Guroya,
266 1018 Komet — Europa und China.

267 - 1019 Komet — Guropa und Ehina,

268 = 1024 Komet — Guropa.

269 | — 1083 | Komet mit Seyweif von 2° — China und Europo.
270 — 1034 Komet, — Guropa und Ehina,

271 — 1035 2 Kometen — Ghina.

272 st 1041 Somet — Guropa.

273 — 1042 Komet im Herbit.

274 — 1046 Komet — Guropa.

275 - 1049 Komet im Friibling. :
276 1056 | Komet im Herbjt mit Sdyweif von 100 — Ehina,
277 — 1058 Komet — Guropa.

278 — ' 1060 | Komet — Guropa. .

279 1066 | Beviihmter Komer mit Scyweif von 20° — Europa und € hina.
280 | — 1075 | Komet mit Schweif von 7° China,

281 —_ 1080 Komet im Sommer — China,

282 — 1096 Komet — Guropa.

283 11 1097 Komet im Dctober mit Scyweif von 30°—50° — Guropa u. China.
253. Hind hat die Babhn diefes Kometen ans den dyinefijthen Beobadytungen bevedynet.

2564,

256,
263.
279.

283.

Jn Jtalien und Konftantinopel vom Aug. Hid Oct. fichtbar. Van fab ihn nur
tu den Morgenjtunden, und fein Schweif war 40 fang, &r wird fiv identijd) gehal-
fen mit den Kometen von 1264 und 1556, wnd feine Wieberfehr um die Mitte diefes
Jabrhunderts evwartet,

Bon Burdhardt ans ven Ehinefijthen Beobadtungen beredynet.

Bon Pingré nadh) Haly=ben=Rodoan's Angabe bevedyuet.

Racy Ehinefijhen Berichten erfdhien diefer Komet am 2. Apr. im Pega jusd Morgensd
im Often mit einvem Sdpweife von 7° Linge. Naddpem er in den Sounenftvablen
verfdwunden war, fam ev am 24. Apr. Abends im Nordwejt wieder zum Bor{dein,
obue Nebelbiille: fpater zeigte fid) die Nebelbiille wieder, Gr Durci;lie? einen gvofien
Zheil des Himmels, wud ervegte tn hobem Grade die dfentliche Anfme vfambeit, wef-
balb man ihn audy in vielen Guropdifdhen Chronifen feiner Jeit evwdbnt findet. Pingré
bat jeine BVabhn berechuet. )

Diefer grofie Komet war e furge Jeit fidtbar, und ywar in Guropa vom 30. Septh.
big 14, Octbr, in China bis gum 25. Octhr. Ob er u denjenigen gefbrte, bdie

Newe Gueyblopddie, By, W Rro, 4,
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Foutl RNro. Rl L

Rro. Der nady Kometen:-Grideinungen.

20 | Babn | Ehrifh

284 — 1098 Komet — Europa,

285 —_ 1101 | Komet im Januar — @hina.

286 3 1106 Grofer Komet im Februar — Ghina und Guropa.-

287 - 1109 Komet im Degember — Guropa.

288 —_ 1110 Komet mit Schweif von 6° — Europa und Ehina.

289 | — 1114 | Komet im Frihling — Guropa

290 -- 1125 Komet — Guropa.

291 = 1126 Grofer Komet — Guropa und China.

292 - 1126 | ®rojer Komet im Degember.

293 — 1132 Komet im Januar.

294 — 1132 Komet im October — Guropa und Ehina,

295 — 1138 Komet im Herbite — Ehina,

296 — [1412—43 | Somet im Degember und Jamuar — Ehina.

297 — 1145 Komet im April mit Sdyoeif von 10 — Guropa und China.

298 - 1147 | Somet im Febr. mit Schweif von 10° — Guropa und Ehina.

299 | — 1155 | Komet (vielleidht der Halley'jche) — Guropa.

300 —_ 1156 Konet mit Schweif von 10° — Ghina.

301 — 1162 Komet mit Scdpweif vou mehr afs 10° — Ehina.

302 — 1165 2 Someten — Guropa.

303 — 1181 Komet — Guropa und Ehina.

304 — 1198 Komet — Guropa,

3056 — 1204 SKomet —— Guropa,

306 | — 1208 | Komet — Guropa. ’

307 - 1211 Komet — Guropa.

308 — 11214—15 | Komet — Guropa.

309 — 1217 Groper Komet — Guropa.

310 — 1222 Grofer Komet — Guvepa und Ehina.

311 — 1223 | Somet im Juli — Gurepa,

312 =, 1230 Romet (vielleicht der Halleyfde) — Guropa.

313 12 1231 Komet {m Febr. und Mirg — Ehina. i

314 — 1232 | Somet im Dct. mit Schweif von 40° — Ghina.

315 — 1240 Komet im Fanuar — Guropa wnd Ehina.

316 | — 1250 | Komet im Dezember — Gureva.

317 — 1254 Komet — Europa.

318 | 13 1264 | Komet im Juli — Guropa und Ghina.

319 —_ 1266 Nontet im Herbit — Guropa und China.

320 — 1269 Grofer Komet — Europa.

321 — 1273 Komet im Degember — Ehina.

322 — 1274 SKomet — Guropa. -
gwei Schweife gegeigt haben, I&HF fich nicht mit Bejtimmtbeit ermitteln, da die Feugs
uiffe der verfchicbenen Schviftiteller deffalld nicht ftbeveinjtimmen. Pingré hat feine
Babn beredynet.

286, Grofer Komet, irviger Weife fiiv identifdy mit Denen von 531 und 1680 gebalten, und
von MW hifton zur Beqrimdung feincr abentenerlichen cosmogenijden Speculationen
Geniigt.  Gr foll an hellen Tagen fidhtbar gewefen fein.  Mebrfacher Grund ift wor-
banden, eine Nehulichfeit diefes Kometen mit dem von 1843 angunchmen.

310. Bon Chinefifdhen Aftronomen find jahlreide Angaben iiler die Derter, die diefer grope
Komet nady und nady am Himmel eingenommen Hat, vorbanden; er blieh {ichtbar vom
10. Sept. big 8. Oct.

313, Grofer Komet, vou Pingré nady den Ehinefijhen Angaben bevedmet.

318, Pingré bat eine Bahu bevedmet, die jedocd) wegen der Widerfpriihe der Beobach- -

tungent felbjt fehr unficher ift; Dephalb [dpt fich iber die vermutbete Jdentitdt mit
den Kometen von 975 und 1556 nichts entfdheiden. Nadh) den gleichseitigen abend-
[indifdhen Sdyriftitellern zeichnete fich diefer Komet aus durd) einen fangen und DHrel-
ten Schweif, dev wabrgenommen werden fonnte, wihrend der Kopf unter vem Hovigont
war, Der anfanglich ebr farfe Glang verlor fich bald: die Sidytbarkeit dauerte im
Gangen 4 Monate. i
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328.

336,

342,

346.
348,
351.
365,
358.

; Nro, Jabre
532"3[' Der nad Kometen-Eridgeinungen
Babn | Ehrifti
323 | — 1277 | Komet im Friiflinge mit Scweif von 4° — Ehina.
324 | —, 1285 Komet — Guropa.
325 | — [1293—94 | Komet im Februar — Chinas
326 — 1298 Komet — Guropa,
327 14 1299 Komet im Fanuar — Ghira und Guropa.
328 | 15 1301 | Komet im Degember — Europa.
329 | — 1301 | Komet im Degember — Euvopa. )
330 — 1304 Komet im Fanuar und Februar — Europa und @bina.
331 s 1305 Komet Qoabr{deinlich der Halley'jche) — Europa.
332 - 1313 Komet im Frithling mit Schweif von 20° — Ehina.
833 | — 1314 | Komet im Dctober — Guropa. )
334 | — |1815—16 | Komet im Degember und Februar — Guropa und Ehina.
885 | — 1334 | Komet mit Schweif von 7'/5° — Ehina, .
336 16 1337 Beriihmter Kontet im Fribling — Guropa und Ehina,
337 - 1337 Komet — Guropa,
338 s 1338 Komet im April — Guropa.
339 Ho, 1340 SKomet im Februar — Guropa und Ehina.
- 340 i 1345 Komet — Gurepa.
341 1347 Komet — Guropa.
342 17 1851 Komet im Degember — Guvopa und China.
343 | — 1356 | Komet im Herbjte — Guropa und Ghina.
344 - 1360 SKomet im Miry — Gurova und Ehina.
345 — 1362 Somet im Mary — Guropa und Ghina.
346 18 1362 Komet im Sommer — China.
347 - 1363 Komet im Frithling — China.
348 | 18a 1366 | Komet im Herbit — Ehina.
349 = 1368 Komet im Marg — China und Euroypa.
350 | — 1371 | Somet im Fanuar — Guropa.
351 19 1378 Komet im September — Ehin a.
352 g 1380 Komet im November — TFapan und Guropa.
353 = 1382 Komet im Mary — Guropa und Ehina.
854 | — 1382 | Komet im Auguft — China.
355 20 1385 Komet im October — Ehina.
356 1391 | Komet im Dai — Guropa.
357 —_ 1399 Komet tm November — Guropa,
358 — 1402 | Grofer Komet im Februar — Europa.
859 | — 1402 | Komet im Friibling (sweifelbait) — Guropa.
827. lngeadytet dev MWiberfpritche in den Beotachtungen hHat Pingré die Babhn u beftim=

men gejudht.

Der Somet von 1301 erfhien Anfangs September mit Faum fidtbarem Seyweife.
Der Sehweif erlangte nady wnd nach eine Lange von 10, zulest mit ditlicher Richtung,
wdbrend ev nrfpritnglich nady Movden geigte ; am Gnde Detober verfdhwand er. Lau-
gier bat feine Babu Hevechnet und die frithern Widerfpritche anfgetldrt.

S Guroya wurde diefer Komet am 24. Octbr., in China am 26, Juli guerit be-
merft ;- wir befien Drtsbeftimmungen fowohl von Guropdijden, al von Chinefijden
?Beub%cb!ern: betde werden burdh die neuejte, von Laugier bevedynete Babhu geniigend
davgeitellt.

Sug Bahubeftimmung hat man nur 4 Ehinefijdhe Beobachtungen obue Beiten, ndmlic
vom 24., 26, 29, und 30. Novbr. Die Babn ijt von Buvdhardt berechnet
Ebenfalls vou Burdhardt aus Chinefijden BVeobadjtungen (ohne Breitew) bevedhnet.
Aus Chinefijchen Beobadhtungen berechuet von Piervce.

Der Halleyjdhe Komet, nach Laugiersd Unterfudpungen.

Nady Chinefijchen Beobachtungen Devechnet von Hind.

Gr eridhien Anfangé {dwad), nabm aber fduell an Grofe gu und jeigte fidy bald in
aufierorbentlichem Glange. Der feby lange und Delle Schweif war nict diveft von
ver Soune abgewendet, joudern feitwdrts gevichtet. Gv war am belfen Mittage neben
der Sonne wabrgunchmen, E§ ijt nidt unwabrideinlidy, daf die fammtlichen Kometen-
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Jiro. Sabr
Fortl. J :
Der nadh Kometen-Grfdeinungen.
Reo- | mag | Ghrii Hhetoneg
360 | — 1406 | Komet — Guropa.
361 — 1408 | Romet — Guropa.
362 | — 1429 | Komet im Herbite — China und Japan,
363 | — 1431 | Qomet im Mai — Ghina.
364 | — 1432 | Qomet im Februar — Guropa.
365 | 21 1433 | Komet im Derbit — Guropa und Ghina..
366 | — 1436 | Komet im Herbt — Guropa.
367 | — 1439 | Komet — Guropa und Japai.
368 | — 1444 | Romet im Sommer — Guropa,
8601 "— 1450 | Komet im Jamuar — Ghina.
370 | — 1452 | Komet im Frihling — EChina.
in —_ 1454 | Komet — Guropa. i
872 | (19) 1456 Komet mit Shweif von 60° — Guropa.
378 - 1457 | Komet — Guropa.
374 | — |1458—359 | Komet im Sommer — Ghina.
375 — 1460 | Komet im Herbit — Guropa.
376 | — |1463—64 | Qomet — Ghina.
377 = 1465 Komet im Mavyg — Favan und China,
378 e 1468 Komet im Februar — EChina,
379 29 1468 | Slomet im Sept. — Rov, — Guropa und Ehina.
380 | — 1471 | Komet fm Herbit — Euvopa.
381 | 23 1472 | Komet im Jamuar — Japan wd Guropa.
382 | — 11476—77 | Komet im Degember und Jamuwar — Enropa.
383 | 24 1490 | Komet im Samwar und Februar 1491 — Ghina und Europa,
384 | 24a 1491 Somet im Sanmar — Ehina,
385 — 1500 Komet im April nud MWai — Ehina und Guropa,
386 - 1508 Komet ‘— Guropa.
387 | — 15056 Komet — Europa.
388 25 1506 Komet im Herbit — Guropa und Ehina.
389 - 1512 | Komet im Friihling — Europa.
390 | — |1513—14 | Komet im Degember und Febr. — Guvopa.
391 — 1516 | Komet im Fanuar — Guropa.
802 | — 1518 | Komet im April — Gurova.
nadrichten dicjes Fabres, auch die Fapanefifdpen mitgerecdnet, denfelben RKo-
meten Detrafen: of eine Jdentitdt mit den Kometen yon 1532 und 1661 aungunehmen
fei, (8Bt fidy nicht duvch) genitgende Griinde entfdyeiden.
365. Nady den Chinefijchen Beobadhtungen von Hind und Laugier berechnet.
371, DVon diefem Kometen findet man in einem Bysantinifchen Sdyriftiteller angegeben, er

388,

habe ven Viond verfinflert: e8 bat fidy fudefjen die Sadpe dahin aufgeflart, vaf er
wibrend einer Movndfinfternif guerft wabrgenommen worden ift.

. Der Halleyfhe Komet, welder diepmal unter vortheilhaften Umftdnden und mit

grofom Glange erichienen ift. Sein Lauf wurde in gang Guropa fehr forgfaltig ver=
folgt und aufgegeichnet.

. Die von Laugier berehuete Babu jtellt die Euvopdijdhen und Ehinefifdyen Beobady-

fungen geniigend dar.

. m Sanuar 1472 fehr glingend, aber beveitd einen Monat vorber fidtbar gewordern.

Jegiomontan bat in Nivnberg jeiuen Lauf verfolgt und feinen Ovt, in Besiebung
auf die Firfterne, beftimmt. Gr fand fitx dew Durdymefier ves Kopfes 11 Minuten,
und fiiv ben Durdhmeffer der Nebelhitle 34 Minuten. Halley hat aus Regiomone
taws Beobadytungen die Babn beredyuet: in neuejter Beit ift eine volljtdndigere Be-
redynung nady den Gurovdifden wnd Chinefijdhen Beobachtungen von Laugier unters
nonmen worden.  Der Komet fam am 21. Januar ber Grde fehr nabe und durdlief
an eivem Tage 40 Grave am Himmel. Braudes hat die abfolute Linge feines
Sihweifes gu beftimmen gefudyt: ev fiudet fiix den 20. Januar eine Lange vou 4}/, Mill.
Deifen, wnd fiir den 2. Februar eine Linge won 54, Mill. Meilen. ‘
@g Babu diejes Kometen hat Laugter nady ded Chinefifjhen Beobadhtungen bes
redhnet. — .
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Fortl.

1 Nro.

Rro. Sabr
der na

snad) Kometen-Grideinungen.
Bapn | Chrifti

393 — 1521 Somet im April — Guropa,,
- 894 — 1522 Homet — Guropa.
395 | — 1530 Komet — Guropa,
396 | (19) 1531 Somet — Guvopa wud China,
397 26 1532 Komet — Ghina.
398 27 1538 Komet — Gurova.
399 e 1538 Komet mit Schweif von 30°, beobadytet wvor Upianw und-
; Gemma — Europa. ' ’
400 _ 1539 Somet im Mai — Gurepa und Ehina. )
401 == 1545 Komet (unjidger) — Guvoya.
402 (13) 1556 Komet fo grof wie Jupifer, Scyweif 4°, beobadytet im Mary,.
403 — 1557 Komet vou Gameraviug envdhnt — Guropa.
404 28 1558 Komet, beobadytet, Juli bis Sept.
405 — 1560 Komet von de Thou erwihut.
406 o 1569 Komet gefeben, aber nidyt genau beobadytet.
407 29 1577 Grofer Komet, beobadhtet vom 13, November — 26. JFamuar, |
408 30 1580 Komet entdectt von Mbftlin, beol. 2. Dctbr. — 12, Dechr.
396. Hallenjde Somet. Apian in JIngoljtadt hat {bn vom 13, bis 23. Auguft
beobadytet wnd Hdhe wnd  Azimuth angegeben. Die Sidhtbarfeit dauerte His Enuve
September, und der Schweif, divect von der Sonne algewendet, Hatte 10 Tage vor
pem Perihel eine Ldnge von 8/, Mill, Meilen. b
397. Bon Fracajtor, Avian und Bogeling (in Wien) beobadptet, war fo gldngend,
baf er am Beller Tage in Mailand gefeben wurde. Gine Bahnberechnung wurde von
Halley unternommen; vollitdndigere Beftimmungen bat Olbers geliefert. -
398, Bon Apian, Gemma, Frifine und Fracaftor beobachtet: die eingigen braud=
baven Angalen find von Apian; feine Veobachtungen umfafjen jedody nur die furge
Heit vom 18, bis 25, Juli wnd die Bahubeftimmung ijt febr unficdher. Am 21. Juli ftand
er bod) im Rorden in der Gegend tes Perfeus und fonnte {einer Lage nad dad
Sdpwert vorftellen, weldhes Peviews fn der rechten Hand bilt,
402, Fabriciué und Gemma Deobachteten diefen Someten, Dder itbrigens durdy Grofe
fich nicht ausgeichunete: wiv befiben nuy einen Theil der aufgeseichneten Beobachtungen.
Die Sidhtbarfeit-dauerte vom Ende Februar bis Ende April.  Jft die oben bereitd
erwdbhnte Bermuthung, daf er mit dem Kometen von 1264 identifch fei, gegqriindet, jo
wiitde feine Umlanfézeit ungefibr 292 Jabre fein, und feine Mitctfelr batte um den
Anfang des Jabres 1848 ftatthaben jollen. —
404, Diefer nidyt befonders gldngende Komet wiuvde am 14, Juli gefeben und bis gum 19.
. September verfolgf. nter den Ajtvonomen, weldhe fiber feinen Lauf Angaben aufge:
seidmet haben. verdient ingbefondere Der Landgraf Wilhelm IV, vor Heffen ervdbnt
st werdben. OTfberd hat die Valhn beredynet.
407, Diefer Komet war fo grof, daf er fdhon vov Untergang der Soune gefehen werdern
tonnte. Ty dho bat ibu mit einer bis dahin unbefannten Genauigteit Heobadytet,
Den Durcdymefjer des Kopfes giebt To o u 7' und die Léinge ded Schweifes au=
fanglich su 22° an: er nahm aber fdmell ab. Der Schweif war gefriimmt und nicht
enau der Somnenvichtung entgegengefelt; andy ift ein Nebenfchweir (am 28, Novbr,)
%enbad;tet worden. Brandes hat umftindliche Rechynungen iiber die Lage und Grife
ve8 Sdpwcifes geliefert, worané folgende Angaben entnommen find:
19, RNovember Schweifldnge 51/, Mill. Meilen
Ve " " 5 " "
10, Degember - 9 i "
30 " " 9"!2 L4 "
5. Sanuav i 64y o _
12, " " 2 3 "
Bom 12, Januar an nahm der Komet allmdlig ab big yuun Bevfdwinden,
408, DBon Mdftlin in Tibingen entdedt am 2. Oftober, auferdem von Hagecius (in

Prag) und von Ty cho mit grofer Sorgfalt und Genanigteit beobadptet. Ans Ty dho's
%lngg;f‘en bat Branbves fiir den 26. Oftober eine Schweifldnge von 1%/, Mill. Meilen
evechnet.
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Rro. Jabr
%g'z’rt‘[‘ ber nady Kometen-Grideinungen
0| Babn | Ghrifti -
409 — 1582 Komet von © antucci in Rom beobachtet, — unficher.
410 31 1582 Komet, beobachtet von Ty dyo 12, — 18. Mai.
411 32 1585 Sdwadier Komet, beobacytet vom 18. Detbr. — 22, NRovbr,
412 33 1590 Biemlich heller Komet, beobadytet vom 3. — 17. Mirg. -
413 34 1595 | Komet, beobadbtet vom 4. Auguit — 3. September.
414 | 35 1596 | Komet, beobadhtet im Juli und Anguit.
415 | (19) 1607 Halley fdher Komet.
416 36 1618 SKomet, beobachtet vom 25. Augujt — 25, Sept.
417 — 1618 Komet, beobadhtet vom 10. — 27, RNovbr, =
418 | 37 1618 | Komet, beobadhtet vem 30, RNovlbr. — 21. Jan. 1619.
419 - 1625 | Somet im Jomuar und Febrnar in Titbingen, beobadytet von
| Sditard.
420 —_— 1628 Komet, gang unjicher,
121 — 1630 | Somet, gang unjicher.
422 | — 1639 | Somet, im Octbr. in Genua gefehen,
423 — 1647 Siemlich groer Komet, am Ende September.
410, Bon Tydho mit grofem Fleife, aber unter wenig giinftigen Umijtdnden beobadhtet.

411,

412.

413,

414,

415,

416.

417.

418,

423,

9m 12. Mai war die Linge des Sdyweifes 4%, Mill. Meifen, am 17. Mai 1%,
Mill. Meilen,

Qandgraf Wilhelm von Hefjen entdecdte diefen Kometen am 18. Dftofer: an bems
felben Tage wurde der Komer aud) von Rothmann wabrgenommen; am 28. O,
Bemerfte ibn Ty dho. Rur am 30, Oftober und 1. Rovember seigte fich eine fhwade
Spur eined Sehweifes : im Gangen war der Komet flein und unjcheinbar, WMan hatte,
wegen einer Aehnlichfeit der Elemente, vermuthet, daf diejer Komet mit dem periodi=
fdhen Kometenr von De Bico (ro. 578) iventifdy fein fdume. Le Bevrier hat
inbeffen die Mnbaltbarfeit diefer Hypotheje nadgewieien. )
Tydo entdedte diefen Kometen; er war mittlerer Grife, der Scweif war divect dex
Sonne entgegengefest nud debute fidh bid ju einer Linge won 7° aus.

Tydyo bemerfte diefen Kometen nid, uf!er fein Sehuifer Johannes Ripenfis
beobachtete ibm g Berdjt; be fa Caille hat die Babu beredmet und balt fie fiir
slemlich ficher. Um Tage der Eutdefung war der Scpweif 4° lang, verfdywand aber
gegen die Mitte ded Monatd faft ginslich.

&4 find Augaben von Santucci, Rothmann und Tydo vorhanden. Die Beob-
adytungen des leptern haben fiv diefe Beit einen jehr hohen Grad von Genanigfeit,
Man Hat Grund ju vermuthen, daf Ddiefer Komet mit dem dritten Kvmeten von
1845 (Mro, 583) identifdy jei.

Dief ift ber Halley'jhe Komet. Kepler, Lougomontanusd und Harriet
beobachteten ibu; aus ibren Angaben hat Halfey die Babu bevedynet. Wie 1456
und 1532 war anch diegmal fein Sdweif nur unbedeutend; Branded findet bdie
Qinge am 18. Dftober 3u 400,000 Meilen.

Nug ven BVeobadtungen Kevlers bhat Pingré die Babn befrimmt. Der Komet
gebirte gu den Eleinern.

Diefer Komet ift von Kepler und andern Aftronomen gefeben, aber nidht fo beob=
adytet worden, daf eine Babnbeftimmung mdglich wave: in Guropa fal man nur den
Scyweif, ver Kopf blieb unter dem fiidlidhenr Horigont. Jn den Sitdldndern foll der
Somet cinen pradtvollen Anblic dargeboten haben: die Linge des Schweifes wird ju
600 angegebei.

Dicfer ausqeseidmet grofe und jdpne Komet ift von aflen damaligen Aftrononten,
Kepler, Longomontan, Gajfendi, Sdhitard, Harriot, Rhodius,
Gyfatus und Suelliusg beobadytet worden, Beffel und Branbdes haben aus
pen Beobadytungen und Jeidhnungen von Eyiatud nadgewiefen, daf der Schweif in
per Ebene der %ai)u guriidgefviommt wavr, al§ wenn er Dei dem Borwdrtdgehen Ded
Someten Widerjtand fande, vaf fermer die Buriidtriimmung forwobl, ald die wirflice
Qinge ded Schweifes an verfdjiedenen Tagen, ver{dyieden war. Die gribBte Linge ded
Schweifes betrug nach) Brandes 9%, Mill. Meilen (am 9. Decbr.). ¥

Diefen Kometen fab man in Preufen und Holland, aber nur wikrend ein paar Tagen,
fo daf eine Babubeftimmung unmbdglich ift. Die Linge bes Schweifed wird gu 12¢
angegeben,
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Fortl.
Rro.

Rro. Sabr
ber nadh Kometen=Crideinungen.
Bahn | Ehrifti

424 38 1652 Komet, entdeckt von Hevel, beobadytet vom 20. Degember —
' 8, Jauuar,
425 39 1661 Komet, entdedt von Hevel, beobadhtet vom 3. Februar —
28, Marg.
426 , 40 1664 | Komet, beplﬁ&ad}tet vom Gnbe Jovember — 20. Miry 1665.
427 | 41 1665 | Somet, beobachtet vom 6. — 20, April.
428 | 42 1668 | Grojer Komet, beobaditet vom 3. — 23. Wiz,
429 43 1672 SKomet, entdedt vou Hevel, beob. vom & Miry — 21. Awril.
430 44 1677 Kontet, entdecft von Flamiteed, beob, vom 29, April —
. . Mai.
481 45 1678 Komet, entdedtt von Labhive, beod. vom 11. Sept. — 7. Ofth,
432 46 1680 Komet, entvedt von Kivdy, beobadhtet vom 14, November —
19, Mirg 1681.
433 |.(19) 1682 Halleyfher Komet, beob. vom 25, Auguft — 19, Septbr,
424. (8 diefer Komet enivect wyrde (18, Dechr.), entfernte ev fidh fehon vou der Sonne
und nahm an Grofe giemlich fchuell ab. Fuv den 18. Decbr. findet Brandes bdie
Linge ves Schweifes gu 2 Mill. Meilen. -
425. Der Grife nach ift drefer Komet zu den mittlern ju 3ahlen. Befondeve Beachiung

426.

4217,

428.

431.

432,

433,

faub er in fpdtever Beif, weil ibn Lingrdé und Struyk fiiv wabrfdeinlidy dentifd
mit dem Kometen von 1532 und 1402 erflavten und feine LWiedeverjcheinung anf
1789—90 fejtfesten. v ¢rjdhien aber nicht, wad fibrigens feinen Beweid gegen die
angenonunene Jdentitdt fiefert, weil die Vahu eine foldhe Lage bat, daf er leidyt un=
bemerft voriibergeben Founte.
Die Beobadptungen diejes uerit wabrideinlich in Spanien entdecten Kometen find
giemlich gemau, weil man Fernribre damals fdhon an den Mefinjtvimenten angebracht
hatte, Der Komet anfangs unjheinbar nabm nach und nad) fo bedeutend gu, daf ex
eqent Gnde Dechr. grofien Glang entwidelte.  Fiw den 18, Dechr. finvet Brandes
?x\lgenbe Dimenfionen :

Durdymefjer des Koueten 23000 Meilen

Breite des Schweifes . . 182000

Linge des Schweifes . . 14 Mill. .
Am 26, Decbr. betrug die Sdyweiflange 26 Mill. Meilen, bis yum 2. Febr. aber nur
mebr 1%, Mill, DMeilen. y
Diefer zu Air entvedte Komet Founfe in einer febr giinftigen Stellung gegen die
Groe Geobachtet werden. Nady Hevel’s DMefjungen waren die Dimenjionen am 8.
Aprif, wie folgt: Kern 680 Meilen Durchmefjer, Nebelhiille 24000 Meilen, Schweif=
[dnge 23/, Mill. Meilen. Die grbpte becbadytete Lange des Silweifes betrug 6 Mill. Meilen.
Sn ndrdlidhen Ldndern war blos der lange Schweif diefes Kometen fichtomy, in fidli-
dyen Gegenden Fomnte auchy der Kopf (der fibrigens mur gevinge Hefligeit jeigte)
Deobadytet wevden: indeffent Defigen wiv. nur wenige mnd ungenaue Drtsbejtimmungen.
Der Erjdyeinung nach hatte diefer Komet grofe Aehnlichfeit mit dem grofen Kometen
pon 1843,
Qe Werrier hat nadygewiefen, daf diefer Komet identifdh) ijt mit demvon De Bico
int Sahre 1844 entdecten peviodifden Kometen (Nvo 578).
Sowobl durch feine Grife, a8 aud) durd) den Umjtand, daf er der Somue fidh
auBerordentlich gendbert bat, ijt diefer Kumet ju eiwem Ddey beriihmteften gewordew.
Wir befigen eine vortreffliche Bahnbeftimmung von- Ene, wonad der Komet am
17. Decbr. wur 128000 Meilen vom Mittelpuntte, alfo nur 32000 ven der berflache
der Sonne entfernt war, wo die Sonnenwdrme 32400mal intenfiver ift, als an Dber
Groobexfldche. 2Aus diejer unfere Beqrife fo jfehv iiberfteigenden Hibe aing ibrigensd
der Somet obne wabhrnehmbare Menderung wieder hervor. Gude gilt feine Umlaujs=
#eit au 8814 Jabre an, wobei begreiflicher Weife die Mnficherbeit giemlidy grof ift- Seine
grofite Gutfermung von der Sonne witvde nad) Eu e’ 8 Bahn 28mal grofer, als die
Des Meptun fein: iw diefer Enifernung wire jeine Bewegung nur 10 Fuf in dev Secunde,
wébhrend er in der Sonnenndhe 53 Meilen in der Secnnde guriidlegt. — Sein Schweif hatte
eie fdheinbave Lange vou 80° und eine wabhre Lange von wenigftend 10 Mill. Meifen.
Bei diefer Grichetnung jeigte ber H alley'fthe Komet bedentenden Glang: die Beob-
adyter baben fidy iibrigens faft durchaus nur mit Ortabeftimmungen befaft.
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o, Sabr

%?rf Der nadh Sometens rideinungen,

| Bapn | Ghifti

434 41 1683 Somet, entdectt vonFlamfteed, beob. vom 23. Juli — 5. Sept.

435 43 1684 Komet, entdedt von Biandyini, beobadytet yom 1, — 17. Suli.

436 | 49 1686 | Peller SKomet im Auguit in Oftindien, im September in Guropa

efeben.

437 50 1689 (Bgofge: SKomet, nur in Den fidlichen Ldndern gefehen im Decbr.,

438 51 1695 | ®rofer Komet, beobadjtet vom 30, Dbbr. — 12, Dechr.

439 52 1698 | Komet, entbectt von Gajfini, beobadytet vom 2. — 28, Sept.

440 53 1699 Komet in Pefin und Pavis beob, vom 17, Februar — 2, Mary.

441 - 1699 Komet, entdett von Kivdh am 26, Dttober, aber nicht mebr

efehen.

442 54 1701 .R‘ogm‘et? entvedtt von P allu, beobadhtet im OFtbr, und Novby,

443 — 1702 Grofer Komet, beobadtet Ende Februar.

444 55 1702 Komet, entdectt von Biandyini, beob, vom 20, April — 5. Mati.

445 56 1706 | RKomet, entdedtvon Caffini, beob. vom 18. Miry — 16, April)

446 57 1707 Komet, entdedt you Ma nfredi, beob. vom 25. Novd, —23. Fan.

447 58 1718 | Komet, entdett von K ivd. ‘

448 59 1723 RKomet, in Oftindien am 12, Oftbr. gefeben, beobachtet in Guropa

vom 20. Oftbr. — 18, Dechr,
*449 60 | 1729 Komet, entdedt vonu Savabat, beob. vom 31, Juli 1729 —
i 18. Jan. 1730.

450 | — 1733 | Biemlid) grofer Komet, gefeben am 17. wud 18. Mai in ber

fitdblichen $Hemifphdre, aber nicht weiter beobadytet.

451 61 1737 Komet, entvectt von Bradley, beob. vom. 26, Febr. — 2, April

452 | 62 1737 | Komet, in Pefin beobachtet vom 3. — 10. Juli.

453 63 1739 Komet, entdect von Hanotti, beob. vom 28, Mai — 18. Aug.

454 64 | 1742 | Romet, entdedt von Grant, beob. vom 5. Febr. — 15. April.

45D - 1742 | ®rofer Komet von bollindijdhen Seefahrern gefeben am 11,

\ Lt April, aber nidyt beobadytet.
456 65 | 1743 Kleiner Komet, Deobadytet vom 10, — 21. Felruar.
457 66 1743 Somet, entdect vou Klinfenberq, beobachtet vom 18, Aug.
H — 13. Septh.

458 | 67 | 1744 | Grofrer Komet, beobadhtet vom Dechr, 1743 — Febr, 1744,

436, Die Linge deé Schweifes betrug 18°; der Kern glich einem Sterne erjter Grife.

437, Der Schweif hat eine Linge von 60° erveicht, Gine Jventitdt mit dem grofen Ko-
meten voir 1843 ijt nidht wabrfcheinich.

438. Mur in fiidlichen dndern gefeben. Die Scyweiflinge betrng iiber 40 Die vorhan=
Deffen Ortdbeftinumungen find febr unguverldffig.

443. Diefer Komet ift mur in fidliden Landern gejelen worden. Die Linge ded Sdweis
fed betrug iiber 40°,

446. Die Babu fteht faft fentrecht auf der Geliptit und gehirt jugleich su denjenigen, weldye
ver Grobahn giemfich nabe fommen.

449, Telefeopijdher Komet. Otwobl nicht mit freiem Auge fichtbar, it er dody in ver Wirks
lidhfeit der grivjpte umter alfen ung Lefannten Kometen, und fann noch qut beobadytet
werden in Entfermungen, wo alle iibrigen Kometen verfdwinden. AB e von Sa=
vabat entdedt wurde,” betrug feine Gnifernung von ver Grde 65 Mill. Meilen, und
erft naddem er beinabe nm 90 MMtk Meilen von ver Sonne fidy entfernt hatte, gab
Gajiint die weitere Beobadytung wegen zu grofer Lidtihwide auf. Seine EHeinfte
Gutfernung von der Soune it 84 Mill. Meilen.

454, (@E})ﬂ gtnfjerb Komet, am Gap der quten Hoffmung zuerft, danmn audy in Guvopa wnd

ina gefehen.

456, Gin unjdjeinbarer Komet (Durdhmeffer 18°); fein Lanf ift febr nnvollftdndig anfge-
seidyiet worden: Glaufen baflt ibn fiv fventijch mit dem dritten Someten vou 1819,

_und gibt feine Mmlaufggeit ju etwa 6%, Jabren an.
458. Diejer grofe und helle Komet wurde uerft won Klintenberg in Haylem am

9. December 1743 wabrgenommen: ev foll jogar bei Tage fichtbar gewefen fein. Gr
ift Dejonders merfioiirdig geworden burdy die Huterfudhung von Befjel (§. 80), wel-
der aus den Beobadhtungen vou Heinfius nadigewiefen hat, daf die am Halley'-



Dag Sonnenfyftem iberhaupt. 57

Rro. Sabe
%;t"'g' Der nadh i Kometen-Grideinungen,
T0- | Bapn | Ghrifti
459 | — 1746 | Kleiner Komet, vou Kindermans im Febr. gefeben — unfider,
460 | 68 1747 | Komet, entdectt von Gbhefeany, beob. vom 13. Ang: — 5.
Dechr, 1746,
461 | 69 1748 Komet, entdedt vou Maralbi, beob, vom 4. Mai — 30, Juni.
462 | 70 | 1748 | Komet, entdectt von Klinfenberg, beob, vom 19. — 22 Mai.
463 —_ 1750 Komet, entvectt vou Wargentin, beob. vom 21. — 25. Fan.
464 | 71 1757 Komet, entdectt von Bradley, beob. vom 13, Sept. — 18. OFth.
465 | 172 1758 Komet, entdedt von a Nug, beob. vom 15, Aug. — 2. Nevbr.
466 | (19 1759 Hatley jder Kontet, beob. vom 25, Decbr. 1758—3. Juni 1759,
467 73 1759 Komet, entdectt von Meffier, beob. vom 25, Januwar — 18,
Miry 1760,
468 | 74 1759 Komet, entdect in Paris, beob. vom 8. Jan. — 8. Feb. 1760,
469 | 75 1762 Komet, entdedtvon Kintenber g, beob. vom 17. Mai—2. Juli.
470 | 76 1763 Komet, entdedt von Mej{ier, beob. vom 28. Septbr.— 25, Novbr,
471 77 1764 Komet, entdectt von Meffier, beob, vom 3. Jan. — 11, Febr,
472 | 78 1766 Somet, entdedt von Mef{ier, beob vom 8. — 15, Mg,
473 | 79 1766 Komet, entdectt vou Mef{ier, beob. vom 8. Apr. — 13. Mai.
474 | 30 1769 Grofer Komet, beob. vom 8. Ang. — 1. Dechr.
*475 | — 1770 Komet, von Helf und Sainvvics in Warboehuns gefeben,
*476 81 1770 Komet, entdectt von Meffier, beob. vom 14. Juni—2, Oetbr,
*477 32 1771 Komet, entdect von €a Grange, beob. vom 10. — 20, Fan.
*478 | 83 1771 Komet, entdedt von Mefiier, beob, vom 1. Apr. — 17, Fuli,
*479 84 1772 Komet, entvectt von Montaignue, beob. vom 8. Mirg— 1. Apr,
*480 | 85 1773 Komet, entdectt vou Mejfier, Dbeob. vom 12. Detbr. — 14,
Aypril 1774,
#481 | 86 1774 | Komet, entbedt vou Montaigue, beol. vom 11. Aug. bis
25, Detober. :
#A82 | &7 1779 Komet, enthedt von Bode, beob. vom 6. Jan. — 17, Mai,
#483 | 88 1780 Komet, cntdect von Mejiier, bech. vom 27. Detbr.—29, Novbr,

466.

473,

474,

476.
479,

jhen Kometen wabrgenvmmene Fichtausfirdmung audy bei diefem Kometen vorges
fommen war,

. Diefen Kometen bat fdhon am 26. Mai La Nux auf berISn{eI Bowrbon gefehen:

einen palben Monat fpdter wirde er fn Loudon, dann in Dresden wabrgenommen.
Sebr forgfiltiy beobachtete ibn Meffier vom 15. Aug — 2. Novbr. in Paris. Gr
it in fo ferne merfwitdig, al8 er ju demjenigen Kometen gefibrte, die am lingften
fidhtbax gebfielen find, —

Die erjte im Boraus verfimdigte und von gang Euvopa mit dem griften Jntevefje ev-
wartete Grjdeinung des Halley Then Kometen: im Gangen umfajjen die Beobady-
tungen 161 Tage. Nur furze Jeit war der Komet dem freien Auge fichtbar.

Bon Meffier, Helfetdrieder wund La Nuy besbadhtet. Vurdhardt hat eine
ellivtifhe Bahn beredynet mit einer Wmfanfézeit vou 5 Jabren; der Komet ijt jedod
nicht wieder evjchienen. Daf feine Babu durch Planetenftdvungen verdndert worden
fet, it nicht gu vermutben: eber ditrfte angunehmen fein, daj die Beobachtungen nidt
binreichend genau, und baber die Devechnete Umlaufdzeit nicht die wabre ift. Glau-=
fen vermuthet feine Spentitdt mit dem Kometen von 1819, (Rr. 535.)

Diefer beriihmte Komet wurde guerit von Mefiicr in Paris am 8. Auguit wabrges
nonmen, eigte bejonders gegen Ddie Mitte e Sewtbr. eimen duferft vradytoollen
Sdyweif, der am 11. Novwbr. diber 90° Range batte. Dev Kopf des Komefen war
gleihfalls, fehr grof und die Nebelhifle febr glangend. Gine bedeutende Krimmung
war in der Mitte bed Schweifes wabrsunehmen: einige Beobadhter glaubten, eine
Gegenfriimmung am Ende ju bemerfen, fo vafi ver Sdyweif dag Anjeben einer groz
few durdy Luftitcdmung mebefach gebogenen Flamme darbot. Nady Bejjel's Redy=
mutg wird der Komet im Jahre 3789 wieder juritdfehren.

Regelld Komet (fiehe §. 44). ¢

Dies it die erfte Ceobadifete Grjcheinung des Biela fiben Kometen; er wurde um
pweiten Male 1806 Deobachtet, wnd erjt bei dev dritten Grjcheinung 1826 wurde die
Jventitat volljtdndig Bergeftellt.
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Rro. Sabr ‘
%?::" ber nadh Kometen=Erideinungen.
* | Bahn | Ghrijti
*484 |I 89 1780 | Komet, entdefrvon Dlbers und Me ntaigue, beob. im Deth.
#485 | 90 | <1781 Komet, entdedt von Mé ch ain, beob, vom 28, Juni—15. Juli.
486 | 91 1781 Komet, entdecft von Médhyain, beob. vom 9. Detbr.—25. Decbr.
*#487 | "92 1783 Komet, entdedtvon Pigott, beob, vom 20. RNovbr,—21. Decbhr.
488 | 93 1784 | Komet, entdedt von La Nuy, beol. vom 15, Dechr.—11, My
*489 | 94 1785 RKomet, entdedt von WMéchain und Meffier, beob, vom
7. Jan. — 8. Febr.
490 | 95 1785 Komet, entdedft von Méchain, beob. vom 11, Miry—17. Apr.
#491 | 96 1786 Komet, entdecft von Médhain, beob vom 17. — 19. Jan.
*492 | 97 1786 SKomet, entdect von Carolina Hev{del, beob. vom 1. NAug.
bis 26, Octbr.
493 | 98 1787 Komet, entvedt vou Médhain, beob. vem 10, Apr.—26. Mai.
494 | 99 1788 | Komet, entvedt von Mefjier, beob. vom 25. Novbr.—29. Dechr.
#495 | 100 1788 | Komet. entdecttvon CavolinaHerfdyel, beob. vom 21, Dechr.
big 18. Januar. g
496 | 101 1790 Komet, entdedt von Cavolina Herfdyel, beob, am 9., 19,
20. und 21. Januar,
*497 | 102 1790 | Komet, entdect von D édhain, beob. vom 9. — 22, Jan.
*408 | 103 1790 Komet, entdedt von €avolina Hexfdyel, beob, vom 17. Upr,
big 29. Juni.
*499 | 1047 1792 Komet, entdedt von Carvlina Hevidhel, beob vom 15. Dechr,
bis 25, Januar, L
*500 | 105 1792 Komet, entdecft vou MEchain, beob, vom 10. Fan.—19. Febr.
#501 | 106 1793 Komet, entdectt von Mef fier, beob. vom 27. Septbr.— 11, Detbr.
*502 | 107 1793 Komet, entdecft von Pevny, beob. vom 24, Septbr.— 3. Dechr.
#3503 | (90) 1795 Konret, entdect von Cavolina Hevidhel, beob. vom 7. bis
27, December.
*#504 | 108 1796 Komet, entdectt von DIbers, beob. vom 31. Mivz—14. Apr.
#5050 |- 109 1797 Komet, entvedt von Bouvard, beob, vom 14. — 31. Auguft.
#3506 | 110.| 1798 Komet, entdedt vou Mefiier, beob. vom 12, Apr.—24. Mai.
#3507 | 111 1798 Komet, entdectt von Bouvard, beob. vom 6. — 12. Dechr.
*508 | 112 1799 | Komet, entdecttvon Méhain, beob. vom 6, Ang.—21, Detbr.
*509 | 118 1799 | Komet, entdectt von M Ecdhain, beob. vom 26. Dechr 1799 bis
| [ b, San. 1800,
#10 | 114 | 1801 | Komef, entdect von Pons, beoh. vom 12. — 23, Jufi.
#3511 | 115 1802 | Somet, entdedt vou Pous, beob. vom 26, Aug. — 3. Detbr.
*¥512 | 116 | 1804 | Komet, entdect von Pong, beob. vom 7, Miry — 1. Apr,
*513 | (96) | 1805 | Somet, entdecdt vou Bouvard, Pous-und Huth, beob. vom
| 20. Octbr. bis 19. NRovbr.
#514 | (84) 1805 Komet, entdect von Pons, beob. vom 10. Rovbr.—9, Dechr.
486, Mit blogen Augen fichtbar; Schweiflange 4°, Nebelhiille 5 Minuten. Sein Glang

488,

dauerte mur furze Jeit, und war nur Folge feiner grofen Gromdbe. Am 9. Novbr.
Detrug feine Gntfevmung von der Grde nur 5Y, Mill. Meilen.

Diejer Komet wurde jowohl vor, alé nacy dem Pevibhel beobachtet und [atte obhue
Bmweifel bei giinjtiger Stellung grofen Glang entwicelt: in Guropa fonnte er fibrigend
diedmal nidht ohne Fernvobr wabhraenommen werden: dagegen wav er auf der Jnufel
Bonrbon mit freiem,Auge gefeben worden.

Dies ift die erfte beobachtete Gricheinung ded Gude’jdhen Kometen. Die Beobadh=
tungen reidpen gu einer BVabubeffimmung wicht hin, und die Jdentitdt hat En e nux
dadurch erfaunt, Daf ev aud dem jpdter gefundenen Glementen juriicfrechnete.
fﬂiunﬂ;arbt bat vermuthet, bafi bdiefer Komet mit jewem von 1783 identifch
ein fonne.

. Bweite nicht vovaus verfimdigte Gricheinung ded & nof e {dhen ﬂgqteten. o
. Dies it die dritte @rheinung ded Ene e {hen Kometen, ehe feine periodifche Wies

verfefy evfamnt wurde. _ :
Diefer Komet ift fodter als identifch mit jenem von 1826 uzd 1772 erfaunt worben:
er ift unter bem Namen des Biela’fhen befannt.
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|
Pro, | Jabr
%{’::I' per | nach
©] Babn | Ghrijti

#5315 | 117 1806
516 | 118 1807

®518 | 119 | 1808
®519 | 120 | 1808
*590 | — | 1808
#5921 | 121 | 1810

522 | 122 | 1811

—
fe ]
-
—

#5923 | 123 |

Kometen=Gridheinungen

RKomet, entvedt vou Pous, beob. vom 10, Rovbr,—20. Dechr., ;
bann 17. Jam. — 12, Febr, 1807 ‘

| Grofier Komet, beob. vom 22. Septbr. — 27. Miry 1803,

| Komet, entdett von Pon s, beob, vom 6. — 9. Febr.

| Komet, entdedt von Pons, beob, vom 25. Mivy — 2.Upr.

| Komet, entdedtt von Bong, beob, vom 26. Juni — 3. Juli,

Komet, entdectt von Pons, beob. vom 3. — 5. Juli.

Komet, entdectt von Pon s, benh. vom 29. Aug.—21. Septbr.

| Grofer Komet, beob. vom 26, Miry — 10. Juni uud 20. Anug.

| bis 11. San. 1812 endlidy vom 31, Juli — 7. Aug. 1812.
Komet, entoeitt von R o ns, beob. vom 16, Novb.—16.Febr, 1812.

516, Gin SKomet von feltenem Glange; suerft am 9. Sept. 1807 ju Caftro Giovanni
in icilien mit freiem Auge wahrgenommen.  Die Beobadhtungen evfireden fidy auf
eintent Seitraum von nabe 5 Monaten: die lepte Ortsbeftimmung wurde von Widniew 8
fy in Petersburg am 27. Miry 1808 vorgenommen, Der belle gut begrdnste
RKern fam einem Sterne gweiter Grife gleidy: das Merfwiirdigite war aber der
Sedweif, ver tn swei Nejte fich theilte, pwifdhen weldyen ein duntler Raum fibrig blich;

der eine At war

flart audwdrtégebogen. Befjel Dat ibn beredhmet und cine Um=

fanfezeit von 17134, Jahren gefunden; indeffen find die Storungen, die er erfitten

bat, jo Dedeutend,
. Diefer Komet hat

o
—
-3

paf der gegenwdrtige Wmlanf um 170 Jahre abgefivst wird.
einige Nehulichfeit mit jemem vom 1797; jedoch ift die Identitdt

nidyt wahricheinlich.
519, Bon Pons nur einmal beobachiet, daber eine Babnbejtimmung unmiglid.
520. TBie der vorbergehende nicht zu Dberedhmen, wegen gu gevinger Angabl vou Beobad):

fungen.

522, Diefer beriihmte Komet, mevbwivdig durdy feine Grofe wie durd) jeine lange Sidyt-

baxfeit ift von Fl

augergues am 26. My 1811 guerit gefeben worden. Grft nady=

bent er durdy die Seunenndbe gegangen war und in vortheilhafterer Lage gegen vie
Grde ftand, entwidelte ev bejondern Glang: der Sehweif, defjen wabre Lange 12—15
Il Meilen betrug, qing widt unmittelbar vom Kern ans und hing mit diefem
jbeinbar nicht sujammen, vbwobl iibvigens nidht yu gweifeln ift, dafi die Materie des
Sdyweifes ven dem Kerne bervorfam, aber nidyt in hinveicheud jtarfem Strome, um

von ber Grde ausd
begiinjtigte in den

wabrgemommen zu werden.  Seine betrddiliche nordliche Declination

fibuen Derbit= wnd Winternddten feine Stehtbarkeit. Beffel fprad

bie Bermuthung aus, vaj es vielleicht mdglich fein witvde, ben Komeeten, der auch bei ju=
nebmender Gutfernung nody immer grofe Oelligheif geigte, im Sommer 1812, wen er in
DOppofition mit dev Sonne Eime, wieder aufufinden. Den Bemitbhungen Wisniewdty's
in Men=Tichertaft ift e5 venn auch gelungen, den Kometen am 31. Juli 1812 al3 einen
fdpwacdhen Nebel zu evfennen wnd feinen Lanf bis gum 17. Augujt gu verfolyen, wo die
@utfeviung beveits 80 Mill. Meilen betrug. JFach Argelander’s Bevedhung it die
Wmlaufszeit 3065 Jabre, eine Bejtimmung, die begreiflicher Weife efniger Mnfidyerfeit un=
terliegt. Sn der Sonnenferne ftebt ev gegen 8700 Mll. Meillhy, afjo 14mal weiter afs Neyp=
tun von ver Somne ab.  Gs it gar uidyt wowabricheintich, vaff der Komet von 1811,

ehen fo wie jemer

von 1680 in Der Sonnenferne Detvichtliche Stornugen durd) die

Fixfterne erleiden wivd; abfolut betvadhtet Edunten uns diefe Stovungen iiber die Grife
und Lage der Firfterne Ansfunft gewdbren: ed verfreht fidh iibrigens wobl ven feliE,
paf aus Phinomenen, die alle 3 bis 4 tanfend Jahre wicderfehren, die Ujtronomen
wenig Mupen iehen werden,

Diefer Komet it bejonders merfmgrbig pefibalb, weilnady Ay gelander's Unters

fudung  die allgemeinen Beweguug

gu_evflaren. Dies

gefele ungenitgens find, feinen Lanf wvolljtdndig
ibt gu der audy fenft wicht wnwahrideintichen Vermutbung Anlaf,

baf der Sdywerpunt ves Kometen nicht in bl Mitte des Kern's treffe , fondern daf
bie Lage defjelben, folglidh audy die Bahnbeweguug vou der Grife und Geftalt des
Kometen wnd den Aenderungen, die davin vorgeben, abhingen mitffen.

528, Fiv diefen Kometen bat Ricolai elliptijche Glemente bevechnet, wornady er 7631/,
Sabre gu feinem Umlanfe braucdgt und in der Sonnenferne 5, mal weiter als R eps
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“Rro, Sabe ‘
g?::[‘ der nady Kometen=Erideinungen.
©| Babu | Chrifti

*524 | 124 1812 | Komet, entdedt von Pons, beob. vom 20, Suli—30. Septbr,
%525 | 125 1813 | Somet, entdedt von Pons, beob. vom 4, Febr. — 11, Nir;.
*526 | 126 1813 | Komet, entdedt von Pous, beob. vom 2. Apr. — '16. Mai.

527 | 127 1815 | Komet, entdedt von OIberd, beob. vom 6. Mirs—25. Aug,
*528 | — 1816 RKomet, entdedt von Pons, beoh. am 22. Jan. und 1. Febr.
%529 | — 1817 | Kontet, entbedt von Olberé und S Geithauer, beob, am

= 1. PNovbr.
*#530 | 128 1818 Komet , entdedt von Pons, beob. vom 26. Dechr. 1817 bHis
1. Mai 1818, .

*#531 | — 1818 | Komet, entdedt von Pong, beob. voin 23. — 27, Febr.
%532 | 129 1818 | Komet, cutdedt von Pons, beob. vom 29. Rovbr. — 30, San.
*533 | (96) 1819 | Komef, entbedt von Pon s, Deob, vom 26. Novbr, 1818 bis

; 12, Jan. 1819,

534 | 130 1819 | Komet mit Dlofem Ange fichtbar, beob. vom 1. Juli—Dctober.
*ggg 131 1819 Komet, entdectt von Pons, beob, vom 12, Juni — 19, Jufi.

132 1819 Komet, entdedt vou Blanpain, beob. vom 28, Rovbr, bis

25, Januar.

524,

5217,

528,

529.

583

534,

535.

536,

tun in dben Weltraum hinaustemmt. Gine Jventitdt mit irqend einem friiher erfchies
nenen Someten [3Gt fich nidht nadhweifen.
Nach den vou Gude aué den Beobadhtungen diejes Kometen beredimeten elliptifdien
Glementen wiirde feime Umlaufszeit 7,068 Sabre Detvoyen und feine Babn wiirde nur
wenig diber die Meptuns -Bahn hinansgehen. €8 {dheint indel nicht, vaf er {dhon
friiber Deobachtet worden ift, wenn ev nidht etwa identifeh fein follfe mit dem von
evel glemlich unvolltomuien beobachteten Kometen von 1672, deffen Glemente einige
Uehnlichfeit mit denen diefes Kometen jeigen.
Der Ofberd'jdhe Komet, Nicolai, Ganf, Nicollet ud Befiel haben elliptifche
Babnen mit einer Greentricitdt von 0,905 bis 0,9331 berechnet.  Die Bahn qebt
jedenfalls mur wenig diber die Neptunsbabn binaus. Veffel hat vie Stivungen biefes
Kometen in Rechnung genontmen und findet eine Umlaufgzeit vou 74,04913 Sabren,
telche Periode bei dem gegemwdrtigen Umlaufe cine Berfiirjung wvon 824Y, Tagen
burd) die Stdrungen erfeivet, fo dbap der Komet am 9. Febr. 1887 in feine Sonnen-
nibe guviicfehren wird. Friibere Gricheinungen diefes Kometen Feunt man nidyt, wes
tgiig_ﬂens baben vie wm 1740 und 1665 beobacdhteten Kometen Eeine ‘l[efm[ic[;teft mit
efent. g )
§s Fﬁ,b mir gwel Beobadtungen vorbanden, und defhalb eine Babuberedhnung nicht
mbglidy.
Diefer Komet wurde nuv an einem Tage gefehen und fpiter, wabhrideinlich wegen
3u grofier Lichtichwadie, nicht wieder gefunden.
Der Guee’fdhe Komet: feine peviodijhe Wiederkehr, in Wmldnfen vou 1207 Tagen,
wirde bei diefer Erdeinung jum erjten Male von Gude erfannt.  Gr war in frifes
ver Jeit dreimal, ndmflidy 1786, 1795 und 1805 becbadhtet worben. Gr ijt befonders

-merhodicdig duvey fen Wmitaud , daf bei jedem Umbaufe feine Wiederfelr bejdylennigt

wivd, waé G e einem widerftebenden Aether jufchreibt (§. 48).

Diefer Komet geigte fich vBslich Anfangs Jull wad)y Sonnemuntergang in betrddtii=
dhem Glange. Der Redymung nach foll er am 26, Juni 1819 vor der Somnenfdyeibe
voriibergegangen fein.  Jn ber Nacht vom 30, Juni pum 1. Suli ward er allentbal=
Den mit blofen Augen gefehen und batte einen Sepweif vou bedeutender Linge: feine
Delligheit nahm aber febr fdhmell ab, ev verfdrwand bald dem lofen Auge und Fonnte
wm MNitte October audy mit Fernrdhren nicht mebr wabrgenommen werden,

Sn Marfeille und Mailand vom®2, Juni 6is 19, Juli beobadtet. Nach En-
de’'s lnterfudyung Dewegte ev fidh in einev efliptijhen Bahn mit einer Umlanfszeit
vou 5618 Jabhren, Glaufen vermuthet, daf er mit jenem von 1766 (R, 473)
iventijdy fet. o
Die Beobadytung diefes Kometen evftvedt fidh nue auf efwen furgen Jeitraum und ob-
wobl bie fravfe Abweidung von der Parabel entichieden ift, {o (ift fihy die Umlaufs-
aeit nidt mit Sidjerbeit geftimmcu. Diefen Kometen bhalt Claufen fiir identijdy
mit jenem von 1748. De Bico hat die Glemente diejes Kometen beftimmt: feine
Babn geht etwad fber die Juvitersbabn Hinaud, feine Wmlanfazeit ift 53, Jabre,
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ortl Rro. Jabr i
‘Jttn‘ der nagh RKometen-Crideinungen.
* | Babn | Chrijti
587 | 133 | 1821 | Komet, entdet von Ricollet und Pons, Oech. wvom 21,
San. — 7. Mirg.
#5338 | 134 1822 Komet, entdedt von Gambart, beob. vom 16, Mai bis
Gude Juni.
*539 | (96) 1822 Ende'{dher Komet, beob, vom 2. — 29. Funi.
*#540 | 13D 1822 Komet, entdedt von Pons, beob, vom 30. MWai — 12. Juni.
#541 | 136 1822 | Somet, entdedi von Pons, beob. vom 13. Juli — 22, Detbr.
542 | 1387 1823 Komet mit blogem YAuge fihtbar, beob. vom 30, Decbr. bid
31, Miry 1824,
#5483 | 138 1824 Komet, entdect vonu Ritmfer, Deob. vom 15, Juli—11. Ang.
#544 | 139 1824 Rnnletb etll,tbed.’t von ©cheithauer, beob, vom 23, Juli bis
25, Dechr.
#545 | 140 1825 .ﬁometc,‘ entdecft won Gambarxi, beob, vom 18, Mai bis
11, Suli.
#546 | 14t 1825 | Komet, entdectt von Pong, beob, vom 9. — 26. Aug.
#3547 | (96) 1825 Gncte'jder Komet, beob. vom 13. Juli — 7. Seytbr.
548 | 142 1825 Komet, entvectt von Pons und Biela, beob. vom 15, Juli
big 20. Decbr., dann vom 2 Apr, — 18. Juli 1826,
#549 | (84) 1826 Komet, entdedt von Gambart und Biela, beob vom 27.
Febr. — 9. Mai.
#5350 | 143 1826 Komet, entdedt von Pong, beob. vom 7, Rovbr, 1825 His
11, Apr. 1826.
#5501 | 144 1826 Komet, entdedt vou Flaugergues, beob, vom 29, Mdry
‘ bis 6. Mpril.
#552 | 145 1826 Komet, entdectt don Pous, beob, vom 7. Aug. — 26. TNovbr.
#5508 | 146 1826 Komet, entdedt von Pous, beob. vom 22, Dftbr, — 5. Jan.
1827,
#554 | 147 | 1827 Komet, entdett von Pond, am 26. Dechbr. 1826 beob. im
‘ Sanuar 1827,
#5556 | 148 1827 Komet , entdedt vou Pons und Gambart, beob. vom 20,
CSuni — 21, Sufi.
#556 | 149 1827 | Komet, entdedt von Pous, beob. vom 2. — 29, Aug.
#3557 | (96) 1829 Gnde’jdher Komet, beob, vom 16. Septbr. — 7. Dechr, 1828,
537, Diefer Komet wurde am 21 Jan, gleidheitiy von RNicollet ju Paris und von

542,

248,

549.

553,

536,

Pons s La Marlia entdedt, wnd ijt nur furge Jeit in Guropa, fpdter in Sitd-
amerifa, beobachtet worden. Jm Februar fonnte ev einige Jeit mit blofem Auge
gefeben werden. Mofenberger jiudet feine Bahn vein parabolifdy, —

Merbwiirdig bei diefem Kometen find die jwel Schweife, wovon bev eine wic gewdhn=
fich vou der Soune abgewendet war, der andere, jfhmal und fpiig, nngefibr auf die
Somite juging. Den leptern halte idy blos fitv cine Ausftvomung, wie Vefjel am
Halley'fdhen Someten wabrgenommen hat (§. 80) wnd finde eine AehulichFeit mit
jener Ansjtromung anch davin, dap die Jntenfitdt wedyjelnd war, und der Ridyungss
winfel fidy im Laufe der Gridheinung gedndert bhat. Die %!umtrﬁﬁmtg fowobl, alg
ber elgentlidhe Schweif lagen in der Balbnebene. Das eingige uffallende wive hier=
nady die Ldnge der Ansftrdnumg, fie betrng 3° — 7° und itbertraf immeyr die Ldnge
Ded Schweifes.

Diefer Somet war jm Tcteber mit blofem Ange fichtbar wnd hatte einen Schweif von
etwa 10° Linge. .
Gambart jowohl, als Biela erfannten die Jdentitdt diefes Kometen mit jenent
yon 1806, und fanben eine Umlaujsgeit von 6%/, Jabren. Der Komet ift unter dem
Famen ded Biela'fhen befaunt, )

Dicfer Komet ging am 18. Novbr. Morg. der Redynung gufoige, liber die Sonnens
jdheibe, Gambavt wd Flaugergues foruten indeffen feine Spur davon wabr-
nehmen.

:o?ém Somet wurde audy nach dem Peribel am 16, Oetbr. von Ricolai benbadytet.
Anfangs vermuthete man, daf er identifsh fei mit dem Kometen von 1780, wad jes
bod) durdy die genauere Bahuberedhiung nidht bejtdtigh wurde.
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Fortl Rro. R{ )
Sro. | Der nady Rometen-Grideinungen.
* | Babn | Chrijti

#558 | 150 1830 - | Komet mit Schweif von 7°—89, beob. vom 17, Mirs—17. Aug.

%559 | 151 1830 | Komet, mit freiem Ange fidstbar, beob. vom 7. FJam.—8. Mirz,

*360 | (96) 1832 | Gnde'jcher Komet, beob, vom 1. Jumi — 21, Aug.

*#561 | 152 1832 SKomet, entbedtvon & ambart, beob. vom 19, Juli—27. Ung.

*#562 | (84) 1832 Biela'jher Komet, beob. vom Dctobr. 1832 — San, 1833,

*¥563 | 153 1833 Komet, entdedt vou Dunloy, beoh. vom 1. — 16, Octbr.

*564 | 154 1834 Komet, entdedt von Dunlop und Gambart, beob, vom
7. Mirg — 14, Apr.

*565 | 155 1835 ﬁumet,metntbedt vo Boguslawsbi, beob. vom 20, Apr. bis
27. Mai.

*566 | (96) | 1835 | @nde'fder Konet, beob. vom 22. Juli — 6. Aug.

567 | (19) 1835 Halley'fher Kowet, beob. vom 5. Aug. — 17. Mai 1836.
#3568 | (96) 1838 Guet e fcher Komet, beol. vom 16 Septbr. — 16. Novbr,
*#569 | 156 1840 Somet , entdedt von Galle, beob, vom 2. Dechr. 1839 big

. 8. Febr. 1840,

*570 | 157 1840 Komet, entdedt von Galle, beob. vom 25. Jan. — 1. Apr.

#571 | 158 1840 Komet , entdedt von Galle, beob. vom 6. — 27. Mirz.

*572 | 159 1840 Komet, entdedt oon Bremiker, beob. vom 26. Detbr. bid
6. Febr. 1841,

#3573 | (96) 1842 | Gnd e {der Komet, beob. vom 8. Febr. — 11, Apr,

¥574 160 1842 | Somet, entdedt von Laugier, beob. wvom 28, Octbr. big
27. Rovbr.

575 ' 161 1843 | ®rofer Komet, beob, vom 28, Febr. — 15, Apr.

567. Der Halleyfde Komet, {dhon mebreve Jabre vorher in vielen popufiren Sehviften

Defprodyen, entjprad) den Grwartungen des Publicums nicht. Gine Furge Jeit im
October jeigte er nidyt unbetradhtlichen Glang, aber feineswegd fo wie im Jabhre 1760.
Ginige glaubten, er habe an Grofe abgenommen: indeffen ijt ed bichft wabridhein
fidy, Mg verfelbe Romet einmal mehr und einmal weniger icht wnd Bolumen ent-
wicdeln Famn; die Wrfachen, die hiev su Grunde legen, find uus jebt noch unbefannt.
@ir die ajtronomifche Unterfudyung der vhfijchen Befhafenbeit der Kometen hat diefe
Gridheinung ded Halley jhen Kometen bdchit widhtige Beftimmungen geliefert, wor-
fiber das Ndbere in §. 80 u fiuven ijt. d

. Dies ijt ber grifite und mevbwiirdigite Komet, der in neuejter Jeit evidhienen ijt. Gr

ward am 28. Febr, bei hellem Tage an vielen Orten in Guropa wnd Amevita gleidy-
peitig entdedtt, namentlich baben wiv Beobadhtungen aus Parma, Bologna, Mexico
und Portland in Nordamerica.  So  auferordentlichen Glany fheint der Komet nur
einige Stunden hindurch entwidfelt yu haben und er wurde nidyt mebhr wabrgenommen,
bis man Abenvs felnen Schwelf am weftlichen Himmel nad)y Sonnenuntergang weit
bevaufgefen fah. D arlu in Gopiaye bemerfte ibuw am 1., Wi (Fe nund Litgen unter
Dem Aequator am 4., Decoud in Guba am 5., Caldecott in Trevandrum feit dem
6. Miry. Ginige Tage {piter Fonnte ev in Stalien und im {itdlichen Franfreidy, von
dem 17, Pdvy an in gany Mitteleuropa gefeden werden, jedod) war an den meiften
Orten mur Der Scweif fidhtbar, wdhrend bder Kopf unter dem Hovigont fich befand,
Jn nbedlichen Gegenden wurde andy dev Schweif nidyt bemerft  Am 17. Mérg, o
id) den Sdyweif yum evitenmale wabrnabm, muf defien Linge ifiber 90° betragen ba-
Den. Die Vinge fowehl als der Glany des Schweifes nabm aber von Tag ju Tag
mit ungewdbulicher Schuelligfeit ab, und in den erften Tagen ded April ver|chwand
der Komet ganzlich. ’
Aus den BVervechnungen evgibt fich, daf er am 27, Febr. ber Soune ndber, afs
irgend ein aubever Somet geftauden habe: ans den eviten Rechnungen, die von Plans
tamonr und Eude ansgefithrt wurden, wdre fogar Gervergegangen, dag der Ko-
met jur Jeit feined Pevihe (s fidh tnmerhalbd der Sonnenatmojpbdre befunden habe.
Man hat eine Jpentitdt mit dem Kometen von 1668 vermuthet, dev gleichfalls untex
dbnfichen Umftdnven im Mavy ploplich evidhienen ift. Hiernad) wire die Umlaufageit
175 Jabre und die friheven Gridyeinungen desd Kometen witvden ehwa auf 1491—92,
1317, 1142 — 43, 968, 442, 268 fallen: in aflen diefen Jabren find Kometen ge-
feben worden.  Biel wabricheinlicher ift aber die Annabme, vaf die Umiaufszeit 147
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Nro. Jabr |

%gtgrtl. ber nach ! Someten=Grideinungen
Y0 Bapn | Ghriiti
*576 | 162 1843 Komet, eutdedt von Mauvaid, beob. vom 3, Mai—1. Octbr.
*577 | 163 1843 Komet, entvedt von Taye, beob. vom 22, RNovbr.—10. Apr,
*#78 | 164 1844 | Semet, entdedt vou De Bico, beob. vom 22. Aug.—31, Dechr.
*579 | 165 1844 RKomet, entdedt von Mauvais, beob. vom 7. Juli—8, Septbr.
und vem 27. Jan, — 10. Mdvy 1845. .
580 | 166 1844 Groper Komet, beob. vom 19, Decbr. — 12. Mirz.
*#581 | 167 1845 | Komet, entdectt von 2’ Avr eft, beob. vom 28. Decbr.—30. Mérz.
#582 | 168 1845 Komet, entvectt von De Bico, beob. vom 25. Febr.—25. Apr.
583 | 169 1845 | Komet, entdectt vou Galle, beob. vom 2. — 27, Suni.
#584 | (96) 1845 G n o o'fher Komet, beob. vom 4. —- 14, Sufi.
#5385 | 170 1846 Komet, entdectt von De Bico, beob. vom 24. Jan.—1. Mai.
*586 | (84) 1846 Wiedertebr des Biela {den Kometen.
*587 | 171 | 1846 | Somet, entdect von Brovien in Kiel ; Deol, vom 26. Febr.
bis 22. April.
*588 | 172 1846 R‘L\I:net, entdectt von De Bico in Rom; beob, vom 20. Febr.
i§ 1. Mai.
#389 | 173 1846 | Komet, entdedt von De Bico in Rom wnd Hind in Londou;
. beob. vom 29. Juli 01§ Gude Septhr,
*590 | 174 1846 | Somet, entdeft von Peters in Neapel: beob. voin 26. Juni
| big 21. Juli. .
#3591 | 175 1846 | Komet, elafgccft von Brovien in $iel; Dbeob. vom 30. Apr.
o big 12, Suni.
*592 | 176 1846 | Komet, entdectt von De Bico in Rom, Deob. vom 23. Sepibr.
[ bis Gude October.
*593 | 177 1847 | Stomet, entdedt von Hind in London; beeb. v. 6, Febr.— 24. Apr,
*594 | 178 1847 Komet, entvedtt von €olla in Parma; beob. vem 7.— 24, Mai.
*395 | — 1847 | Somet, entdectt von Mauvais in Paris, am 7. Juli.
*596 | — 1847 | Komet, entdectt von Brovfen, am 20. Suli.
*¥597 | — 1847 | Komet, entdectt von Schweizer in Mostauw am 31, Aug.
*508 | — 1847 | Komet, entdectt vou Maria Mitcdhel in Nantudet am 1. Octhr,
*599 [ = 1848 Somer, entdectt vou Peter fen in Altona am 7. Aug.
*600 | — | 1848 Komet, entdedtt von Pete rien am 26, Octbr.
¥601 | — 1849 | Kowmet, entdedt von S dyweizer in Moska am 11, Ay,
*602 | — | 1849 | Komet, entdedt vou Geujou in Paris am 15, Apr.
#603 | — 1850 * | SKomet, entdectt vou Peterfen in Altona am 1. Mai.
*604 | — 1850 | Romet, entdett von Bond in Eambridge (Mmerifa) am 29, Aug.

577,

578.

580.
583.

586,
587,
593.

big 148 Jahre betvage; alsvaun freffen die fritheren Gridheinungen anf 1695, 1548,
1401, 1254, 1106, 367, 219, 72 wnd endlich noch_auf 371 v. Ghr. Die Eritheinun:
gen voit 1106 und 371 v, Ghr. fielen in bicfcI[\c.Snbreéaeit, und dev gange BVevlauf
per Gridjeimmngen bietet jo viele Mebereinftimmung dar, daj an der Jdentitdt faum
3u gweifeln i, '

Goldfdhmidt at juerf gefunven, dag die Vabhu diefes Kometen eine Gllipfe vou
verbdltnifmipig geringer Greentricitdt fet. Die Umlaufszeit ift 2717,68 Tage, und
Der Komet wird fein Pevihel wieder erveichen 1851, Upr. 3, 5. Rei diejer Be-
jtimmung fiud die Storungen beriidfidtigt.

Komet mit eflitijher Babn und einer Umlanfézeit von 1993 Tagen Die Greentri-
citdt der Babu ijt nidt betrdchtlich. Le Vevyier bat mit grofer Wabr{deinlichfeit
nahaewiejen, Daf diefer Komet identifd) ijt mit jenem von 1678 : e3 ijt merbwitrdig, vaf, 0b=
wohl evin Per Bwijchengeit 30 mal uviicgefommen fein muf, ev ftets unbemertt voriiberging.
Auf vev {itdlichen Halbbugelmitfreiem Auge fichtbar. Gr hatte einen Sepweif von 10° Lnge.
Diefer Komet erfdhien am ndrdlidhen Horizont wnd war gleicy vom Anfange mis
freiem Auge fidhtbar. D'Wvveft hat unter der Vovausdfepung, daf er mit vem Ko-
meten von 1596 identifd) fei, eine ellivtijhe Babu bevecynet, die fidy ven Beobachtun-
gen febr befriedigend anfdhlieft. Hiernach wdre die Nmlanfsgeit 249 Jabre.

Der Komet zeigte einew doppelten Kern (§. 81).

Gin periodijdher Kemet mit 5, Fabre Umlaufiseit.

Dicfer Komet fonnte durdy Fevwvdhre am Tage der Somnenmibe ju Mittag neben
ber Somne gefeben werdew.
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44, Romet von 1770: Jujammenftof eines Kometen mit
Der Grde. Wie idh im Weltgebdude itberhaupt allenthalben Ordnung und
Stabilitdt vorausjee, fo habe ich aud) eben Ddiefelben Bebingungen unter den
Kometen angenommen. Gleidywohl muf i) ein Beifpiel erwdibnen, weldes,
fo wie die Umftdnde jept fich Davitellen, mit Diefer Anjicht fchwer 3u vereinba-
ren fheint. m Jabre 1770 erfhien ein Komet, Der befondeve nfmerfjameeit
ervegte, weil fein Lauf durd) eime parabolijhe Linie nicht dargeftelt werden
founte. Regpell etfannte, daf man eine eliptifhe Babn mit einer Umlaufs-
jeit von etwas mebr al8 5'/, Jabren annebmen mitfje: und doch war der Ko-
met nie guvor gefeben worden und ift audy fpdter nitht wicder erjhienen. End-
fidh flarten Burdbhardts Redmmgen die Sadie auf, indem fie zeigten,
bag Der Komet im Jabhre 1767 in der Ndhe Dded Jupiters voriibergegangen
war, wobei Die Angiehung diefed mdchtigen Planeten feine Babn gedndert und
in eine Glipfe von Eleinern Dimenfionen vermwandelt hatte. In Ddiefer Ellipie
wittbe er mun verblieben fein, wdre er nidht gum Fweifenmale im Jahre 1779
in Supiterd Ndbe gefommen, und dadurdy wieder joweit hinausdgelentt worden,
pag er und nach Burdhardt’s Angabe ftets unfichtbar bleiben wird. Lepte=
red Ditrfte memern Unterfuchungen zufolge Ddahin zu modificiven fein, daf dev
Romet periodenweife eine gropere, dann wieder eine fleinere Babn befdyreibt, und
dap der Uebergang vou einer Babn jur anbern durdy die Jupiters - Storungen
bewivft wird; jedenfalls hat aber die Nacdhweifung ciner fo bedentenden Umge-
ftaltung der Babn nidyt wenig dagn Deigetragen, die Anjicht zu verbreiten, dah
eine - ftrenge Ordnung, wie wir fie im Planeten- Syfteme antreffen, bei den
SKometen nidyt Deftebe. lnter den Aftronomen bat vorziglidh Layplace Ddiefe
nijicht vertveten: nicht bloff (Bt ex Die Kometen vom Weltraume in dag Son-
nenfpftem ofne beftimmte Ordnung heveinfommen, fondern nimmt audy die Mog-
lichfeit eines Bujammenfioges it den Planeten an, und {dyeint jogav geneigt,
mandyerlei Berhdltniffe, die wir an den Planeten wabhrnehmen, einem wirt-
Tid) exfolgten Stofle des einen oder andern Kometen, der fie in vorgefdhicht-
licher Seit qetroffen, gugujdyreiben. So 3. B. bhdalt er e8 nidht fiir unwalr-
{deinfich, Dap Ddie Planeten - Bahnen urjprimglich Kreife gewefen find, und
durd) das Jufommentreffen mit Kometen in Elipfen verwandelf wurden. Gben
fo redymet er die phyfijde Libration ded Mondesd ju den moglichen Wirfungen
eines Kometen - Stofes,

Laplace bat die Moglichfeit einer Kolifion mit einem Kometen ange-
nommen, um afteonomijhe Batjachen zu erfldren: Ddiefelbe Jdee it indeffen
von Andern in febr verfhiedenem Sinne ausgebeutet worden, und feitbem
Whifton bdie biblifhe Simdfluth durd) einen Kometen herbeifithren lie, bat
das Fujammentreffen der Grde mit einem Kometen Den Gegenjtand populdrver
Betracdytung und wobl mandymal auch populdrer Vefitrchtung gebildet. Sefht
man vovaug, daf Ddie Kometen in allen Richtungen Ddenw HimmelSraum ovrd=
mmgslos durchitreifen, fo liegt e8 allerdings innerhalb der Sphdre Der Mo g-
licdhfeit, daf audy einmal ein Planet Davon getroffen werde. Da wir aber
Greigniffe nicht im Berbdltuiffe ifhrer Moglichteit, jondern im Verhdltniffe ibrer
Wabridheinlichteit befirchten, fo wire evit ju unterjuchen, weldye Wabr-
fobeinlichbeit bier vovhamden jei. Gibt man jedem Planeten im Mittel einen
Rayon von 30,000 Meilen, fo findet man, daf die Planeten, mit etnander
nur den 25 millionjten Theil der Kreisfldde braudben, in weldher fie fich De-
wegen, daf mithin ein Komet an 25 Millionen Stellen durch die Ebene dex
Gclivfit, innerbalb der Bahn ded Neptun geben faun, 018 er etnmal in den
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Rayon eines Planeten trifft. Hiermit it jedenfalls ein febr geringer Grad
von Wabrideinlichteit ausgedritcft. ;

Die Frage Dbietet eine andere Seite dav, fobald 8 fidh um periodijde
Rometen bandelt, deven Lauf Der eimen oder andern Planetenbahn nabe fommt,
wie Dief Dei dem Biela’jhen Kometen der Fal ift. Wie oben der Raum,
fo mu bier die Jeit ing Auge gefaft werden, Da die Grde ungefibr 15000
Meilen in Der Stunde guritctlegt, und der Komet cine nody grofeve Gefdwin-
digfeit bat, fo it e8 nothig, Ddap Ddie Dbeiden Korper in derjelben Stunde in
einemt beftimmten Punfte ihrer Bahn eintreffen, wemn eine Gefabr vorhanden
fein foll. 8 ift leicht eingufehen, dap die Wabrideinlichfeit eines jo engbe-
grengten Greignifies, allgemein betvachtet, febr flein fein wird : was den eben
erwdbuter Biela'jchen Kometen, der in einem Der Grdbabn febr nabe gelegenen
Puntte die Ghene dev Geliptif durdhjdmeidet, insbejondere betrifft, fo (Xt fidh,
pa wir feine Vabw fennen, mit Veftimmtbeit vorausfagen, dag in ndditer Ju-
funft eine gefabrdrohende Anndberung nicht frattfinden fanm.  Spdter wird
durd) die ziemlic) bedeutende Sdcular - Aenderung der Kometenbabn die Gefabr
noch vermindert werben.

MWir wollen nidt unterlaffen, nody am Schlufle diefer Vetradhtungen die-
jenigen, Die etwa vor Someten Furcht begen, u erinnern, dgh die angeregten
Fragen nur dann eine Bedeutung evbalten, wenn man vorausjept, erjtens,
baf die Kometen auf Geratbewobl wnd obne Rirdfiht auf die iibrigen Korver
im Weltraume ausgetheilt find, wnd yweitens, da die gany geringfiigige
Maffe der Kometen, und der Dunjt, der fie beqleitet, dem Leben der Erdbe-
wobner und den Bedingungen ihver Eyifteny nachtbeilig fein fommen. Ueber
beide Pamtte laffen fich fitr felst mur BVermuthungen ausjvrechen, die jedenfalls
nidt qeeignet find, die Kometenfurdt ju beftdrfen.  Nuf die weitere Entwice=
Tung der von verjchiedenen Aftronomen vorgebradyten Wabrideinlichteitsgriinde
md Sehluffolgerungen will iy bier nicht eingeben, jondern evwibne blof, dag,
fo weit die Gejhichte yuriicfreicht, weder die Gade, nod) ein anbderer Planet vou
einem Someten getroffen worden ift, und Ddaf insbejondere bei der Grde audy
eine grofie Anundbevung nie ftatt gefunden bat, denn der Komet von 1770, ver
und nody am nddften fam, bat fich nur bis auf einen Abjtand von 363 Grd=
balbmefjern gendbert. : :

45, Someten-Gtorungen Um binfihtlich Der Kometen diejenigen
PBuntte, die oben bei dem Planeten- Syftem in Vetrad)t gezogen worden find,
abgubande(n, bdtten wiv nody den Grfolg dev Storungen ndber ju bejtinmen.
Hier treffen wiv mum gang eigene Verbdltniffe an: es (it fich fin's Crjte in
Folge Der Unvollfommenbeit unjerer Nechnungsmetheden nicht allge mein fa=
ger, wie grof Ddie Storungen innerhalb etnes beftimmten Jeitraumes werden
ommen, fondern man muf Den Lauf des Kometen von Jntervall ju Jnfervall
(3. B. von 20 3u 20 Tagem) verfolgen, und fitr jeded einzelne Sutervall die
Gtrungen, weldye die eingelmen Planeten bervorbringen, bejtimmen. Die
Gumme aller diefer partiellen Rejultate qibt den Vetrag, den die Stirungen
am Grde erlangen. Wer demmach evmitteln will, welde Geftalt und Lage die
Babn des Biela’jhen Kometen i 100 Jabren haben wird, muf (bei Inter-
vallen von 20 Tagen) nabe an 20,000 partielle Storungs - Redmmgen vor=
nebmen, eine Mrbeit, Deven genaue Ausfithrung jedenfalld die balbe Rebensjeit
eines gefdhicften Mechners in Anjbruch) nebmen wiede. Mebr bedarf e§ wobl
midht, um begreiflicdy su machen, Daf bei wenigen SKomefen bisher und in fei=
nem Falle fite eine [dngere Periode die Storungen genau beftimmt worden find.

Reue Gueyclopdvie, Bd. IL Nr, 4. 5
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Gin pweiter wefentlicher Unterfdhied zwijchen den Stdrungen der Kometen
und Planeten bejtebt davin, daf, wdbrend diefe mur innerbald gewiffer Grin-
jen gu= oder abmebmen, jene fo weit anwachjen fonnen, daf eine allmdlige Um-
geftaltung Der Babn erfolgt. A8 Veifpiel mdhiger Stovungen Fann der -
Ende'jhe Komet dienen, deflen Elemente feit 1819 fidy geftaltet haben, wie folgt:

. Durdhgang durdh Linge ! Linge ded | Neigung | Kieinjte |E(Ritﬂere' Grcens
Jabr|  bas Peribel. bes  laufiteigenden|  ber Gntfer= | Gntfer $.‘}I!'t
l mittl. Pavifer Jeit ! Peribels | Knotend Bahn ming | mung itnu i

| ’ u
1786] San. 30. 200 34/ -"}1560 38' 0" 3340 8 0"[13° 36 00,5239 | 2,1357 | 0,8484
1795 Dec. 21. 10 44 2 [156 41 0 334 39 22 |13 42 30 | 0,3345 | 2,2138 | 0,8489
1805| Sov. 21. 12 9 11 [156 47 24 (334 20 11 |13 33 30 | 0,3404 | 2/2233 | 0,8462
1819 San. 27. 6 3 4 (157 5 53 334 43 37 (13 38 42 | 0,3340 | 2,2131 | 0,8491
1822/ Mai 23. 23 51 52 [157 11 29 (334 19 32 13 22 25 | 0,3438 | 2,2244 | 0,8445
1825 Sept. 16. 6 51 2 (157 13 31 1334 27 6 13 21 56 | 0,3470 | 2.2233 | 08450
1829| San. 9. 17 56 41 (157 18 25 (334 29 29 |13 20 40 | 0,3454 | 2.2239 | 0,8447
1832|9Mai 8. 23 31 22 [157 21 32 1334 32 4 (13 22 12 | 0,3434 | 2,2219 | 0,8455
1835 ug. 26. 9 2 38 157 24 1 334 34 52 |13 21 17 | 0,3443 | 2,2227 | 0,8451
1838| Dec. 18, 23 14 39 157 27 35 (334 36 32 |13 21 29 | 0,3439 | 2,2221 | 0,8452
1842 pr. 12, 111 6 |157 30 5 (334 39 2 [13 20 25 | 0,3453 | 2,2238 | 0,8448

1845| ug. 9. 15 11 29 157 44 21 334 19 33 [13 7 34 | 0,3382  2,2164 | 0,8474

Gang qrofe Storungen bringt in der Regel blof Jupiter bervor, die iib-
vigen Planeten mur in dem feltenen Falle, wenn ihnen ein Komet fehr nabhe
fommt. Gin Beifpiel jolder Stovungen haben wiv jdhon oben an dem Leyell’-
jdhen Kometen evnedbnt, e8 darf aud) fonft nady Levevvier’ s Unterfudhungen
al8 allgemeine Jeqel angenommen werden, daf alle Kometen, die in Jupiterd
Nibe voriibergehen, periodenweife fidhtbar und unfichtbar werbden,

4. Muthmapliche Eodmifhe Korper.

46, BVerfdiedene Korper im Weltraume vorhanden So
weit die bisherige Naturforicdhung fortgefest worden iff, hat man jedesmal ge-
fumben, Ddag in dem Mafe, al8 newe und genouere Forichungsmittel herge-
ftellt wurben, die Wiffenjchaft an Umfang ebenfowobl, al8 an Genauig-
feit gewommen hat. Das Microjeop Ddiente nidht blof dagu, befannte Kobr-
per vidhtiger D ihrer Jujammenfegung und ihren Gigentlinmlichbeiten Fentien
u lernen: ¢ hat audy gange Reiche velbititandiger Wejen aufgejchlofien, die
man vorber fawm geabut hatte; und <benjo hat das Fernrobr am Himmel jur
Gnidectung einer zabllofen Menge von Weltfdrpern gefithrt, von deven Griften
wiv jest nody obue Ddiefes Hitlfsmittel feine Kenntnif erbalten bHatten. Mit
Begiehung auf dieje Verhdltniffe wird dev rationelle Himmelsforider fich wobl
bitten, dag fitv eine Grdnge gu balten, wo unjere Foridhung im jepigen Au-
genblicte ftehen geblieben ift. Wi fennen eine Anzahl groBer Kbvper, welde
m HimmelSraume fich nach bejtimmten Gefepen bewegen, und da ihren ange-
wiefenen Aufenthaltsort, ihre fodmijche Bedeutung haben: wer aber damit das
Reich Der fosmijdhen Kovper ald abgeidloffen erfldven wollte, witcde ¢ben fo
voreilig handeln , al8 derfenige, der etwa den Glephanten, den Wallfijd) und
bie quifern Thieve fermen gelernt hatte, wnd Ddanm behaupten wiirde, e jei
die Grde von feinem andern Thiere bewobhnt, Man Ddarf ibrigens diefe Un=
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fidht nicht etwa Dabin deuten, alé wenn fie phantajiijhe Speculation begin-
ftigte: e foll vielmehr darin mur die Auforderung liegen, unevmiidet Fu ju-
chen, und jeden vorfommenden lmjtand in allen jeinen Begiehungen auf das
Gorgfdltigite ju beacbten. IMit Hinfidht auf diefen Fwed wollen wiv Einiges
andeuten, was den Gegenjtand aftronomijder Speculation gebildet hat, oder in

ndchfter Fubunft bifben Ditvfte. ‘

47 Der Uetbher als Triger Des Lidted, dev Wirme, Dex
Gravitation, Fiws Grjte ift es eine merfwitdige Sadhe, wie dasd Licht
Der Himmelstorper ju ung gelangt. Den Bemithungen der Phyfiter ift es ge-
fungen , mit febr grofer Wabrfdeinlichieit nacdyzuweijen, daf fich dasd Lidht
durd) MWellen fortpflange, und die Empfindung ded Sehend durch Lichtwellen
eben fo ju Stande fomme, wie dag Hoven durd) Luftwellen. Wird mm dasd
Qicht durch Wellen fortgepflanzt, fo muf man etwas haben, worin Ddiefe fidy
bifden, etwas Luftartiges, einen Wether, Wir wdren biernad) gendthigt,
den Weltraum fiberbaupt als mit Aetber ausgefitlt anjufehen.

Yehnlidhe Bewandinif hat es mit der Wavme: aud) fie bedarf eines Trd-
gers, um ficy tm Raume fortyupflangen; daf Dderfelbe Uether, Dder die Lid)t-
welfen ju und bringt, auch die Wirme in gleidher Weife fordert, darf wenig=
ftens obme Unterjuchung faum vorausgejest werden.

&8 qab eine Feit, wo man nady allen vorfiegenden Griahrungen von bem
Lichte und der Sonnemwdrme bdtte fagen fomnen, fie feien Krdfte, die in Der
Ferne witfen, Krdfte, die im Augenblicfe itber unendlidhe Riume fid) ver=
Breiten: afs man aber Died) weitere Forfchung evfannt hatte, daf fie von Punft
su Punft ficy fortpflamgen, und allerdings einer Feit Dagu beditrfen, da fand
Die Sdee eimer in Der Ferme wirfenden Kraft — wie wiv ung jejt die Gra-
pitation vorftellen — aui Ddiefe Klaffe von Phinomenen feine Umwendung
mebhr. OB nidht auch eine Feit fommen wird, wo man die Gravitation
als etwas Fortqepflangtes — als eine Strdmung — erfernen, und einen Trd=
ger, vielleicht Denjelben Aether — brauchen wird, modte nidht gerade al8
ausgemacht jept moch) gu betvachten fein, und ecinige Wirfungen, die wir wabr=
nehmen, — 3 B. Ddie abnehmende Gejdwindigleit der Mondbewegung —
fdnnten wir einer folchen Urfache beimeffen. Auch Dbegegnen wir hier Der
daracteriftijfen Thatiache, daf ftets qrope Angiehungsfraft mit grofer Lidyt-
entwidelung verfniipft ift. BVorldufig indeffen it fein hinveichender Grund Fur
umabme einer fjolchen Hypothefe vorbanden; und den Uether hitten wir mur
angunebmen in Der Weife, daf er Den Bedingungen der Fovtpflanzung Des
Richts und Der Wirme entfpreche.

©8 ift fawm ndthig ju Hemerfen, dap in diefer Unterjuchung ert der Ane
fang gemadht tjt. Dean nimmt einen efajtifchen Aether an, um die Fortpflan=
jung gewifier Wirungen u ertldven: iff aber wirflich ein Aether vorbanden,
fo witd fidy feine Gyifteny durch v erjchiedene Umitdnbde fund geben mitfjen.
Gine elaftijhe Flijiigleit mithte fich in den Ramm Ferftveuen, wenn fie nidt
durdy ivgend einen Korper angeogen wund Fujammengehalten witrde, wie unfjere
Quft durdy die Grde angejogen wird. Gibt man died einmal Fu, jo folgt, daB
ndber am Mittelpunfte Der Angiehung der Aether didytev fein muf, als in
grofer Gutfermung davon, und da die Ridfung und Gejchwindigteit der Wel-
{enfortpflangung von dev Dichtigheit des Mittels abhdngt, fo folgt ferner, Daf
Das Lidt fich nicht in allen Theilen des Raumes i gevader Linte fortpflangen
fonne. Gudlicdh witd e8 nothwendig werden, mehrere Mittelpuntte der Un=
sichung — vielleicht eben fo viele al8 8 felbftleuchtende Kbrpev gibt — angu-
nehmen. Anf foldhe Weije wixd bdie Fovipflangung des Lichted, die und jept
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fo bchit einfac) erfcheint, eine febr verwidelte Frage, ju Deren Ldjuug wabr-
fdheinlich genauere Beobachtungs - Mittel gehoren, als wir jelt nody befien.

48. Der Aether als widerftehendes Mittel. Nod) eme an-
dere, wenn aud) problematijde, Thatfache fdheint ung in Ddie Nothwendigleit u
vevjepen, den Weltrmum mit frgend einer [uftartigen Subftany ausjufillen,
Gude bat bei Beredmumg des Kometen, Der feinen Namen tragt, gefimden,
Dag die Umlaufsseit beftdndig abnimmt, als wenn die Bewegung fich bejchlen-
nigte, und dag die Befhleunigung gevade in dem Perhidltnifie fortidyreitet, wie
8 fetn mitfte, wenn Dber Komet tn einer widerjtehenden Flitifigteit fidh 3u
bewegen bitte*), Auffallend it e§ freilich, dap die Bewegung des Halley’s
fhen Kometen feine Spur eined foldhen Widerjtandes gezeigt bat.

Nudy an den Planeten bat man bisher feine verzdgernde Einwirfung er-
fannt.  Qegtere Thatjache liege fich swar allenfalls genitgend erfldven, da man
amnehmen fonnte, oder vielmebr annebmen wmitBte, Ddag Der Aetber um Die
Sonne nad) gleidber Ridtung wie die Planeten fih bewege: dagegen follte an
Pen Monden, die in diefem hevumitvomenden Aether bafd vorwdrts, bald ritcfwdrts
fidy su bewegen baben, eine Ginwirtung fid) eigen, wovon ehenfallg feine Spur
bisher zu bemerfen gewefen jt. Man darf iibrigens nicht vergefjen, daf die Kudfte,
welthe auf die Kometen einwirfen, nodh nidht mit binveidyender Sicherbeit er-
mittelt find; Daf audy Stérungdredhnungen fo viele Schwierigeit und Weit-
{qufigfeit Ddarbicten, Daf man fid) gerade nicht Ddaritber u wundern bitte,
wern nicht in allen Fdllen die erforderliche Bolljtindigteit wdre erveicht worden.
Die Auftldrung der bier angeregten, hochit widhtigen Fragen bleibt dev Julunjt
vorbehalten.

49, Das Jodiafallidt. Wir baben nodh Des Jodiafallichtes 3u
ermdbuen, das ebenfalls durdh ivgend etwas Matevielles — Luft- oder Dunjt-
arfiges — vevanlapt fein mup. Den Meijten ijt Das Jodiafallidt = Lt —
jener Delle Streifen, Der bei ung bejonders vom Febr. b8 Apr. an beitern
Abenden in Wejten, Morgens tn Offen {id) fcgclfﬁrm%g erhebt und nabe bid
qum  Benith hinaufreidht — aud eigener Anjchavung Dbefamnt: um aber Das
Bhanomen vidtig aufpufaffen, muf man die Beobachter hoven, Ddie e8 i der
beien Jone zu fjeben Gelegenbeit gebabt haben. ,Seit 3 oder 4 Ndchten”,
fagt der hodbgefeierte Berfaffer des ,Kosmos,” (ywifden 10° und 14° ndrdli-
der Breite) febe idh Das Jodiafallicdht tn eimer Pracht, wie ed miv nod) nie
erfdhienen ift. Sm Diejem Theile Der Sidfee ijt, and) nach dem -Glange der
Geftivne und Nebelflecfen ju urtheilen, die Durdificdhtigeit Der Atmofpbdve wiun-
dervoll grof. Bom 14, bis 19, Mirz war fehr reqelmdfig %, Stunden, mad-
dem die Sonnenjcheibe fich in das Meer getaudit hatte, feine Spur vou Thier-
freis - Qidbte ju feben, obgleih es villig finjter war. Gine Stunde nadhy Son-
nenuntergang wurde e8 auf einmal fibtbar, in qofer Pradt jwifhen Alde-
baran und Dden Plejaden am 18, Mirg 39° 5' Hiobe erveichend. Scymale
langgedehute Wolfen erfdeinen gerjtvent in lieblidhem Blau, tief am Hovizont,
wie vor einem gelben Teppich. Die obern fpiclen von Jeit ju Feit in bunten
Farben. Dan glaudt, es fei ein Fweiter Untergang der Somne.  Gegen diefe
Seite Des Himmeldgewdlbes hin jdheint und dann die Helligheit der Nadt Fu-
junebmen, fait wie im erften Bievtel des Mondes. Gegen 10 Uhr war das
Bodiatallidht bier in der Sitdjee gewdbhnlich fhon febr fhwach, wm Mitternadt

*) Dev Widerfand ded Wethers balt die BVewegung des Kometen auf, fo daf ev widt
fo weit, al3 ed fonft dev Fall wdre, von der Soune fidy entfernt: die Folge Davon ift, daj
et frither in die Sonnenndhe-wieder guriicfommt,
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fab idh nur eine Spur Deffelben. Wenu e den 16, Mdrz am fidrften leuchtete,
fo ward gegen Ojten ein Gegenjdhein vor mildem Lidte fichthar.”

Dieje merfwiivdige Grfdhetnung it von Ginigen einer fehr abgeplatteten
Dunijthiille . der Sonne ugefhrieben worden; Andere haben einen fladyen Dunit-
ting jwifden der Babu der Benusd und ded Mar s angenommen. Die erftere
Grildrunggweije ift unguldfiig, da nach mechanijhen Gefefen die Sonmen - At-
mofpbdre nidyt in foldem Mage abgeplattet fein famm: in Besiehung anf die
sweite bebe ich mur dem Umftand Dhervor, dag, wenn fie begrindet wdve, ein
Beobachter am equator und ein Beobadhter in unjerer geogravbifden Breite
das Phanomen zu Ddevfelben Jeit, aber nicht genan in derjelben Geftalt und
an derfelben Stelle ded Himmeld feben follten. Mun fcheint aus den freiltch
wenig jablreichen Angaben, die wir befien, entfdhicden bervorjugehen, dag das
Bobiafallicht in den verithiedencn Breiten nidyt ju gleicher Feit, aber am Dder=
felben Stelle und in derjelben Gejtalt fich 3eigt,

MWire e erlaubt, su den bereits vorhandenen Hopothefen eine neue bhingu-
sufitgen, fo witede ich auf die Wehnlicheit Des Jodiafallichted mit en Kometen-
Gihweifen aufmerfiam madben. Wie die Kometen den Dunjt ded Sehweifes,
per viefe Millionen Meilen fid) entfernt hHat, wieder an jid) bringen, ift mir
nidht wobl begreiflich: dap dieje Materie im Weltraume fid) zeritrene, und nad
- und nad) die Kometen fid) aunfléfen, it wiedevum weber durch) Beobadhtung her=
qeftellt, noch der Analogie angemeffen, welche ung iberall dag Weltjyftem ald
jtabil und unverdnderlidh zeigt. ©8 mithte alfo das, was im Kometen-Schweife
fendytet, Dem Weltvaume angeboiven, jich blof entyimden am Kometen, und
- pon der Somne bHinausfliegen. Jn  Ddiefem Falle wdre aber die nnabme zu=
{difig, dag aud) an dem Planeten ecine dhnliche Lichtentwicfeluny jtattfinde, und
alé folde fomnte man das JFodiafalidt betracdpten. Die Thatfachen reichen
nicht bin, eine Bejtdtiqung ober cine Widberlequng zu begritnden, mnd wiv
mitflen vor{dufig uns damit beguiigen, dad Jobdiafallicht unter die problematis
fhen Grjchetmungen eingureiben.

&8 jcheint miv nidyt wunwichtiq, die Bemerfung hier nody beizufiigen, Daf,
wabhrend id) felbit i Mitndpen haufig Gelegenbeit gehabt habe, Das Jodiafals
ficht in gqrofer Jntenfitdt zu jeben, Munde in Heidelbevq, feiner BVevjidye-
g jufolge, e niemals wahrzunehmen vermodpte. €8 wirde Ddarnad) die
Bermuthung  entfteben  fonnen, Ddag das Jobiafallicht won der Dertlichieit
abbdnge, was mit den fibrigen Gigenthimlichfeiten diefes Phanomens gevade fei-
nedweqs unvertrdglich wdre. Daf eine dhuliche Abhdngigleit bei dem Nord-
fihte ftattfindet, balte idh fitr hocht wabrfdeinlich, da i) biufig bei magneti=
jhen Storungen, wo idy mit aller Aufmerfiamfeit am Himmel nachiah, in der
Grwartung, et Nordlicht wahrnehmen ju finuen, feine Spur bemerfte, wdibh=
rend anderwdvtd, namentlich in Pavma wnd Britffel, die Eridheinung dentlich
fich jeiate.

50. Stexnjdnuypen und Weteorjteine. LVon allen vermutheten
fosmifhen @yiftengen bat feime jo jehr die Anfmerfiambeit der Phyjifer und
Aftronomen neuerer Jeit befhdftiget, wie die Sternjchnuppen und Meteor=
fteine.  Daf meteorijhe Maffen vou Jeit ju Jeit und in verfdhiedenen Linbern
vom Himmel gefallen find, ift eine Thatfadbe, wofite die unjweifelhafteften Be=
weife vorfiegen. Man fomnte im erften Augenblife auf den Gedanfen fommen,
bafi, da geifere und fleinere Majfen durd) Stieme und Wirbelwinde in die
“Hobhe gehoben und auf grofe Gntfernungen fortgetragen werden, wiv bier mit
einem gang leicht erfldrbaren Phanomen u thun bhdtten. Die fo angebenutete
Grf(frung erjdeint indeffen nicht juldffig, weil die Meteorfteine eine gang eigene
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Bujammenjesung baben, die bei irdifhen Maffen nidht vorfommt. Da iibrigens
die Beftandtheile {dmmitlich Der Grde eigen find, und nur die Jujammenfepung
von irdijhen Maffen abweicht, jo find Einige auf die Meinung gefommen, daf
die Stoffe in die Luft exhoben werden, und durd) Hiilfe demijher und efec=
trijher RKrdfte, die befanntlich in Der Atmofvhdre vorhanden {ind, in Verbin-
bung treten. @erade bdie Moglichfeit diefer Anuabme zu leugnen, modhte be-
pentlidy fein, fo lange man Dlof die Meteorfteine betvachtet. Man muf aber
bei allen Grfldrungen die Gefammtbeit verwandter Gricheimmgen ujammen=
faffen: und in diejer Vegiehung bhaben wir nody auf die Sternfdhnuppen
unfer Wngemmerf hiev ju vidten. Gang diejelben Eridyeinungen, wie die Me-
teorfteine — eine ploglidhe Entzimdung, einen langen Lidytftreifen, der die Babn
begeichret, und wiederum ein fdhnelles BVerldichen — Dieten uns die Stern-
fhnuppen dar. Um ju entjdheiden, in wie ferne fonjt beide Phinomene Ueber-
einfiimmended Daben, wollen wir die Rejultate Der bisherigen Veobadhtung
etwas ndber unterfuchen: diefe fommen nady Quetelet auf folgende Sdpe
auriicgefithrt werben:

1) Man fieht die Sternjchnuppen 3 allen Jahresyeiten, in allen Hime
mel8gegenden , fie Dbewegen fich nach allen Richtungen; im IMittel treffen 16
foldhe Grideinungen auf bdie Stunde. Sbhre Gejchwindigleit it von 6 bis 7
Meilen in der Sefunde, alfo ungefihr der Gefchwindigfeit der Grde in ibrer
Bahn gleih. Jbre Hobe betrdgt tm Mittel 16 big 20 Meilen; indeflen gibt
¢d einige, Die nur eine Hohe von 5 — 6 Meilen haben, wihrend andere
in einer Hohe von mehr alg 100 Meifen exicheinen, alfo weit auferhald un-
ferer Atmofphdre fich Definden. .

2) @8 qgibt bejondere Sternfhnuppen = Gricheimumgen (Sternfchnupyen -
Ndidte), die fich von den gewdbhulichen durd) mebreve Gigenthitmlichleiten aus-
jeichnen, und gwar vorzugdweije dadurdh, daf fie anf befiimmte Tage des Jah-
red treffen, Daf Die Sternjdhnuppen in einem beftfimmten Punfte des Hiinmels
fidy entlinden, und in einer beftimmten Rihtung fich bewegen. Die Stern-
{dnuppen = Epochen fallen im Deittel anf den 12, Nov. und den 10. Nug., je-
dod) fo, Daj fie ein paar Tage frither oder fpiter eintreffen fdunen: die Punfte
Ded Himmel§ find 7 des Lowen (am 12. Nov.) und B der Giraffe (am 10.
Aug.): die Hauptrichtung ift fitv beide Epochen gleid) und geht von N 0. nach
S W., alfo in beiden Fdllen pavalfel mit dem Wege, Den die Grde eben in
ibrer Babn bejchreidt.

Dies find die Erfahnimgsiige, welde aus den bisherigen Beobacdhiungen
gefolgert werden fonnen. Bergleicht man fie mit den von Quetelet gegebe-
nen Sternjhnuppenvergeichnifien, jo geigt fidh, dag erft vom Jahre 1799 an-
fangend Die oben Dbemerften jdbrlichen Gpodben fich nadhweifen laffen; fermer
entnimmt man daraus, tap fie in der neueften Jeit weniger vegelmdfig eingu-
treffen pflegen, al$ es in den erften brei oder vier Decennien diefes Jahrhun-
Dertd der Fall war. Was bdie Jabl der aufgezeichneten Sternjchnuppen be-
trifft , fo treffen in 42 Jabren

28 Sternjchuuppennddte auf den Monat Auguit,
14 " " " auf den Monat November,
21 p i i auf anbdere Menate.

G8 folgt entfhieden bieraus, daf es fidh nicdht wm ein gang regelmdfig
wiederfelrendes Phanomen handle. '

Sind die Sternjdhnuppen gleicdhbedeutend mit den Meteorjteinen, o ha-
ben wir als nothwendige Folge anjunehmen, daf fie nicht irdijdhen Urfprun-
ges8 find, daf fie frei, wie die Planeten, im Raume fidh bewegen, dag fie end-
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lich eine ober mehrere Somen einnefmen, duvch weldhe die Grde in ihrem jdlhr=
fihen Umlaufe Hindurchfommt. Freilich wdve nody nachzuweifen, dag die Stern=
fhnuppen  WMeteorfteine find, und nidht etwa electrifhe Gniladungen, denen
feine Materie ju Grunde liegt: Ddenn merbwiedig bleibt e§ tmmer, daf felbft
ba, wo Sternjhuppen gleidhjam in didtem Regen fidh) zeigten, nie ein Kbr-
per, der gur Grde gefallen wdre, wabrgenommen worden ift. Merfmindig ift
e§ ferner, daf eine WMenge Eleimer Maffen, die febr nabe an eimander fein
miiffen, in einer Jone o lange fichy haben hHevumbewegen Eonnen, obne in eine
eingige Maffe jujammengezogen ju werben, GEndlidy beditrfen wiv einer eigenen
Hrpothefe noch, um Fu erfldrven, wie in einer Hobe, wo feine Luft fich befindet,
ober wo die Luft umendlich ditnn fein mup, eine Entziindung ju Stande
fommen fann.  Deflen ungeachtet ift die Unnabme fodmifher Maffen o natite-
fich — Dbejonders wenn man die {pdter entwidelte Gntjtehungstheorie des Pla-
nefenfyjtems  beriiffichtiqet*) —, Daf beut zu ZTage alle grofien Autoritdten,
A v. Humboldt an der Spige, zu Ddiefer Hypotheje fich befennen. Eine
ununterbrodjene und fojtematifh fortgejete Veobadhtung der Phdanomene fann
allein zu einer geniigenden Entftheidung fithren.

-

5. Stellung:ded Sonnenfoitems im Weltraume.

91. Das Sonneniyftem bewegt fich im Naume vorwdirts.
@8 ijt ywar febr wabridyeinlid), dap Ddie verfdhiedenen Theile deg Weltraumes
ihr Gigenthiimliches Daben mogen, und dag von dem Veftebenden gar Mandyes
mit Diefen Gigenthitmlichfeiten zujammenbdnge, fo 3 B. nimmt Poifjon die
Wdrme als fehr ungleih in Den wverjchiedenen Theilen des Rawmes an, und
erfldrt Dadurd) einige Warmeverhdltnifie unjers Planeten; im Allgemeinen fon-
nen wir indeffen bier Nichts weiter thun, alé ehwa Vermuthungen ausipredien,
Denen feine eigentliche Begriindung jegt noch gegeben werden famn. :

Die eingige Thatfacye, die hinjichtlich unferer Stellung tm Weltraume ald
entjhieden betvachtet werden Ddarf, ift dieje, Daf wir nicht an demfelben Puntte
fteben bleiben, jondern voun Jabr zu Jabr im Raume fortriicfen. TWir werden
jpdter , wenn von dem Fiyjternfyftem die Rebe fein wird, feben, daf eine ge-
ficherte Fortdauer Des lUniverjums unmidglidhy wdre, wenn nicht feder eingelne
Gtern eine bejtimmte Bahn und eine Bewegung im Raume hdtte: daraus folgt,
Daf unfere ©omne, Ddie ebenfalld Fu Dben Fipftermen gebort, ftetig im Naume
fortfchreiten muf, wobel e8 jedod) von vornbevein nicht abjujehen ift, ob die
DBewequng durd) die vorbandenen aftronomijhen Hitlfsmittel merflich ovder me-
bar fein wird. Die eben ermdhnten Betvadytungen baben dibrigens nicht die
erfte Veranlajjung gegeben,” eine Vewegqung der Sonne Fu vermuthen; deun
nod lange, ehe Die Unjichten iiber Die BWerhdltniffe Des Fixfternhimmels Ddie
Feftigeit gewonnen batten, die ibnen jept allgemein zugeftanden wird, Hat man
bie wabrgenommenen Bewegungen der Sterne durd) eine Vewequng der Sonne
i ertldren gejudht. Stellen wir und vor, dad das Sonnenivftem nach einer

*) Sind wirtlich fosmifde Kbrper von dev oben bejdhriebenen vt im Weltraume vorhans
dew, fo wdre e8 der Analogie angemefjen, angunebnten, daf fie nicht blofp um die Sone,
fondern audy um bie Firfterne in grofever oder gevingerer Anzabl hevrumgehen. Falls ibre
Anzabl betvachtlich ift, fo follte man glauben, daj ibre Grifteny forgfdltiger Beobachtung nidyt
entgeben fomme, weil fic Dad icht veflectiven wnd wenigitens einen bellen Schein bervorbrin=
gew, auch das Richt der Geftivne nacdh Umijtdnden mebr ober weniger wverdbunfeln miiften,
(Siebe §. 102 und §. 108 Nebelflefenverzeichnifp M, 73.)
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beftimmten Gegend Ddes Himmeld ficdh gleichformiq fortbewegt, fo werden die
Gridyeinungen eintveten, die bei irdifchen Ortdverdnderungen wohl Jeder wabr=
gunebmen Gelegenbeit gehabt Hat: Ddie Gegenjtdnde vox und werden groger,
und frefen aus einander, hinter ung jdheint fich Alles zujammenguzieben, und
(infs wnd vecdht 8 weidhen die Gegenftinde uviid, AS Vedingung bei diefen
Gricheinungen  wird erfordert, daf die Gegenftande felbi an und fitr fidh -
beweglidh jefen; und Ddiejenigen, die uerjt auf die Sonne die Anwendung mady-
fen, festen audy foldes bet dem Firjternen voraus, 8§ ijt jelst auper Sweifel,
da Die Vovausjebung nicht begrimdet ijt; gleidhwobl [iBt fidh nadyweijen, dag,
wenn viele Sterne jugleid in Redynung genommen werden, der Einfluf ibrer
cigenen Bewequng im Endrefultate verjdwindet, Die Babnen Dder Fixiterne
felbit fiegen in veridhiedenen Ebenen, und die Bewequng fiiv einen gegebenen
Augenblid qebt nady verjchiedenen Richtungen. Beveiniget man aljo eine gqrofete
“Amgabl von Stermen ju einer eingigen Grupye, o werden die eingelnen Be-
wegungen darin fidy aufbeben, oder compenfiven, und tm Mittel die Gruppe
al8 unbeweglich zu betradpten fein. 8 ijt dies iibrigens nidht eine Sache, Ddie
fhlecdhtweg angenommen werden Ddarf, foudern immer gemau nacdygewiefen wers
Den muf, durd) BVergleihung mebhrever Gruppen: die cigenen Bewegqungen
find al8 aufgehoben 'ju betvachten, wenn verjdhiedene Gruppen ein fiber=
einftimmendesd Refultat geben. Auf diefem Wege bat Avgelander und
nady ibm O, Struve nadgewiefen, daf unjere Soune fih gegen das Stern-
bild Des Hercules™) bewege, und mit folder Gefchwindigleit, daf die ndd-
flen Sterne finf8 wnd redhts (nady der obigen Borjtellung) um Y Secunde
jabrlich zuviifweidyen.  BVerbindet man hiemit das Rejultat von Peters, dag
Die ndditen Sterne 986,000 Sounenmweiten von ung entfernt find, jo ergibt
fidy die jabrliche Bewegung der Somue im Raume zu 33Y, Mill. Meilen. €8
ift moglich, dag die Grofe der Bewequng durdy fimftige Beobadytung einige
Podification erleiden fann, aber die Bewequng felbft, nady der oben begeich-
neten Ridhtung, gebort zu den vollfommen evwiefenen Rejultaten der Ajtro-
womie, und ift zugleich fiiv die Erdbewobhuer vom Hodbften Intereffe. Wenn
ancdh Jabrtaufende vergehen werden, bis die Grde einen Dbetrddytlidh verjchiede-
nen Standpunct im Weltvaume exlangt, neue Ausdfichten in den Bau ded Uni-
verjums fidh) erdffnen, neue Berbdltniffe menjdlicher Gxifteny (vorugsweife in
Begiehng anf Lidt und Wdrme) eintreten, fo fann dodh ein folder Grfolg
jest fdhon mit Beftimmtheit vorandgefagt werben.

IV. Berbaltniffe und BVefdaffenbeit der eingelnen Kirper
unfers Sonneninitems.

1. Die Sonne.

52. Grdfe der Sonne, Kern, leudtende Hiulle. Gin Blid auf
bie beigegebene Jeihmung (Fig. 28) lebrt obhne weitern Beweis, dag die Sonne

*) Der Punct, uad) weldem die Bewegung der Sonne gebt, ift gwifden T und g
bes Hevenles, und Hat die gevade Anfiteigung 259° 35', und die Ubweichung 34° 34° ndrdlidy.
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