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Genevatorgasdfenerungen.

Sn den Feuerungen wirh dag im Genevator evzeugte Gas und die
erforberfiche Berbrenmungsluft vom Boden aus obev feitlid) eingefithrt.

Treten Gas und Luft durd) Oeffnungen im Voben ein, wad bejonbders
ba gefdyieht, wo die Generatoren oder Wivmefpeidjer unmittelbar unter dex
Feuevung liegen (Fig. 303 u. 304), fo wird die Berbrenmungéluft getrennt (bei
Siemensg, ©. 330), beffer aber unter der Mitndung ded Gadeanald feitlid)
sugefithet, fo daf jhon vor Gintritt in den Ofen eine Mijdung erfolgt.
Damit feine Berftopfung oder Berftovung durd) Abjdymelzen exfolgt, ift e8
vorthetlfhaft, grofeve, etwa quabdratijdje Teffmungen ju wiihlen, ftatt Sdlige.

Bei der Gadfenerung von Boeting legen 3 B., wie Lings{dynitt und
Queerfdynitt (Fig. 303 u. 304) jeigen, unter dem Herbe el Seneratoren A.
Diefelben werden duvdy geeignete Ebenen O, {djrdg liegende Rofte D und nad)

Fig. 303. Fig. 304
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oben fic) vevengende Seitenwiinbe NV gebildet. Die bei B eingeflillten Koblen
entgafen, der Kof8 vergaft auf dbem RNofte D, fo daf die Gafe beveits mit hoher
Tempevatuy in den Flammencanal K eintreten. Die durd) die Seitencaniile I
sugeleitete  atmofphivijde Lujt evwdvmt fid) an den Seitemwinden N bes
Generatord unbd in den wageredjten Caniilen H, tritt aud einer Angahl feit-
(ither Oeffmungen in den Gasftrom ein, bie Flamme umipielt die Hifen &,
withrend die Raudjgaje durd) fleine Lamine me entweidjen.

3t eine villig veine Verbremmuing BVedingung, um die abjiehenden Ver-
brenmung8gafe nod) anderweitig, 3. B. jur divecten Trodnung von Salz, vers

21%*



324 Gasgjeuerung.

wenden ju fonnen, fo ift 8 vortheilhaft, Gas und Luft moglichft 3u mifdjen
und erft nad) vollftiindiger Vevbrenmung mit falten Flichen, 3. B. dem Bobden
pon Berdbampfungspfannen, in Vervithrung 3u bringen. Fig. 305 eigt cine
Fig. 805. berartige Cinvidjtung, wie fie in der Saline
in 3 verwenbet wirth. Dag von a ous
jutretende Genevatorgad trifit mit dbev von b
fomumenben Luft unter einem vechten Winkel zu-
fammen und mengt {id) damit jdjon vor Eintritt
in ben Verbrenmungdrawm ¢, Das Gewilbe g
verDindert, daf die Gafe vor der volljtindigen
Lerbremmmg den Boben ber Salypfannen S
treffen ). Wehnlich) ift die Heupel’jde Feue-
rung, weldje fid) in Aufjee bewdhrt 2).
Hinfiger werden Gag und Luft feitlid
eingefithrt.  Entroeder liegen bie Luftcanile e
(Big. 306 u. 307) neben den Gascandlen v,
oder bie Luftcaniile ¢ (Fig. 308) mitnden iiber

s g At &
s e S

et Gaseandlen , oder der Gaseanal v mitndet in den Luftcanal e (Fig. 309).

Bei der evjteven Anovbnung mijdjen fich Gad und Yuft erft allmdhlidy, jo daf

anfangd oyydivende und veducivende Strvme neben einander gefen. Fitr mandye

Bwede, 3. B. den Mavtin-Procef, foll diefed unter Andevem vortheilhaft

fein (&. 364)3). Gonft ift e8 vorjuziefen, den Luftcanal hHiher milnden ju
Fig. 306. Fig. 307.

laffen, al8 den Gaseanal, ba die fpecifijd) jfhmereve Luft in den Gasftrom
einfinft, fo daf fdhon betm Cintritt in den Feuervaum (ebhajte Bevbrennung
ftattfindet. Vet der Cinvidjtung Fig. 309 beginut die lebhafte Berbrennung
fdhont bet s, fo baff in Den Feuervaum F die volle Flamme eintritt. Bejonders

1) Tijder's Jahresber. 1882, 290. — 2) Daf. 1883, 306. — 2) Die ent=
fpredende Jufammenfithrung von Luft und Gaeg im Gasofen mit wedjelnder
Flammenvidtung von Jahn (D, R-P. Rv, 35551) ift unprattijd.
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bet vorgewdrmter Luft fann aber fhier leicht ein Abjdymelzen der Dece bei s
eintreten und dadurd) BVerftopfung des Canales8 @, jomit {dwierige Ans-
befjerungdaxbeit.

Fig. 810 w. 311.
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326 ®asfenerung.

Nad) W. Solt ) Dat fid) die Anordnung der Gasd= und Lujteinftrimungs-
caniile de§ 8t=Ofend (Fig. 310 1. 311 a. v. &.) fowohl in Begug auf den guten
Gang ded Betriebes, ald in Bequg auf die Haltbarfeit der Ofenfeitentoinde fehr
vortheifhaft evwiefen. Wie aus dem Grundrif evfichtlid) ift, treffen die Ridytungen
der drei Gascandle in einem Punfte der Mittellinie bes Ofens jufammen; die
[ufteinlafjenden Canile find iiber den Gasdeaniilen jo angebrad)t, daf fie gegen
bie Sofle des Arbeitdherdes geneigt find, wobei ifre Neigung gegen den frither
evwiihuten Punft der Ofenmittellinie gevidhtet ijt. Vei einer joldjen Cin-
vidjtung nuf dabin geftrebt werben, daf die Gefammtquerichnittsfliche der in
ben Ofen fithrenden Luftcandle nidit grofer fei, al8 der Gefammtquerfdnitt
ber aug den Regenevatoven fithrenden Candle, weil jonft durd) die Sdymellig-
feit der einftvimenben Luft aud) der Luftftvom finken iwiirde, was bdie jdhnelle
Bermifdjung von Luft und Gas wefentlid) hindern miifite.

Nad) Blezinger?) find die Regenevativfammiern wie fonft unter dem
Ofen angeovdnet, muy find die Gasfammern innen, die Luftfammern aufen
(Fig. 312 u. 313). Das ®as fteigt gerade in die Hibhe; bdie Luft fommt

, , itber dem Gaswege nad)
Big. 812. Big. 813. unten, Luft und Gas
° F o mitffen alfo auf einanber

r B ‘ ftoffen und fid) durch-
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Ginen wefentlidjen Beftandtheil der Gasdfenerungssfen bilden die fogenannten
Regenevatoven. Die Verbrenmumgsgafe entweidjen aud den Feuerungen
metft mit fo hoher Temperatur, daf jie 30 big HO Proc. ded gefammten Brenn-
werthes entfitgren (vergl. &. 279).  Um fiervon den griften Theil wieder ju
gewinnen, vevwenbet man im Wefentlidhen wei verjdiedene Arten von Eins
viditungen.  Gntweber werden die Gaje dburd) ein Gitterwert von Steinen
gefithrt, bi& diefe erhitst find, worauf die aufgejpetderte Wirme nady ver-
dnbevter Bugridhtung auf Luft ober Gad itbevtragen wirb: Wirmefpeidjer
ober NRegeneratoren im engeren Sinne (S. 329), oder die Wiivme yird durd)
bitrmes Mauerwert, Thonrdhren w. dergl. ununterbrodhen auj die Berbrennungs-

Y Cefterr. Jeitjhr. §. Verg- u. Hiittenwefen 1893, 17. — 2) Stahl und
Eijen 1893, 463.
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[uft ober aud) auf dba8 Gas itbertvagen, Warmeiparer oder Recuperator
genannt (©. 383).

Big. 814,

////_.

G Forend s

ALS Beifpiel eined Siemensd fdhen Negenevativofend 1) mige nad) Ben-
rath ?) ein Hohlgladofen befdyvieben wevben. Fig. 314 3eigt den wageredjten

') ©liemens’ RNegenevativgaiofen (Dredden 1869), &, 90. — 2) BVenrat)h,
Glasfabrifation (Braunjdwe’y ~75), S. 142,
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Sdmitt der Gas= und Lujtleitung. Der Canal G gunddift, mit feiner Bev=
sweigung nad) A und @, ift dad vem Ofen jugefehrie Cubde ded Kamincanals,
da8 bei A mit dent offenen unteren Gnbde des Gasz, bei a mit demjenigen des
Luftwed)feltlappenvolres in Verbindung {teht. MRt diefent Rolre ftefht dann
itber 4 der vom Genevator fommende Gagcanal in Verbindung, und wird
aug diefent, je nac) Stellung der Llappe, dad Gas durd) den einen der Seiten=
anfjige ded freuzfovmigen Rofhres nad) B oder B geleitet, wobei im erfteren
Talle B', im entgegengefetstenn B mit dem Lamine in BVerbindung fommt. Jn
derfelben Weife wird bei @ bdie durd) das obeve freie Enbe des NHohrfreuses
ver Luftwedyjeltlappe angefogene Lujt entwebder nad) b oder nach) b’ geleitet,
und aud) hier im erften Falle d', im anderen b mit dem Kamine in Vers
binbung gebradt.

Wuj dbem heller dyvaffivten Theile bes in Fig. 314 wiedergegebenen, im
Mafftabe von 1:100 entworfenen Horijontalidinitted ruht der eigentliche
Ofent, tn deflen innere Cinvidtung die Sdjnitte (Fig. 315 und 316) nad)
ben Linien AB und CD vorftehender Figur, jowie der Horizontalidhnitt duvd)
den Scymelzraum (Fig. 317 auf &, 331), bie, griferer Dentlidyfeit halber, im
Mapjtabe von 1:50 audgefithrt worden, einen Einblid gewdhren. eber
ben af8 gleidzeitiger Sasg= und Ljtyuzug ufammengehorigen Candlen ¢’
unb ¢, jowie C' unb ¢ befindet fid) jundchit je ein fich) itber die Halbe Liinge
be8 Ofend erftredended Paar Regencratoren, von denen bdie ved)ts-von der
Mittellinie Ttegenden D' und D in die Gas=, die {infs liegenden ' und 4
in dbie Luftzufithrung ded Ofend eingejdaltet find. Steigen nun Gasd und
Quft, erfteves durd) Oeffmungen im Gewiibe de§ Canals €' (Fig. 314),
fetere in derfelben Weife aud ¢’ in die Ndume D' und &' auf, jo find fie
fier genbthigt, ihren weiteven LWeg durd) die Biige des bdiefe exfitllenden Stein=
nepwerfes ju nehmen, und werden in der Veviihrung mit leptevem erhipt,
bevor fie aud den Hilfen E'e, deven jedber Negenerator ywei befigt, in bdie
durd) Bwifdenwinde getvennten Feuerzitge F'f' (Fig. 315 und 316) ber
Ofenfohle, und aud diefen in den Schmelyrawm eintveten. LWie erfidytlich, find
bie anffteigenden Theile der aus den Genevatoven in den Schmelraum fiihrens
ben Ritge, von benen F' ®asd, f" Luft demfelben juleiten, nur jeitlidy duedy
Bwifdjemwiinde begrengt, nad) unten hin dagegen offen gelaffen, und {tehen
fier Jimmtlid) mit einev dex ju beiden Seiten bes Ofens jwifdjen ben NRegenes
tatoren gelegenen Kammern H' und H, ven ,Glastajdien”, in Berbindung,
bie dagu beftimmt find, dag aus dem Scymeljramme durd) die Feuerdffmungen
und die in foldje ausmitndenden Verticalzitge F', F, ;' und f abfliefende
DHerdglas aufzunehmen und flitfjig su erhalten, bis e8 durd) ihre Anfbred)licher
entfernt werden fann.  Tiefe Tajdjen find wihrend der Schmelze durd) bdie
Borfaptudjen k'h (Fig. 316) gejchlofjen, fowie durd) weiteve vorgejtellte Form-
fteine 4’4 und pwifdjen- lepteve und 2% anfgefdyitttete Sanbfiillung vor Ab-
fithlung mglid)ft gejdyiitst.

Die Sofle des die Hafen enthaltenden Sdymelzrammes, die auf den Ueber-
wolbungen der Negeneratoven rubt, ift eben.  Durd) ihre Wauerung hin ieht
fid) ein vierfacies Canalfyjtem %'k, deflen Hovizontale Reitungen, mit ihrem
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einen offenen Gnbe auferhalb der Ofenmauerung beginnend, mit dem anberen

in die an beiden Breitfeiten des Ofend ervidjteten Kamine K'K wmiinden.

Bwed diefed Rohryftems ijt, eine Civenlation falter Luft nnerhalb ded Maner=

werfes der Sofle ju bewirfen, und Hat fid) dafjelbe, einmal beim Abfithlen-
Fig. 315,

_
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[affen dev gejdjmolzencn Glasmafie, vor der Ausarbeitung derfelben, bei dem ed
ein gleichmifiges Kiihlen des gangen Ofend wefentlid) unterftiipt, dann aber
aud) gur Grhaltung dbes Maverwertes der Sofle fehr geeignet evwiefen.

An den Breitjeiten liegen bie Dafenthove I (Fig. 316 und 317), in der
Manevung dev Langfeiten vov jedbem DHafen die Aufbredilocher mit ifren
Borfestudjen mm, itber diejent bie Fovmiteine mit auf ihnen rubenden, ihre
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Breite vergrifernden Eifenplatten, die in Fig. 317 fid)tbar, jowvie bie die Wrbeits-

[Bcher nn umjdliefenden Ringiteine.

Dad fehr flade, aug Quarjitfteinen

Fig. 316.
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Hergeftellte Gewislbe iibt ftavfen Seitendrud gegen bie Widerlager, und erfordert
baher eine frijtige BVeranferung ded gangen ju Tage liegenden Ofenbanes.
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Wir haben oben Gag und Yuft auf ifrem Wege vom Genevator aud ver-
folgt, bis fie, in den NMegeneratoven erhitt, getvennt in den Sdpmelzranum cin:
tvaten, hiev erfolgt ihre Beveinigung, dag Gad entziinbdet fic) und duvchfteict
bei durd) Gperrventile und Kamingug evveidibaver ridhtiger Bemeffung der
Mijdpungdverfalten mit [anger Flamme brennend den Schmeljraum des

&Fig. 817.

= =
7 e
| =
G i
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Ofens in der Ridhtung von F'f’ nad) Ff. In gany verfeiben Weije wie die
Feuerdifuungen F' /" an der von bden Generatoren abgefehrten Seite bdes
Ofengd mit der inneven, ftehen die an der entgegengefesten Seite des Scymelz-
vaumes befindligen Feuevdffuungen Ff und ifhre iiber Ce ded Berticalidynittes
(Big. 815) gelegenen Regenevatoren Dd mit der duferen Seite der Wed)jel-
flappen in Berbindung. Bei bder den Klappen bder bigherigen Annahme
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gemdf gegebenen Stellung ftehen diefe dufeven-feitlichen Abgweigungen bder
bie Wedpjeltlappen umidyliegenden Rofre beide mit dem Bugtamine in BVer-
bindung; diefer wivtt daher faugend auj die Candle B C und be (Fig. 314)
und durd) fie anf die Regeneratoren Dd und bie Feuerdffnungen Ff. Lebtere
entfithren fomit dem Sdymeljraume bdie feifen Berbrennungsproducte, die, in
abfteigenber Ridytung durd) die Regeneratoven Dd frreidhend, dem Steinnes=
werf berjelben den gubften Theil ihrer Wiivme abgeben, und Hierbei, felbjt
gefithlt, in bie Coandle Cec eintveten. Jft der Ofen etwa eine halbe Stunbde
bei der befdriebenen Stellung der Wedjfelflappen geheizt, jo find die frither
heifgen Jegenevatoven D'd’ abgefiiflt, die filteren Dd erhist. Werden jesst
bie Wedjfeltlappen umgejtellt, und hievburd) bdie Gadufiihrung jowie die
Gaugedfinung fiiv atmofphirifde Luft mit den Candlen B C und be den
itber biefen (iegenbern Iegenevatoven Dd und den Feuersffnungen Ff, bdie
Feuersfinungen F'f" dagegen und die ifmen jugehirigen NRegemeratoren mit
dem Bugfamine verbunden, d.§. die Ridytung des Gasftvomes im Ofen gegen
bie entgegengefesite vertaujdyt, jo miiffen Gas wie Lwft dad wibhrend der
vorigen Periode frifd) erhitte Regenevatorpaar paffiven, und werden nunmmehr
in biefem vorgewdrmt, wihrend die abgehenden Verbremmungdprodbucte ifre
Hie febt an bas vor dem Umjdhlagen dev Wed)feltlappen durd) die dem fen
suftromenden Brennitoffe abgefiiflte Steinnepwert bder Regeneratoren D'd’
abgeben.

Die Umfehrung der Augridjtung im Ofen wird etwa alle Halbe Stunbde
wieberfolt, unbd findet baher Nufipeidjerung der Wiivme ber abgehenden Gafe,
forie ebertvagung ded in den Regenervatoren angefanmelten Wermevorrathed
an bie juftrimenden, in ftetem Wedyfel bald auf der einen, bald auf der anderen -
Seite bed Tfend ftatt.

F. Siemens (D. R.-P. Nr. 568 u. 7000) bejdyreidt ferner Abarten
bes Negenevatord, filr weldje er ald8 new beanjprudit: ,Die eigenthitmlide
Thetlung und doppelte Benugung der in dem Regenevator erfhisten Luft, wo=
durd) e8 moglic) wird, die durd) jeben Ventilwedyfel fich fteigernde Heizung ber
Regeneratoven mit der Erzeugung eined continuirlichen, in gleidymigiger Nid)=
tung abgefenden Stromes exhister Luft ju verbinden.”

Cinen ftitndlidjen Ventilwed)jel vorausgefest, empfiehlt Gruner fir fe
100 k im Genevator vevgajter Kofle fitr swei jujammengehirende Generator-
fammern 6 t= Biegel, aljo ctwa 8,3 cbm oder mit Bwijdjentdumen 6,6 cbm.
Haben diefe 61t=Rtegel eine jpecifijhe Wiirme von 0,25, fo fonnen fie jdhon
bei einem mittleven Temyperatuvunterichicde gwijden ben beiden Ventilwed)jeln
von 2009 3000 hw auffpeidern, aljo etwa 50 Proc. bde§ Brenmwerthes
Des8 Bajes. '

Um bem Steinmateriale ber Wirmejpeidjer ein erhihtes Wirmeleitungs=
vermigen zuertheilen und bdafjelbe ju Defilhigen, eine grofere LWarmemenge
aufsunehmen, jhligt Daelen (D. NP, Nr. 26 504) vor, in bad Wauerwert
derfelben Cifenforper eingubetten. Da Cifen efwa 10mal beffer die Wirme
leitet al8 feuerfefter Stein, und aud) feine Wirmecapacitit eine grogere ijt, fo
~ fann hierdurd) dev evftrebte Bwed vohl erveidht werden. Das Eifen foll nun
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entieder in regelmifigen Stitden mit den Steinen in Verband gelegt, bezw.
wenn wegen g hoher Temperatur eine vajde Opydation bder freiliegenden
Gijenfliicher yu befiivdjten ift, gang in dbas Steinmaterial eingebettet, oder aber
in fleineren unvegelmifigen Stitcert, welde duvd) SGramulation ober jonitige
medjanifde  Rerfleinerungsverfahren gewonnen werben, fdhon Dei der Un=
fertigung feuerfefter Biegel u. devgl. der Maffe beigemengt werden. — Nad)
legtevem Borjdjlage hevgeftellte Steine werden bald evftiet fein; dad gange
Berfahren ditrfte faum vortheilhaft fein.

Diefe Wedhfeldfen Haben ben Uebelftand bdes (dftigen Umitenerns mit
jeinen bet jebem Wedyfel eintretenden BVerluften an Gas und Warme. Sind
itberbies die Wedhfeltlappen nicht dicht, dann ergeben fich) dauernde Verlufte an

&ig. 318. Fig. 319.
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®as, die fehr gof werden
fonnen. Die Temperaturen
vont Gas unb Lujt dudern
fid) vor etntent LWedyfel jum
anderen.  Die Lammern
werben  duvd) den  davin
fiy ablagernden Staub
(namentlid) beim Dbaftjdjen
Martin=-Ofen) verftopft,
aud) ftart angegriffen, unbd
mitffen daher haufig wmgepadt werden. Aud ift man nidjt in der Lage, die
Tempevaturen von Gad und Luft unabhingig vom Gange bded Ofens und
von dev Befdjaffenheit der abgehenden Flamme ju wed)feln. Dag Ofengerwilbe
[eidet durc) den Tempevaturmwedhfel.

Die Wiirmejparer (Récupérateurs) werben bejonders in Frantreid) vor-
gezogent). {¥ig. 818 big 320 zeigen cine deravtige Borvid)tung von Eharnean?)
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1) U Lencaudes, Etude sur les combustibles (Paris 1878). — 2) Ann,
industr. 1888, 562.
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in gwet lothrechten und ecinem wageredten Scnitte. Die Verbrennungsgafe
entweidjen durd) die Caniile A nad) unten jum Sdjornftein, wihrend durd)
bie Ganile B bdie Berbrennungdluft auffteigt und ftaxf vorgewdvmt in den
Feuervaum tritt.  Reinigungsofinungen € und E vervollftindigen die Un-
lage. Hier findet afjo fein Wed)fel der Flammenvidytung ftatt.

Nach A Kldnne (D. R.-PB. Nr. 25 201) tritt die Verbrennungsluft
(Oberluft) bei @ (Fig. 321 w. 322) ein, bewegt fid) in Schlangenlinien, weldye
burd) Peile begeicymet find, beifpielSweife durd) vier Riofrenelemente, bid fie
bei b austritt und jum Berbremmumgsorte gefithet wird. Die Bergafungsluft
(Untev{uft) tritt bei ¢ ein, geht ebenfalls in Scjlangenform durch ywei Elemente

Fig. 321. Fig. 322,
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und wird von d aud unter den NRojt bed Generators gefiihrt. Die wirme:
abgebenden, abzichenden Raudygafe durdhfreuzen die Luftbewequng und jiehen
vont obent wad) unten durd) die Wirmeaudgleidjporvidhtung. Die Conftruction
befteft in der Hauptiacie aus einem frewpweife mit Langjcligen gelochten
@teine 22, weldjer mit anbderen Fafjonjteinen bek jo in Verband fteht, daf bdie
Lujtwege in der [othrechten Ehene gegen einander verfett find. Die Caniile ¢
diertert -y Puen und Beobadjten dev Regenervation.  (Vgl. S. 560.)

Q. Rehie (D. NP, Nr. 12761) will den Ofen 4 (Fig. 523) mit dem
BWiivmeitbertvager und dem Genevator & migldft nahe ftellen. Das im
Generator evzeugte Gad wird dburd) Canal / dem Ofen jugefithet, die tm Luft-
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erhiier ¢ vorgerdrmte Luft tvitt durd) Canal % in den Ofen und exhiilt bet
bie BVerbrenmumg. Die Producte der Verbremmung entweidjen aus dem Ofen
bei & und ftromen in den Sammelcanal 7, von wo ein Theil derfelben durd)
bent Canal m um den obeven Theil ded Genevators, und jdhlieflic) durd) den
Canal % nad) bem Scornjteincanale o geleitet wird, wiihrend dev iibrige Theil
ber Ablhige burdy den Canal p in ben Lufterhiter g eintvitt und bei » in den
Sdjornfteincanal o geht (Fig. 324).

Der Lufterhiter g befteht aus den Caniilen v, welde in mehreven Reihen
tn der Art dibev einander fiegen, baf jededmal ein Canal einer der Horizontal=

= Fig. 324.
= =
77 | //Z////% I
2 %/ » : G

reibent itber beyw. unter dem Bwifdenvaume jwifden den Canilen der nidyft
unteven ober obeven Jteihe liegt. Die WUbhive ded Ofens durchitveidt diefe
Caniile in der Ridytung dev angedeuteten Pieile und entweidht bei » nad) dem
Sdyornjteine.  Die ju evwivmende Lujt tritt in den Erhiger bei s ein und
civeulivt um die Candile ¢ in entgegengefepter Nichtung yur Abhige, um durd)
ben Ganal % bei @ ben Gafen jugefithrt Ju werben.

Bei Gasfenerungen empfiehlt Ch. Schsn (D. R.=B. Nr. 22 399) bdie
Anwendung langer, neben einanbder (e Fig. 825.
gender Canile fiiv Gag und Lwit als
Wirmefpeidjer, wad nidjt empfeflens- =
w Bttf] ift. %ﬂmmﬂﬂmﬁiﬁiﬂmﬁ

Nacd) Haupt und Mendheim
(D. N=P. Nr. 3972) find in grofen
Werfftitten aus feuerjeftem Material
[othredyte, rifhrenjsrmige Caniile o
(Fig. 325) angebracht, duve) weldye bie
abgefenden Feuergafe Hindurdjftreichen
und den ganjen Stein erhigen, fo baf
vie burd) bdie wagevediten IRohren b
civculivende Yuft fid) evwdvmt. Die vom
Ofen fommenben Flammen treten ju=
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niid)ft in den Canal A, duvdjziehen die Nohren ¢ und gelangen durd) den
Ganal B jum Sdjornjteine.  Die Verbrenmung&luft wird von aufen mitteljt
Gandlen in die Nohven b eingefithrt, von weldien jie {hlichlic) 310 den Gafen
behufé deven Enziindung gelangt.

Nach) Daelen und Bleginger?) entweidjen die Verbremmungdgafe juerit
ourd) gemauerte Caniile, bann um gufeiferne, ovale Rofre; die Ju evrwivmende
Luftiwivd pavallel duvd) bdie NRohre und bdie entjprechenden Canile den ent-
gegengefesten ¥Weg nad) unten gebdritdft und wimmt anf dicfe Weife die AbBhise

Fig. 326.
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der Fewergafe auf (Fig. 826 und 327). Durd) Verftellen des Gasventifs
wnd der Luftflappe fann die Flanume faft augenblidlid) gevegelt wevben. —
LWerben diefe ,Necupervatoven” aud diinmwandigen (25 bi8 30 mm) Thon=
véhven mitteljt entiprechender Papjtitde jujamumengefest, fo gehen bdie den
Recuperator evhipenden Feuergafe durd) die Rohren auf und ab, die ju cr-
higenden Gafe umjpiilen die Rofre. Der Bwijdjenvaum jwifden den Rihren
ift ywar veid)li), aber dod) fo bemefjerr, bdaf bdie gefammte Oberfliche dex
Rohre von den zu erhitenden Gafen befividhen werden muf. BLon den in den
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Y Stafl u. Gijen 1893, 464.
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Hecuperatoven erhisten Gajen und bev evhinten Luft wivd ein gevinger Theil
in eine Verbremmungsfonmer vor den beiden NRecuperatoven gefithet und fo
auf einfache Weife bdie fortwihrende Hetjung der Mecuperatoven evielt. Dex
grifite Thetl der erhiten Gafe fowie Luft gefen auf wdglichft Curzem Wege
sum Ofen. — Dauber (D, NP Nr. 77 399) will ftatt defien Schlangen=
rifren verwenden.

Nad) A Pirtich (D. NP, Nr. 1034) werben bdie Brenngaje tn dem
Generator A (Fig. 328 u, 329) eryeugt, treten in die Feuerbvitde B und ent-
jitndent fic) dovt an der aus Fig. 528 u. 329.
bem Spalt @ ausftrimen= %,
dent, ftart vorgewdrmten
Lujt und ftreichen al8 Flam-
ntent {ibex den Herd €. Die
absichenben Feuergaje ges
fangen durd) den Fud)s v -
in die Stewerfammer D.
Dieje enthilt zwet Defj-
nungen d; und dy, weldye
st Den Detben Degeneras
toven U und Ky fiihren
und abwechfelnd duvel) einen
oug feuerfeftemt Miaterial
hergeftellten Schicher ge:
Bffnet und gefchloffen wer=
ben fomnen. 3n Fig. 329
hidlt ber Schicber die Deff-
nung dy verfdlofen, die ab-
siehenden Feuergafe jiehen
dafer buvd) die Oeffmung dy in ben Negenevator E; und geben ifre Witvme
an bdie dafelbt gittexfivmig aufgeftellten Steine ab, wovauf fie durd) den
Ganal ¢; bei ber aus Fig. 329 er= Sig. 330.
fidtliden Stellung der Luftflappe &
in ben Sdjornfteincanal e gelangen.
Snwijden tritt atmofpharvifde Luft
burd) dag mit einem NRegeldjicher
verfehene Luftlod) f (Fig. 329) auf
oie andere Seite ber Luftilappe ¥
und von bdort ang in den Canal ¢,
puvdftreicht den bduvd) vorferigen
Detrieb erhitsten Negenerator £, und
verliift denfelben ftart evwirmt durd
oie Deffnung go, weldje ju ciner pweiten Stewerfammer G fithrt.  Lesteve ift
bev frither Defjrichenen Stemerfammer D analog angelegt. Je nad) dev
Gtellung ihres Schiebers covrefpondirt fic durd) die Oeffrungen ¢y und g, ab-
wedjfelnd mit einem der Geiden Regeneratoven E, und E,.  Aus der Stener-

Fifder, Brennjtoffe. IL 29
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fammer G tritt dann die heife Luft in den jur Fewerbriide fiihrenden Canal «.
Vet der gegeidhneten Stellung ijt die Oeffnumg g, gejdjlofien, o daf bdie im
Negenerator Fy echipte Lujt durd) gy in den evwihnten Canal & tritt unbd
bie Gaje an dev Feuevbritde entziindet. Nad) eimer gewiffen Beit wivd bdie
Stellung der beiden Schicber jowie der Lftilappe gewed)felt. Dev Weg ber
abztehenbden Feuergaje geht dann durd) die jepst frei liegenbe Deffmmg dy nady
bem abgefithlten Regenerator Fy und hievauf durd) den Conal ¢ nad) dem
Sdjorniteincanale e; bdie dbuvc) das Yujtloc) eingiehende atmofphirijdhe Yuft da-
gegen tritt durd) den Canal ¢, in den heiffen Negenerator £, und von dort
burd) die Oefimmg gy n die Stewerfammer G. Fitv beive Fiille ber Schieber
und Luftilappenjteliung ift die Bugridtung nur in den Negenevatoven und den
Caniilen bi§ jur Lufttlappe eine verjdjicdene, im Ofen felbit bleibt fie
unverindert,

Statt der Scyieber werden mum, nad) Bat. 2885, qud) Wedjeltlappen
mit oder ofne Rithhing jur Yeitung dev Feuergaje in die Negeneratoven an-
gewendet, aud) fonen Sandoerfdliiffe ftatt der Schieber fitr die Abfpervungen
benut werden.  Diefe Confteuction findet dort Ymwendbung, wo rtliche Vex-
hiltnifie die Anfjtellung Siemens’{djer Regenerativ-Defen verbieten. Durd)
Pat. 3013 foll die Moglichleit gegeben wevben, bei conjtanter Bugrichtung im
Ofent fowohl Oxydationd= al8 auc) ’eductionsprocefje vormehuen u fonnen.
@oll dasd letstere gefdehen, jo exhilt der Tfen die in Fig. 330 (a. v. S.) dbar=
geftellte Geftalt. Der Genevator A in Fig. 328 ift entfernt und bei x in
Tig. 330 ein vegelbaver Butvitt fitr die atmofphiviiche Lujt hevgeftellt. Das jur
Heduction evforberliche Gag witd dem Ofen aus einem Genevator durd) den
Canal % jugefiihrt, weldjer in die Wed)elflappe I miindet (die punftivte Linie
in Fig. 329), bad Gas durchftromt in der gezeichueten Stellung der flappe F
ben vorfer exhigten Megemevator Ky, tritt mit hoher Tempevatmr in bdie
Stewerfammer G und von dort aud durd) den Canal @ in den Herd C, wo e
eime veducivende Wirbing ausiibt.  Dad aud dem Herde abjichende, immer
nod) fehr heife Gasd wivd mun im Fuhd b an dev dafelbft durd) = eintretenden
atmojphiivijchen Luft entsiindet, und nimmt feinen IWeg al8 Flamme durd) die
~ Ocffnung dy nad) dem mit dev LWedjjelflappe und dem Sdjornfteincanal e in
LBerbindung ftefhenden NRegenevator K, und erhibt die Steine des leteven.
Beim Wedyfel der Klapye F und der Schicber (entfpredhend Pat. 1034) wird
bas Gas in den heifen Negemevatov K, ftvimen, wihrend dev abgefiihlte
Jegenerator Ky durd) das vom Herde fonmende und entiiindete Gag evhipt
with, €8 wird fomit im Sfen ein Strom von glithenden Gafen mit con-
ftanter Midtung und Hoher Temperatur ereugt.

@oll mun der Ofen alé Orydationsofen dienen, b, §. will man auf
dermt Hevde nur wit gliihender Yujt arbettern, jo tritt die atmofphivijde Luft
bet f e, weldje jett denfelben Weg durd)liuft wie vorher dag Gas, und bdie
Gafe wevden bet x ber vom Herde fommenden heifen Lujt jugefithrt. Durdh
bie gebildeten Flammen werben wieberum bie Regenevatoven wedifelfeitig erhist.
Durd) pajjend angebradyte, mit den nithigen Spevrvovridjtungen verfehene
Auleitungen fiir Gaf und Lujt loffen jid) nun nad) Pirt{d) an ein und dem=
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jelben Ofen jimmtliche fitv die dyemifdhe und itttenmannijdye Induitric ev-
forderlichen Procefle fowobl der E]‘Erbuctmn al$ auch) dev Orybdatton bei conftanter
g)lanuucumd]tuug ausfiihren.

Sn einer demijdhen Fabrif wurbe ein in Fig. 331 dargejtellter, mit
etnem Borglithherde verfehener Reductionsofen evbaut. Die Gafe treten
aug demt Memevator A in eine Fewerbritfe B, wevden durd) die aus dem
Ganal @ dem Negenerator F; entftrimende heife Yuft gur veducivenden Flanume

i‘iig 331.

‘// \.‘

1

. \\ 3

entgitndet und duvchfiveichen den Herd ¢, um in den Borglithherd ) einu=
treten.  C und ) find duvc) eine Feuevbritde gefdyieden, in weldjer der aus
dem Herde € fommenden Flamme durd) den tn der Reichuumg angedenteten
Canal nodpmals Heife Lujt jugefithet wivd, weldhe, wie die punttivten Yinien
anbeutent, cbenfall8 aus dem Megemevator emtmommen ift. &8 ift alfo die
Miglich fett gegcbeu tit ein umd bemfelben Ofen, je nady dev Menge Yuft, weldje
ber Flamme tm BVorglithherde jugefithrt wivd, gleidyzeitig ju oxydiven und u
vebuciven.

Friedbv. Siemensd (D. N.=P. Nr. 31113) verjudjte ) feiner Anfidyt
Berbreitung zu verfdajfen, daf in den vou ihu conftruivten Gasflammibfen
bre LWivie nicht duvd) Vevithrung mit dev Flomme felbft, jondern nur duvd
@traflung iibertragen werbe, wilrend die aud ber S?umme\. entweidenden
Berbrenmungdproducte nuy duve) unmittelbare Vevithrung mit den ju erhienden
dlichen wivten follen. Siemensd meint ferner, jede Heizflamme bejite big ju
einent gewifien Grade ber Entwidelung eine viel grifeve Wirmeausjtrahlung
al8 fpdter, tvopdemt nod) viel LWivme in der Flamme vorhanden fei, und

1) Bergl, Ctemenn, Heizverfahren mit freier Flammenentfaltung (BVerlin
18835). J.nntmg im Vevein jur BVefirderung ded Gewerbfleifed am 1. Tec. 1884
(vergl. Sigungsberihte 1884, 259) bezw. auj der Genevalverjammlung fiiv Gejund-
heitstechnif ju Franffurt a. WM. (vergl. Gejundheitsingenicur 1884, 602 und 1883,
268), in der III. Hauptverjammlung ded Eddyfijhen JIngenieur- und Wvditeften-
vereind (vergl. Givilingenieur 1884, 537), endlid) in der gemeinjdaftlichen Ver:
jammlung ves Niedevrheinijchen, Kdlner, Vergijden und Nuhr-Vejivtsvercing deutjder
Jngenieuve in Tiijjeldorf, 7. Febr. 1885 (vergl Jeitjdhr. d. Ver. deutjder JIng.
1885, 405); Verg- u, Diittenm. Btg. 1885; Oejlerr. Beitjdr. 7. Verg- u. Hiitten-
wefen 1885, Hejt 15; Jeitfdr. §. d. gef. Brauwejen 1885,

22%
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beeichuet diefen Anfangduftand als , actives Stadium”, den jweiten Theil dex
Flamme aber al8 ,paffives Stadinm”.

Die Fig- 332 bis 334 vevanjdjaulichen die Cimvidjtung der neuen Feuerung
bei ®laghafendfen, Fig. 83D bei einem Tiegelftahlidymelzofen, Fig. 356
und 337 (a. f. &.) bei einem Hufeifenfovmig geftalteten Glagidymelz-
wannenofen fitv ununtevbrodjenen BVetrieh, Fig. 338 bei einem hufeifen=
fovmig geftalteten Glagjdymelzhafenofen, Fig. 339 und 340 bei einem
Staflfdymelzofen und Fig. 341 bet einem Damypfleffel. Vet fdmmt-
fichen Defent in Fig. 332 big 340 umjdylieft ein Gewiilbe ben Ofenvanm 0.
Bon ben vier NRegenerafoven diemen jwei filr Gad wund jwei fiiv Luft; vier
Ganiile Z fithren Gad und Luft vou bden Wedjfeltlappen nad) dben Regenera-
toren ober die Berbrenmungdgafe in umgefehrier Richtung, wihrend die Caniile
Gg und L1 bdie egencratoren mit dbem Ofenvaume verbinden. Darumter
befinden fic) bei den Glasifen die zur Aujuahme vou Herdglas und Gemenge-
ftaub beftimmten Tajdhen 7 (vergl. Fig. 332 und 334). Tie WAnbeitdplige
jind in Defannter LWeife mit Deceln verjehen.

1lm den beabfichtigten Bwed bei Glasjdjmelzhajen gu evveiden, mufte
man von ber Unlage der Gad- und Lwjifiidie wifden den Hafen abfehen,
biefelben an bdie Stivmwiinde verlegen wnd Gas und Yufjt entfpredjend hod) in
beftinumter Richtung in den Ofenvaum eintreten laffen, jedod) o, dafy fie von
bem Gewidlbe als and) von den Seitemwiinden des8 Ofenvaumes abftehen, wie
in Fig. 532 018 334 begw. Fig. 538 ju erfehen ift; dadurd) wivd der Flamme
genitgend Rauwm jur freten Entwidelung gegeben und mioglid)jt fern von ben
Wanbdbungen gehalten. E8 ift ferner vortheilhaft, die viev Megenevatoren mit
thren BVerbindbungdeandlen Z vecdhtwinfelig jur VingSachfe des Oberofens zu
legen, woburd) bdie Lage der Wedyjelventile auj der Breitjeite ded Lberofens
bedingt wird.

3n Fig. 337 und 338 liegen bie Gascandle - und g beyw. die Luft-
cantile L und 7 Binter einander, wiihrend in Fig. 330 bis 340 diefe Caniile
neben einander angeordmet find. Die Slastajdjen befinbden ficy bei dem Ofen
Fig. 332 ywifden einem Paar Hegenevatoven; Fig. 356 zeigt dagegen eine
Anordmung, wo nur eine Glastajdhe vorhanden und diefelbe mitten im DOfen
gelegen ift. Befondere Candle ¢ jweigen fid) hier an mehreven Stellen feitlid)
in dem Mauerwerfe der Tafjdhe ab und vereimigen f{ich unter berfelben in
ettemt gemeinjdjaftiiden Canale w, weldjer mit bem Sdjornfteine in Berbindung
ftept. Diefe Unordnung beywedt, da man durd) Stellung eines Scjicbers
burd) die Oefjmung » (vergl. aud) Fig. 334) mehr ober weniger Hige in bdie
Tajdye gelangen laffen fann, dlefe felbjt fowie bdag in fie geflofiene Herdglas
gentitgend Heifp su evhalten obev beliebig Hod) ju evhigen, um Ddofjelbe nady
Wegnahme bder Lorfelzer leicht entfernen ju founen. Durd) fleine Candle ¢
it mittelft etned Schornfteined Lujt angefaugt, um dadurd) die Hevdbant vor
rafdjer Abnupung ju {chiigen.

Bet dem Glasofer in Fig. 336 und 337 (ieqen die Regeneratoven neben
einanber und fithren am Enbde eined jeben Iegemerators bdie Degiiglicen
Qandle Gg und LI nad) oben, unter denen ficy wieder Flugftaubfanunern
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befinben. Diefe Eaniile, weldle — wie in der Fig. 337 mnd 338 gezeichnet —
getrennt i dem Ofenvomme O mitnden, fonnen and), enwad vor diefem fid)
veretnigend, Dodh itber dem Glasfpiegel tn den ecigentlidhen Ofenvamm O ein=
tveten, fo bafy die Flamme, fid) weit ausbreitend, diefen halbfreisfivmig durd
siehen fann, ofme ivgend auf bad eingetragene Gemenge, nod) auf den Glag=
{piegel felbft und die Bwifdjenwinde aunfjujdlagen.

Fig. 336 bis 338.
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Qu der Nidjtung dev Negenevatoven = Lingsadyfe jehliefen fich an den
Oberbau auf bder einen Seite die jwei Vorbauten fitv die vier von den Regene-
vatoven aqufwirtd fjteigenden Gandle an, wihrend anf der anderen Seite, auf
dem DHalbfreife vertheilt, fich die Anbeitdplate mit der davor liegenden Arbeits-
bithne befinden. Diefe Vovbauten find mit mehreven Oeffmungen verfehen, nm
vor vitdwirts dad Junere dev Fitdjje volljtinbdig beobadyterr, Dei Bebarf aus-
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befjern 3w fomnen.  Die Bovbauten find nid)t in oder parallel der Lingsadyje
bev dlegencratoven erbaut, foudern exfheben fid) itber je jwet develben, fo daf
ihre Mittelachfen der Mitte ded Ofend jugewendet find. Diefelbent ftehen
vollformmen frei, daher gut gefithlt und ofme inneven ovganijdhen Bujammen-
hang mit dem itbvigen Oberofen; al8 befondeve Ofentheile erbaut, dienen fie
weder alg Widerlager ded Ofengewdlbes, nod) find fie von defjen Bewegungen
abbingtg.  Awifdjen diefen Vorbauten befinden fich die Cinlegeftellen e, dureh
weldje dag ju {dymelzende Gemenge eingetvagen wird.

Dad Jnneve ded Ofens ift durd) die mit ftarfen Kithleandlen verjehenen
LWiande W in drei Theile getheilt, um gleichzeitig drei veridhicdene Farben Glas

Big. 339 u. 340,

evjeugen ju Fonnen. Die Kithlung der Vanf des Ofensd wird tvieder durd)
Ganiile ¢ bewirft, weldhe mit einem griferen Schornfteine verbunbden find,

Bet Dampfleffelanlagen foll die Flamme in ihrem activen Stadium
bag Flammrohr durdjjichen, ofne die Wandungen in frgend einem Puntte 3u
berithren, wilrend dev pajfive Theil der Flamme unter und neben den duferen
RKeffelwinden jo gefithrt wicd, daf eine vecht innige Berithrung mit den Kefjel-
winden und der Cinmauerung ftattfinden muf. Dag von dem Generator
durd) den mit cinem Abjpervidhicher verjehenen Canal g (Fig. 341 a.f. &.) an-
fommende Gag tritt an dem fKopfende des Keffels in eimen weiten Borfeuer-
raum v ein, der fid) vor dem Feuervohve befindet und ju weldhem Thitven
fithven, die yum Anftecden des Gajes, jur Reinigung dev Fitdhje beyw. zum Beob-
adjten de8 BVerbrennung8procefies diemen. Gleidjzeitig miindet in den Bor-
fewevvaum dev Luftyufithrungseanal 7, welder finten am Keffel mit einem
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Regulividyieber verfehen ijt. BVor jedem Feucvvohre liegt je cin Paar Gas-

und Luftfitdie, weldhe in ben weiten gemeinjamen Borfewervaum mitnden, in

weldyem fid) die Flammenbilbung vollzieht. Wie aus der Jeidynung evficht-

lidy, find die Ropie der Feuervohre mit einem Schavmottemantel ausgetfeidet,

weldjer an feinew dem Juneven des Reffels jugewendeten Cnbde nod) einen

befonderen Scharmottevingeinfaty trigt. Derartige Einjige wicderholen fid) in
Fig. 841.
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gewifien Abftinden in den Feuervohren fowie am fhinteven Gnde eines jeden.
Die Grofe des Vorfenervaumes ift fo gewdhlt, daf eine frete Entwidelung der
Slamme gefichert exfcheint; diefe duvdhflieRt die Feuervohre in ihrem erften
Stadium, durd) den vordeven Sehavmotteeinfap wund die angebradhten Scharmottes
rvinge von etner Bevithrung der RKeffelwinde thunlichft abgehalten, Sn den
weiteven Aitgen ded Keffels wivfen darmn die Verbrenmungsproducte durd) un-
mittelbare Beriihrung.

Die Berjtorung fejter {Kbrper durd) unmittelbare BVeviihrung mit der Flamme
erflirt ©temensd in folgemder Weife: ,Sotweit allgemein angenommen, ftellt bdie
Flamme einen jehr erregten Bujtand der Gazmoleciile dar. Die Wtone der ver:
jdyievenen Gasavten find, phyjifalijeh (vielleicht elettrijd)) Dejtig angeregt, in febr
lebhajter Bewegung begriffen, wahricdheinlich um einander rotivend. Bringt man
einen feften Kbrper in ummittelbare Verithrung mit einer derart aufgeregten Gas-
mafje, jo iibt die Fliche ves Kbrpers unbedingt eine berubhigenve Wirfung auf die
Gasmoleciile aus; legtere ftogen auf die Fliden und werden in Folge von Udhifion
und Uttraction an diefelben gebannt und bdaher in ihrer Bewegung gehindert.
Durd) Verhinverung ver nbthigen BVewegung wird natiivlich aud) die. Verbrennung
jelbjt gejtdrt, denn ofhne Bewegung giebt eg ja feine VWerbrennung. Un den Flichen
bilvet fid) eine Raudyatmojphive, welhe von ber flvahlenden Warme der iibrigen
Tlamme nidht durddrungen werden fann; die geftdrte Verbrennung, Rouderzeugung
und unpollfommene Wirmeentwidelung und Ucbertragung it demnad) volljtindig
erfldvt. @8 ift nidht gany jo leidt, die Urjache der thatjadhlichen Jerjtorung der
Fladen fejter Korper durd) ihre WVeriihrung mit der Flamme wiffenjdhaftlich ju
beweijen, fann aber leidht durd) die elefirijde Flammentheorie erflivt werden, wonadh
bie Flamme aus einer Angahl fleiner eleftrijder Eniladungen, fehr flein, aber jehr
sablreidh, befteht. Demnad) wiirde der unmittelbar mit der Flamme in Veriihrung
gebradyte forper durd) diefed BVombardement von eleftrijhen Gniladungen rajd
gerjtdrt werden miifien. Eine andere Erilarung fonnte dadurd) gegeben werden, dak
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die den in hejtiger Vewegung befindlichen NMolecitlen der Flamme innewohnende
lebendige fraft nur theilweije jur Crjeugung von Wirme Verwendung finven fann,
weil der die Vewegung hindernde Korper eine ungejtirte Entwidelung der Flamme
nidht gejtatiet. Dex Reft der vorhandenen lebendigen Kraft der Flammenmoleciile
wird in medanijde rbeit umgejett, die durd) Jerftbrung ded ihre freie Beweguny
hinberndben Rirpers ihren Nusddrud findet.”

,Die grofe Lidyt: und Wirmeansfirahlungsdjihigteit der lebendigen
Flamme Hat ihren Grund in ver Durdliifigteit derfelben Ffiir Lidt- und Warme:=
ftrablen, MNidht allein die Therjliche der Flanume ift s, welde audjtrahlt, jondern
aud) bor innen eraud vollgieht jich die Uusftrahlung. Wus diejem Grunde widit
bie Lidit- und LWarmeausfivahlung in auferordentlihem Mafe mit der Grife bdex
Tlamme, Wihrend ein fefter Korper bei ber doppelten Oberfliche nur doppelt o
viel Qicht undp Wivme ausjtrahlt, fteigt dieje Wusdjtrahlungsiibigeit bei einer Flamme
nad) dem JInhalte, aljo um das BVierfacde. Daber fommt ez aud), daf, wenn man
mit jtrahlender Wivme arvbeitet, Dei groferen Ofenfammern, in welden fih die
Flamme ausbreiten fanm, die Yeiftung und die Cefonomie von Brennmaterial o
fehr gejdrdert wird. Die Urjadje, warum die Heizilamme in ihrem jweiten neutvalen
Stadtum o wenig Warme ausjtrahlt, liegt Hauptiidlid) in der Abwejenheit von
freien Rohlenftofipartitelden, aus weldem Grunde es aud) evflivlic) ijt, da bei An-
wendung gewifier Sorten Brennmaterial — wie Kole, Anthracit oder mittelft der
Rohlenorydgasflamnie oder des Bunjenbrenners — durd) Warmeausftrahlung ver-
haltnigmipig wenig CGrfolg erzielt wicd, G35 feblt bei diefen Verbrenmungen an
jreiem foblenjtoff, d. h. an feften SKovpertheilchen, ohne deven nwejenheit Licht und
Wirme ausftvahlende Flammen nidht erjeugt werden fonnen. Jur befjeven Aus:
nuung der ftrahlenden Warme muf man {idh) unbedingt das geeignete Brenn:
matevial wihlen; denn dagjenige Heizmaterial, weldes die grofte Mafje freier Kople
in der Flamme entwidelt, bietet in diejem Falle unbedingt die grdhte BViirgidaft in
Bezug auf Heizfrajt und Oefonomic. Trogdem wird man nidht umbin fdnnen,
aud) bei einer nicht Warme audftrahlenden Flamme fiiv ecine freie Brennfammer
forgen ju miifjen, denn obhne bdiefe ift eine vollfommene Verbrennung aus gleiden
Griinven unmbglidh und aud) die anberen oben aufgeftellten Uebelftinde treten
sweifeldohne ein.”

Ginen andeven Wannenglasofen von Siemens jeigen Fig. 342 big
344 (a. f. &) in drei Scnitten. Die BVevecdhuung der Witvmeverhiltnifie
beffelben von Weftmann?) ijt nur theilweife jutreffend.

Jn ben weiteren Patenten von F. Siemens (D. R.=P. Nr. 38532,
39 5568, 45838, 59 930) werden diefe weiten Vevbrennungdriiume fiir vers
fchicdene Bwecfe angewendet.

. Siemens fagte fermer in feinem erwdfhuten Vortrage vom 1. Decems
ber 1894 :

LLenn man eine Heizflamnie mit dem ju erbitenven fejten Kodrber in directe
dauernde Werithrung bringt, jo witd man cine gegenjeitige Ginwirfung wahr-
nehmen, welde darin befteht, vak die Flamme jelbft in ihrer Verbrennung, aud

. nady erfolgter Grivdrmung ded fdrpers, geftort wird, dap fidh Raud) entwidelt und
dementiprechend weniger Warme erzeugt twird. Dev fefte Kbrper dagegen leivet mit
der Beit in auferordentlicher Weije, und jwar nidht nur durd) die Hige allein,
jondern vorzugsweife durd) die mecdhanijhe und dGemijhe Einwirfung der Flamme.

Dieje Ericheinungen jeigen fid) jedoch) nur in dem erften Entwidelungztadium
ber Flamme, Naddem die eigentlihe BWevbrennung beenbdet ift, witd weder die
Flamme durd) die Einwirfung des fejten fdrpers, nod) der fefte Korper durd) die

Einwirfung der Flamme wefentlich beeinfluft.

1) Tijder’d Jahregber. 1887, 194,
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Fig. 842 big 344.
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Temgufolge theile id) jede Heizflamme in et Theile oder auf einander folgende
Stabien, und jwar in das bder eigentlifen Werbrenmnung oder Dag active Sta-
dium, dem dag 3weife Stadium, bei welhem man & eigentlich nur mit einer
Mijhung von Verbrennungsproducten ju ihun Hat, das pajjive Stadium, jolgh

G5 hat fidh fernve Geraudgeftellt, dah eine Flamme in ihrem exjten oder
activen Stabium ein gany auferordentlich flavfes Wdrmeausftrahlungsvermbgen
Defigt, wihrend die Wharmeausftrahlungsfahigfeit im jweiten oder pajjiven Stadium
verhiltnifmipig geving exjdeint.

SNeh conjtruive Dementiprechend alle Oefen und Heizeinrihtungen nad) den
eingangd angefithrien Grundjdgen derart, daf die Flamme durd) die Heizfammer
gefiihrt wird, ohne das eingebradhte Material oder Sdmelzgut, nod) ivgend welde
Fheile dexr Ofenmwande felbft ju beviihren. Die Flamme joll alfo gar nidt durd
Berithrung, jondern ausjdlieplid) durd) Warmeaudjrahlung wivfen. Grit
naddem die eigentliche BVerbrennung im freten Naume der Ofenfammern volljtindig
erfolgt ift, alfo die Flamme in dad Fweite Stadium tritt, wird bdiefelbe erft zuv
fermeren Wudnugung in directe Verithrung mit den ju exhigenden Gegenjtinden
gebracht. Die allernatiivlid)jte Lojung findet diefe Flammenfithrung auf den Regenerativ-
Gazofen angewenbdet, indem diejer Ofen fiiv jeinen rationellen Vetrieb gevade die
beiden 2Warmeiibevtragungdmethoden, die id) bejdyrieben Habe, bedingt.

Jn der eigentlichen Heiz- over Scdmelztammer lafie i die Flamme in der
Sammer frei verbrennen und jwar ofne in Veriihrung mit den Ofenwdnden
ju gelangen. Die dann in den Verbrennungdproducten nod) erhaltene Wirme
wird durd) divecte Berithrung mit den Fladjen der die Regeneratoren fiillenven lofen
Aiegelmajien an leteve vollends abgegeben, Jm exften oder activen Stadium twirkt
bie Flamme demnad) in der Heizfammer ded Ofend und jwar ausdidlichlid
burd) Warmeaunsftrahlung; in ihrem jweiten pajfiven oder neutralen Stadium
pagegen durdfireicht die Flamme die Negeneratorenm und erbhiyt bdiejelben aud-
fdhlieflid) durdy dirvecte BVerithrung.

Hiermit it die ganze Verfahrungsdweije, welde meinem Heizungdprincipe
3t Grunbe Hegt, vollftdndig tlavgejtel(t.”

& Litvmann?) wendet i) jdarf gegen bdie Augfithrungen von Sie-
meng; ev fiihrt aus: ,Daff F. Siemens feine glinftigeven Verhiltniffe der
Berbremmmgsrimme und dev Wivmejpeidher fitr Flammifen eingefithrt Hat,
al8 bigher {chon vorhanden waren, daff F. Sientensd dag Princip ber Wiivmes
ftraflung nidt entdectt und oud) nid)t uevjt angewandt fat, weil e§ eine
Wirfung der Flamme audfdlieglid) durd) Strahlung nidht giebt, und daf
. Siemens aljo feine Crfindung gemadyt Hat.”

DBerf. 2) zeigte, daf die Siemensd’{de Hypothefe der ,freten Flammen-
entfaltung” finfillig ift. Cine medhanifdye Stovung dber Molecularbewegung
der Gafe ijt bet dev (faft) unenbdlidjen Sileinfeit der Gasmoleciile praftifd
ausgefdhlofier.  Der Cinflufy, welden Thonbroden im Nohre auf die geringe
Diffociation, aber auch) auf die vajdhe Vevbindung der Gafe Haben (. 205),
ift anf die rafdere Wiivmeitbertvagung guviidyufiihren, wie aud) bie Verfudhe
it den inwen verfilberten Jtshren w. bergl. jeigen (S. 207).

Befte Kovper {tren die Lerbremmung nuv dann, wenn fie filter find,

Yy &tabl u, Gijen 1885, 289; Freunde eined devbenm Humord feien nod) auj
vent Briefwedyfel jwijden Litvmann und Siemensd in ,Etahl u. Gijen” 1885, 465
aufmerfiom gemacgt, — %) Beitjdhr. §. angew. Chem. 1889, 12, 69; 1890, 147,
263, 598.
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al8 bie gitnftige Entyitndungs- besw. Verbrenmingstemperatur.  Gliihendes Stein-
gitterwert begiinitigt im Gegentheil die Verbrennung 1).

Bei der Art, wie Siemensd Gas und Yujt getvennt in den Ofen ein-
fithrt (. 330), fann ein grofer Verbrenmumgdraum woll vortheilhaft fein, fiir
anbere Oefent ift diefes ywedlod (&. 360). Fiir die Siemens jden Defen
wit Wedhfel der Flammenvidhtung ift ein hHohed Gewslbe nod) infofern vor:
theilhaft, al8 daffelbe den fortwihrenden Temperatuvwedyjel leichter vertriigt und
eine grifere Fliche glithendes Mauerwert durd) Strahlung LWirme itber-
tragen fann, —

Ueber Lidht= und Wivmejirahlung verbrannter Gafe fiud zwet
Preidarbeiten des Veveins fitr Gewerbefleify erfdhienen?), von denen aber nur
bie vorr N. v. Helmhoip praftijd) werthooll ift. Danad) werden von ben
unterfuchten Brennftoffen betmt Vevbrennen it 6 mm dider Flamme vou der
gefammten Verbrennungdmwirme in Strahlung umgefest (Mittelwerthe) :

Hell Entlendytet

Broc. Proc.
Wafjerjtoff . . -« . o . . 3,61
Soflenogyd . . . . L. L 8,74
Methotie: o w5 v s« s 617 5,15
Wethvlenr o v e v o ws s 11,5 5,12
Qeuchtgad . . . . . . . .. 8,5 5,12
Geobl. v v 18,2 N

Befouders beadytendwerth) ift bag fHohe Strahlungsvermpgen ded Koffen-
oryds, weldhes nod) grifer ift, al® das bder leudjtenden Lenditgasflamme.
Nidt leudhtende Kohlenwafierfioffflammen fepen mur 5,1 Proc. ihres Brenns
werthed in Strahlung um.  BVei nidjt lendjtenden Flammen fteigt dasd Stralh-
(ungdoevrmbgen mit demt Durchmeffer dev Flamme. — Helmholp bejpricht
bejonderd dag Sientend’{dhe Heizverfahren mit freier Flammenentjaltung.
Nad) Weftmann (vergl. S. 345) follen 38 Proc, ded theovetifhen Brenn-
werthes der Generatorgafe jum Schmelzen He§ Glafes vevwerthet fein.
Helmholt ftellt nun folgende Vetvadytungen an:

LWenn ed miglid) wdre, eine verbrennende Gasdmajfe vor der BVerithrung mit
falten fdrpern oder atmojphivijdher Luft ju jdiigen, jo mitkte fie allmdahlich) ihre
gange BVerbrennungsenergie in Form von Strablung audgeben. Je linger diee
Berithrung vermieden wird, defto ausgiebiger ift die Strahlung; und darin liegt
aud) der Grund, wornm eben didere Flammen ftivfer jtrahlen als diinne, weil die
atmojphdrijde Luft lEngeve Beit braudt, in jene cinjudringen, ald in diefe. Bei
den Siemend’iden Oefen wirft die Grife und bdie geringe Buggejdwindigeit
giinftig auf bie Ausnuijung des Strahlungdvermidgens der Flamme, ju Unguniten
jp grofer und majjiver Flammen fpricht aber die Ubjorptionsfraft des Gajes fiix

1) Bergl. auc) die BVerjuche mit der Drahttugel (Dingl. Journ 247, 34).
Wenn Siemens jdreibt (Civil-Jng. 1886, 382): ,Wenn id) die leudhtende Flamme
pivect in eine Generatorfammer Hineinjdlagen Iafie, brennt fie nicgt mehr; man
erhilt nur NRaudh und feine Hige, Die im Jiegelgitterwert enthaltenen freien
Riwme find jo eng, dbaf die Verbrennung nidyt ftattfinden fann, aud) wenn vie Fladen
heib find”; jo it ev eben nid)t mehr ernft zu nehmen. — 2) Verhandl, ves Vereinsd
3. Befirderung d. Gemerbefleipes 1889, 201, 857.
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jeine eigenen Strablen?). Diefelbe muf bei devartigen Flammen der Steigerung
der Strahlung durd) Volumenvermehrung eine friife Grenze jegen. Nad) Nojetti
ift beveitz eine Leudtgadflamme von 1m Dide fiir ihre eigenen Strahlen undurdy-
[diftg. Grinnern wiv unsd fexrner der Tyndall jhen Verfude itber dag Abjorptions-
vermbgen der Koflenjdure fiiv die Strahlen der Kohlenorydflantme, jo miifjen wiv
idlicken, baf in jenen mehreve Meter weiten Scefen jo gut wie feine Strahlung
von einer Seite ded Flammenvaumed jur anderen gelangen fann. Dadurd) wird
natitrlid) eine BVerlangfamung dev Wharmeabitvahlung jo grofer Flammen bedingt
und bewirft, daf fie mehr Warme aus dem Ofen entfiihren, ald e8 eine
diinnere Flamme thun wiirde, ed jei denn, daff dev Ofen entipredhend langer gebaut
ift. — Gine bjters aufgeworfene Frage ift & ferner, ob nidt die Borwdrmung
in den Negeneratoven und die dadurd) bedingte jdynelleve Rufverbrennung die
Strahlung ver Flamme eher jdwdde ald vermehre. Die erwihnten Verfudpe
jpredjen Dei fleinen Flammen jdeinbar dafiiv; aber aud) hievin ift dbie Uebertragung
auf jene grofen Verhilinifie nicdhgt ofhne Weitered geftattet. Der gamy itberwiegende
Haupttheil ver Flammenjtrahlung gebt in jenen Oefen von der fohlenjdure,
nidyt (wie Sicmens behouptet) von ven fejten Kobhletheilchen aus. Die Kobhlenjoure:
ftrablung der Flamme befteht aud demijder Strahlung und aud regulirver Tem:
peraturjtrahlung. Die exfteve wird durd Vorwdirmung gejdwidt, die letere
gefteigert.  Bei feinen Flammen iiberwog der Einfluf der erfteren, weil die regulire
Strahlung der heihen Broducte durd) atmoiphirifhe Luft dod) jehr jduell geddmypit
witd, Diefer Grund fillt in den Defen fort. Diefelben ditrften ihrem Haupt:
volumen nad) von jolder Koblenjiure angefiillt jein, deven eigentliche Verbrennung
jdon ,abgeflungen” ift, und bdbie nur nody vermige threr jehr hohen Temperatur
flrahlt.  Je Hiher diefe, vefto ftivler ift die Gadjtrablung, b. §. diejelbe jteigt mit
per Wormirmung., WAusd diefem Grunde ijt &8 wabrideinlid), dak aud) die gange
Strahlung der Flamme jtirfer ift, ald wenn man jie nidt vorwdrmte und rufend
abzichen liefe, abgefehen natiirlich von andeven Vortheilen, welde die Vorwdrmung
bietet. — Mad) Weftmann Hatte dad Ofengewidlbe ecine Flide von 112 qm, die
®lazmafie eine jolde von 65 qm und etne Temperatur von etiva 1200° Jn der
Minute verbrannten 0,332 ebm Gad, welde 413 w entwidelten. 33 Proc. der
LVerbrennungdivdrne werden nad) Weftmann jum Sdymelzprocely gebraudt, aljo
die Secunde 158 w.  Ungenommen, twad eine fehr ungiinftige Unnahme ift, das
Ofengewdlbe und dag Glad jtvablte wie blanfes Platin?), aljo nady Weber:
Sdletermader jeddmal jdledter ald ein jdhwarjer Kdrper. Damit ift damn
bedingt, dafy -der Abjorptionscoéificient cin Sed)etel jei oder dafy Gewdlbe und Glaz
fitnf Sechstel ver jugeftrahlten Wirme veflectiven.  Nun jei aud einem Deliebigen
®runde das Gewdlbe auf 1300° evtwdrmt, d. h. um 100° Hiher ald bie durc) das
Sdymelzgut auf 1200° gehaltene Gladmafe. JIn diefem Falle jtrahlt 1 gem ded
Gewbdlbed etwa 0,8 cal. mehr als 1 gem bed Glajes. MNennt man &, die Etrahlung
des Gewdlbes, &, die der Gladflide filr 1 gem, jo jeigt eine Betradhtung der Hin-

1) Rintgen zeigte, dap Wafjerdamyf dic Fahigheit befigt, ultvarothe Strahlen
(2®arme) in bedeutend hoherem Make ju abjorbiven, als bied bei Sauerjtofi, Stidt:
jtoff und Wafjerftoff der Fall ift. MRontgen, Verjude itber die Abjorption von
Wirme durd) Wajjerdampf (Gichen 1884).

2) €& jtrahlt 1 gem Platin nad) Weber:

bei 800° . . . 0,164 ecal. bei 12000 . . . 1,27 cal.
. 900" .. . 0279 , 13000 . . . 200
, 10000 . . . 0465 . 14000 , . . 342 ,
. 11000 , . . 0,771 , . 1500° . . . 7,00 ,

Tiir einc_ fdpmwarze Flide dagegen — nimlidy Platin mit Kupferoryoul
Debedt — ijt die Straflung ungefihr jehsmal grdfer (1w = 1000 cal.).
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und Herjtrahlungen und Reflexionen, daf das Glad fiiv 1gem anfuimmt die
Wiirvme :

w (&, — &) V.08

1— (1 —ap' 1— 3/

. 0. die gange Glasfladhe von 65 qm nimmt auf:

65.10100.0,43 = 280000 cal.

Das ift aber jhon viel mehr, alz jur Sdmeljung ded Glajed verbraud)t werden
fann!  Hitten wir dad Strahlungsvermbgen eined jdwarjen Kbrperd angenomien,
fo witvden wiv jogar 3,1 Millionen cal. ald Jujtrahlung jur Glosflade erhalten,
alfo fiebenmal mebhr, ald iiberhaupt die verfiigbare Berbrennungsenergie befrdgt,
0. b. eine Meberwivmung von 100° wive dann iiberhaupt unmbdglidh) und eine jolche
von 6° wiite jhon geniigen, wm die Sdmelzwirme ju lefern. Die wirkliden
Straflunggvermdgen von Glaz und Gewdlbe [egen wahridheinlich in ber Mitte
jijden beiden Unnahmen. €3 jeigt vad Veijpiel, mit tie ungeheuren Betrigen
von Strahlung in jenen hohen Temperaturen und bei jo grofen Fliden eine vers
Daltnigmikig Heine Ueberhifung des Ofengewdlbed in die Nedynung eingeht. O6
nun aber dic Wirme der Ofemwand duvd) Convection oder durd) Strahlung von
per Flammte geliefert wird, jo viel ijt fiher, vaf fitr einen in den Ofen gebradyten
falten Kbrper die Strafhlung ded Gewdlbed viel wejentlicher in Vetvadyt fommt,
alg die der Flamme. Denn ausd der Strahlung der Wand jdneidet die Flanmre
nur die Sohlenfauveftrahlen Hevaus und jendet dafiiv jelbjt welde aud, gwar wabr-
jheinlich mebr, alg jie abjorbirt fat, aber im Gangen muj diefer Theil dod) flein
fein gegen dag continuirliche Gnergiejpectrum der Wanbung.

= 0,43 cal.,

aljo

Helmholts dhliefit: ,Vevgleiht man die abjolute Strafhlung von
Blammen mit der von feften Kbrpern, fo ergiebt fich), dafy lettere indbejondeve
“bei hofjen Tempevatuven mittelft viel fleinever Flichen qrifere Cnergie aus-
ftrablen. 28Il man dafher einen mbglichit grofen Theil dev Vevbremmungs-
energie in Strahlhung umfegen, jo wird o8 tm Allgemeinen Jchneller und aud-
giebiger (d. §. tnmerhald fleinever NMiwme) gejdehen fonnen, wenn man die
Wivme juerft an fefte Kovper iibertvigt. LWenn die Heizung mit ,freier
Flammenentfaltung”, weldje nothendig mit grofen Riwmen wnd Flichen
avbeiten muf, fich al8 vortheilhajt evwiefen hat, fo diirften die§ vorzugsweife
Gritnde bedingen, die auferhalb dev Frage dev cigentliden Flammen-
ftrahlung liegen, al8 insbejondere die Cvmiglidumg volljtindigever Ler
bremmumg (bei Stemens’jdjer Anovbnung).”

Nad) Verjudhen vou F. Pafden?) geben Kohlenjiure und Wafferdamypf
bet Temperatuven jwifden 100 und 10000 ein discontimuivlides Spectvim
tm Ultvavoth. Die erhaltenen BVanden {ind die gleidjen, weldie Juling?) alg
Ewiffion dev Flammen gefunden hat, wemn bei der Vevbremmung Lohlenjiuve
und Waiferdamypf entfteht. Danacy ift e8 fehr wabridheinlidy, daf audh die
genannten Flammenfpectra nuv duvd) die Temypevatur der Poleciile und
nicht dued) den demijden Vorgang der Vevbrennung entftehen. Die
Behauptung Pringsheim’s?), daf Gafe mur in Folge demijdjer Brocefie
ober eleftrifdher Lorginge sur Emifjion des fitv jie darvafteriftifdhen Spectrums

Y Ann. o, Phyjit 50, 403, — ) Fijdher’s Jahresber. 1890, 195. — 3) Unn,
b, Bhyjit 49, 347.
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gebvacht werdben fanmen, ift jomit wnridjtig. — Tamit wird aud) das ,active
und paffive Stadium” der Flamme hinfillig.

Die Behauptung, baf durd) die S. 5340 bi8 344 angegebenen Lorrid)
tungent eine Beriihrung der feften Kivper im Ofen bezw. den Leffelwanbdungen
bure) bie Flamume verhindert werde, ift bei den [ebhaften Bewegungen der
prennenden Gafe durdyous ivvthimlich). LWenn ferner dad Mauerwert that-
fachlich durch) Oremnende Gafe demifd) angegriffen wird (S. 344), fo wird
bicfes auf abwed)felude Reduction und Oyydation yuviidyufiihren fein (vielleidt
aud) unter Mitwivtung mitgefitgrter Alkalien) ; medjanijche Abreibungen fonnen
bocl) nicht duvc) die Gadmoleciile, fondern nur durd) mitgefithrien Flugftaub
bewivft werden.

Die gange Hypothefe der frefen Flammenentfaltung, ded activen
und paffiven Stadiums der Flamme, ift alfo durdjaus fHaltlos.

A3 Beifpiele dev veridicdenen Gasfeuerungdanlagen migen nod
folgende angefithrt werbden.

Der Mitndjener Genevatorofen. Nad) € Schilling ) liegt unter
ber Netovtenhansflur dev an die Itegeneration divect angebaute Genevator I
(Fig. 345 a.f. &, u. 346). Die Regenevation IT bilbet den Untevban fitr den
eigentlicdhien Sfenvaum 11T unbd ift durd) wagevedte Eandle mit lothredyt itber
einander liegenden Trenmumgswinden gebildet. Ueber der Flur fegt dev Dfen=
vaum IIT mit neun Retovten.  Die Heizgafe gehen vom Senerator durd) den
jdrdg aufjteigenden pweitheiligen Heizcanal @ zu den Verbrenmmgsd)ligen. Die
Primivluft tritt duvd) den mit Negeljdjicber verfehenen gufeifernen Canal b
itber bem Wafjeripiegel fm Berdampungstajten ein, gieht mit dem Wafjers
bampfe unter der Wbdectung des Kajtens dbuvdy das hintere offene Enbe in die
Ganiife ¢ der Negenevation, wm jufantmen vorgewdvmt unter den gegen die
Augeniuft abgejchlofjenen Noft d ju gelangen. Das Waffer tritt duvd) den
an b angegofjenen gufieijernen Ganal ¢ in den Verdampfungsfoften. Dev
Waijerfpiegel with dabuve) auf gleicher Hiohe gehalten, baf der Fufluf fiiv eine
gange Ofenveife gemeinfam ausd einem fleinen mit Sdwimmervortidjtung ver-
fehenen Wafjerbehilter gefdyieht.

Der Generator wivd am Fitlldecel 7 mit Kof8 bejchicdt, die Afdhe wird
amt untevenr Niundjtii ¢ ausdgezogen, nadydemt dure) die feitlid) am Senerator
angebradjten Diibel A ein proviforifder IRoft eingejdjoben wurde, weldper
wifrend des Pugens die Brennmatevialichicht ju tragen hat. Die Viunditiicde
g und @ de8 Ajhenvawnes bleiben wihrend des Vetviebes didyt gefdlofjen.

Die Seaundiivluft tritt an den beiden Borderjeiten dev Itegenevation durd)
die Requlievidjieber £ ein und zieht durch) mehreve Canalveihen nad) aufwirts.
Ste vereinigt fid), b8 iiber die Entzimdbungdtemperatr vorgewdrmt, bei den
Brennerid)ligen mit den aug « fonmenden Heizgajen jur Berbrenmung.  Die
Bovwdrnumg  der Seambdirujt gejdjieht durd) die Raudjgafe, welde vom
Ofenvaunte aug den Candlen 7 in die Iegenevation (vidtiger Wiivnefpaver)

) 5l{)i[Ii1Lg, Nevevungen auj dvem Gebicte des Steinfohlen = Leudhigajesd

(Mitnchen 1892), S. 54; vergl. Journ. f. Gasbel. 1880, 180; 1882, 727.
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eintrefen.  Die NRaudygafe duvchzichen die Regeneration nad) abwirts in wage-

redjten Caniilen, deren Angahl fich nad) der verfiigbaven. Tiefe der Kellervimme
Fin. 345,
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vidhtet; fie gelangen julest unter den BVerdbampfungsfajten, um von da durd
bie RNaudygasichicber m nad) dem Fewercanale abjuzichen.
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Nady Sdhilling ergaben Ofenunterjudhungen:
MNeuner:Ofen  dyter-Ofen

Soflen enfgaft in 24 Stunden . . . 8200 k 7350 k
Qadung einer Retorte . . . . . . . 1518, 153,1 ,
fofa jur Heijung verbraudht . . . . 802 , 893
fots exgad Ajdenviidjtinpe . . . . 125 , 80
Yerheizter Kohlenjtofi . . . . . . . 677 813 ,
Waffer vervampjt . . . . . . . .. 1092 1328 ,

Beredyet man bdiefe Nefultate auf 100 k entgafter Kohlen, jo exhilt man:

Neuner-Ofen  WUdbter-Ofen
fitr 100 k entgajter Kohlen:

Sofsverbraud . . . ... L .. . 973k 12,16 k
Kobhlenjtofiverbraud . . . . . . . . 8,25 , 11,06 ,
T 15,568 , 784 ,
Waffer verdampit . . . . . . . .. 136 149,

Die Bugmeffungen evgaben:
8 8 Neuner=Ofen Adhter - Ofen

m oEe 5 o e e 3,0 mm 7,5 mm
Bor dem Austritt in den Raudhcanal . 12,5 16,
M amin . . ... .00 ... 1835, T 5

Die Unalyfen ergaben folgende BAufammenfepung der Heizgafe:
€O, CO H N

RNeuner-Ofen . . . . . . . . .. 956 210 238 45,7
Achter=Ofen . . . . . . . .+ .. 12,5 185 234 456

ufammenjeung der FRaudygaje:
Buf fegung hgaf R

Mevrer=Ofen & . - ¢ v & v v e s 187 02 — 81,1
Adpter=Lfen . . . . . . . . ... 172 — 20 808

Geit Criffnung der Filialgasfabrif in Mitndjen im Jahve 1883 fhatten
vier Oefent faft ununterbrodjen bi8 jum Jahre 1887 im Feuer geftanden und
swar Datte ein Ofen 1055 Vetviebdtage mit einer Gasderjengung von
2120570 chm aufjuweifent, d. & pro Retorte duvchjdynittlid) 265 071 cbm
und pro Netorte und Tag je 251,6 cbm,

Bei dem Ofen von Haffe-Didter (Fig. 347 u. 348 a.S. 355 u. 356)
wird bie Primirluft des Generatord nicht in der Genervation vorgewdrmt. IJn
leptere tjt nur ein Wafferfeijel eingefdjaltet wnbd lefert Dampf, dev unter ven Roft
pe8 Generators geleitet wivd. Das Maverwert ded Genevators geht an der
Borderfeite nidyt bis auf den Noft hHerunter, damit duve) diefen Bwifdjenvaim
grifere Sdjlactentide, die nid)t duvc) den RNoft fallen, entfernt werben finmen.
Die Primdrluft tritt oben am Generator in Eanile des WMauerwerts ein,
wird in biefen vorgewdvmt und tritt dann unter den NRoft. Der Bugang zum
Jofte ift fiiv gewihnlid) durd) eine Feuevthitv (uftdid)t abgejdhloffen. In ben
Figuven find die Raudjgasdeanile durd) Rg und die Luftcandle duvd) L be:
geichret.  Jm Uebvigen ift die Ginvidjtung ded Ofend aus ber Figur leicht
erfichtlich.

Fifder, Browiteffe. IL 23
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Berfudje iiber die Leiftungsfihigleit der Kofégeneratoven dexr Lendjtgas-
anftalten unter verfdjiedenen Bugverhiltniffen, weldhe durd) die vom Berein

TFig. 346.
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von Gag- und Wafferfadyminnern Deutjdlands niedergefetite Commifjion aus-
gefithrt wurden, ergaben, daf der Kohlenfiuvegehalt, der wmmittelbar itber dev
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Rotsjdyicht ein gemlid) gevinger war, fi) im Heizungdeanale wefentlid) e
hht Datte und jwar wm fo mehr, mit je fricfevem Buge geavbeitet vourde?).
Wiihrend beifpieldweife der Kohlenfiuvegehalt unmittelbar itber der Brennjdjidyt
bet einem Ruge von 1 mm bi8 9,5 mm nur von 1,8 bis 2,2 Proc. jtieg, ver-
mefrte fid) die Koflenfiure im DHetzeanale von 2 auf 9 Proc. Der Grund
ber Gridjeinung liegt davin, dbaf im oberen Theile des Generators und im
Canal atmofphivifde Luft eingefaugt wurde. Wenn man audh das Maners
werf duferlid) nod) jo vorfidytig didytet, fo ijt e8 nidht miglich, das8 Gindringen

TFig. 347.
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Wasserhosten Dampfvertheiler:

bev Puft ju verhindern und ¢8 geht jdhon aus diefer Thatjache hervor, wie
widjtig ed ift, den LWeg ded erzeugten Heizgajes yum Berbrennungsherde fo
fury al8 miglid) u madjen.

AB normaler Gehalt an Kohlenfiure unmittelbar oberhald der Bremn=
fdyicht ergab fidh) bei allen Verfudjen etwa 1,5 big 2 Proc. Gine wefentlidye
Aunahme der Kohlenjiure tvat bei allen unterjuchten Kotdforten erjt danm cin,
wenn die Schichthohe auf 0,5m und davunter herabgefunfen war, und jwar
forwohl bei geringem wie bei ftarferem Buge. Die Bermehrung der Kohlen-

1) Journ. f. Gasbel. 1878, Sonderabbrud,
23 *
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fiure bet niedriger Schidht {djeint wefentlich in der Weife ju entftehen, daf an
eingelnen Stellen des Generatorquerdynittes durd) jdnelleves Abbrennen der
Rofs fic) Locher bildben, durd) weldhe die Luft leichter hinduvd) ftveidt. Unter
allen Unftinden djeint aber fitv die Praxis eine Schichthshe von 0,75 m voll=
fonmmen ausveihend und ditrfte unbedenflid) die Sofle des Abzugeanald auf
biefe Hohe yu Yegen fein. Dev iiber diefer Hihe liegende Theil des Generators
darf al8 Fitllvawm betradytet werben.

Tig. 348.
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Berf. 1) unterfudhte die Fewevungen von jechs in einem Blod jujamumen-
gebauten Jetortendfen. Anf einer Seite ftanbden drei Stettiner Oefen, anf
ber anderen Seite, mit den NRiidwinden darvan {tofiend, jwei Defen von
Klonne und einer nach Liegel?). Die Schornfteine fithrten an den Riict=
winden der Oefen in bdie Hihe, waven alfo villig von je zwei Defen cin-
gefdlofjen. Durd) ein Porcellanrohr den Generatoren entnommene und itber
Queedfilber nnterfuchte Gadproben hatten folgende Jujammenfetsung:

1) Fijder's Jahresber, 1883, 1263. — %) Daj. 1882, 1104.
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[ Slbnne Stettiner
Ofen ‘ ‘
H L | o | m | Iv. V. VI.
\l
Koplenjaure . . . . . . | 8,00 | 1810 7,06 4,40 5,19 540
foflenoyyd . . . . . .| | 29,99 | 16,39 | 2743 | 8021 | 28,19 | 27,76
Methan . . . . . . . . | o L06 | 1,22 0,44 0 0
Waiferftoff . . . . . . . 7,63 | 16,18 1556 | 16,65 2,58 3,98
Stidjtoff . . .. . .. 59,38] 53,27 } 48,73 | 48,30 | 64,04 | 62,86
1‘ 100,00 | 100,00 \ 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Bei Cntnalhme der Probe I war bdie Dampfzuleitung unter den Noft
verhiltnifmiifig fdhwady, Probe II. wurde bald nad) dem Wusjdhladen bes
®enerators entnommen, IIL bei ziemlid) verfdlacttem Rofte, IV. bei gutem
Betriebe, Aud) bdie beiden Proben V. und VI ausd den Stettiner Oefen find
bei gutem Gange entnommen; an Ort und Stelle nur auf KLofhlenjiure ent-
nonunene Proben jeigten dagegen oft 6 b8 12 Proc. Kohlenjiuve. — Der
gevingere LWafferfioffaehalt der Gafe aud den Stettiner Genevatoven evflirt
fid) davaus, daf Bier unter den Roft fein Wafjerdampf gefithrt wird, fondern
fid) nur etwad Waffer im A{djenvaume befinbet. Beim Liegel’{dhen Tfen
felt aud diefe8; dod) fann Bhier leider, der niedrig liegenden Luftyufulr wegen,
feine Probe des Generatorgafes genommen werben. Gine am lepten Tage
genommene Durd)jdynittd8probe der verfewerten Kofs enthielt:

Soblenftoff « . .« . ... L 92,70 Proc.
LWaiferftoft . « o v . o v oo L. L 029 ,
Ufde « 5 s v o o 5 6 % v ¢ @ Fow e 495

Sauerfioff, Stiditof, Schwefel, Verluft . . 2,06

entfpredjend einem Brenmwerthe von rund 7500 w. Nimmt man nun fi
bie Gafe folgende Durd)jdynittdmwerthe an:

Klonne Stettiner
Koflenfaure . . . . . . . . 69 Proc 5,3 Proc.
Sohlenozgpd » » . . . . . . 26,0 280
Methor. & o 5 5% 5% 6 o e 04 0 i
Wafjerftoff . . . . . . . . 14,0 33 .
@ﬁ(fﬁﬁﬁ L I 52:8 " 63r4 "

fo giebt 1k Kofs in beiden Fillen 5,16 cbm Generatorgas, und bavin als
brennbar:

fobhlenoxyd . . - . . . .. 1,34 cbm 1,44 cbm
Methan . . . . . ... 002 0 "
MWalfferHofi o o v w6 w00 0,72 017

entfprechend einem Brenmwerthe von 61 hw und 48 hw, bejogen auf Waifer-
dampf al8 BVevbrenmungdproduct. Jm Klbnne jhen Sencrator wurden daher
fiiv je 1k Kofé 14 hw entwidelt, weldhe die entweidjenden Gafe auf etwa
800° evhigten, im Stettiner Genevator aber 27 hw (fitr gewdhnlid) jogar nod)
mehr), fo da bie Gafe aus biefen mit exheblich) Hihever Temypevatur in den
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Ofen traten. Diefer heiere Gang ded Genevators ftellte jedenfall auch fihere
Unjpritche an das Mauerwert, namentlid) wenn dafjelbe nid)t der Bujammen=
fegung dev Scdlade entfprechend gewdhlt ift, und bebingte um fo griferen
Wiivmeperluft durc) Yeitung und Strahlung, a8 dev Generator Hier vor den
Ocfen lag, bei Klbnune und Liegel aber gleidjam hineingebaut ift. Die ab-
jiehendent Feuergafe Datten anfangd Dei den Stettiner Oefen nur 8,6 bis
11 Proc. Koflenfiuve, beim Liegel’jden Ofen 13 bid 15 Proc.; der Gehalt
ftieg hier aber burd) entjprechende Sdjicberregelung auf 15,4 bi§ 18,1 Proc,,
bei einemt Klonne’{den Ofen von 15,6 auf 18,6 Proc., betm anberen von
16,6 auf 18,2 Proc. Kohlenjiure, ohne daf Kohlenoxyd auftrat. Spitere
Perjudhe evgaben, daf beim Liegel'jdhen Ofen die Gafe durchjdmittlich mit
16 Proc. Kohlenfinre und 730° abgogen. BVei einem LIBnne’{den Ofen
entwichent die Gafe (bei ztemlid) verfchlacdtem Genevator) aus dem Ofen mit
15,3 Proc. Koflenjdure und 4,8 Proc. Sauerfioff, wihrend fie am Snde ber
Regenevation nur 10,6 Proc. Kohlenjiure und 9,9 Proc. Sauerfioff enthielten
und 4459 heify wavenr, oben im Schornjteine aber 6100  Die Verbrennungss
gafe nehmen affo aud ben mneben den Raudjcandlen Ilaufendben Luftcanilen
atmojphivifche Luft auf, fermer beim ujfteigen im Scjornfteine erheblide
Wiarmemengen, weldje theild dem Ofen {elbjt wieber entjogen wurben, theils
bem bdaran ftofenden Stettiner Ofen.  Die Wirme witrde dafer nod) Defjer
audgenuft feim, wenn die durd) bie Borwhivmung der Verbrenmmgsluft (diefelbe
hat im vorleten Canale bereits 5459) abgefithlten Feuergafe nidyt zwijdhen
dent feifen Oefent Jelbit aufftiegen. — Wie fid) 3. B. aus folgender Fufammen=
ftellung evgiebt, entfprach) dev durd) die Hohere Temperatur der Feuergofe
bebingte Whvmeverluft bei 18,6 Proc. KLohlenjiuve und 595° fiir je 1k Kofs
2020 w ober 27 Proc. des Gefammibrenmwerthes:  bei 4450 toitvbe diefer
Lerlujt nur 1500 w oder 20 Proc. betragen:

Bujammenijcung ver Gaje _§ 5 . :‘:g %‘ﬁﬁ\

. > — g22e | EFZ | SEE

Cefen Sol 2o By B | 2398 |Ses | £SE

=22 |25 22 |82 |E.T | B82S 53¢

e | &° \@“‘|@“‘ w.E = e

Klomme . . .. .. +1186| 0 14 | 80,0 | 595° | 2020 26,9
106 | 0 99 | 795 | - 610 | 38340 44,4

Qiegel . . . . .. +1 160 | 0 44 | 796 | 730 | 2700 36,0
130 0 75 | 795 715 | 3200 42,6

Stettiner . . . . . +1 189 l‘ o | 12 |799]| 1160 | 4000 @ 533
T1161] 0 44 | 795 | 1106 | 4300 57,3

183 47 | 0 |770] 1220 | 4400 58,6

86| 0 |120 | 794 900 | 6000 80,0

Der Cinfluf ded itbermifigen Luftyutrittes evgiebt fid) davaus, daff, wenn
bet verjdhladtemt RNofte und jdhadhaftem Mauererte der Koblenfiuvegehalt auf
10,6 Proc. fiel, der Wiivmeverluft fidy, wie die Tabelle zeigt, anf 3340w
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ftetgerte.  Treten aber beibe Verluftquellen jujamuten, wie in dem einen Falle
Deim Stettiner Ofen (8,6 Proc. Kohlenfiure und 9009), o fteigevte {id) dev
Lerluft jogar auf 80 Proc.

Die dem novmalen Vetviebe diefer Defen entfprechenden Rejultate (in
per Tabelle mit einem | verfehen) ergeben, dafy durd) die Vevwendung der ab-
sichenden Feuergafe zur Bovwdrmung der Luft bei denw Klonne’fdhen und
Liegel'{djen Oefen die LWiivme gut audgenuist wurde, wihrend die Stettiner
Defen felbft tm giinftigiten Falle mehr ald die Hiljte dev gefammten Wiirme
burd) den Sdjornftein entweidjen (iefen. Fitr je 100 k Koflen waven dem:
entjpredjend beim Flonue’{dhen Ofen 13k, beim Liegel’{den 15k, beim
Stettiner Ofen 19 k und bei gewbhulicher Noftfenevung etiva 23 k Kot
evforderfic). Diefes gitnftige Refultat der Gasfenerung wor wefentlid) mrr dev
forgfiltigen Betviebsleitung ju verdanfen. LVon einem Aufieher wurden mit
pem vom Berf. angegebenen Apparate (vergl. &. 375) tiglid) in den Sene-
vatorgafen Koblenfiure und Kofhlenoryd, in den BVerbrennungsdgajen Fofhlenfiure
und Sauerftoff beftimmt und danad) Sdyieberftellungen wu. dergl geregelt.

€8 wurben dann die drei Stettiner Defen umgebaut und rar wei nad)
ber verbefjerten Conftruction von Hajfe und Didier (L und IL), wihrend
an die dufeve Cde ein Miindjener Ofen (TIL.) gefest wurde (S. 352). Enbde
December 1884 aud ben Genevatoren entuommene Gasdproben 1) ngaben im
Durdhjdynitte von je 4 beyw. 6 Proben:

I 1I. II1.
feohlenjiure . . . . . . 6,05 PBroc. 6,30 Proc. 8,61 Proc.
foblenoxyd . . . . . . 2582 27,64 22,40
Methan . . . . . . .. 0,65 050 09 ,
Wafferftoff . . . . . . . 942 11,04 1422
Etiditoff . o 0 o . . . 58,06 5462 , 53,87

Der Brenmwerth betrug 5740, 5900 und 6110w, war fomit nidt
erheblic) verfdyieden, wenngleid) im Wimcjener Ofen mehr Waffer zerfest
wurbe.  Die Unterfudjung der Verbrennungsdgafe evgab fm Duvchjchnitt :

I. 1I. 111
foblenjaure . . . . . . 17,5 Proc. 17,9 Proc. 18,0 Proe.
Sohlenoxyd . . . . . . ESpur 0 Spur
Gauerftoff . . . . . . 26 4 24 ., 1,9 4
Stidjtoff . . . . .. . 80,0 , 797 80,1 ,
Temperatur unten . . . 590° 610° 398°
Temperatur oben . . . .  710° 725° 520°

Daf bdie Gafe die NRegenevation des Mindyener Ofend mit mur 400°
ver(iefien, evflivt fic) aud ber Art de Wafjergefiifes gegeniiber bem gefdhlofienen
Berbunftungsgefife beim Haffe-Didier’ {den Generator (&. 355). In allen
Fallen nahmen die Gafe von dem Enbde dev Negeneration unter dem Ofen bis
da, wo der Sdornftein oben and dem Ofen bhevausdvagte, exhebliche LWhivme=
mengen auf, fo daff e§ vortheilhafter fein witrde, bie Wbjugscandle {eitlid)
auferhalb ded Ofend ju legen.

L) Fijder's Jahresber, 1885, 1266.
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Die Wannenanlage der Glasfabrit Flensbuvg befdreibt
Dralle?), welde nad) Beidnungen von Nehie evbaut ift. Die drei Gas-
exjenger an der Ricfeite des Wannengebiiudes liefern das Gasg in den Canal G
(Fig. 349 bis 352). Bon hier ftromt bad Genevatorgad in Ridtung bder
Pfeile 2 nach dem Gasventile go und davauf in den fentrechten Gasdcanal g,
weldher in einen wageredjten Brennercanal einmitndet. Die Gefammtlinge
diefer Verbindungscandle von dem Hauptcanale G ab gereynet bis jum Ein-
tritt in bie Wanne betriigt nmur 9,5 m; da ber fenfrechte Gadeanal g von der
Abhige der Wanne geheizt wird, fo witd angenommen, daf die juftrimenden
&aje ofme bedeutende Temperaturvermindevung zum Berbrennungdorte ges
(angen. Die zum Berbrennungdvorgange bendthigte Luft wird in drei Luft-
ethiern nach) Nehie's Syftem (D. NP, Nr. 1146 u. 6516, vergl. S. 303)

Tig. 351. .
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evhit und ftvdmt in Ridytung der Pfeile 1 in den Brenner; Hier trifft fie auf
dent Gasdfivom 2 und bildet nun die Flamme, welde in Ridhtung dev Pfeile 3
die 7m lange Wanne durdyzieht und jdlieflich durch den Einfluf desd Schhorn=
jteines auf bdie u beiden Seiten de§ Vrenmers (egenden Fiidyje nady legterem
abgefithrt wivd. Wie durd) die Pfeile angedentet ift, theilt fid) der mit groger
Grejdymindigfeit in die Wanne tretende Flammenitrom 3, {obald die ihm innes
wofhnende febendige Kraft geringer wird ald bder durd) den Sehornijtein erzeugte
Aug, wnd nun jieht die Flamme gewiffermafen in ywei Stromen in Ridjtung
ber Pfeile 4 durd) die Fitchje ab.

Die eigentliche Wanne fat die Seftalt eined linglichen Redyteds, bdeflen
vorbere Seite feflt und durd) einen gedriidten Bogen evfest wird. Jn der

1) Beitidr. b Ber. veutih. Jng. 1889, 535,
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Fig. 849 u. 350.
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Niihe bes Flammeneintritted entfteht die Hodifte Temperatur, welde um
Seymelzen des Rofhmateriald nothwenbdig ift; hier wird bag Gemenge an beiden
Geiten bei e eingelegt und auf dem beveits gefdymolzenen Glafe jdhwimmend
nad) der Mitte der Wanne Hin gejhoben. An dev runden Seite ¢ der Wanne
befinben f{icd) bie Wrbeitsplige; Hier wird dad blanfe Glas aud ber Wanne
genomutert, wodurd) dag in der Schmelze begriffene Glad bdas Beftveben bes
fommt, {id) von hinten nad) vorn ju bewegen; da e8 auf diefem LWege bder
Ginwirfing bed Feuerd ausgefest ift, fo wird der Schmelzvorgang und bdag
Blanfoerden ded Glafes hiev beendet. Die Verbrenmingdgafe, nadydem fie die

Fig. 852,

beiben erwifhnten wagevechten (inf8 und vec)td neben dem Brenmer liegenbden
Fitchje durd)yogen haben, gelangen in die fenfred)t angeordueten Caniile s, welde
ihrevfeitd wieber in je einen wagerechten Camal s (Sdmitt ¢ H, Fig. 352
unten) einmiinben. Die julett genannten Caniile s legen quer vor der obeven
Jtethe dev Yufterhiverzitge; ihre Sofle liegt tiefer a8 die Unterfante ber leg-
teven.  Bon s aus fithren je dvei furge Caniile eine Verbindung mit den Lujt-
erhigern herbei.

Die Yufterhiter beftehen aus je fed)s iber einanbder liegenden NReifen von
Geuerzitgen, durd) weldje die Berbrenmungsdgafe nach unten ju einem gemeins
{dyaftlidhen Sammelcanale entweidjen, weldher ebenfo wie der obere Canal s
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mit den Lufterhitern in Verbindung fteht. Dadurd) wivd eine gleidhmiipige
Augeimvirfung des Schornfteines auf bie Lufterhiper evzielt, wodurd) die Wir-
fung der lefteven erhht wird. Tropdem entweidit mit den Verbrennungs-
producten ein o bedentender Wiirmeantheil unnitg in den Scornftein, daf
badurd) eine grifere Dampflefielanlage zu BVetriebsyweden geheizt werben
fonnte. Die falte Luft tritt durd) jwei Luftventile To (Fig. 349 und 351),
von denen je eined hinten an jeder Seite der Wanne in den Umfafjungdwinden
der Sellerviiume angeorduet ift, in Ridtung der Pfeile o frromend, in einen
wagerechten Sammelcanal, der vou ben drei Lufterhigern unter Kellerflur an-
gebracht ift. Diefer Canal fteht durd) ein Syftem von fleinen BVerbindungs-
candlen mit den Caniilen, weldje bie Feuersiige dev Lufterhiver allfeitiq um-
gebent, vom unten aud in Lerbindung. Hievaus folgt, daf die falte Luft von
unten einftromt, fid) allmiplid) evvodvmend pwifden den Feuevzitgen in Bid;ad-
bafhu in die Hihe fteigt, um fich jdhlieflich Hod) exhist unter den Gewislben dex
Lufterhiver anyufommeln. Bon hier aus ftrimt die heifie Luft in Ridtung
per Pfeile 1 in einen Sammeleanal I (Sdpnitt TK, Fig. 8352 oben), fteigt
- bann in einen vor dem Gascanale g fenfred)t angeovdueten Luftcanal, weldjer
mit einem Canalfyfteme verbunben ift, bad bie beiben Abhitelhichte s wmgiebt
und gelangt munmehr hody erhitst in den Brenner, wo fie mit bem Gasdftrome
sufomumentritt, der ebenfall® von dem Deiffen Manerwerfe der Abhisecandle
Wirme empfingt. — Bur Beobadjtung und jum Reinigen der jdmmtlichen
®as- und Luftcandle find an pajjenden Stellen Schaulddher und Reinigungs-
thitren angebradyt, auf ven Reidhnungen mit B begeichnet. Die Regelung dev
Tempevatur in der Wanwe erfolgt vou der Hiittenflur aus durd) ein Gas-
ventil go, 3wet Luftventile 7o und einen Schornfteinfdjicber S — Der Boden
ber Wanne wird durd) Bufiihrung von falter Luft in Ridtung der Pfeile 5
(Sdmitt CD und AB) in befannter Weife getithlt. Cine weitere Kiifhlung
ift nidht erforderlid), da alle Seitenwinde der Wanne behuis Auswedjjelung
jhadhaft geworbdener Eteine vollftindig frei ftehen. Dad Hauptgewdlbe bder
Wanne wird, wie im Sdnitt CD, EF angedentet, von der Bevanferung des
Ofens getragen. — Die Wanne ift fiir 16 Avbeitsftellen eingevidhtet. Um den
vorberen vunden Avbeitstheil dev LWanne jieht fid) ein gemauerter Graben n,
weldjer an feiner dnfeven Seite oben mit einer Eijenbahnidyiene eingefaft ift.
An legtever tlopfen die Glasmadher bei der Arbeit ihre Preifen ab, fo daf bdie
am Pfeifenfopf haftende Glagmafe, der Jogenannte ,Nibel”, in den Graben n
fallt. Der hievburd) entftehende Glasabiall darf aus Ritdjiditen auf die Giite
ded qu evzeugenden Glafe8 muv im beftimmten Berhiltniffe ju dem Semenge
verwendet werden.  Jeber Plah hat ein leicht fortyunchmendes Trittbrett ¢
iiber der Meibelvinne . — Um dag Mitreifien von leidjten Gemengetheilen
burd) den 3ug nad) den Lufterhivern miglicdhit su verhindern, empfiehlt es fidh,
bag Gemenge fo mit Wafler angufeudjten, daf es beim Bujammendriiden in
ber Hand {dnecballavtig zufammenbadt und nidt mehr abjtiubt. — Die
Grisgenverhiltnijie find:
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Gejammte Roftjlache von 3wei GaBerzeugern . . . . . = 4 qm
Greie Noftfliche von jwei GaZerjeugern . . . . . . . = 1,6 qm
Senfrechter Wbftand von Oberfante der mittleven Rojt-

balfen big jur Unterfante ded Bremners . . . . . = 5,04 m
Freie Heizflache der Qufterhiger . . . . . . . . . . = 1tb. 173 qm
Jnnerer Durdymefjer ves Scornfteind, unten . . . . = 1,20 m

Jnnerer Durdymefjer ded Sdornfteins, oben . . . . . =
Hohe des Schornfteing itber Oberfante ber mittleren
Rofhallen & o 2 ¢ & o o w w0 w v oG = 34m
Mittlere Liinge ded von der Flamme bejiv, von bder
Abhige juviicgelegten Weges, vom Flammeneintritt

0,85 m

bi& jum Sdornjteine etwa . . . . .. W 42m
Lherfliche ved gejhmolzenen Glafed etwa . . . . . . = 33 qm
Jnhalt ver Wanne etwa . . . . . . . .. = 26,6 chm
Gewidht des in der Wanne enthaltenen Glajes fur lcbm

26hk efwa . . .. ... L . e e E— 689 hk
Soblenverbraud) in 24 Stunden . . . . . . L . .. = 55 bi& 60 hk

Wahrend zwei Monaten wurden ausjdlieplich ganze Grportflajdhen, je 0,75k
jdwer, angefertigt, welde dad Pajteurifiven bedeutend befjer ausbhalten, alg unter
fonjt gleichen Berhilinifjen in einem Hafenofen mit Gasdfeuerung Hergeftellte Flajden.
Jn 24 Stunden wurden Hergeftellt: 10500 biz 11000 Flajden oder 7875 k fertiges
Glas. An Kohlen {ind demnad) durdjdnitilich fiir 1k fertiges Glad 0,78 k nbthig.
Die Herjtellungstoften der gangen Wnlage betrugen 58600 M.

Jn Sdyweden hat man nad) Odelftjerna?) feit 1883 allgemein Defen
mit fehr hohemr Gewidlbe und mit abwedjjenden Cinftrinumgen fiiv Gas und
Luft (Fig. 353 u. 354 0.§.&.). Da man bort einen miglid)it qrofen Procente
fag an Jobeijen vevwendet, wiinjdyt wan, daf die Hilfte ded8 Cinfates in den
Deifen Luftftrimen, die aus ben Fitdhfen fommen, gefdmolzen wivd. Auf diefe
Weife verbrennt faft dad ganze Silicium und felbft ein Theil ded Kohlenftoffs
wiihrend de§ Scymelzens, fo daf die NReactionen i bem Babe frither beginnen
fonnen.  UuFerbem ift ein Heinever Theil ded Materiald der Berithrung mit
per Gasflamme ausgefept. Jun Werten, wo fdpoefelhaltige Kofhle oder Torf
jur Gaserengung verwenbdet wird, ift e8 von Vortheil, dad Metall withrend
ve8 Schhmelzens der @d]mefefaufnaf)me weniger juginglid) su madjen. Daf
died ein BVortheil ift, geht aus der bebeutenden Verminderung der verbraudyten
Denge Fervomangan Hervor, nadhbem ein Ofen, welder frither die Gas-
einftvbmungen unten und die Lufteinftrimungen oben gehabt hatte, nad) dem
Gallerie-Typus wmgebaut worden war. Die Scywierigfeit beftand frither
davin, daf die Sdjeidewiinde wifdien den Einftromungen bald niederjdymolzen,
aber man ijt baviiber fhimweg gefommen, indem man fewerfefte Steine von
pafienbever Grife und Form verwendete. Man hat aund) Jahre lang Staub-
fammler verwenbdet, jogenannte Staubtajdjen jum Sanumeln der fein vertheilten
Gdylade, weldhe die Verbrenmmgdproducte aud dem Ofen mitfithren. Man
macht bie Cinfrrémungen gegen den BVoben bdes Herdes yu geneigt, um den
Boden gwifdjen den Hitern nad) dem Ausbeflern vafd) gefintert ju befommen.
Dies vevanlaft inbeffen einen gevingen Vrennftoffverluft in Folge der weniger

1) Stahl u. Gijen 1894, 699.
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vollfommenen Berbrennung bdes Gafes unmittelbar nachdem eine newe falte
Pojt eingefest worden ift.
Mit dem Ofen Fig. 355 und 356 begwedt Mendheim (D. R.-P.
Fig. 353 u. 954
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Nr. 12108) in foldjen Flammiferr, weldhe eine langgeftredte Grundrifiform
befigen und nidht von ihrven beiben tiivzeren Seiten aug befewert werden jollen,
etne moglid)ft gleidymiBige Bertheilung der Tempevatur bet mdglidyft geringem



®agfeuerung. 365

Yrenmmatevialaufroand ju erveidjen. Die Figuven zeigen einen joldjen Ofen, in
weldem djemijdie Broducte bei ftindig hoher Tempevatur erjengt werden.

Die tm Genevator A evzeugten Gafe gelangen durd) die Oeffnung a
hinter einen durchbrochenen Feuerjdyirnt b und durd) die Oeffmungen ¢ begw. ¢

in die Candle d beyw. dy, welde durd) groffe Fovmfteine e gebildet werben.
Diefe bilben aud) einen Theil der Seitemminde bed Ofens B und Haben an
ihrer Bafid DOeffuungen £, aus weldjen bdie brennbaven Gafe austreten und,
fich mit evhitter Luft vereinigend, al8 Flamme in den Heijraum gelangen. Die
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erhite Yuft wird den VerbrennungSherden durd) die Leitungen g beyw. gy ju=
gefithrt, weldye, ebenfo wie die Gasleitungen d bejw. d;, aus grofen Form=
fteinerr A jufommengefetst {ind, die ebenfo wie jene einen Theil der Liingse
wandungen de§ Ofend bilden und deven Wnstrittdoffnungen ¢ mit den Rihren &
in den Formfteinen e corvejpondiven. Hinter jeder usdtrittdsfinung ded Gafes
befindet fich eine folde fitv die erhitte Luft, von weldher auch ein angemefjeney
Theil Jowohl aud g wic aud gy dem aud b in den Heijraum tretenden Gafe
buvd) die Leitungen 7 begvo. 7; jugefiihrt wivd.

Die Befeuerung des Ofend gejdjieht aljo gleidhjeitiy von einer feiner
jdhmalen Stirnfeiten und vou feinen beiden Ling&feiten fer, jo daf der Heize
vaum vou allen Seiten, mit Andnahme einer jdymalen Stivnfeite, nad) weldher
hin das gefammte Feuer durd) bie Bugridhtung gefiihrt wird, die nithige con-
ftante und gleidmiBige Wiirmezujuhy evhilt. Die abgehende Flamme durd)-
jteht die durdjbrodjene Wand m und bie fenfrechten Niohren bes Negenevativ-
apparated C, an weldje fie den grigeven Theil ihrev LWivme abgiebt, ehe fie in
bert Sdjornftein gelangt. Durd) bdie wagerediten Rihren von C ftveidyt die
von aufen durd) bdie Deffrungen 5 bejw. n; eintretende fecundive Ber-
brenmmgsluft und ftromt dann mitteljt der grofien Hohlfteine o in die Luft-
canile g bezw. gy, aud weldjen bdie eingelnen Feuerftellen ded Ofens mit der=
felben gefpeift werben.

Un bdie Warmeansftrahlung der Hohlen Lingdwiinde ded8 Ofens u
verminberrt, um ferner Undictheiten der davin enthaltenen Gas- beyw. Lufte
leitungen nad) auRen vorjubemgen, und um eine jolibe Beranferung bdiefer
Winbe hevguitellen, {ind diefelben mit eifernen Platten wmftleidet, weldje nur
ant eingelnen Stellen mittelft angegofiener Rippen an den Wandungen an-
liegen, im Uebrigen aber eimen Hohlvoum an bdenfelben laffen, weldjer mit
einem jur Jfolivung und Didytung geeigneten Wiaterial, wie Ajde, Sand 2c.,
forgfiiltig ausgefitlit wird. Die verichliegbaren Deffmungen p bdienen ur
Revifion der in vorliegendem Falle ju evhigenden, ftehenden NRetovten g und
gleidjzeitig zur etwa nbthigen Regelung bder eingelnen Feuerftellen des Ofens
wihrend feines Betviebes.

Der Thonbrennofen von € W Siemensd (D. R.-P. Ny, 4412)
beftefit aus einem vingformigen Canale A (Fig. 357 u. 358), beffen Sohle
burd) eine ebenfall8 ringformige Drehjdjeibe B gebildet wird. Der vingfovmige
Ofencanal felbjt ift in fidy nidjt vollfommen gejdhlofjen und wirh an den
beiden offenen Enben ¢ und b dburd) Thitven nad) aufen gedidytet, fo daff dasd
neu 3u breunende Gut auj dem Theile der Drehidjeibe jwifden @ und b auf-
gefest wird und Dbei Drehung der Drehidheibe junddhft in den Naum ed de
Ofens gefangt, welder al8 Borwdvmramm betradjtet wird; nadjdem bas
Prenngut hiev eine lingeve ober fiivzere Beit verweilt hat, wird die Drehidjeibe
weiter gebreht und das nunmehr vorgewdvmte Gut in ben Raum ef ge-
brad)t, weldjer den eigentlihen Brennraum bilbet und nad) dem Princip dex
Giemens’jden FRegenerativ- Gasdfen geheizt wird. Bu diefem Rwede find
bie beiden Regeneratorenpaave ¥ und ¥y angeorduet; e find befonders X
und X, die Gasgenevatoven, wihrend Z und Z; die fitr Bovwivmung der
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Luft beftimmten barftellen. Die Wedhfelvorvidjtungen, jowie der Abjug nadh
vem Sdjornjteine befinden fid) in dem Roume ¥ jwijdjen den Regeneratoven.
3ft der Brand vollendet, fo wird bie Drehidjeibe weiter gedreht, fo daf das
Brenngut in dben Kithlvaum g7n
gelangt, vou wo e8 durch weitere
Drehung nad) gefdjehener Kith-

Fig. 858,

%ig. 357, /Z/ ,//r'//}j,-éé,, p

// ‘ 2 ;
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lung tn den Roaum jwifden a
und b gefdjoben wird und fos
mit den Kvei§lauf vollendet hat.
Selbjtredend gehen bdie verjdjicdenen Procejje bed BVorwdrmens, Brennensd und
Abtithlens gleichzeitig vor fid), o daf ein contimirlicher Betrieb herbetgefithrt
wird, — Biel Beifall wird der Bovfdhlag wolhl faum finden ).

Aum Berbrennen von Wivthidaftsabfallftoffen, insbejondere des
Hausmit(ls, empfiehlt R. Sdneider 2) einen Wannenofen mit geneigten
und fenfrechten Fiiljdadten und entfpredjender Heizanlage. Das Maf der
Peigung der Fitlfdydchte ift je nad) der Art ded st verarbeitenden Materials
s wihlen.  Fiir die Abfalftoffe aus den Wivthjdaftsbetrichen der Stiidte,
weldye neben Waffer und einer geringen Beimengung von thierijchem Koth aus
etwoa 30 big 35 Proc. brennbaren Stoffent, wie Holy, Stroh, Papier, Lumpen,
Koflentheilen, und etwa 50 Proc. unbrennbaren Stoffen, wie Sand, Scjladen,
Sdjerben, Steinen, Kalf, Kuodjen, Mufdjeln w. . w. beftehen, ift die in
Big. 359 u. 360 (a. f. ©.) angegebene Neigung der Fitlljdidte als ginjtig
ju evachten, wihrend filv Fabuifabfallftoffe, in denen dag BVerhiltnif der vers
brenmbaven ju den unverbrennbaven Stoffen erheblid) {dpwantt, eine geringere
oder grifiere Neigung zwedmipiq ift.

Fitr die Heizanlage ift hier das Regenerativiyftem gewdhlt, obwohl felbft=
verftindlic) aud) viele andere Anordmungen mioglich find. Gy und G, find
®ag- und Ly und Ly Luftvegenevatoven. Beide find durd) Candle mit Wedfelz
ventilen einerfeit8 mit der Gas= und der Lujtheizung, anbdeverjeits mit dem
Sdjornjteincanale, wie itblid), verbunben. Rwifdjen je einem Gag- und Lujt=
regenerator ift eine Staubfangfammer S angeorduet. Die eingelnen Regenera-
toren find burd) eine je nad) der Grdfe dev Anlage wedfelude Anzahl Canile
ober Fitdfe mit dem eigentlichen Schmelzranme W verbunden. Diefer ift auf

) Bergl. §. Fijder, Handb. b, dem. Tedynologie. 4. ufl. (Leipzig 1900),
€. 753. — ®) Beitjchr. d. Wer. deutid). JIng. 1898, 593,
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ber einen Seite mit Abjtid)= und Avbeitssffnungen @ und A verfehen, auf der
gegeniiber (iegenden bet O mit einer grofferen verjdiliefbaren Defimung, duve
bie man im Bediirfnigfalle bejonbders grofe Stiide einfithren fann, wie 3. B.
inficirte LBiifdhebiindel, Mibeltheile, Thiercadbaver. Die Abftidjiffnungen «

find jo gelegen und geformnt,

b s s o bafp fmmer mn dad willig
3 SSSS . - flitfitge Schmelzgut abgezogen
IRl O\ < werden fann.

NN . Die Stoffe werden dem
o S RN A Sdymelzofen durd) geneigte
B = —éE Sdyidyte U; und U, jugefithrt,

bie burc) die ver{dlieRbaven
Definungen s bejchidt werben.
Die  Fiillfadyte find unter
einander durd) einen Canal
ober cin Jolhr R verbunden,
von bemt Abgweigungen 12y 1y,
die mit Bentilen oder anberen
Berfdylitffen  verfehen  jind,
nad) Deiden Seiten des Ofensd
gehen, fo bafy die fidy in den
. R Sdyiidyten bei ber trodenen
S Deftillation  bilbenden Gafe
ST pem Ofen wieber jugefithrt

LN =z werben.  Jm Allgemeinen wer=
SRS ben bie in die Sdyidyte ein-
# b gefithrten Stoffe regelmiRig
S nichergleiten. Jmmerhin fann
aber bei z, fofern bie§ nithig
wird, nadjgejdjiivt werden.
Dag Rohr R ift mit Reini=
qung8sfinungen und Borrid)
tungen ¥ jur Aufnahme bes
L2 ‘ ‘ Niederjdhlagwaiiers wverjehen.
N R X 1‘ Gein eines Cnbe ift ftets ge-
: | fdhyloffen, Dag anbeve ftets mit

Ll bem Dfen in Berbindung, fo
bafp vermittelft de§ Sdhorn-
fteinguges die Gafe in den Ofen hineingefogen werben. INachdem vermittelft
per in der (anf der Beidymung nicht dargeftellten) Gaderseugungdanfage ev=
seugten Peizgafe der Ofen entfpredjend aufgeheizt worden und eine erfte Poft
von Glasidjerben oder anberem leidt fdhmelybaven Stoff niedergefdmolzen ijt,
werben bdie Sdjiichte nad) und nad) mit den Abfallftoffen gefitllt und gefitllt
erhalter.  Die in den unterjten Theilen der Schiddyte befindlichen ovganifden
Stoffe werden durd) die Schmelztemperatur ded Ofend ju Kohlenjiure und
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Wajjer verbrannt, welde, den Augverhiltnifjen entiprechend, die Sdhiichte und
fomit die nicbersujchmelzenden Scjichten durchzieht und {ich dabei u Kohlen-
orydgad reducirt.  Ein Gemenge, beftehend im Wefentlichen aug Kohlenoryd
und Wafjerbampf, tritt am obeven Ende der Sdyidyte in bad Verbindungsrohr B
und wicd durd) diefes und feine Sweigleitungen dbem Ofen jugefithrt. Auf bem
Wege babin werden die wiifjerigen Producte conbdenfivt und abgeleitet.

Die tn bem Ofen niedergefdymolzenen Maffen werden bei a abgeftodyen
und in Formen gegoflen, mit benen fie in befondere Oefen jur allmihlicyen
Abtihlung gejtellt werben. Die fo entftandenen Blice, Formfiteine, Pilafter-
fteine u. bevgl. find al8 ein wetter= und wafjerbeftindiges Boumaterial ju
vevierthen, {ofern die Bufammeniepung der Gefammtabfallftoffe der Durd)
{dnittSexfahrung entjpricht. Selbftverftindlich fann aber dbag Endproduct je
nad) der Bujammenfepung der Abfallftoffe obder beabfichtigten Berwerthung
berfelben verbeffert werden, wenn man cinem falf= ober alfalienavmen Sdymelz=
producte entjprecdjende Mengen biefer Stoffe jufitgt. Obwohl in den vers
fchiedenen Jabreszeiten bie Aufammenjepung der Abfallftoffe in geringen
Grengen immer wedyfelt, fo wird dody bdie Prari& fehr vafd) die Menge der
etioa witnfdenswerthen Bujige fiir die veridjiedenen Betriebsperiodent erfennen
laffen. Anjtatt in Formen fann man die feuerfliiffigen Maffen aud) in Waffer
laufen laffen und exdlt daun ein {djarftantiges, fiefiges Product, bdag ju
Wegebauten, zur Auffteinung von Wegen, jur Mirtelbereitung gut benmft
wevden fann.  Durd) entfpredjende Bufige wird braudbared Flajdenglas
erhalten. Berliner PRIl hat 3. B. tm Diittel folgende Bufammeniesung:

Maller "o ¢ & 6 w6 e F e e B e B e 4,10 Proc,
Organije Subftangen, das find Papier, Lumpen,

Stroh, Holy u. dergle . . L. L .. L 28,06
RNatronverbindungen . . . . . . . ... .. 228 ,
Brete Kiefeljdure (Quorz) . . . . . . . . . 2,17 ,
RKiejeljaure Verbindungen von Kalf, Magnejia und

Rhoherbe s n o mm v B W b 5 3 & 3 45 28,56
Gifenjilicate . . . . . . ... Lo L 14,36
Trete Thotterbe « o v v v v v 0w v .. s 3,56
Hreied Cijenoryd . . . L . L o0 0. 6,96

Sonjtige Verbindungen von fKalf und Magnefia . 9,96

Um die Ginfiijrung der Gasfeuerung fitr Dampflejfel hat fid)
befonbders €. Haupt viel Miihe gegeben ). Nach D. R-P. Nr. 5730 mitnden
bie Lujtcanile bder duferen Genevatorwinde oben ober feitlid) aug; bdie hier
einfretende Luft wird vermittelft cined ©eblifes oder bdurd) bdie anfaugende
Krajt des Aujtricbes im Senerator durd) die Candle b (Fig. 361 a. f. &.) in
ber Genevatorfohle hindbuvd) in den Wjdenfall getrichen und tritt hier buvd)
bie Deffung ¢ ein; der Wfdenfall ift notitelid) vorn durd) eine Thitr abe
gefehlofjen.

Die gur Berbrennung de§ Gafed dienende Luft tritt durc) bie Nohren d
ein, fammelt fid) in ben Nohren e und den Candlen f und wird hier mit dem
®afe in gewdhnlidier Weife jur BVerbrennung ufammengefithrt. Die dadurd)

1) Bergl. Mittheilung: Dampifefjel betr. 1879, 103.
Fifder, Brennftoffe. IL o4
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gebilbete Flamme bt exfafrungdmafig fehr leicht durd) Cntwidefung su Hoher
Temperaturen locale Ueberhigungen der Wandungen ded Feuevvanwmesd und bdev
Seffel= ober Pianuenbleche aus, wenn biefelbe nid)t in viele eingelne Flammen-
Sig. 361, ftraflen aufgeldft wird. Haupt bewivft
das leptere durd) die in Fig. 362 dar-
geftellten, Dhalbhohlfugelformigen, wmit
FuBanjigen verjehenen fogen. Kapellen,
b weldje itber die Flammenftrime gefetst
werdent unbd bdiefe auflfen. Desgleichen
fdhiiet er Dei Flammenvohrtefjeln bdie
Hohre dadurd) gegen locale Ueberhipung
burd) das eintvetende Flammenbiindel,
vaf3 ev in diefelben Sdjarmotteringe ein-
fchiebt, tndem bdicfelben an ihrev Aufen-
fliche mit Rippen und dagwifdhen liegen-
ig. 362.
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dben Ausfparungen verfehen find, welde letteren vieljad) durchlocht werden.
Diefe Lodung foll dad8 Springen der Scjavmotteringe verhindern umd dex
Slamme geftatten, in Verbindung mit den Ausfpavungen die imnere Flache der
Slammenvolhre in febr fein gertheiltem Buftande zu beviihren.

Nady dem Aujagpatente Nr. 8762 wird dev Genevator wnmittelbay unter
bie Feuevung gelegt.

Moller (D R.=B. Nr. 6387) empfiehlt fitv Dampifefielfencrungen
und dergleidjen die Cinfdjaltung eined Staubfanges jwijden Gaserzenger wnbd
Brenmer, mit Metallfieben mit und ohne Schladerwollfiltern, bie fidh) leicht
entfernen und veinigen l[affen.

Nad) Berndt und J. Baldermann (D, R=P. Ne. 14 721 n. 17 842)
ift an der Bovderfeite bes Neffels eine Gasfammer angeorduet, welde jid) aus
swei Sammern, einer Unterfammer A’ (Fig. 363 1. 364) und einer Oberfammer
A" sufamumenfest.  Bom Kopfe dev Untevfammier jweigen fich jwei feitliche
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®Gaseandle ¢ ab, weldje fid) unter der Sohle ded Feuerzuged Z hingiehen und
damn in einen mittleven Ganal b itbergehen, weldjer in die Oberfantmer A”
ausmiindet.  3n der Dede dev Oberfammer Dbefinden fidh) ywei Reihen burd)
Sdyieber G ftellbare Oeffmungen o fite die Gasftrinmung. Parallel den Seiten-
wanbungen ded Feuerzuged 74
befinben fid) swet Luftcandle c,
weldie om  Hinterende bes
SKeffeld in 3toet eiferne Robre e l- m
miinpen.  Diefe find inners \\\\
halb bes genannten Feuer= -
juges b8 nad) der Ropifeite o
be8 Reffels gefiithrt und bort
im  eigentliden Brennraume
mittelft eine8 entjprechenden
Snieed ju efnem parallelen
Mittelvohre ¢ von der Liinge
bed Vrenmraumes vereinigt.
Jnnerhald bed Bremnronmes
find bie einmander zugefehrten
Seiten der drei  ohrititce
mit durc) Scljieber L abdjuftiv-
baven Aunsftrimungsvjinungen
B fiiv bie fujt verfehen.

Die vom Generator fom-
menden Gafe firbmen in bie
Unterfammer A, weldje vegene=
ratovartiy mit Steinen auss
gejeit ijt, um durd) Ober-
flacyenvergriferung bdie Aus- !

{djeidung von nod) vorhandenem | s
Theer . f. w. ju exmiglidjen, B T
bann burd) bie Canile a b,

Tig. 364.

wo fie dbuvd) die von den Fener 2 | =Nty
gajer gebeizten Deden der= o ([T “ A N
felben vorgewdrmt werden, und = i 2! y
{djlieBlich in die berfammer < A
A", um von hier aus durd) E i
bie yweireifigen Oeffnungen o 3 i A N

in ben Brenmvaum eingutreten.

Die Berbrenmungdlujt durdjftrimt jundd)ft dbie durd) die Seitenwiinde
be§ Feuerguges Z geheizten Caniile ¢, tritt bann in die der hohen Temperatur
ber Flamme ausgefegten Eifenvolhve ee’ ein und von hier aud durd) bdie vier
(3u je atoei einander gegenitber liegenden) Reifen Deffmungen B in den Brenn-
vaum e, jo dbaf jede der Deiden Gasdftromungen von jwei einander gegenitber
liegenben Luftftrimmmgen gefafit wich.

24 %
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Bet der Gasfenerungsanlage von R. Dralle (D. P-P. Nr. 54 754)
‘gelangen die im Gasderzenger G (Fig. 365 big 367) crzeugten Gafe in der
Preilvichtung 1 durd) die Stellvorridjtung Gro jum Brenner, wo fie mit der ausd
Definung Lk in Pleilvichtung 2 fommenden und erhivten Yuft jufammentreffen
und fid) entzitnden. Die im Bremmer gebildete Flamme tritt erft in den freien
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Rauum F, durdyzieht in Pfeilvichtung 3 die
N mehrfad) gewundenen Feuerziige L und
gelangt in Bfeilvidytung 4 ju der Beheizung
bed Reffels. Die it ben Feuerzilgen L

Ly N = N ausgeftvafhlte LWarme evhist die falte Bers

\\ N brenmung8luft, welde bei Lo durd) ein

3 T o} g Voftoentil in die um die Feuerziige L an

o e \§\ =~ gebradjen Ganife Lk tritt, wm dann,

vACE ——— e bud) Lk ftedmend, ju einer immer hheren

FRESNELIEINSTST Tomperatur dev Berbrennungsflanmen bei-
sutvagen.

Da bei Dampfiefielfenerungen feine bejonders hohe Temperatur erforder
lid) ift und die Wirme dev abjiehenden Gafe nidyt bebeutend ift, o ijt bdie
Gasfeuerung fitr Dampjfejjel von. geringerer Vebentung alg fitv die anbdeven
. 323 big 370 bejprodhenen Rvede.
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Anhangsweife moge nod) exwihut werben:

Die Berwendung der Hodjofengaje yum Heigen der Dampflefiel?)
hat einigermafen an Jntevefle dadurd) verloren, bdaf fie neuerdingd zum
Betriebe von Gasfraftmajdjinen dienen 2); 8 moge daher folgendes Beifpiel der
Dampifeifelheiyung beim  Eifemwerfe , Kvajt” geniigen. Bei gewdhnlichem
Betviebe mit Hodjofengafen wird der Noft mit Platten ober Steinen bis auf
gwei Drittel jugededt und donm auf dem offen bleibenden mittleren Drittel ein
{chroaches Feuer von Kleinfofs ober Kofslbfde unterhalten, damit die Hodjofen-
gafe ftets mit Sidjerheit fich entgiinden fonmen. Hinter dem Noft liegen drei

Sig. 568.

Gaseintritt

=

Lufteintritt

& NN 2

in Gitterwert Hevgejtelite Mavern (Fig., 368). Diefe haben bden Bwed, den
Gafen und dev Verbrenmungsluft ein Hinbernify ju bieten, an dem fie fid)
griimdlich yu mifen haben. Diefe Feuerung Hat fid) in Oberidilefien beftens
bewihrt. Mit ben dovtigen nafien Hodypofengafen wurben auf je 1 qm Heiz-
fliche 19 Liter Waffer in der Stunbe verbampft, wobet legteres eine Speife-
temperatur von 15° und bder Dampf eine Spanmmg von 41/, WAtm. hatte,
wihrend die abgehenden Gafe bei wormalem DOfengange eine Temperatur von
8800 und einen Sauerftoffitberfduf von nur 2 big 3 Proc. und feine Spur
vort foblenoryd hatten.

') Tijder’s Jahresber. 1888, 133; 1887, 196. — =) Daj. 1897, 200; 1898,
138; 1899, 135. '
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Betviebsauffidt fiir Gasderzenger und Gasfenerungen. Fii
alle Gaserzeuger — fei 8 fiiv Waffergas (&. 208 big 251), Mijdgas (S. 252
bi 272) oder Generatorgas (&. 274 bis 320) — ift es widytig, daf das
gelieferte Gas moglich{t wenig Kofhlenfiure enthilt. Fitr die gewdhnliche
Betviebsaufjicht geniigt daher bdie Beftimmung der Kohlenfiuve, welde nach
dem Bb. I, ©. 249 befdjricbenen Berfahren in wenigen Minuten ausgefithrt
witd.  Fig. 369 eigt den dafite vom BVerf. angegebenen Appavat ).

Fig. 569.

Bl man audnahmsweife eine vollftandige Analyje de8 Gafes aus-
fithren, fo eignet fid) hievfite dex Bb. I, &. 635 befdjriebene Apparat.

Ctwaige Warmemeffungen gejdehen in der Bd. I, &. 615 u. 620
angegeberren Weife.

Sitr die Beftimmung bes Brennwerthesd der Gaje vermendet Verf. den
in Fig. 370 ftizzivten Appavat. Jn dem Holigefife B hingt das aus ver-
nideltem Supfer Devgeftellte Waijfergefif A. Dex ebenfalls vernidelte Be-
hiilter C wird wafferdid)t in den Unjat v des Waffergefifes A eingefest. In

') Univerfitatsmecdyanifer 28, Apel in Gbttingen liefert benjelben fitr 45 M.
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bie drei [infenfrmigen Criveiterungen find am Rande ausgejadte Vledje »
eingefest, damit die Verbrennungsproducte die Wetallflichen mbglichft bevithren
und die Wirme an dag Waffer abgeben, bevor fie durd) b entweiden. Die
eine Hiilfte ded weitheiligen Dedfel8 D triigt den Unfap £ filv dad Thermo-
meter und e Unjiige ¢ fitr den Niihrer B. Das SGange ruht auf ven bdrei
abnehmbaven Fiifen F. Der von Bapfen d, Avm n und Hiilfe /' getragene
Brenner £ fann durd) Anjdhlag o und einen Stift unter f leidht und fehr
rafd) in bie gejeichnete Stellung gebrad)t werden. Dury ben {dyrigen Anfat s
wird bie Rujt gur Flamme Fig. 370.

gefithrt und gleichzeitiq das
gebilbete Waffer juritd=
gehaltern.

Bei Ansfiihrung einex
Analyje fet man Cinjos
C ein (Unfats bet v wird
etwad gefettet), gieft in
Oefif A die evforberliche
Menge Waffer, legt Dectel
D auj, jetst das Thermo=
meter £ ein umdb Dewegt
ben RNithrer, big die Tem=
pevatur conftant ijt. J3n-
ywijchen Hat man den Bren-
ner — jomweit al§ evforber=
(i) — nad) unten gezogen
und nady aufen gejdlagen,
oann durd) Sdlaud) mit
ber  Gyperimentivgasuly
verbunbden, durd) weldje das
su unterfudjende Gas jdhon
einige Beit geleitet war,
um dad Sperrwaffer bamit
3u jdttigen. Yun wird dagd
aug E jtrbmende Gad ent-
indet wnd die Flamme

fo eingeftellt, daf — wie /
ourd) einen  Borverfud) S

i

feftgeftellt wurbe — woll-

ftindige BVerbrennung erfolgt (etwa 5 Proc. iiberfdiifiiger Saverjtoff). Man
lieft den Stand der Gaduly ab, djiebt gleidyzeitig mit der rechten Hand
DBrenner I untev dad Calovimeter, bi8 m den Anjd)lag o trifjt, und Brenner X
in bie gezeidinete Stellung, wad — ofjne hingufehen — in ¥aum einer Secrnde
erfolgt.  Jjt bie gewitnfdhte Pienge Gas verbrannt (chwa 1,56 bis 2 Liter
LWaifergas oder 3 Liter Mijdjgas ober Generatorgas), fo driidt man bden
Sdlaud) unmittelbay vor dem Bremner ju, notivt den Stand des Gasuefjers
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und bewegt den Rithrer, bis dad Thermometer feften Stand zeigt (etwa 2 Mi-
nuten).  Temperaturjunahme mal Wafferwerth ded Calovimeterd giebt den
tofhen Brennwert) ded verbrannten Gafes. Fiiv die Betviebsauffidt
genitgt diefe, in wenigen Minuten ausdfithrbare Beftimmung vollfommen.

Fitr genane BVejtimmungen wird bag Kithlwafjer ded8 Bebhilters A aus-
gegoffen, C ausgehoben, aufen abgetvoctnet (ofhne daff das Condenfationsmwaffer
ausfliegt) unbd gewogen; dbann wirh dag Condenfationdwaifer ausgegofien ) und
C im Trodenjdjrant bei etwa 1100 getvoctnet; der Gewidjtdverfuft ergiebt die
Menge des Condenjationswafers2). Bei der Beved)mung ift felbftverftindlid)
Temperatur, Drud und Feudjtigleitdgehalt des Gafes yu beviidfichtigen. (Bergl.
Bb. I, S. 544.)

1) Bei jdwefelhaltigen Gajen jpiilt man nodmals mit veftillivtem LWafjer
nad). — 2) Bergl. aud) Ferd. Fijder: Tajhenbud) jiiv Feuerungstednifer. Bierte
verbefjerte Wuflage (Stuttgart 1901).




	[Seite]
	Seite 324
	Seite 325
	Seite 326
	Seite 327
	Seite 328
	Seite 329
	Seite 330
	Seite 331
	Seite 332
	Seite 333
	Seite 334
	Seite 335
	Seite 336
	Seite 337
	Seite 338
	Seite 339
	Seite 340
	Seite 341
	Seite 342
	Seite 343
	Seite 344
	Seite 345
	Seite 346
	Seite 347
	Seite 348
	Seite 349
	Seite 350
	Seite 351
	Seite 352
	Seite 353
	Seite 354
	Seite 355
	Seite 356
	Seite 357
	Seite 358
	Seite 359
	Seite 360
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 361
	Seite 362
	Seite 363
	Seite 364
	Seite 365
	Seite 366
	Seite 367
	Seite 368
	Seite 369
	Seite 370
	Seite 371
	Seite 372
	Seite 373
	Seite 374
	Seite 375
	Seite 376

