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Soferei.

Die Berfofung n offenen Meilevn ditcfte wohl itberall verlafjen fein.
Die friiher weit verbreiteten WMeilerifen ober Sdaumburger Oefer1) dienen
jest nur nod) wefentlich fiiv magere Stiidtohlen, find aber bdes grofen Ub-
branbes wegen meift duvd) die gejdjiofienen ober Kammerifen erfest, fo dbaf
hier muv darauf vevwiejen werden foll.

Die tedpnologifch widjtigen Kof8ofen fann man junddft in jolde unter-
fcheiden, bei demen die Nebenproducte nidjt gevonnen werben, und in jolde
mit Gewinnung der Nebenproducte; die Tremmung it aber nidyt ftreng
durdjzufithren.  Der Confteuction nad) unterjdjeidet man:

1. Bienenforbifen,

2. ©Gtehende Oefen,

3. Liegende Defen.

1. Bienenforbifem

Diefe — auc) Baddfen genannten — Kotsdfen find in Nordamerifa
(und Gngland, vergl. &. 64) nod) faft aus{dhlieklid) im Gebraudh?). Die
dortigen Oefen®) haben, wie Fig. 46 und 47 (a. f. &.) jeigen, Vadofenform
und faffen etwa 3,5t Kobhlen.

Dean befdyict die Oefen duvd) bie obeve Oeffnung aus Wagen, deren JIn-
halt dem Foflungdramme ded Ofensd entfpricht. Die im Ofen aufgehinjte
Kohle wird {dlieplid) mit einer Nade geebnet. Dann {djlieRt man die Thiir
durd) BVevmauern mit Biegelfteinen und Ber{dhmieren der Fugen mit einem
aud Lehm und fdharffantigem Sande hergejtellten Mivtel. In etwa einer
halben tunde entjteigt der Rauchsffmung ein blajfer, bliulicher Raud), der
allmihlic) bunfler und ftirfer wirh. Jn einer weiteven halben Stunde erfolgt
dann gewihnlich) eine Erplofion, und damit fommt der Ofen in vollen Branbd.
_ Die Kohle brenut von oben aud nicder, der Bramd felbft wird durch Luft-
Bffrungen, weldhe vings wm den Gewilbebogen der Thite angebradit find, ge-
vegelt. Jn 48 beyw. 72 Stunben ift jdmmilide fohle verfoft. Man erhilt

1) Dingl. 99, 428; 121, 97; Berg-. u. hiittenm. Jtg. 1871, 217; 1883, 383. —
2) Bergl. Fijder’s Jahresher. 1893, 18; 1894, 17 u. 20. — *) Beitjdyr. . Ver.
deutich. JIng. 1894, 951; Defterr. Beitjdhr. |. Berg.r u. Hiittenw. 1893, 498; Dingl.
290, 65.
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eine Ansbeute von etwoa 69 Proc. Die vothglithende Maffe wivd, nqrf] Oeff=
nung der Thitr, durd) Einfprigen von Waffer abgefithlt. Der Kots wird dann
aug dem Ofen geyogen und entfpredjend verladen. — Defen, weldje jum

Tig. 46,

erften Male befdhjidt wor-
ben find, entzitndet man
mit Holy oder rothgliihen=
ben Soflent, genau fo wie
man ivgend einen Ofen
anglindet.  Cin fid) feit
einiger Beit in Gebraud)
befindenber Ofen ift fo
hei, daf die in den Wauern
anfgefpeidherte  DHige bie
$ofle entflommt.

Der fo erhaltbare Kol
hat Silberglan, ift poris,
3l und fret von lUnrein-
Beiten, er triigt die jdjwe-
ren Laften der Hocdjofen-
bejhicung leicht.

Nach A N. Stradjan?)
wird die Leiftungsfifigeit
ber Bienenforbifen erhiht
burd) die in Fig. 48 und
49 gegeigte Anordmung desd
Feuevcanald.  Der Ofen
wird auf gewdhnlide Avt
ourd) die GEinfitlsffnung
bejchictt, bdie fofle bleibt
nad) bem Ungiinben etwa
finf Stunben in Brand.

== Dann fann die Bugthite

[uftbidjt veridjloffen er-
ven, fo dafp mn nod) am
Kopfe des Ofens Lujt ju-
tritt.  Der Dedel der Fitll-
ofinung fann in der Re-
gel aufgejetst werben, dody

hiingt dies von der Vefdjaffenbeit der Kohle ab. Die Flamme wird nun ju-
nid)jit dburd) den wagevediten Theil des Sanal8 geleitet, fteigt niederwiirts,
folgt dem frewfrmigen Theile in dexr Nichtung der Pieile und tritt dann
burd) den fothrediten Canal aus. Die Crhigung der Scheidewand swifdjen
ben veridjiedenen Abtheilungen bes Fewercanald ruft lebhaften Wmlauf der

') Americ. Manufact. 1894, 117; Gliidauf 1894, 499.
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Flomme Hervor. Die Stiirfe ded Buges lift fidh am Austritt und an der
Bejdyidungssfjmmg reguliven. Die Lujtyufuby ([@Ft fid) ebenfalls jeder Heit
regel.  Einer der Nadytheile der Oefen mit Bienenforbform befteht in dem
unvollftindigen Brennen dev Kohle am Fufe der Labung, wodburd) fhwarye
Gnben  entjtehen, yoelhem
Uebelftande nur durd) den
nuslofen Lerbraud) einer gro-
e Rofsmenge vorgebeugt
werben fann. MNit Hiilfe der
SGtradjan’jden Cinridjtung
hingegen foll Kofé von gleid)=
miigigem Geflige erzeugt wer= —.
dent fonnen. Die Hise wird
vor bem Verlaffen de§ Ofens
gestoungen, abwirtd yum Bo-
ben ju fteigem, letsterem und
die Bejdyidung s wmipiilen
und jo Boden, Winbe und
Dom gleichzeitiq zu erhiten.
Dadpurd) [aBt fid) etne gewdhn-
lidje 48ftiindbige Bejdjidung
in tiivgevev Beit verfofen, wih-
rend fid) jugleid)y Duantitit
und Qualitit des Producted
exhohen joll. Grftere wird
deshalb gudfer, weil die Kofs-
menge, welde in  gewdhn-
lichen Rofdifen zu Ajche ver-
brannut werben muf, wm den
unteven Theil yu vevfofen, ge-
fpart wird. Nachdem der Ofen
befhictt und vidhtig erhit ift, findet eine gleidhmdBige Berbrenmung dev Kohle
in der gangen Ausdehnung der WMaffe ftatt, und da eine intenjive Hite erzeugt
wird, braud)t aud) die Luftzufuhr weniger grof wic bei andeven Oefen zu fein.

Nad) I. Bevves und §. Reitevl) ift yum Swede eined regelmifigen
Umlaufes der evzeugten INohgafe duvd) bdie Seitens und Soflenziige dev bas
Ofengewi(be umlaufende Canal an drei Stellen durd) eine Scheidewand duvdy-
quert, um eine Stammg der Gafe in den jwifchen denfelben (iegenden Riumen
su bewivfen, und bdiefelben ju nithigen, durd) die Seiten= und Sohlencandle
ihren Lauf zu nehmen und wieder auf der anberen Seite durd) die dort an-
gebrachten Seitencaniile aufzujteigen. — A, Marihall (D.IR.-P. Nr. 13 434)
fithet evhitte Yuft ein.

Cuftvertheilnngseinridytung fiiv Bienenforbfofssfen mit

N
Vi ) A b i

) D, KB, Nr. 55064 ;; Feitjdr. §. angew. Ehem. 1891, 115.
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Doppelgewslbe von A Didinjon (D. NP, Ne. 81916) ift dadburdy gefenn-
seidimet, dag pwifdhen dev unteven und oberen Gewbdlbedede flade Lammern,
die Qufteinlaf: und die Luftauslafvortammer, gebildet werden, von welden aus
eine Bielahl von Locdjern in vertheilter Unordbnung durd) die untere Sewijlbe-
dede hindurd) gum Ofenvaum iiber der Kohlenfage fithren, fo daf oberhalb ber
leteven ein gleidymafiger Luftiibertritt aud der Cinlofoorfammer ju ber mit
der Abfaugleitung verbundenen AuslaRoorfammer exzielt wivd.

Adams 1) will bie Bienentorbiotssfen mit einem beweglichen Boden ver-
feben, um die Cntleevung ju erleichtern.

9. Jamefon?) glaubt, daf der gewdhulidie Bienentorbofen von allen
Rotsifen die beften Kofé liefere. Da aber die obere Sehidht ber erhaltenen
Sof8 jdpwammig ift, fo empfiehlt ev, diefen oberen Theil im Kofsofen felbft ju
vevbrennen, wm dadbuveh) die yur LVerfofung erforderliche Wiivme ju evzeugen,
bie entwidelten ®afe aber anbevweitig ju verwerthen. Die fid) entwidelnden
Gafe werben durd) Sdjlige im mittleren Theile ded Bodend und darunter
(iegende Bweigeandle nad) unten abgejaugt und entjprechenden Condenfations
vorridjtungen jur Gewinnung von Theer und Ammonial jugefithet.
Dasd gereinigte Gas foll jur Beleud)tung oder jum Betviebe von Gasfraft-
majdjinen verwenbet werben.

Derfelbe ) jdlidgt vor, nacd) Abjdjeidbung von Theer wnd Ammoniat
bie Gafe in einen Ofen mit weifiglithenden, fertigen Kofd yu leiten, damit fid)
auf diefen dburd) Berfepung der jdyweren Kohlenmwafierftofjfe Kohlenftofi nieders
fdhlage; das itbrigbleibende Gad foll damn wnod) zu Heizzweden verwendet
werbert4).  Vei diefer Behauptung ift offenbav itberfehen, daf 100 kg Kohlen
faum 30 cbm Rend)tgas geben mmd darvin mur etwa 1 cbm jdpwere Koflen-
wafferftoffe, roraus fidy dod) wohl faum 1 kg Koflenftoff with gewinnen
laffen, umal da die im ungeniigend gereinigten Gafe enthaltene Kohlenjdure
und Feudtigleit cine entipredjende Dienge Kolhlenjtoff wicber vergaft. Bevitd=
fihtigt man die unvermeidlicdjen Berlujte durd) Abbrand u. dergl., jo wird der
Grfolg fehr sweifelhaft fein.

Derfelbe legt dag Hauptgewid)t davauf, bdaf die Deftillation und bie
darauf folgende theilweife Berbrenmung der Kohle von oben nad) unten forts
jdyreitet, damit die entwidelten fliidhtigen Producte moglichft rajch der hoben
Temperatur entjogen witvben.  Die verfdjiedenen Kohlen ergaben ein Kofs-
augbringen von nur 55 b8 69 Proc. Kofd und fiix 100 kg fKohle 0,13 bis
0,57 kg Ammoniumfulfat nebft 1,8 big 6 YViter Theer. Die entwidelten
Gafe hatten angeblid) folgende durd)dnittlidhe Rujammenfetung:

Koplenjdure . . . . . . . 4,22 Proc,
SKoblenoryd . . . . . .. 23,88
Sauerjtoff . . . . . . .. 329
Waijferjtoff . . . . . . . . 26,67
Stiditoff. . . . . . .. . 41,93

1) Amerie. Manufact 1890, 15; Fijder’s Jahresber. 1891, 10, — *?) Eng.
Min. J. 35, 331. — ?) Journ. Soc. Chem. Ind. 1883, 114. — %) D. N.=P.
Nr. 24915; Fijder’s Jahresber. 1884, 1236.
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Die Ridtigleit diefer Analyfe ift vedjt fraglid). Die jonftigen Angaben
vonr Jamefon, Aitfin, Steavenfon . A. geben feine verwerthbaren An-
Dalt8punfte, da von feimer SRofle oder dem bdavaus dargeftellten Kofs eine
Unalyfe ausdgefithrt wurbe, die Jujammenieung der Kofhlen aber befanntlid)
jehr vevidyieden ift. DHochft unwalhridjeinlich ift aud) bdie von Stead gemadyte
Behauptung, baff unter verfdjicdenen Verhiltnifien erhaltene Kofd die gleidje
Aufammenjesung haben.

Nad) ferneren Angaben Jamejon’s (D. NP Nv, 27 694) werden die
it verfofenden Rohlen mit Theerped) verfept, weldhes nacd) Gewinnung der
nugbaven Producte ded Theers uvitdbleibt. Um den Grad der Abjaugung
am Boben de§ Ofend ju ben verfdjiedenen Reiten der Nofsbereitung dndern
ju foumen, werben bei einer griferen Wnzahl von Defen (Fig. 50) mehrere

Fig. 5O.

Hauptleitungen ¢ angewendet, in denen ununterbrodjen verjdyiedene Spanmungen
herrfdhen.  Jeder Ofen wird dann mit allen Leitungen durd) ein Rohr b und
Bentile v fo vevbunden, daf wan durd) Oefjnung eined der BVentile die er-
forverlidie Saugwirfung am Boden ded Ofend fherbeifithren und die Producte
fomit in verfdjiebenen Beiten getrennt abfaugen, 3 B. eine BVevmifdung von
avmem und veichem afe, von conbdenfirbaren und nicht verflitfjigharen Pro-
bucten vermeiden fann. Ferner fann man an den Kithlapparaten Vortehrungen
treffen, wm bie bei verfdjicdenen Temypevatuven fliiffig werbenben Prodbucte von
einanber ju tremuen. BVeim AblE{den de8 Ofens will Jamejon ftart an-
faugen, um fo eine betradytliche Dienge Brenngas und Ammoniaf st gewinmen,
welches fonft verloven gehen witvde. Um die nady den Defen fithrenden Bweig-
riihren, jowie dle Deffungen im Boden ded Ofensd von Verftopfungen ju be-
freien, ift eine befondeve Drudleitung vorhanden, mittelft deven gepreRte Lufjt
ourd) jene Rohren und Oeffnungen geblajen werden fann.
Fifdyer, Breunjtoffe. IL. 5
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Nady A M. Ehambers und TH. Smith (D. R.-P. Nr. 31169) hat
ber Bienentorbofen, bei weldem die Deftillationdproducte durd) ben
Boben abgefithrt werden, eine luftdicht verfdjlieRbare Thitr b (Fig. 51 bis 53).
m die Kappe des Ofend und did)t binter die fewerfefte Vetleibung ift ein
NRohr g gelegt, deffen eine Ende jur Vorderfeite des fend gefithrt und dovt
mit einem Abfpervoentile o verjehen ift. Diefed Rohr liuft wagered)t um den
Ofent und ift bei ¢ mit dem offenen Ende fdyvig aufwirtd burdy bie Um-
faffungsmauer gefithrt, fo daf die eingeprefite ¥uft nidht unmittelbar auf die
ju verfofende Kofle trifit. 3n der Sofle ded Ofens ijt eine Angahl von
Ganiilen » angebracyt, welde
entweber offen gelaffen ober
mit durdylBdyerten Steinen m
bedect werben. Alle diefe
Gandle » laufen gegen den
tiefiten Puntt der Sofle ju-
jamumen, wo fie mit dem
Jiohre o n Verbinbung tre-
ten; lefstered ift yu dem HRohre
r niedergefithrt, weldjes mit
© irgend etmem der befamuten
Rithlappavate in Verbindung
fteht.

Die tn dag Nolr g ein-
geblafene ¥uft evwivmt jidy
i demjelben und tritt bei ¢
aug.  Sind mun alle an-
beven Seffnungen bed Ofend

= 5@’% o9 O e ), gefchlofien, fo werden die Ve
\ AN / brenmungéprodpucte und Gaje
\<‘\\-"’~ ‘*’ durd) die Kofhle nad)y unten

SRR . .
g 53, bringen und duvd) die durd)-

(dcherten Steine me und Ca-
nile 2 yuom Rohre o und yum RKithlapparate gelangen. Jft die Lerfofung
genitgend, fo fann der obere Ofentheil durd) den Canal e mit einem Sdjorn=
fteine verbunden werden, wobei man die Vufteinftrmung entweder abfperet
oder burd) dag Nohr ¢ fitr genitgende Beit Luft eintveten [dft.
Bienenforbsfen fitr Gewinmmg der Nebenproducte verfehen Otto & Co.
und bie Bergwerfsgefelljdaft Hiberniaw ©hamyod (D.R-P.
JNr. 87280) mit Lufterhitern, weldje neben, itber oder nad) Fig. 53 unter
pen Rofsdfen angebradyt wevben. Wenn das Gasd durd) die Gasriidleitung G R
und die Buleitungen g in die Sohlencandle der Vevfofungsfammer V geleitet
wird, tritt die Luft in den (Fig. 54) Lufterhiter K und duvd) die Candle 1 in
die Soflencanile der Berfotungstanmmer. Die Berbrennung evfolgt bei dem Fu-
fammentritt von Gag und Luft.  Die Verbrennungdproducte jiehen durd) die
Goblencanile durd) 7, nady R, und duvdh) den Schacht @ yum Scjornfteine S.
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Nad) einiger Beit werden Theer und Puft in befannter Weife wmgeftellt. Die
Entgafungsproducte entweidjen durd) G a.
Pevnolet?) verfieht diefe Oefen mit bejonderer Sohlenheizung.
Big. bd.
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2. ©Stehende Kofsofen.

Den Uebergang von den Bienenforbsfen mit Soflenbeizung ju den
ftehenden Rofssfen mit wefentlid) feitlicher Deizung bilden die Defen von
Deltawsti md Kahuert (D. R.=P. Nr. 24438), §F. Brund (D. R.=P.
Rr. 25499 und 29018) und A Kldune (D. R.-P. Nr. 25673). Nad)
Yegterem wird die Sohle (Fig. 55 a. f. S.) durd) die Gaje nad) Abjdeidung von
mmonial und Theev geheizt, welche durd) Rohre ¢ jutreten. Die Deftif-
lationsproducte entweidien bet A4 in eine Borlage V, nadjpem der jweite Ans-
gang B gefdjloffen ift (1. Periode). Wenn jo Theer 1md Ammoniaf moglidt
audgetrieben ift, wird der Sdjicber B geiffnet und dann jum Swede der
directen Verfofung bei L Luft in den Ofen gelaffen. Die Berbotung fiihrt
nun von oben nad) unten fort (2. Peviobe). Die exgengten Halb verbrannten

') Rev. univ. des Mines 1883, Tafel 4.

5%
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®afe ziehen durd) die Oefjnung B ab, werden durd) jugefithute Luft, weldye in
Gandlen vorgewdvmt bei 7 eintvitt, vollftiindig verbrannt wund treten in Candle,

Fig. 55.

77| IVA})\Vd A VAIPIVA 7

MR R

weldhe in dev crften Peviobe mit den von Theer und Wmmoniaf befreiten
Leudyt= oder Genevatorgafen geheizt waven.

Der Gonvertor=-Foféofen von C. v. Runowsti (D. R.4P. Nr. 7625)
bilbet einen unten villig gefchlofjenen, oben bdurd) einen Decel verjdylieRbaren
Hohleylinder aus feuerfeften Riegeln, weldje durd) cinen Blechmantel yujanmmen-
gehalten werden. Gr hingt in einem Ringe von Schmicdeeifen und fann wic
eine Beffemerbirne gefippt werden. Die bet der Verfofung gebildeten Gafe
gefen durd) fechs Canile in den Seitenwiinben abwiivtd, verbvenmen mit der
burd) Oeffnungen diefer Candle eintvetenden Lujt und gehen dann jenfredt
burd) den furgen cylindrijdhen Hal8 nad) unten ab.  CErv diivfte ebenjowenig
Berbreitung finden, wie der Scdachtofen jum ununterbrodjenen Ber=
fofen von €. Stauber!) (D. RNAP. Nr. 67 189).

Der Kofsofen von Gebr. Appolt?) erlangte bald nad) feiner Eins
fithrung (1856) eine anfehnliche Verbreitung, die aber in den lepten JFahren
juriidgegangen ift. Die etwa 5 m hohen Schidite @ (Fig. 56 und 57) find
unten durc) Klappthitren 7, oben durd) Dedplatten gefdjloffen und burd)
5231111321 d gegen einanber unb gegen dad NRaubgemiuer abgeftittst. Abzugs-

) ‘D ER ‘B Rr. 67189; Beitjidr. §. angew. Chem. 1893, 177. — 2) Bergl.
Berg.- u. hilttenm. Jtg. 1856, 137; 1859, 100 u. 224; 1860, 83 u. 424; 1864,
224 1865, 103 u. 139; 1869, 363; 1872, 157; 1874, 272.
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Bffnungen e fithren die Gafe nad) den Rdumen b, wo fie mit dex bet f ein-
tretenden Lujt verbrennen. Die BVerbrennungdgaje ziehen duvc) die lothrechten
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@Ganiile g und k und die wageredjten Riige m und » jum Shornftein. Die
Oefen bewiifrten fid) bejonders fiix die Vertofung wenig badender, gadretdjer
Rohlen.
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€ Palm (D. R-P. Nr. 10934) dndevte den Appolt’jchen  Sofsofen
babin, bafy der Ofen jwei Reihen ftehender Kammern enthilt, in welden bad-
Fig. 58. fihige Klein= der Staubtohle

T vermittelft  Erwirmung  bder
Schnitt durch 11

w i » Aufemwinde der Kammern
o y/éjﬁ //? burd) Berbrenmung der aus

ben Rammern tretenden Safe
verfoft wird (Fig. 58 bid 60).
Die KLammern mit der zu vers
fofenden Sofhle werden durd)
bie obeve mit einem eijernen
Dedel verjdjliefbare Defjnung
I bis aur 28. Riegellage ge:
fitllt, nadybem vorber die un=
teve Oeffnung  durd) die in
Hig. 59 abgebildete umd mit
A begeidnete eiferne Thite ge-
jdylofien ift, weld) lefstere yum

,,//
/// St gegen die Hige etwa
28 em Do) mit Lojdje bededt

/ / 4/:
iit.  Nad) Beendigung bder

Berfofung wird die obeve Deffuung und jodann die untere Thitr gedfinet,
worauf die Fofs in einen davunter gejdhobenen LWagen fallen; davauf wird die

>

Fia. 59.

it LT Schnitt durch I

L

unteve Thitv wieder gefdjlofjen und mit Yojde bedectt, die Fammier von Neuem
gefitllt und die obeve Schiittdffnung wicder gejdhloffen. Die Berfotung ift
beenbet, wenn durd) bdie Scdlie feine Gaje mehr aug den FLanunern tretem,
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Die Gafe treten duvd) Schjlige in der dritten Jiegellage aus ben Kammern
in den Feuevraum, gehen in der RNidhtung der geftridielten Preile durd) die Sdylote
yy' nad) den Sammelcandlen KK’ yund von da in bie Effen ZZ'. Die
Berbrenmmgsluft wird in der

Ridtung dev vollgeeichneten wig. 60.

PBieile zugefithrt. Die Rege- Schnitt durch 111

{ung der Flamme in den Co- 7’ /////\///%
dlen @ exfolgt durd) wage- 1 %/
niilen « erfolgt durd) wage I %

redyte Thonfdieber, mit wel- *} S
den die Scjlote yy' verdedt
werden founen, und an den
Luftcanaleingingen vwogrs
durd) Sdjieber ober LThons
piropfen. Dieeifernen Thitven
vor % und P werden mur ges
dffuet, wenn die Riige von
jfid) anfegender Scjlace ge-
veinigt werden miiffen.  LWihvend ded BVetriebes find die Klappen gejdlofjen
md (uftdicht verfdhmiert. Jn dev Mitte dev Klappen befindet fich nmuv ein
etwa 1 mm groged Scdaulod) jur Beobachtung der Flamme.

Appolt’fde DOefen in BVerbindung mit Dampfifeffelnt und verjdiiedenen
Abtinberungen befdyreibt Maxle ).

Der Kofsofen von M. fKleift (D. R.=P. Nv. 56483 wund 56489)
fteht auf Sdulen mit einem Trigergeviift, weldes mit guieifernen Platten A
(Fig. 62 1. 63, . 72 . 73) fiberbectt ift unbd i weldjen unterhalb der Oefen Lidjer
mit Sdyiebern angebracyt find, wm die Lammern entlecven ju fonnen. Die je
1750 kg Rofhlen faffenden Kammern B find von redjtedigemt, unten ficdy er-
weiterndem Querfdnitt, in jwei Neihen pavallel mit einem Bwijdenvoum C
su einanber angeordnet. Die Riwme C find mit Ritge bilbenden Platten D
und mit Vindefteinen E verjehen. Die aud den Kammern B durd) die
Loder F in die Sammelcandle K und L und in die Wiume C ftrimenden
®afe exhalten durd) die Deffnungen & in dber Stirmwand Yuft ugefiihrt wnd
verbremuen, wiihrend fie um die Platten D hernmgiehen, damit die Kammern B
von beiden Seiten feizend, wm {djlieflich duvd) den Canal H in den ober bie
Sdyornfteine J abjuzichen. Die Bindefteine E itbevtragen den von den Koflen
ausgeitbten Drud auf dad dufere, den gangen Ofen einjd)liegende Mauertvert.
1l cinerfeits den Verfofungsprocef niher beobadyten, andevereits bdie in ben
Kammerwinden befindlichen Gadaustrittssfinungen F bei etwaiger Berftopfung
wieder veinigen ju founen, jind Sdjausffnungen M angebradt.

Aur Gewinnung von Theer wnd Ammoniaf werden bdie Gadaus-
ftronumgssfinungen ' an den Kammern und die Sammelcandle K an der
Stivnwand beg Ofens duvd) Schieber gefdylofjfen. Alsbann werben die Safe
durd) bie am oberen Enbde der Kammern angebracdhten Oeffnungen N abgefaugt,

1) Stahl und Gifen 1894, 383.
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gefithlt und vermittelft dev drei Oeffnungen O die itbrig bleibenden Gafje dem
Ofen unter die erfte Dectfdyicht D wieder jugefiifet, weldje wie vorher um die
Platten D hevwmgiehen, verbrennen und die Kammern feizen. Die gur
Berbrenmung diefer Gafe nidthige it wirh nidt divect den Luftetnitrdmumgs-
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dffmmgen G ugefithrt, jondern tritt yunddhit tn den unter dewm Canale H au-
gelegten Yuftevwodrmungdeanal P und aus diejem durd) die unten angebradjten
Leffuungen @ 3u den wnter die exjte Decteyidt D eingefiirten Gafen.

Die Koblen werden durdy die Cinjdiittsffuungen R in die Kammern
eingebracht wnd diefe Oeffmmgen mit gufeifernen Deckeln verjdyloffen und mit
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Yehm abgedichtet. Nac) beenbdetem Verfofungsprocefie werben Schicber, weldye
die unteren Oeffmumgen dev Kammern B verfdliefen, juriidgesogen und bdie
RKotstucjen fallen dued) ifr Cigengewid)t auf die unter dem Ofen befindliche
poppelt jdjiefe Cbene ¥, worauf die Oeffmumgen durcd) die Sdjieber wieder
gefchlofjen und bie Lammern von RNeuem wieder befetst werden.

PBei bem Scjad)tfofsofen von € Frangen in Angleur, Belgien
(D. RAP. Nr. 21867 und 24279), treten die in dem Verbotungdraume H
(Fig. 61, ©.72) entwidelten Gafe durd) Spalten ¢ in die fentredyten Caniile ¢,
in weldjen fie mit der aus den hovizontalen Candilen a dburd) Sdilige s yutvetenden
Luft verbrennen. Die Caniile a ftehen, durd) Stopjel vegulivbar, mit der
atmofpharifdhen Luft in Berbindbung. Die Berbrenmungdproducte fammreln fich
in demt Ganale G und gelangen von diefem in den Seornjtein.

Die Lothringer Cifenwerfe (D. R.-P. Nr. 32841) wollen dadurdy
bie fdywere Buginglidyteit dev Appolt jdhen Kotsbfen vermeiden und auferdem

Fig. 64. ig. 65.

Schnitt I

Schnitt IT

N

z(

T

L]
HH]

eine letchtere und bifligeve Verladbungdweife
ermbglichen, dafy fie eine grifere Wnzahl
fenfrechter Defen O (Fig. 64 bi8 66) in
{anggeftvectter Doppelveihe in  Unterabs
theilungen von je fitnf fite fich abgefchloffencn _
Kammeriyftemen yujanmmenbauen. 3wifden Fig. 66.

biefen beiben Ofenveifen liegen die Feuers

caniile F und £ Nadjdem der Ofen O durd) die Fitllsffnung @ geladen ift, tveten

bie fic) entwidelnden Gafe durd) die am unteven Ende bded Ofens befindlichen

Sdylite s in den Heizrawm ki, wofelbft fie mit der duvd) die Eandle £ fom- .
menbden feiffen Luft verbrennen. Die Verbrennungdgaje werben am obeven

GEnbe ded Deizraumes 2 durd) die Candle m nad) dem Sammelcanale f; ab-

qefithrt, von weldhem aug fie durd) die Haupteandle F begw. Fy ju den Keffeln

geleitet werben. — Bei Betrieb der Oefen mit Gewinnung der Neben-

producte find bie Schlite s in den Ocfen gefdjloffen und die fid) entwidelnbden

®afe tveten durd) bad Nohr r in dad iiber der gamgen Ofengruppe liegende
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Sammelvohr R, von wo aud fie nad) den Wpparaten jur Gewinnung der
Nebenproducte gelangen. Nadybem die Gafe von Theer und Ammoniat befreit
find, werben bdiefelben bdurd) die Rohre 2 und die Rweigrohre g wifden je
ywei Lammern in den BVerbrennungdrawm ko gefithrt. Die Sohle diefer Ver-
brenmunggriume ift duvd) Hoble, feuerfefte Steine gebilvet. Beim Wnstritte
der Gaje aud den Teffnungen verbrennen fie mit der durd) den Canal % ju-
tretenben heifen Luft. — Die falte Luft geft burd) den vorher von den ab-
siehenden afen exhipten Haupteanal F, erwivmt fid) hier und tritt dbann in
den Vertheilungdeanal £, aus weldjem fie durd) die Cingelcanile & in die Ber-

Fig. 67. Fig. 68.
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bremuumgévdume % unten eintritt, wm fier mit dem guftrbmenden Gaje gu
verbremmen.  Die Verbrennungsproducte dagegen treten durd) die f{id) am
obeven Gnbe des Verbrenmungdraumes b befindlidhen Abjugscanile m in den
Sammelcanal f7, von weldjem aus fie den Heizeanal F; vorwivmen, Der
Wedyfel in der Luftyufithrung wivd durd) Umftellen von Sdjicbern evveid)t; ju
gleicher Beit miifjen die Candle F und F; abwedhfelnd mit der Yuft bezw. dem
Kamine in Verbindbung ftehen. Bei Beendigung des Verfofungsprocefies
werden die Thiiven der Oefen hevuntergeflappt, jo daff die Koksjiule duvd) ifhr
Gigengewidyt auf die jdyriige Ablo{ch= und BVerladerampe V" fillt.

Bet dem fentfredyten Fofsofen von J. Collin (D. R-P. Nr. 36518)
werden die Kammern O (Fig. 67 und 68) durd) die Deffuungen F gefiillt.
Die fevtigen Kofs fallen beim Aussiehen der Bodenverfdyliifje 7' itber bie
Rutfdflidhen R nad) dem Lojdyplae. Die Gafe jiehen aud O durd) bie
Leffmmgen @, weldye behuis Berhinderuny ded Eindringens von Lohlen bogen=
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formig aujwirts gehen, nad) dbem Canale C, gelangen durd) die BVerbindungs:
ffmung ¥ in die unteren Wandcaniile und jiehen jdlangenférmig anfteigend
i dem Eanale W (vergl. Fig. 69) nad) der oberen Verbindungdbfinung v,
unt endlid) durdy den fenfredjten Ginteren Canal H und bdie Fiidhfe H; nach
dem DHauptgadeanale G yu entweidhen. Die Verbrennungsluft hingegen ieht
von bert pavallel jum Gascanale G angeordneten Candlen L durc) bie Luft-

Fig. 69, sitge Z gleid)falld nad) V, wo
ae B o o fie mit ben von C herfom-

IV v
~—g >>/( T menbden Gajen jujammentrifit.
T

' Durdy diefe Einridjtung wer-
den die duferen Ofenwinde
~ ftaxf erhist und durd) die ansg-
1 ftraflende Wirme derfelben
foll bafer die Verfofung be-
deutend befirdert werben.

Die Cinvidytung exmbglidht
e, bie Defen fowohl mit, ald
aud) ofne Gewinnung dev
Nebenprobucte zu befrei
bem.  Jm exfteven Falle treten
bie @afe, weldje in beliebiger
Hihe an der Borberfeite der
Defen entnonuen werben fon-
nen, bdurd) bdie gewdhnlichen
Gasaustrittssijnungen aus den
RKammern in den Canal C,
defjen Verbinbung mit ben
Wanbcandlen W nunmehr
unterfalb der unteven Reihe dev Gadaustrittdsffnungen unterbrodjen wird. Bon
biev aug werden die Gafe duvd) in € einmiindende Rofhre nad) der Conbdenjations-
vorridjtung geleitet. Nad) Abgabe der Nebenproducte tveten die Gafe bei ¥
ober audy hoher in die Seitencantile W mit der vorgewdirniten Luft wieber ein.
1m ben Beitpuntt der Entleevung beobadhten ju Eonmen, ift unten an jebem
Cfen ein Stitd Gasdrohr ¢ angebrad)t, weldjes bis in den Canal C fitfhrt.

Nad) H. Stier (D. R.=P. Nr. 24714, 26897 und 35120) foll ab=
wed)felnd in der einen Kammer eined Kotsofens eine Bevgajung durd) Heiz-
gaderjengung oder vollftdndige Verbrenmung, in bder anderen Fammer eine
Cutgajung durd) die von der erften Kanmer gelieferte Hige ftattfinden ).

H. Uitten (D. NP, Nr. 28068) leitet wiihrend der Vexfolung in den
Jaum itber dev Lofle itberhivten Waflerbampf ein und entnimmt bdie Deftil-
[ationsprobucte am Boden. Um dad Eindringen von Luft in die ppolt’jhen
Ocfen gu vermeiden, lift Aitfen die Luft nid)t anfaugen, fombern treibt die

N Dingl. 260, 376.
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sur Berbrennung evforderliche Luft in bdie betreffenden Bitge ein, fo daf die
Ocfen unter Dvud avbeiten. '

Stehender Kof&ofen von TH. v. Bauner und K. Gobdede (D. RN-P.
Nr. 7825). Bei der Veravbeitung von mageren Koflen treten die Gafe duvd)
die am Bobden befindliden Yodjer @ (Fig. 70 und 71) aud, mm in dem Raume
swifden den Oefen Sig. 70.
verbrannt ju wer=

den. Der heim Be=

ginnded Verfofungs- |

procefies  gebilbete

Wafjerbampf ent-

weid)t aus der i - B o1
jeder Lingdwandung \ 1 L
angebradyten  Oefi- i 7 777
mung b Die ein- RN nH Ao R R ?f/
selten Qammern ¢ SRR VR ErEe 2
1ind duvdy eine Bun- N N N 11, 55.3 i
ge d von einanber NE “Fee ey //,

getrennt, weldje dbie 2 .
audgetretenen. Gafe R . ////
verhimdert,  fofort ///
nad) den Kamin- -
cafgden ju ftrbmen, i //%/////
fte vielmehr jwingt,
die Dinteren BHalben Bchpist ety S 1
Seitenwinde  und
die fdymalen Nitden=
wiinde der Lammern
s beftveichen, auf
ber anderen PDiilfte
der Samuterlings-
wiinde wieder fer-
unter ju geben, ebe
fie burd) ben 2Ab=
sugscanal e ent:
weiden.  Die jur
Berbrennung ded ausd den Lodjern o hevaustretenden Gafes exforderliche Laift
witd durd) ben Canal f jugefiihrt. Auferdem fonn man aund) nod) durd
die Gandle g, b und 4 Luft yutreten faffen, wm den Verbrennungsprocefy in
beliebiger Weife zu leiten und die Wirme gleichmifig zu vertheilen. — Man
fann audy die Bevbanbdfteine fortlafienl).

Bei den ftehenden Kofsdfen von TH. Bauer (D. R.-P. N, 28530)
treten  die Deftillationdproducte dev Koflen aus der Kammer K (Fig. 72

1) Tingl. 237, 458.
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big 74) durd) eine dopypelte Sypaltenveihe in ben Canal S und vereinigen fid) da
mit der von ritdwdrtd nid)it dex Ofenmitte bei a jugeleiteten vorerwirmten Luft.

t
\ 0!
T o] Y E
B R AN P
[ N
i i b N
(o») ]
X ! .y
N \\\ by \\\ =
% NS SN\ &
=\ B s N =
\‘ ; E: \\\g\ =
 NN\Wod =
SR, ,: =
i by
.‘ A :n S \\\s‘
g B - el N\
§ oy N
N = 0 N O RSN
".‘
£
| P ]
—— ——1 ]
1N o
N &
. 7= AN £
,/g\
7
~U ., D 2 N —
7 g Wllllllll”l

22y
K

Lom fhinteven Ende ded Syaltencanaled S jiehen die Gaje mit der Luft led-
baft verbrennend nad) vorn und geen bei 2 unter die Lammerfofle, Unter
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per Bogenjohle G ftromen {ie nun anfrodrts, julest i fenfredhter Ridjtung,
unt endlid) in einigen Steinfdyicyten unter der Deddyidyt ber Verbrennungsriiume
in gleidjer Hihe mit der bebeutend vorerhitten Verbrenmmgsluft L und mit
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diefer fid) treugend ausjumitnden. Die Luft L wird von aufen ebenjo wie a
burd) Scjieber gevegelt, jieft bdurd) Canile iiber der Dedjd)icht der Ver-
brennungsrinme ein, jammelt jid) in einem oberen Yinggcanal =, fullt durd
in der Seitenmaner ausgehaltene Luftidyiidyte abwiivts, wm fid) in einem Liingss
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canale ngy, weldjer unten in dev Ofenmitte fic) befindet, ut fammeln und von
ba burd) Selitse in bie jwifden den Gascanilen G liegenden fenfrediten Yuft-
caniile »; ju gelangen, weldje wieder mit einem Sdjlie an der Beriihrungs=
ftelle mit den Gafeandlen in den Canal & endigen. Ju bder Nihe der Ve
vithrungsftelle befigen die Kammern K nod) einige Gadaustrittéipalten und
siehen nun auch die hiev andtvetenden Gafe des oberen Kammertheiles, im Ber-
eine mit dben aus den Gascandilen fommenden Gafen und mit dexr Hod) er-
hitsten Luft bei e, die weiteven mit Pfeilen begeicdhmeten Wege bi8 ju den Je-
giftern 7; jede Kammer hat an ihver duferen Sdymalieite ein NRegijter, das
oen Rutvitt in ben Ying&canal vegelt, weldjer beiberfeiti auj dem Ofen an=
gebradht ift und in die Kamine oder in aufgejeste jenfredite Rihrenteffel miindet.
Diefe befigen je ein Haupt= beyw. Kaminregifter B, mm die i dem Abzugs-
canale A (bezw. Lingscanal oben) fid) jammelnden verbrannten Gafe nady Ve-
darf und dem Ofengange entjpredjend su entlafjen.

Die Entnahme der Gafe jur Gewinnung vouw Theer und Am-
moniaf fann entweder nddjft bder mit einem Scdjamottefutter verfehenen
Ofenthite am tiefjten Puntte der KLammerfohle, oder audy unterhalb der eifernen
Oidytdectel exfolgen.

Nac) dem Aufagpatent Nr. 32235 theilt devfelbe bei fetnem fenfrecjten
Kotsofen den Lujteanal in gwei Stringe, wobet der obeve feine Beftimmung jur
Luftgufiithrung beibehilt, der untere Canal aber yur ujnahme der von der
Nebenproductgewinnung guriidfehrenden Gafe dient und u diefem Bwede
in bie aufjteigenden Luftcanile miindende Schlitse befitt.

Nady ferneven Ungaben deffelben (D. N.=P. Nr. 41901) ijt ein Gas-
jommelvount G und ein Luftfommelvaum (Fig. 75 und 76) vorgefehen.
Aus erftevem jollen die jammtlicden Sobl= und Eeitengiige einer gangen Kots-
ofengruppe ununtevbrodjen gefpeift werben; durd) die freie BVerbrennung des
Gasgemijdjes, weldjes entfteht durd) das Bufommentreffen der aus den ge=
offwetenn KRammervaumregiftern K und aus bem wvon der Condenfation N foms
menden Netourgaje mit der evwdrmten Verbrennungslujt v, entfteht eine ein-
eitlihe Gasquelle von hHivdyfter Temperatur in dem Luft- und Gasfammel:
vaume &, welde ein gang gleichmaBiges Deizgas fitr die Umfpithimg allex
Kammern K big ju den NRegulivungsfdhicbern s hin tm Verbremmmgdranme
{iefert.

: Iennt ohne tebengewinnung gearbeitet wivd, alfo dev Ganal »n ju den
Saugrofren fitv die Nebengewimumg abgejchloffen ijt, gehen die gangen divecten
Kammergaje durd) dbie Regifter und den Gadvoum G in den Contacteanal juv
LBerbrenmumg.

Diefe Defen find durd) TH. Bawer . Riedever (D. N.-P. Nr. 50331)
dabhin gednbdert, dafp Roft B (Fig. 77 a. &. 82) jum Unbheizen dient, beji. bel
jehr fdwer gajenden Kohlen, Braunfolhlen u. devgl, jur Unterftiigung dex De-
jtillationggaje durch befondeve Feuerung. . Der grofe Gag= und Luftiammel-
raum wivd durd) Awifdenwiinde, entfpredjend den eimgeluen KLanumern, ab-
getheilt.  Jm obeven Ofentheile ift eine divecte Verbindung mit dem Kamine
Hevgeftellt,  Die Verbrennungdriume bleiben am Fufe der Sohlen in Bu-
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jammenfang, derjelbe fann aber am Enbde der Sohlen leicht aufgehoben werden,
wonad) alfo jede Rammer mit den threr Fiillung entftrsmenden Safen fiiv {id)
allein arbeiten fann, indem die Gaje am oberen, der Mitte der Sruppe u
gelegenen Gubde ber Sofle durd) eine mittelft Regifteriteine B verhliebare
Oeffmmg, nadydem fie fitr fidh, innig mit vegelbarer beyw. vorgewdivmter Luft
gemifdyt, unter der Sofle nad) abwiirtd ziehen; unten angefommen, geen fie,

Fig. 77.
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in dem jur einen Geite der Kommer gelegenen BVerbrenmungsraum freifend,
nad) oben jum Bevbrennungdraumregifter ¥, wihrend die Gafe ver Nadjbar-
fanumer, in dexfelben LWeife jiehend, die andeve Kammervand evhiten.

Durd) den Fud)sftein ift die erwifhnte Trennung einfady Hevgeftellt; da
diefer Stein leicht entfernbar, fo fann man wad) Belicbenr cine Kammer mit
ber neben ifr liegenden ober mehreve oder alle mit einanbder verbinden, in
weldjem Falle die Gafe jeder Kammer am Fufe derfelben nad) beiden Seiten
abjiehent und aufivtd bis pum Verbrenmungdraumregifter ftveichen. Ferner
ift die Anordnung getvoffen, daf die aus dem Berbrenmungdrawmregifter fom=
menden verbrannten Gaje, che fie in den Kamin gelangen fonmen, in einen
freisfovmigen, durd) Bwifdenwinde in beliebige Sectoren getheilten Sammel-
canal S fommen, aus dem fie je nad) Schuf oder Oeffuen eined Kamin:
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jdhiefers Sek in den Abzug nac) oben (aufgefetter Kamin) oder nad) unten
(jeitwiirts ftehender Kamin oder Keffelheizung) abzichen fonnen.

Nady Angabe vor Th. Bauer 1) fithrten fortgefepte prattijde Erjahrungen
den Wunjd), duferft fparfame Kohlen und Kohlenmifdjungen nod) auf qute
Producte und billig vevavbeiten ju founen, fowie mit einer eingigen Gruppe
den Bebarf eined Dodjofensd vollftindig deden ju tonmen (60 bid 70t in
24 Stunben) gur Conftruction bes in Fig. 78 davgeftellten Ofens.  Dexfelbe
hat bei 15 m Duvdhmeijer der Gruppe 40 Kammern mit je 21/, £ Koflen-
fafjungéraum fitr 24 Stunden = 100t fitv jede Sruppe, jo daf, je nad) dem
feften Rohlenftoffgehalt der jur Beravbeitung fommenden Kofhlen ober beren

Fig. 78.
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Mijdpungen mit Anthracit (60 06i8 85 Broc.) in 24 Stunden in einer folden
Gruppe 60 bid 85t Kofs erzeugt werden fonnen, da dad Wusbringen bdem
theoretijchen faft gany gleidjfornmt.  Bei fehr mageven WMifdjungen, wie 3. B.
in fe Crenfot (50 bi8 55 Proc. Anthracit auf 50 bid 55 Proc. Halbfettfolhlen
von ©t. Etienne), betrug der Stiidtofsfall 92 Proc., der Kleinfots 4 Proc.,
bie Yifdje 4 Proc. vom gefammten Kofsausbringen. Diefe Gruppen find mit
einev befonbderen Borerhigung der Berbvenmungsluft durd) die abjichenden Gafe
ofne Fugumfehr und Fegeneratoven oudgeviiftet. Die Gruppe enthilt in
ihrer Mitte dbas Wbjugstamin, deflen Schad)t aué ftarfen Steinen Dergeftellt
ift, weldje von aufen und innen durd) bdie abjiehenden Safe beftridjen werden,
wodurd) in inncrhald ber mittelft verticaler Deffmungen mit einander vers
bunbenten Kreiscanile ziehende Luit evhist wird.
') Glafer’s Ann., 1887, Sonderabbrud,
ik
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Cinen vingformig angeovdbmeten ftehenden Ko¥sofen bejdyreibt
audy €. Gddede (D. NP, N, 9853).

Rady 3. DVecCullod) und TH Reid (*D. R.-P. Nr. 31158) ruben
die frei8fivmig angeovdneten Kotédfen auf eifernen Sinlen. Die auf den
Giulen liegenden cifernen Platten find mit Oefinungen filr die Biden dev
Retorten verfehen.

Nad) The Economic Gas and Coke Comp. (D. 9.-P. Nr. 59893)
liegen die Ofenpaare gwifdien je einer fitv beide Oefen des Paares gemeinfamen
Berbrennungstammer einerfeits und einem gleichfalls gemeinfamen Gasjammel-
raum andererfeits und ftehen mit diefen Riumen duvd) Caniile in Verbindung.
Jeder Ofen bildet eine jdymale anfredhte Kammer: der Bobden und die Dede
haben eine Neigung von etwa 38°, wihrend die Seiten= und Cudwinde loth-
vedyt ftefen 1).

3. Licgende Kofsdfen.
fofsofen von G Coppée (D. R.-P. Nr. 9908). Die eingelnen

Oefen 4 und B (Fig. 79) find durd) Mavern aus feuerfeften Steinen ab-
getbeilt.  Die entwidelten Safe tveten duvd) 18 feitliche Definungen D in die

Fig. 79.

P

hovigontal laufenden Biige X und gehen duvd) die fentrediten Biige ¢ in die
Gandle B, um jum Sdjornftein ju gelangen. Rleine Bitge L laufen den
Oefen entlang und fithren die jum Verbrennen der Gafe erforderliche vor-
gewdvmte Luft durd) Oeffrungen m in die Ritge X. Die yum Kith(Galten
der Ofermauern dienende Lujt tritt duvd) feitliche Oeffnungen 7' ein, geht
durd) Candle J abwirts in die vier gewdlbten Ginge P, fteigt duvd) adyt Oeff-
mmgen o in die beiden Gallevien N und vertheilt fich in die Biige », um von
demt Sammelcanale G aud durd) den Scjornftein S ju entweihen. Werden
die Oefen nad) je zwei Tagen gewedifelt, o entleert man den Ofen A

1) Fijder's Jahresber. 1892, 9.
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B, jo daf befien

fen

tunben {pdter al8 den damit yujammenhingenden O
Flammen Sohle und Winde ded Tfens A wilhrend des Einfiillens erhigen. -

<

24

Gafen dev Oefen B und der bei m cintretenden Luft yujammen und verbrennen.

Jft biefer Ofen mit Kohle gefitllt, fo entweidjen die Gafe ju beiden Seiten dex
Wiloumg durd) bie Oefinungen D, treffen in den Candlen X mit den Heifen
Die Flanmee geht mun durd) die fenfredyten Biige ¢ nad) unten in den wnter
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Fig. 81.
der Sofle des Ofens A Defindlichen Bug R, dann wunter die Sofle des Ofen B

e

und entweidyt yum Schornftein. Beim Betriebe der feitliden Tefen gehen d

i

b
Die Gafe feomen am Ofenobertheile, in

2

Jad) neneren Mittheilungen?) haben bdie jest vou der betreffenden Fivma

heien Gaje von bden Biigen B aus yunichit durd) die horizontalen Riige 2,
ansgefithrten Oefen die durd) Fig. 80 big 84 dargeftellte Form. Die Grifen-

bevor fie yum Sdjornftein gelangen.
verhiltuifie bes 48itiindigen Ofens find gewodhulid) 0,6 big 0,7 m breit,

2,3 m Hohe, 9 big 10 m Linge.
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V) Gliidou 1894, 1432; Jeitjdr.
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jeber Ranuner und auf jeder Seite dhuvd) 28 Oeffuungen, in bie Eanalijation
ab. Die Oefen gehen vier und viev jufommen. Die Safe desd gefitllten Ofens
treffen unmittelbay bei ihrem Austritt die Gafe yweier Nad)bardfen, die in
vollem Betviebe find, da fie 12 oder 24 Stunden frither in Gang famen.
Dicfe Gaje mengen fid) in einem wageredjten Canale ober Verbrennungdraume,
ber fid) oben itber die gamge Ofenliinge evftredt. Ueberdies wird dem Gas-

Fig. 82. gemenge im Berbrennungs=

Seboith A—B vaume Luft gugefithrt. Nad)

7 7 vev Berbrennung 3iehen die
——— Gafe durd) 28 lothredhie

E Bitge bhinab und miinden

Eg EEEE unter der Sofle ber Lam-
== —1 /;P mev; gletdyeitig gelangen

o — . ebenda die Gafe eines Nach-
] T e barmajfivs hingu, fo daff
unter der Sofle eine newue
Gasmifdpng erfolgt. Dieje
nad) einander evfolgenden
Piengungen tragen bazu
Dei, bdie Dfentemperatur
wefentlid)y  zu  erhohen.
Sdlieplich durdhftromt dasd
Gemenge die Sofhle von
eitemt Enbe jum anbeven
und betm FRitdyuge gelangt
ig. 84. e8 von einem Der Deiden
Schnitt E-F Enbden noch) unter die Sohle

%//%/%%%/%/‘@%///////ﬁ etner Nachbarfantmer, die

T e8 wieber in ber gamgen
. Linge durdjzieht, wm end=
[idh) in ben grofen Sammel=
canal ju fallen, ber unter
ben Defen [iegt. Diefer
Ganal ift bisweilen aud)
auBerhalb angebradyt.

Die Wiivmeentwidelung durd) die Gasverbrennung in den Sofjlencandlen
ift fo ftart, baf bie Grunbmauer bidweilen jhmifzt; man hat e8 demnad)
uthig gefunden, die Caniile von ber Grundmauer durd) einen Luftcanal ju
tfoliven.  Die Yuft wird in Gewslben unter bden Kammern der Battevieliinge
nad) jugefithet, fie fommt in die Mitte dev Batterie, fteigt durd) wageredte
Ganile in der Lingenvidjtung dev Kammern empor und felrt gegen die Wiber-
lager juviid, wo fie dann burd) eine fleine Specialeffe ober durd) den Ofen
felbft in ben wagerediten Sanal angefaugt wirh, dev itber dem Berbrennungs-
vaunte liegt. ‘

Die Luft wird vovgewiivmt der Verbrennung jugefithrt. E8 war iemlid

A A AN ABOR AR NS

et

-
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fdpwierig, fitr bag Ofenmaffiv, bas eine Breite von 33 bi§ 45 em hat und von
einer Menge wagerechter Canile durdjzogen wird, eine folide Sonftruction ju
erhalten.  Diefer wie ein Blod folibe Bau yourde durd) eine NReihe von in
einanber -~ greifenden Steinen
ergielt; be gange Conftruction,
die Soflen, Defen, Canile
Deftefen aug Gewbdlben. Bei
feiner lepten Anlage ift Eoyp-
pée gu folgenden Productionen
gelangt: 24 Stunden Brand-
dauersfen produciven in 24
Stundben ans Kofhlen mit 17
big 18 Proc. flitdytigen Be-
ftandtheilen  Ddurdhjchnittlidy
25 hk; 48 Gtunben Brand-
daverifen liefern in 48 Stun-
den aud Kohlen mit 20 bis
25 Proc. flischtigen Vejtand-
theilen 55 bi8 60 hk wund
Apparate fitv Fwblfjtindige
Branddawer ergeben in 24
Gtunden  aus  Loflen  mit

14 Proe. fliidhtigen Bejtand- i B . m!/ k‘: in.
theifen 30 hk. Dad indu-
ftrielle usbringen in allen
diefenn Oefen ift demnadh) an- N
nibernd gleid) dem theoveti=
jchen tm Tiegel. Diefe grofe
Production wird durdy die /
eigenthiimliche Gaseivenlation "
und duvd) die Mengung mit
Deifger Quift in bejonderen Ca-
niilen erveidyt. Bueiner Tages:
production von 100 t Kot
Draud)t moan 40 Defen fiiv
24 Gtunben Brandbauer ober .
36 Ocfen fiir 48 Stunden T 2 B — -~ =
Branbdbauer. Mit einem Ofen= s =
yftem, Ddag in 24 GStunden . ‘ \\\\
nir 18 hk (efert, was ein ' \\\
guter Durd)idynitt ift, witcde E <
man 56 Defen nithig haben. ‘
Auger diejen BVortheilen ge-
ftattet der Coppée-Ofen dasd :
Bevfofen von Koflen, bie sl ozl

ig. S6.
Schnitt A—B

Fig. 85.

T o
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frither dazu ungeeignet evidhienen. Auf vielen belgijdhen Gruben liefern bdiefe
Ocfen einen ausdgezeidineten Kofs aus Kohlen mit nur 14 bi8 16 Proc.
flitchtigen Beftanbtheilen.

Liegender Kofdofen von Th. Bawer (D. R.=P. Nr. 67275 und
73701) begwedt, hurc[) cine befonbdere Ynovduung der Lujt= und Gasfiihrungs-
sitge mit cinem gevingeven Lufjtiiberichuffe, al8 bdies bishev bei Kofddfen dev
Fall war, avbeiten ju fonnen und dadurd) weniger und feifeve Verbrennungs-
producte ju exgiclen. Jn Folge dejfen wird die Unwendbarfeit geringever Duer-
jmitte der Riige und Candle, jowte jdpwdderer Wanbungen miglid), ofme

Fig. 87.

Horizontalschnitte
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Beeintradytigung der Haltbarfeit, und die Anlagen fitv die Winderhipung und
Nebenproductgewinnung werden bei gleidem Crfolge minder grof und theuer
(Fig. 85, 86 a. v. ©. und Fig. 87).

Beim Betviebe ofne Condenfation werden dic Regifter der Santmelcandle
und der Verbrennungsrdume entfpredjend gedfinet. Dadburd) werden bie im
Canale & fid) anfammelmden Gafe gezroungen, nad) Bedavf in die Contact
viwme C 3u ziehen, wo fie fid) mit der vegulivbar yuftrBmenden heifgen Lujt L
mifdjen, weldhe fturzflammenartig in die Berbremmungsdriiume gelangen, deren
Anordbnung fie abwiirtd, aufwirtd und wieder abwirtd yum Abjugscanale fithrt.
Die Gasiiber{dhiiffe in den Sammelcanilen werben durd) bejondeve NRegifter
abgeleitet.

Beim Betriebe mit Condenjation werben die Gaje dburd) Gajometer=
prud bet G cingeblajen; die Luft tritt bei L ein. Die Regifter der Dejen in
bem Sammelcanale werben entfprecdiend gedffnet und die Gafe an den Enden
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ber Sammeleandle abgefaugt. Die NRegifter von dem Contactraum in den
Sammelcanal bleiben gang gefdyloffen. Die Gafe treten duvdy die Gitterung
oben in den @ontactraumt, mijchen fih mit der vegulivbar jugeleiteten fHeifen
Luft und madjen hren weiteren LWeg, wie Juvor angegeben.

Die Gefellihaft Sdyneider u. Co. it Creufot Hat eine Sruppe von
40 Bauer'fden Kofsifen (D. NP, Nr. 32660), weldje wageredjt an=
georduet, fonit aber Pat. . 28530 entfpredjen, Herftellen (ajfer, weldye jeit
Diai 1886 vollendet, in 24 Stunden 60t Kols liefern.  IJn Creufot vourden
50 Proe. Anthracitftaub mit 50 Proc. Badfohlen von St. Ctienne vevavbeitet.
Dabei gaben 182355 k genannter Kohlenmifdung 134693 k Lofs.  Wenn
wan die Nifje der gewajdhenen Kohlen in NRedpnumng bradyte, fo gelangte man
st eiveint Andbringen von 75 Proc. Kofd cinjd)lieflic) des Ajdjengehaltes von
5,75 Proc.

Demnad) bevechnet fich 1t Kofs, unter BVeritdfidtigung der in Franfreid) be-
ftehenden Pretje, wie folgt:

87530k RKoble &1f. Gtienne qu . . . . . . . 20 Fred. = 1750 60
87 530 ,, Mnthracit gu. . . . . . . . ... 6 , = 52518
Trea. 2275 78

Hievvon ab fily die Wydhe . . . . . . . . 86 45

Fres. 218933
Erzeugqung: 1345t fots.

Der Preid fiiv 1t Hofs {tellt jid) alfo auj . . " 16,28
Soften, Umortijation des Ofens und Arbeitslohn - i 0,96
Allgemeine Wuslagen . . . . . . . . . . .. e 0,50

Fres, 17,74

Die Werfe in Crenfot avbeiten jogar feldft mit 45 Proc. Bactfohle und
55 Proc. Anthracit ).

Liegender Kofsofen von Gebr. Nidyling (D. R.-P. Nr. 33956,
35001 und 38312). Die afe treten durd) das Nohr « (Fig. 88, 89 a. 1. S.
md Fig. 90 a. &. 91) in den Canal b und aus diefemt duvd) die Spalten ¢
i den Sohleanal d. Die Lujt tritt duvd) den Canal e n die Caniile /, um-
fpitlt den Ubhigecanal g nnd fteigt durd) die Spalten 2 in den Sohlcanal d,
wo fie hod) exhipt mit dem Gafe jufammentrifft und die Verbrenmung bes-
felben bewirft. Die bremuenden Gafe fteigen duvd) die Alige ¢ aufwirts,
burd) bdie Riige £ abwdrtd in dben Abhigecanal g und von da nad) dem ge-
weinjdjaftlichen Kamine. Dev RAutritt von Gas wnd Luft wird duvd) auf
bic Spalten ¢ uud o gelegte verfdyiebbave Steinplatten gevegelt.

Fr. Litvmann Hat in ciner Anzahl von Patenten 2) Oefen bejdyvieben,
in denen die Rofhlen ununtevbrodjen vorgefdjoben ywurben. 8 werden ;. B. bie
Gasanstrittsdfimumngen ¢ (Fig. 91 a. . 9L und Fig. 92, 93 a. &. 92)
in den Seitemwinben angebradgt. In Folge deffen fitllt fich) ber Entgajungs=
vamm in feinemt nidt mit Kofé Defetsten Theile mit Gafen an, welde eine

Y ®lajer’s Unn, 1887, 28. — =) . W.-P. Rr. 12432, 13021, 15512,
16118, 16184, 16741, 17055, 17179, 17203, 18128, 18693, 18927, 20211,
29088, 20557.
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gewifle  Spanmung

\Q foaberr und fo ben.
Autritt der Luft ent-

= i weber gany verhins

Y, = i pern, oder fid) mit
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i paf Ddie Kof8 von
ber Luft midyt vers
sefrt werden. Die

A N Gafe treffen dann
3 \ in den Gasfommels
3 viunten D mit ber
D ] R aur Berbrenmung evs
2 g forderlichen  falten
3 & N ober erhipten Luft

- ufommen, welde
turd) Canitle m Hi8
o jugefithrt wird.
Die Berbrennungs=
gaje gelangen bduvd)
Deffnungen ¢ in ben
Abhisecanal J. Die
nieberfallenben
Riige {ind mit d bis
dy, die auffteigentdent
mit f b8 f5, die
wagevedjten wit ¢
Bi8 ey  begeidhnet.
Ferner fonnen auger
ben  Gagaustritts-
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N Py N Die Betriebger-
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1883, 397.
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jpiteren Nachridyten ) lieferte eine Gruppe von zehn foldher Defen im
Winvmvevieve aud 11725t Koflen 8850t Kots. Die aufgegebene Mifdpung
beftand aus 10 bis 12 Proc. Brei, 13 bis 18 Proc. Kotsfohlen 1wid
bem tefte magerer Koffen bdes Wurmreviers. Ein Kofdofen vevarbeitete
tiglid) 3,2 t Kohlenmijdhung und evzengte 2,4t Kofs. Diefe durdjicmittliche

Fig. 90.
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Leiftung ift devjemigen dev Sofsdfen andever Syfteme gleid), in weldjen die
obigen Mifdpmgen jedoch nicht verfoft wevben founen, Die BVejdjidung bder
Kotsofen mit Kohlen wird in Kohljdeid durch eine fiiv eine Reihe Oefen ge=
meinfdjaftliche Majdhine bevivtt, weldje den Kofdausdritdmajhinen gewshnlicher

1) Stapl und Gijen 1890, 821.
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Oefen dhulid) ift, und wie diefe vor jeden Ofen geftellt werben fann. Die
Oefen werben mit Hitlfe diefer Dajdjine tiglid) viermal mit etwa 14 Kohlen
von einer Seite der Gruppe ausd befdjidt, wobet dev fertige Kofs aus dev Thitr
bes Ofensd auf ber andeven Seite der Gruppe fevausgejdjoben wird,  Durd)
diefe Ginvidytungen, weldye {ich in Lofhlicheid feit September 1838 im Briviebe

Fig. 92.
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befinben, {find alle bei den Litv=
mann-Lofsfen friiher aufgetretenen
Sdywicrigteiten befeitigt und ift bdie
Betriebsjilhigleit bdiefer Defen fitr
obige Mifdyungen fowohl, al8 fitv
fdpwer totende Sohlen dargethan.
Yiegende Kof8dfen mit wage-
vedhten Feueriigen. F. Brje-
yowsfi (D, NP N, 29228)
will Rot&dfen mit wageredhten Gas-
caniilen dadure) eine grifere Feftigeit geben, daf er den aus den Genevator=
fanmern fommenden Gasdftrom in ywei oder mehreve Rweige theilt, wodurd) es
eemiglicht wird, den Queridynitt der Candle entfprechend ju vertleinern,

@ Peit (D. R.=P. Nr. 81660) befdjreibt einen Kofsofen mit wage=
vedjten Feueritgen i den Pfeilertoinben, wobet die Durdjgangdqueridynitte,
weldye die wageredyten Feuercandle mit einander verbinden, abwed)jelnd in der
einen und i dev entgegengefesten Ridjhung jumehmen.

Dev entipredjende Kofdofen von H. Stinnes (D. R.-P. Nr. 88 389) ijt ale
Dopypelofen gebaut, d. §. mit jwei Syftemen von Heiz= und Gasdcandilen und
mittleren getvennten Abugdcanilen der Verbrenmungsdproducte. Ev befteht
aug ben Deftillationsfammern, weldhe von der Seite jowohl, wie aud) von
unten evwirmt werben, hier duvd) den Sohlencanal, in bem die Verbrennung
bes ®afe ftattfmbet mmter Bufiihrung der vom Ofen felbft Hody erhitsten Luftl).

Schnitt IV-V

N %tid}ex Er‘ abreSber. 1896, 20.
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Um bei (iegenden Kot8ofen mit Gewinnung der ebenprobucte das
Ungarbleiben ber Kofsfudjentopfe ju vevmeiden, legt J. L. Neinhaus
(. N.=P. Nr. 94016) die erfte Bunge bei den Verbremnung8puntten auf
Detden Seiten be§ Ofend mur 20 cm von ber Ropfwand entfernt, wifhrend bdie
itbrigen Aungen 55 cm von einander entfernt legen. €8 wirh hievburd) be=
wirtt, daf dic Feuergafe, ehe fie in die Yingdwand ecintreten, junddft ben
iinferften Kopf der LWand beftreiden und bdiefen {darf heiyen.

Nady G. Martin (D. RN.-P. Nr. 72803) werben die Heizgaje von den
@oflencandlen nad) dem unteven LWanbdcanale geleitet, wm dann nad) dem
sweitenn und britten LWanbeanale aufjufteigen und jdjlieglid) jentredht nad) bem
Fudis abgufallen. Durch diefe Anordnung in Verbindung mit der befonderen
Beheizung mit Gagd deg unteven und oberen IWanbeanales, fowie bed Sohl=
canales wnd bev Bujithrung dev ftart erhigten Luft um Sohleanal und unteven
Wanbdeanal, Joll erveid)t werden, daf die Soljlcanile und der untere Wanbeanal
befonbders fod) evhitst werden, daf die Brenngasdyufithrung zu den Sohl= und
Wanbdeandlen mu von einer Seite ber Kotsifen (ber Prefmajdjinenjeite) aus
gefdhieht, fowie daf die Bugregelung jeded eingelnen Ofend durd) die einfadje
Bewegung eined Schichers evmioglidyt wivd.

Beim Kofsofen von F. Strohmer (D. R.=P. Nr. 46595) find die
orei oberen Ganile durc) Deffnungen mit einander verbunben und an ihrer
Eohle mit Oeffnungen verfehen, auj denen mit Lodjern verfehene Scharvmotte-
platten Liegen, fo daff man bdiefelben Gffuen oder verfchliefen und fo wet neben
einanber liegende Oefen mit eimander und mit eivem Canale verbinben fann.
Jn derfelben LWeife find die unter dev Sofhle der Defen gelegenen Candile mit
einanbder zu verbinden 1).

Sof8ofen von . Winged (D. RN.=P. Nv. 2005). Dag Sigenthitm-
lige diefes Ofend Dejteht in bem unter der Dfenfohle befindlichen Yuft-
canal, weldjer durc) bie aus dem Berfofungsvaume abjiehenden Gafe diefelbe
Temperatur wie diefer Rawm erhilt und daher and) die Luft, welde er bem
Berfofungsranme divcl) Spalten in der Sofle berfelben jufiifhrt, entfprechend
eowdvmt.  Jn Folge der hohen Temperatur der Lujt, weldje dem Koflenfuchen
sugefithrt wird, fommt ein Eheil der {id) aud demfjelben entwidelnden Gafe
wnmittelbar jur Berbrennung, hievdburd) wird eine vafdjeve wund vollfommenecre
Berfofung evveiht, al8 dies bei den RKofsfen der befannten Conftenctionen
miglich ijt.

Die Ofenfammer o (Fig. 94 bid 98 a. f. &.) wird wiifrend des Betriches
duve) die Fiilllocher b mit Stanb, begr. Kleintohlen befchidt und bdie eingefitllten
foblen mittelft eiferner Kvagen durd) die an beiden Enden der Ofenfammer
angebradyten BVerjdyufthiiven geebnet. Die Thitven beftehen aus zwei Hiilften,
wovon die unteve Hiilfte wiihrend ded BVefdyictens gejdhloffen ift, die obeve bda-
gegen wihrend de§ Chbiuens der Fohle gebfinet bleibt. Der Koflenbejat er=
veiht in der Ofenfammer cine Hihe von chwa 60 cm. Die Entleerung des
Ofens erfolgt mittelft einer Ausftofmajdhine. LWihrend der Kofungdperiode

1) Tijder’'s Jahresber. 1889, 12.
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werben bdie yur Heizung der Ofenminde zu vevwendenden Gaje aus der Ofen=
fammer a durd) die Riige ¢ nad) den in dex Scheidewand angebradyten Candlen d,
au$ diefen in bie unter der Sofle des Luftcanale 2 liegenden Candle I, und
aud legteren burd) bie aufwiirtdgefenden Cantile f dem gemeinjdjaftlichen
Gammelcanale g jugefithrt, wm bduvd) lepteren in die feitwirts ftehende Cffe
i gelangen. Die jur Levbrennung der Safe erforderliche Lujt wird jugefithrt
Fig. 94. Fig. 95. Big. 98.
Schitt J
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burd) die Oeffnungen ¢ dem Lujtcanale % und aud lepterem cxhipt durd) die
©palte r ver Ofenfammer. Erforderlidien Falles fann and) noc) durd) die an
beiben Enbent der Seljeibetviinde unbd im Ofengewslbe angebraditen Oeffnungen
Berbrennungsluft jugefiihrt werben. Die Regelung der Gadableitung begw.
Quftsufithrung witd durd) de im  gemein{djoftlichen Sammelcanale g an-
gebrachten Hovizontalidjieber I bewirtt.

: Nad) dem Bufabpatent Nr. 26131 treten die bei der Vertofung ent:
widelten Gafe durd) Spalten » (Fig. 99 bis 101) der Ofenjohle in bden
Canal 7, von hier, nad) Entfermung bder Sdijieber o, durd) Deffnungen v in
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bent Jtaum s, dann durd) die Deffnungen e in Horiyontalziige ¢, wm duvey
lesteve i den  gemeinfdjaftlihen Sammelvaum g u gelangen. Sleidyzeitig
wird in den Raum s Vevbrenmmgluft cingefithrt, weldye in den Canitlen »
und p vorgewdrmt wird.

O. Dilla (. R-P. Nr. 53860) bejdyreibt Anovdnungen der Riige
obue oder mit Gewimuung dev Nebenproducte 1).

Der dltefte Kofdofen mit Gewinnung dev Nebenproducte ijt von
Snab2) erbaut; man benupte fein Sanggebldje und verwandte nur Soflen-
Deizung. Qarved verbefferte diefelbe bejonbers duve) Anwendung der Wand-
heizung ®).  Die in Befjeges betviebenen Carvesd {den Oefert4) murden nac)
mefhrfadien BVerfudjen mur 0,6 m  Dbreit gebaut.  Ueber bder Fleinen Noit-

Fig. 99. Fig. 100. Fig. 101
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fewevung d (Fig. 102 big 107 a.{. &.) miindet bag Rohr ¢, weldjes bdie bei ber
Berfofung gebifdeten Gafe, nad) Abjdjeidung des Theers und Ammoniatfwaffers,
aufithrt.  Die Berbrennungdgafe gehen durd) den Eanal ¢ unter der Ofen-
fohle um die Bunge » hevum, jteigen dann aufwirt8 big yu dem oberften der
brei in den Bwifdenwiinden (iegenden Biige @ und gehen burd) diefe nad)
unten in den jum Scornfteine fiihrenden Eanal S. Die eingelnen Verfotungs-
viume A werden durd) Oeffnungen g wmittelft Wagen = gefiillt; die gleid)-
mafige Yusbreitung der Fitllung gejchieht mittelft einer durd) Teffnung ¢
eingefithrten Rritde.  Die entwidelten fliihtigen Producte entweidjen bureh
Fobhr %, gehen danu durdy eine Anzahl liegender Rohre (Fig. 106 und 107),
die durd) ein Sicbrohr w0 mit Waffer beviefelt werden, und davauf durd)
Scrubber, wm von Theer und Ammonial befreit durd) Rofhr e in den LVer-
brenmung@raum gefithrt gu werben.

Dent Bemithungen Hitffener’d und K Moller’s ift e wefentlid) ju
verdanten, daf in Weftfalen ein Berfud) im grofien Mafiftabe mit diefen Defen
gemadyt wurde, weldjer bie Grimdung der Actiengefellidaft fiir Kohlen=
peftillation in Gfjen uud den Bau von 50 Carvesd’{den Oefen bei Selfen-
fivdjen jur Folge fHatte. Vei bdiefen von Hitffener verbeferten Defend) ge=

1) Beitjdr. §. angew. Ehem. 1890, 636. — 2) Dingl. 1859, 154, 97: Stabhl
und Gifen 1897, 1001. — 2) Wagner's Jahresber. 1863, 753; Dingl. 142, 414;
160, 394. — %) Bull. Soc. lindustr. min. 1880, 283; Eng. and Min. J. 1885,
71; Stahl u. Gijen 1883, 560; 1885, 358. — °) Stahl u. Eijen 1883, 403.
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fangt die BVejdyicfung durd) vier Defjnungen g (Fig. 108 big 110) in den

Cntgafungsranm A, weldjer an den Kopfenden duvd) jwei Angelthitven ge-

jdlofien ift und defjen Entleevung in gewshulicher Weife mittelft Prefmafdjine

gejchieht. Die Stivn der jwijden je jwet Ofen befinudlichen Wande ift mit
Fig. 102,
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gemauerten Pieilern ¢ abgeftvebt, weldje gleichzeitig die Candle vor dem Ein:
dringen atuofphivifcher Luft miglidiit {dyiigen follen. Die Gafe werden durd)
bent Gagfang & in bie Condenfotions= und Whajdjapparate abgejangt unbd durd
NRofve ¢ in den Fewervaum d gebdriict, wiihrend die Verbrennungdgaje die drei
wageredjten Ganiile a durdjziehen und burd) den Fud)d » in den an der Lojd-
feite (iegenden Abhigeconal S entweiden. Dad Stitd am Nofjre e, weldhes
die Gafe bei @ cintveten ({t, ift ein vingfovmiges Doppelvohr, deffen inneves
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Rohr Luft jufithet, wihrend durd) bas Ringftitd dag Gag einjtrmt. Da nun
bei dent CarpessOefen die Gafe nur in dem Roume o verbrannten, fo wurben
bie Wiinbe nicht heiR genug, wihrend die Soflen verbramnten. A Hitffener

TFig. 108.
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fithet die in den Rithleanilen w anf etwa 300° erwdvmte Luft in den Wanb=
fteebepfeiler ¢ mittelft de8 Sdjadjtes / hinauf, dann bei 7 in den Noftfener-

vaunt d wnd bei 2 in den obeven Wanbeanal, an beiden Stellen mit Gad ge-
Fifdyer, Brennjtoffe. I 7
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mijdjt; jdlicRlich leitet er nod) Gas bei = ein, woburd) der Crfoly evzielt
vourhe, daf die Roftfewerung aufer Betrich gefetit werden fonnte, o daf die
Oefen lediglic) duvd) das felbfterseugte Sag gebeizt werden.

Dic Retorte der Kohlendejtillationdgefelljdiait ift 9 m lang, conifd), im
Mittel 0,675 m breit, 1,8 m hod). Jhr nugbaver Raum ijft 88 Proc. ded
Gejammirawmes und fapt je 5,5 t fein gefiebter, tvodener Sofsfohlen, 1 cbm
berfelben ju 690 k gevedynet. Die Deftillation ift feit Novenber 1882 in
ununterbrodjenem Betriebe.  Anfinglichy wurben fein geficbte Gastohlen von
Geljentivdjen vevarbeitet; die Koflen waven verhiltnifmifig, weil nidt ge-
wajdjert, zu wnrein, der Ubjag madite Scpwievigleiten; aufferdem entftand aus
per Wnreinfeit ju viel Lojde, fo daf man es vortheilhafter fand, namentlidy
aud) wegen der jeitigen Preidoerhiltnifie, ftatt Gastohlen jum grigeren Theile
Fettfohlen ju vevwenden. Die Gavungddauer, anfinglid) 72 Stunden, vourbde
altmiflicy durd) vidjtigere Bertheilung der Gafe in bdie Candle auf 52 bis
56 Stunben fevuntevgedritdt. Um eine periobifde HMegelmifigfeit der Be-
didungen und Cntleevungen der NRetovte ju evveidjen, ecfolgen diefelben gegen-
wirtig innerhalb 60 Stunden fitr den Ofen.  Dag Ausbringen betrug bei:

Gastohlen Fetttohlen

Proc. Proc.
Gtidlols . v e s e e s 61,70 75,0
Kleinfots . . . .. .. ... 3,50 08
Qhihe . . - e 9,18 12
Fheer « - o v v v o s o owow 272 2,77
Sdywefeljoures Ammoniaf . . . 0,924 1,10

Ter cxhaltene Theev ift fehr ditunflitffig; 100 k defielben ergaben 58,83 Proe.
Deftillate, 39,51 Proc. Ped) und 1,66 Proe. Verlujt. Die ndheve Unter=
fudpmg deg Theers liefevte:

An Vengol, jdarf mit Scdwefeljiure und Natvon geveinigt und mehrfad
Fractionict:

pon 80 big 100° ficdend . . . . . . . . . . . 0,59
, 100, 140° ... ... ... 0,49
aljo von 80 bis 140° fiedend . . . 1,08

Sogen. ,Solvent Raphtalin® . . . . . . . . . 0,39
Phenol, jdhar geveinigt . . . . . .. L L L. 1,37
Reinanthracen nad) ¥ud mit Sdhwefeljaure . . . 0,95,

wihrend in allen Godtheeren bidher nur hoditend 0,25 bis 0,83 Proc. gefunben
fourden.,

Die Rohgafe haben in der Vorlage iiber ben Oefen eimen Drud von
2 mm Wafferfiule und eine Durdyidynitttemberatur vou 75 big 809; bie
geveinigten Brenngafe Haben Hinter den Wafdjern tn ber Brenngasdleitung
durdyjcnittli) 90 bi§ 110 mm Wafferfinle Drud und 159 Die aus der
Lerbrennung und nod) dev Heiyung der Retorten entftandenen Raudjgaje, im
vorlicgenden Falle flave Abhite, enthielten durdyjdynittlich-

foplenjéiure . . . . . ... 8,1 Proc.
Soblenoryd . . . .. . L. 04
Sauerjtoif . . . . .. L L 038

unb verdbampiten nad) den vorliegenden VetriebSyujanmenitellungen etwa 0,91
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bi8 1k Waffer fitx 1k in die Retorten eingebradyter Kohle. Die Gasdwafjer,
wie fie auf ber Sfohlendejtillation bei Gelfentivdien gleid) su jdypwefeljaurem
Wmmoniaf verarbeitet werden, enthalten bei einer mittleven Griidigleit von
3,508, burdjjdynittlih 1,65 Proc. Amntoniak.

Der Ofen yur Berfofung von Steinfohlen von L Semet und
€. Solvay in Britffel (*D. R-P. Nv. 18935) enthiilt ju beiden Seiten der
bie Gewslbe tragenden Mavern a (Fig. 111 big 116) grope Hobljteine e von
gevinger Wandftirte, weldhe, neben einander gejtellt, femfredyte (Fig. 111 und
112), auf cinanbder gelegt, wageredyte Blige (Fig. 115 und 116) bilben. Die
Fig. 111.

' Schnitt 1-11, m v

Big. 112
Big. 114.
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Flammen ftveidjen von den Rofterr » aud unter ben Bisden ¢ ber fo gebildeten
Sammern A4 Bin, theilen fid) am Hinteven Ende der Oefen in pwet Strdme,
weldje die feitlid) angeovdmeten Reifen der Hohlfteine duvd)ziehen wnd jdylieflich
beim Sclyicber s jum Scjornfteine entweidjen. Wenn exjorderlich, fann man
aufierdem duvd) entfpreciende, von den Gasleitungdrohren ¢ abgehende Bweig-
rofjee bei z @as eintreten (affen, jowie in den Wanern o fenfredhte Eaniile

F
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anbringen, weldje in den Gandlen y unter dev Ofenfohle evwirmte Luft big an

bie Gaseinfithrungsdffmumgen bei x leiten.
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Schwitt XLX0

Bertheilung des Brenngafes bei KLolsdfen.

Um bdie Kofsbfen

gleidymafig 3u feizen, genitgt e8 nad) & Semet (D. NP, Nr. 52538), an
ver Gashauptzuleitung H (Fig. 117 und 118), die Cinvidytung fo ju treffen,
baf {id) davin ein gleidjer Drud conftant und felbftthitiy anfred)t erhilt und

Fig. 117.

==
jast

R EEN
L

jebes der nad) ben Eingel-
bfen O abjweigenden Ber=
theilung8rohre ¥ mit dem
gleidhen  Durd)ftrinumgs-
querfdnitte  ju  verjehen.
Au dem Eubde orbuet er in
jedemt Vertheilungsrohre V7
ein Diaphrogma D mit
Pody d an und giebt den
Liodjern d aller vorhandenen
Diaphragmen D die gleidje
LWeite. Die Licjer d foinnen
wittelft  Regulivoentile v
um gleicdhe Betriige besitg-
lich ihrev LWeite vevdnbdert
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werden.  Aur Aufredytevhaltung eines gleidymigigen Drudes in der Haupt:
leitung H verfieht er bdiefe mit einem Drudregler B befannter Conftruction,
weldjer geftattet, den nbthigen Drud in dex Sig. 118.
Hauptleitung  Hevzuftellen und dann  diefen
Deud felbftthiitiaq aufredit evhilt.
Dentanetl) Hat BVevfudje mit Nofsifen
von Gemet auggefithrt. 163t gewafdjener
Soflen mit durdyfchnittlich 11 Proc. Waffer,
fomit 145t trodene Kofhlen lieferten 115,34 ¢
Stiidfots, 0,98 t Kleinfofd und 1,58 t Abfall,
oder beredjntet auf Trodenfubjtany zufammen
114,5 t, jomit 79 Proc. Fevner wurden erhalten 2719k Theer, d. 5. 18,7k
af 1t fohle und 165 hl Ammoniafwaffer. Fiiv je 1+ Kohlen bevedynet
fid) der Werth des evhaltenen Theers auf 0,60 ME., der bes Wnmmoniatwajjers
auf 1,10 ML Berjudje ju Creujot mit Semet’jdjen Defen und unter

Amwoendung folgender Semifdje: L 1L
=7 3500111) [ 1T 62 60
Halbjette Kohlen . . . . . 4 o 19 20
IAnthracts 55 5 5 o B B 3 19 20
3 100 100
deven Jmmediatanalyfe:
1L 17 R I 9,60 Proc, 9,75 Proc.
Fliihtige Stoffe . . . . . . . . 20,85 2008
Whe . . .« o v v o oL 11,00 10,66
crgaben fitv je 1t trodener Sofle:
Rotg, trodden . . . L L. . L. 80,07 Proc. 79,61 Proc.
Ymmoniatwafjer vor 10°B. . . . 4,08kl 3,00 hl
TOHE o v i w5 W e e h 26,9 k 158 k

. Litvmann 2) (obt dbie Semet-Solvay=Defen; fie follen fid) in Laar
bei Ruhrovt beftens bewidhren.  Lon andeven Seiten 3) wivd beftvitten, daf fie
den Otto-Hoffmanun=Oefen (. 120) irgendwie voryugiehen wiven. Jn

fote von Bearparfgrube, bergeftcl’.i‘rﬂinw

Gimon=CGarves = (i Bienenforbfen :
Original:| Geglithter | Gtith- | Triginals Geglithter | Glith-
fofs Rofa verlujt fots Rots | verluft
Koblenjtoii . . . . | 8636 | 8475 | 1,61 | 8760 | 86,58 | 1,02
Wafjerftoff . . . . 0,51 0,17 0,34 0,25 0,10 0,15
Sauer: u. Stiditofi . 1,77 0,89 08 | 120 0.55 0,65
Seymefel . . . . . 1,07 1,02 0,05 i 1,05 0,98 0,07
Wepe . . . . . .. 7,94 7,94 — | 852 8,45 —
Wafjer . . . . . . 2,35 ‘ — 235 | 1,38 — | 1,38
10000 | 9477 | 528 10000 | 9664 | 827

') Rev. univ. des mines 13, 593; Fijder’s Jahresber. 1890, 23. — 2) Stahl
u, Gijen 1892, 186, 831 und 878; 1895, 1070; Fijder's Jahredber. 1892, 15, —
%) Stapl u. Gifen 1892, 913, 1057.
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Franfreid) hat die Co. Drocourt 60 Semet-Solvay’jde Oefen im Be=
triebe, wiifrend im Departement du Nord ausjdlieflid) Coppé’jde Oefen
verwendet werben.  In Cngland find aufer Bienenforbifen bei Durham aud)
Garvé-Defen tm Betriebe, weldje 10 Proc. Kalfausbeute mehr liefern alg
jeme, fermer Vengol und Wmmoniaf. Belll) gab vorftehende Vergleid)s-
analyfen (. Tabelle auf voriger Seite).

Jn Gyracug, N. )., it feit einiger Beit cine Vatterie von 12 Semet-
Golvay=Oefen in Betrich, bderen Crgebnifie {ich) (1896) im BVergleide 3u
dent bei bent alten Bienenforbifen evlangten, wie folgt ftellen:

Semet- Bienentorh-
Solvay-LCefen bfen
Hahl ver Qefeit o+ v v o o e w0 e 12 12

LBerfolungsdauer (Durdyjdn. einer Wode) 20 i, 51,5 Gth.
Babhl der wihrend 24 Stunden entlecrten

DB o v v s om0 @ W 144 5,5

Jn 24 Stunden verbraudyte Kohle . . . 71668k 27760k
Menge der Grzeugnijie (in 24 Stunden):
fofs . . . ... L. e e e e e 57969 k 17327k
Sdmwefeljaured Ammon . . . . . . . . T2y —=
E3 T A E L LY 2651 ,, —
Ausbringen an
Boldle i snsarmannem® s on 80,7 Proc. 62,3 Proc.
Sdywefeljaured Ammon . . . . . . . . 1075 —
B w o om omw vow e w o wog 369 —
MWerth der Erjeugnijje (in 24 Stunden):

B0l . e v vw e e e e e e s e e 402,70 ME. 120,08 Mt.
Sdwefeljaures UYmmon . . . . . . . . 214,58 —
Theer . . . . .. 12272 , = — )
Gejammtbwerth) der in 24 Stunden er-

jeugten Producte . . . . . L L. 740,00 Mt 120,08 ML,
Werth der Producte eined Ofens in einem

FTage . v v v e e e e e e e 61,65 10,00
Werth der Producte aus 100 k Kohle . . 1052 ,, 419
Kojten eined Ofend . . . . . . . .. 6300 1260
Dauer der Ccfen ......... 10 Jahre 5 Jahre
Menge deg mit cinem Ofen ereugten .QDT%

(IR EONERY i o v e o v o o i3 o 04 17638 2957

3. D. Pennod?) beridytet iiber die BVerfofung von 12 Kohlenjorten in
Gemet-Solvay=Ocfen. Die exhaltenen Fots enthiclten faft denfelben pro-
centifdjen Scwefelgehalt, wie die vermwendeten Kohlen. Lon dem Stidjtoff
wurben 11 bi8 21 Proc. im Deftillate gefunbden, und wenn vorher 2 Proc.
falf jugefest waven, 17 big 30 Proc. ?).

Kotstohlen von minbder guter Bejdjaffenfeit, bejonders etwas mageve

1) Stahl u. Gifen 1885, 800. — ) Journ. §. anal. Ehem. 1893, 135;
Fiider's Jahresber. 1893, 19. — 3) Werbreitung der Sefen: Fijder's Jahresber.
1895, 11.
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Koflen oder Kofstohlen, gemijdh)t mit Magerfohle odber Anthracit, geben nod
brandjbaren fofs, wenn fie feft gedvitdt beyw. eingeftampft werben.

Dementipredjend (Gft €. Sad)fe (D. N.-P. Ne. 22 111, 22876, 30021
und 32200) wageredhte Kofsifen oben gany ober theilweife offer, um die ein-
gefitliten Soflen feftftampfen ju fommen. F. W Lirmann (D. R. =P
Nr. 18693, 29557, 31660) befdjreibt verjdyicdene Vorridtungen, mm die
fohlen von ben beiden Ofenthiiven aus jujammenguprefien. — Entjprecjende
Anordbmungen wurdben ferner angegeben von J. Duaglio (D. R-P.Nr. 39512,
920811), Haud (D. RN.=P. Nr. 66 855), W. Leidyt (D. N-P. Nt. 70168),
M. Klein (D. RN.=P. Nr. 99492 u. 106019), Kuhn & Co. (D. N.=P.
Nr. 99565), Ridling (D. R.=P. Nr. 96018 u. 99541), Otto & Co.
(D, N.=P. N 97895), BVrint & Hitbner (D. RN.=P. Nv. 95868),
€ Hoffmann (D. R.-B. Nr. 100415), Sadhjifde Majdhinenfabrit
(D. NP, Nr. 36097 u. 103923) und Société d’Albi (D. R.-P.
Ne. 105733). — F. Brund (D. RN=P. Nr. 51518) will in die eingefitlten
Seoflen feitlic) vihrenformige Hohlvdume einprefien.  Nadh) H. Borgs
(. NP, Nr. 65 134) wird im KLofdofen jur Belaftung der ju entgafenben
Soflen ein Sewid)t eingelegt, weldjed mit feiner ganzen Sdpwere die Foflen
wibhrend des Entgafens prefit?). Letteres BVerfahren ift wohl bad wirtjamite.

Auc) an den Thitren der Kotsvfen {ind verfdjicdene Vevinberungen
und Bevbeflerungen vorgenommen.  Nebenbei migen die BVovvidhtungen zum
Deffnen und @d}Iieﬁen der Rofsofenthiiven nad)y Gebr. Rodyling (D. R.-P.
Nr. 35407) und Otto & Co. (D. R.=P. Nv. 98545) evwiihnt werben.
Widytiger ift die Cinvidtung von Otto & Co. (D. R.=P. Nr. 86 145), nad)
weldjer, wm eine vollftindige Garvung der Kohlenfitllung bei Kofs aud) an den
Thitvfeiten gu evgielen, auc) die KofSofenthitven Deheizt werden. Demzufolge
evhalten diejelben einen von fenerfeftem Matevial mmgebenen Hohlvawm, weldem
ourdy cinen Brenner Gas gugefithrt wird und aug dem bdie Abhige beliebig ent-
weidjen fann,

Die Dopypelthitr von H. Borgs (D. R=P. Ne. 67299) joll verbiiten,
baf die Sopfe der Kofsfudjen nad) dem Vertofung&procef nid)t abgegart find,
b. §. g verbitten, bafy die AbLihlung dev Thitven durch die atmofphirijde Luft
verhindert, die an die Thite anliegende Kofhle auf die fitr die BVerfofung nsthige
Temperatur ju bringen. — F Wolff (. RAP. Nr. 100 774) empfiehlt cine
Ofenthitr, weldye bei der Sarung ded8 Kotsfudjens eine grifeve Menge Wiirme
anfnimmt und in fid) aufipeichert, wm dicfelbe an dic Kopfpartie der nichit-
folgenden Ofenfitllung abjugeben und hierdbned) ein Ungarbleiben des Rofstudyens
fopfes zu verbitten. Beide Voridhlige find jebenfalld viel weniger fidjer, als
der pon Otto & Eo.3),

Liegender Kofsofen von F I Collin (D. N.-P. Nr. 76634,
80820) begwectt einen fehr hetBen Ofengang umd ift bejonders fiir die Ver-
fofung gadavmer und jdhlecht badender Kofhle, forvie fitr die Gewinmung von
Rebenproducten bei dev Verfofung von guten Fettfohlen beftimmt. Um jede

1) Fiider's Jahresber. 1892, 10. — 2) Fijder’s Jahresber, 1893, 18. —
%) Beitidr. §. angew. Chem. 1896, 266,
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Abfithlung vor oben her su veriiten, find in der Ofenbdede itber dem Sewilbe
mehrere Porfammern angeordnet, in weldje die Gafe duvd) tm Scheitel dex
Ofengewdlbe ausgefparte fenfrechte Riige gelangen, wm von hier aud duvd)
feitliche Sdifite in einen itber der Ofemwand befindlidjen jweitheiligen Gas-
canal u treten, duvd) weldjen die Gafe nad) beiden Enben der Seitenwiinde
jtromen, che fie in die Sceidewdnde gefithrt werden. Die Beheizung diefer
Wiinde gejchieht durd) jehlangenfivmig gejtaltete Biige, welde von ben Gafen
purdjzogen werben unbd in dev Ofenmitte enden ).

Nac) Angabe defielben (D. R.=P. Nr. 93937) find befonbdeve Lings-
und Querzitge @ (Fig. 119 bi8 121) der Ofemwiinde angeorduet und wifdyen
biefen tleinere, unmittelbar nad) der Wandmitte gehende Sasjufiihrungs-

Fig. 119. - Fig. 120.
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ig. 121 vohren », durd) weldje bad
g ®as fo eingelafien wird,
dafp e8 erft in den LWand-
candlen gur vollftindigen
Berbrennung gelangt. Die
Luft voird fitr beibe Seiten
getvennt eingefithrt, und
ywar durd) Luftpfeifen p und p;, die an derfelben Stelle einmiinden, an
weldjer die voverwifhute Gagujuby in die Wandeandle ftattiindet. Etwa ent-
ftefende Nufanfipe in den Nohren » werden durd) Wbjperrung ded Gasg-
uflufies und burd) Bulafjung von atmofphivijder Luft in furzer Beit entfernt.
Nad) weiteven Angaben 2) treten die Gafe, wenn die Nebenprobucte nid)t
gewonnen werden jollen,
aus dem Berfofungsranme
a (Fig. 122 und 123)
burd) eine Angahl Caniile b
. i cinen Qingdcanal ¢ {ibev
bem  Gewslbe bdes Ber-
tofungdraumes a unbd von
da in bie feitlichen Lings-
caniife.  Der Canal ¢ ijt
durd) eine Mittelwand in

1) Fijder’s Nahredber. 1894, 17. — 2) Iron and Coal Trad. 1893; Cefterr.
Bergh.-3tg. 1893, 552,
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ywei Hiilften getbeilt, und jede diefer DHilften befit gegen aufen hin jwet
Bobendffmungen, durd) weldje die Gafe in die Canalifation der Bwijden-
winde eintretenn fBnnen. Diefe Deffnungen s find durd) Schieber ausd feuer-

Fig. 123.

fejtem Mateviale verfdhliefbar. Diefe Deffuungen find (infefeitig frei und
fonnen von ben Gafen durdjogen werden. Unter ben Sdjiebern fann bei 7
evwivmte Luft eintreten, womit die Gaje jur Berbrennung gelangen wevben.
Der Weg bder verbrannten Gaje ift in Fig. 122 durd) Pfeile angedeutet;
fie siehen gegen bie Ofenmitte und theilen auf ihrem Wege ecine grofe
Warmemenge den Seitenwiinden ded Verfofungdraumes mit.  In Dder
Mitte fallen fie n einén tiefer [iegenben Ganal ab, weldjer fid) unter der
[othrechten Canalifivung der Awijdenwinbe befindet; die Gafe nehmen durvdy
pen exmwdfunten Canal ifren LWeg zu dem Aufengemiiner ded Ofens hin und
tretent dur) Seitencandle d (Fig. 122) i einen Léingscanal, in weldem bie
Saje der beiden Ofenbilften 3ufanm1entwﬁen pon wo aug die ganie Gas-
menge buvel) 3iwei Deffnuugeu in den BVrenncanal unter dem Verfofungdraumte
ftreicht und von da in den Effencanal e, ber fie ju ben Kefjeln ober dem
RKamine binleitet. Fig. 123 jeigt die Leitungen und Ventile, duvd) weldje die
®afe vor den Oefen gur Condenfationdanloge gefiihrt werben. Diefe Ver=
fofunggbfen find bderavt cingeridhtet, daf inumer ywei jujanunen avbeiten.

Vet der Conflvuction nad) Fig. 124 und 125 find bdie Gas=
abyiige  aug dem  Berfofungs-
vaume in der Dede vertical an-
georduet; bie frifd) eingefitlite
fohle fann niemal8 in diefe AD=
stige Dinetnfallen, dafer ift o8
miglidy, den gangen Tluerfdmitt
be8 Ofend auszunugen, ifn big
suc Dede  angufiillen.  Die
Sammelcandle d,d; f{ind fehr
vortheilhaft angeovbnet. Da fie
big jur Anufenmoner ded Ofens
gefithrt werben, fann man bie
Gasmenge, weldye jum Heizen
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der Oefen nithig ift, von aufen durd) Schicber vor dem Cintritt der Gafe in
die Bwifdentoandciveulation reguliven.

TFig. 125,

Sollen die Nebenproducte gewonnen werben, dann werben die gemannten
@djteber devart geftellt, daf die Berbindung ded Canaled ¢ mit der Awijdjen=
wandeivenlation abgefdhlofjen ift. Die Ventile der Leitungen jur Condenjations-
anlage find in bdiefem Falle gedffret und die Gafe madjen ihren Weg durd)
diefe u den Condenfatorven.

Den Grundrify einer Gejammtanlage zeigt Fig. 128. Die geveinigten Gafe
gelangen unter Drud ju den Oefen guritd und treten unmittelbar unter den
frither evwifnten Sejicbern in die Bwifdenwanbdeanalijation der Oefen ein.

rrvw
cog

bl

b e

Tig. 126.
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Dort werben fie vort Theer und HN, befreit,

Unter Butritt von atmofphiirijher, vorge-
wirmter Luft verbrenmen bdie viidftrdmenbden
®afe in den Ofencanilen, oder auch mit falter
Luft wnbd legen dann den Weg durd) die Ofen-
canalifatton juritd, die etngelnen Ofentheile
exwdrmend und die Berfofung bder Kofhle
daburch vevanlajfend. Die Verbrennungsgafe
gelangen in den Haupteanal ¢, von wo fie ju
ben Keffeln ober jum Kamine gefithrt werben.

Sofgifen mit 24 Stunden Brenndauer
liefern bei 48 cm Vreite de8 Berfofungs-
vaumed in 24 Stunden 3t Kols, jolde mit
48 Stunben Brenudauer bei 58 cm Breite
25 t.

Der Fofd bei 48 Stunden Brennbdauer
wird langftingeliger. Deshalb giebt man all-
gemein den Oefen mit griferer Brenndauer
bent Borzug.

©ollen bei ber Gonftruction Fig. 124 big
127 bie Nebenproducte nid)t gewonnen werben,
fo treten die Gafe aus bdem Berfofungs-
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raume @ durd) Sdlige in der Dede in einen Seheitelcanal ¢, von wo fie huvd)
eine grifere Anzahl von Oefimungen in den Leitungscanal d gefithrt werbden.
Dort findet eine Theilung in jwei gleide Strdnge ftatt, welde durd) die
abjdjliefibaven Berbindungdeanile ¢ mit den Lingseandilen der Fwijdenmarern
Iy FuoSfor For fo verbunden find, von wo endlid) die Gaje in den Bodencanal g

Fig. 127.
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treten,  Den Rug ki durdftveidiend, gelangen die Verbremmuugsdproducte in
ben Effencanal und jhlieflidy in die Cfje. Anf dem Wege dafhin findet nod)
eine Ausnugung jur Dampferengung oder fitv anbeve Rwede {tatt.

Wenn die Gewinnung der Nebenproducte beviidfidhtigt werden foll
(vergl. Gefamumtiiberficht Fig. 128), werden die Canile e gejdhlofien. Die aus
dem fotsofen austretenden Gafe, von Erfhauftoven abgefaugt, frrimen duvd) die
Gonbdenfationsapparate, und nadppem Theer, Ammoniaf, Venzol, Cyanverbin=
bungen abgefdyieden {ind, wieder durd) eine Rofhrleitung jur Batterie und durd)
eine Peife von Bfeifen in die Canalifivung der Bwijdenwiinde 7, 1, fa, f1, Fa-
Durd) diefe Pfeifen werben die Gafe in der Bwifdjenwandeanalifivung gut ver-
theilt.  Cine befoudeve Cinvidtung ift dazu vorhanden, beftimmte Gasdmengen
bort in bag Ofengemiiuer eintreten ju laffen, wo eine regelmifige Crwirmung
nbthig ift.  Auferdem ift aud dafiiv geforgt, daff dad Gas mbglichft gut mit
der Berbrenmungsluft gemifdht werde, damit es eine gute uduupung evfahre,
was eine rafdje Verfofung der Kobhle jur Folge hat. Diefe Cinridhtungen find
gemad)t, um einen guten, feften Kof8 zu erzeugen.  Bortheile find daburd) ju
evgiclen, daff man bie ¥uft in den nbthigen Miengen bei der Verbrenmung in
bic Caniife jutveten (affen fann, jo daff man die Wivme jederzeit ju fteigern
vermag, wodburd) man den BVerfofungsproce beffer ju leiten im Stande ift.
Die Gaseinlifie werden aus fleinen Rohren Hergeftellt, weldhe in die Rwifden-
wanbeanalifitung durd) dad feuerfejte Matevial gefithrt find unbd in der Mitte
ver Candle /1 /4 audmitndenr. Die Luft fann mit einev fleinen Sasbeimifdyung,
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durd) die Oeffmungen x, begtehungdweife die damit in Verbindbung ftehenden
Ganile eintreten, weldje oberhalb der Bwijdjenwandeanalifivung in dem Deauer=
werfe fiegen. Die Defen haben fid) in jahlveidjen Anlagen n Weftfalen
(Gelfentivdhen, Cfjen u. {. w.), Sdlefien, Belgien, Frouteeid) und Rufland
bewibrt.

Kotsofen mit Gewinnung der Nebenproducte. Nady
H. Derbery (D. NP N 15086) muf jur Gewinnung von viel Theer die
Ofentemperatur niedrig gehalten werden, zur Gryielung fefter Kof8 ift aber
hohe Tempevatur erforderlid). Ev conftvuivte dafer einen Ofent, weldjer nur
von unten gefeizt wurde, mit Yuftoorwirmumg.

Jn feinem Patente Nr. 25526 hat er aber lothrecdhte Heizeandle. Nad
dem Bujotpatente Nr. 27 506 werden die lothrediten Riige iiber das Sewilbe
pes RKotsofens hinaus verlingert und die Seitemwinde diefer Verlingerungen
ju Caniifen auggebilbet, in denen Lujt und Gaje erhivt werden. Daduveh foll
sugleid) eine gewiffe Abfihlung und damit exhishte Dauerhajtigleit diejer Canal=

Fig. 129.
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verlidngerungen ergielt werden. Die Gafe Fig. 130.
werden aud ben Roluleitungen m (Fig. 129
big 131) in bdie fleinen Nohren » und aus
diefent mittelft des gemauerten Canaled p in
die eingelnen fenfredjten Biige geleitet. Die
atuofphirijde Luft firimt durd) die Rbhren »
in die Heizcanile s, yundchit in den unteren,
bann in ben mittleven, endlid) in den oberen
und aud lesterem in bdie einelnen lothrechten
Alige, um hier die Berbrenmmg dev aud den
Ganiilen p audtvetenden Gaje ju bewivten.
Tig. 131.

AT . 2 s e R )

R I U e




110 RKoferei.

Wenn die Luft unter Dend eingeleitet werden foll, werben die Rihren r mit
einer (in den Figuren fehlenden) Rolhrleitung, weldje die Lujt von dem Seblife
ujiihet, in Berbindung gefest und an den Rihren r Regulirvorridytungen fite
die Auftrinmmg der Luft ju den eimjeluen Gruppen der Heizcanile s ange-
bracht. Soll die Luft mur durd) den Rug des Laming angefougt werden, fo
fillt die gemannte Rofrleitung weg und bdie Regulirvorridhtungen werben direct
auf die ohren r gefest.

Derfelbe jdaltet nacd) D. R.=P. Nr. 31906 bei Kofdifen mit Se=
wimung von Theer und Ammoniaf ywijden den jenfrechten Biigen d (Fig. 132)
und der Gas- beyw. Luffufithrung a wnd b ein Gittevwert ¢ aus fenerfeften
Steinen cin, duve) weldhed die Gafe yugefiihrt werden, withrend gleidyzeitig von

Big. 132. aufen atmofphirijde Luft eintritt.

Lujt und Gafe erwirmen fid) an

1 W%'a" —12] o dent feifien Steinen bed Gittevwertes,

7 vermengen fich in demfelben wund
|

entwideln duvd) ihre Verbrenmmg
Deim Eintritte in die fenfrechten Bitge
bie jur Heizung bderfelben nbthige
Hige. Dag Gitterwerf ijt im vor-
ltegenden Falle nidjt, wie bei den
/ /f % 6?1}0;6’1’%‘:1 EIIpParaten, 3ur$abﬁ
e U rza  Wed)jelnden DOurd)leitung von Ver=
I/ %‘ .}% %Il bremmumgSproductenr und voruwive
%W//ﬁm/%w/////m mender Luft und Gajen, aud) nidt

sur Uebertragung von aufen juge
fithrter Wirme an die Gafe ober an die Lufjt benupt, joudern daffelbe finbdet
eine fitr Kofsdfen neue Anmwenbdung, indem gleidyieitig an verjdjicdenen Stellen
fujt und Gafe in daffelbe eintreten, weldje fidy an den Steinen erwirmen,
beim weiteren Durd)fivsmen fid) mit einander vermengen und beim Cintritte
in die Aitge yur vollfommenen BVerbrennung gelangen.

Fig. 133.
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Nad) dem RAufatspatente Nr. 34286 ift 8 unter Umftdnden vortheilhaft,
bei den Rofsifen mit Gewinnung von Theer und Ammoniaf die Luft, weldye
in bag itber ben fenfredjten Canidlen d (Fig. 133 bis 135) befindlidhe Oitter=
werf ¢ gefiihrt with, vorymodrmen. Vet Vevwendbung cines einviiumigen
Winderhigers B wirh dag Heizgas
bued) Leitung @ qum  Gitterwert,
burd) ¢ zu den Sohleanilen e und
burd) Rohr G ju dem Lufterhiger
gefithrt.  Die  Verbrennungsgafe
geben je nad) Stellung der Scjieber
¢ und der Wed)eltlappe 7 durd)
bie eine Diljte ded Lufterhifsers
i Sdjornfteine S, wihrend
die in der anderen Hiffte erhipte Luft durd) Oeffmung v in die Caniled und ¢
gelangt.

T liegende Kotssfen mit Gewinnung der Nebenproducte befdjreidt
W, Fritid) (D. RAP. Nr. 52134) cine Cinvidtung gur Regelung der Bus
fithrung vorgewdvmter Berbrenmmgsdluft. — Auf deww KokSofert vou Magivius
(D. N.=P. Nr. 78927) mit Gewinmung von Nebenproducten fei verwiefen 1),

Liegenbder Rotsofen mit lothredjten Heizcandlen vou F. Brund
(D. NP, Ne. 73504).  Aur befjeren Landheizung ift der obeve wageredyte
DBerbinbungEcanal, dev bisher bei diefen Sig. 136,

Oefert itber der Dede der Ofenfammer
ficy befand, unterhalb diefer Dede an=
geovbuet.  Fig. 136 zeigt diefe Anord= \\\
mung  beifpicl@weife fitv  Oefen, bei o ,,4%,,,,
benent die Wandheizcandle im Mauer- e N e :A /’*////

wers TR HHELT
verbanbe ausgejpart find unbd bie Heizung

von beiben Gtivnjeiten aus durd) je
eine Soflen= und je zwei Wandflamuen 5
pewirft wird. Durch bie vevtinberte ,!_///’ % ’/faz_i! /”f//).li'f

Anordmung  ded8 oberen Verbindungs - "’- ‘50]311{%31

canales foll bder LWivmeverluft bduud W%m%%

Yusftrahlmg, der durd) die wolljtindig ’7//"””////// “"/

‘\\\

nulofe, fefr ftarvte Heizung dbes Mauer- N ‘\\\g % )
werfes dtber der Ofendede entftand, “ \\ \}f
wefentlic) vermindert werden. Die iiber- o Q\ \\ E
migige Heijung der Ofendece  wird = Eo \,}g
vermieben und fomit eiverjeit8 demt 3 é-,///
Berlufte der Wiivme vorgebeugt, weldye &\\ &

vou ben Gajen aufgenonumen wird, bie
biefen Maum exfitllen, und andeverfeit8 dem Berlufte an Nebenprobducten und
an Heizfrajt ded Gafes, der durd) die fdhidlidje Erhigung des Gajes entjteht.

Y Beitjdyr. §. angew. Chem. 1895, 57.
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Nac) fermeren Mittheilungen bdefjelben?) befinden fid) in jeder Ofen-
awifhenwand gwei Reifen fenfrediter Heizeandle; die Fwifdjenwinde evhalten
bet diefer Conftruction eine o ftabile Form, daf bdie entlafteten Kammerwiinde
ohne Nitdficht auj Stabilitit gany dem Heiyungdbediivfnifie entfprechend con=
ftrunivt, die Wandftirfen alfo auf ein Mintmum vebucivt werden fonnen und
baf ferner die Ofenfammern, im Vergleidhe u anderen Ofenfyjtemen, ofne
Gefahr hoher und demgemd, behuis Abfitvgung der Garungsseit, bei gleicher
Fitllung wefentlid) engev angenommen werden fonren. Der Steinjdnitt im
Ofengewilbe und in ben Bwijdjenwinden ift fo angeordnet, daf forvohl bie
gangen Sanmmerwinde mit den hineinragenden Kopifteinen, als aud) die Sohlen-
gewdlbe ausgewedyfelt werden founen, ohne die Dedengervdibe und das Mittel-
ftitf der Rwifdjenwand , wovauf die Dedenlaft ruht, ivgendwie in Mitleiden-
jdaft su zichen. Wuferhald bder Ofentammer fommen tm Ofenmauerwerfe
teine ditnnen LWinde vor, und feinerlei Ausfparungen fiir Candle u. dergl., die
fo leidjt Undidhtigfeiten und Stirungen verurjadjen (Fig. 137). Die Heiqung

Tig. 137.

erfolgt von Deident Stirnfeiten der Ocfen durdy je cine Soblen= und je jwe
LWanbdflamuen; 8 wird dadurd) die erzeugte Wiivme vortheilhaft vertheilt, die
jehiinliche Ueberhipung eingelner Ofentheile vevmieden, und befonders eine intens
fioe Deizung der obeven Wanbdpartie evzielt. YVegteves ift widytig, weil der
obere Theil der Koflenfitllung nur von jwei Seifen her Wivme empfingt,
wiifrend der untere Theil von brei Seiten ausd geheizt wird, nimlid) von ben
beiden Wiinden und von der Sofle. Die Sollcanile find duvd) ywei Tluers
mauern in drel Theile zerlegt. Die Luft, in den Fundamentgewidlben und

) Stafl und Gijen 1894, 677; Jeitidr. b Ver. deutjd). JIng. 1895, 79;
Gliidauj 1894, 1201.
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Kithleandlen genitgend vorgewivmt, ftrdmt in die dnferjten Abtheilungen des
Sofleanales ein, mifdht jich mit dem Heizgaje ver Sohlenflammen, ftrimt mit
diefem durd) die anfdliefenden Wandyiige, gleidymifig auf beibe Wiinde ver=
theilt, in bie Hihe und vereinigt fid) dovt ntit dben Heizgafen der beiden Iand-
flammen.  Bon da gelangen bdie Heizgaje duvd) die verhiltmifmifig grofien,
wagevechten Berbindungscandle von beiben Seiten her nach der mittleren Ab-
theilung, ftrimen duvd) die Wanbdziige abwiirvts in die mittlere Abtheilung des
Soflcanales und von da auf fitvzeftem LWege in den Santmeleanal, dev fie
nad) den Dampflefjeln bego. nad) dem Lomine abfiihrt. Von Widytigheit ift
hierbei einerfeits, daf die Heizgaje tm Ofen mur jebhr furze Wege in weiten
Riumen juriidlegen, alfo nur duferft gevinge Bewegungswiderftinde ju iiber-
winben haben, dann, daf bei den wed)feluden Canalquerjdynitten Luft und Gas
fehr gut fich mifchen und endlidy, daf bie abgiehenden Gaje mit der vollen
Temperatur des Soflcanales divect nad) den Keffeln gefithrt werben.

Nad) Brunde’'s Angaben bewicft bdie giinftige Wirmevertheilung unbd
befonders die ftarfe Wandheizung, daf die Kofserzeugung fehr giinftig fic) ge-
ftaltet, inbem bei einer Ofenfiillung von 72 bk fofhlen mit rund 14 Proc.
Wajfer, alfo von 62,5 hk tvodenen Koflen (b 1. bet der novmalen Fitllung
eine Otto-Hoffmann-Ofend mit 44 big 43 Stunden Uurungégeit), bie
Garungsyeit einjdliefilich desd Reitverlufted beim Riehen und Fitllen der Oefen
mir 33 bi8 36 Stunbden betrigt.  Dabei ift Hervorzubeben, daf bdiefe Srgeb=
niffe in einev felbftindig, d. h. mit ecigener Condenjationsanlage betricbenen
Batterie von nur fedhs Oefen evveicht werden, wo e fdpwer ift, eine gleic)
miifige Gaserjengung begw. Heizung ju evzielen, weil die Stirung bei einem
eingelnen Ofen {ofort auf /5 vom Gangen fid) exftredt.

Die Kofsausbeute aus der angegebenen Ofenfitllung mit 62,5 hk trodener
Soble betviigt 50 hk fiir den Ofen. Vet einer grofeven Ofeny a[;[ und bei gut
aufbeveiteter $ofhle itberfteigt die mittlere Gavungsseit bei foldher Ofenfitllung
ficher nidyt 341/, Stunden; die Kofderzeugung eined Ofens wiirde fich aljo bet
360 Betriebstagen auf 250 X 5,00 = 1250 t Kofs julhulich ftellen.

Fig. 138.

Koksofen
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Um nad) jerneren Angaben von F. Brund (D. NP, Nv. 89775) bei
(iegenden Rofsdfen eine intenjive Luftvorwirnuing ju evveiden, wevben zur
Fiijdyer, Brounjtoffe. IL s
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Abfithrung der Abhite 3wei Fitchje neben einander angeordnet. Die dazwifchen=
liegende Tremmungéwand ift tn ihrem Juneren gitterartig durdybrodjen; bas fo
gebilbete Steingitter, dureh) weldhes behufd BVorwirmumg frijdhe Berbrennungs-
[uft ftromt, wird von beiden Seiten durd) die Abgafe ber Fitdhje ununterbrodjen
erhigt. Die Frijhluft tritt in die Kithleandle a (Fig. 138 und 139) unter
i den Fitdyjen ein, ftreid)t durd) das heige itterwert -
Fig. 139. . .
nad) oben wnd evjifrt eine weitere Tempevatur-
o evhihung auf ihrem LWege itber bas Dedengewslbe
ber Fitchle ourd) beren Wirmeausitrahlhung nady
ober.  Hierburd) wird eine Ueberhitung bdeg feuer=
feften Mauerwerfed vermieden unbd bdie Leiftungs-
fihigteit des Ofens in Begug auf vajdere Garung
ver Roflenfiillung betvidtlid) exhsht.
F Brund (D. N.=P. Nr. 104864) jdligt
vor, die falte Verbremmungslujt nad) dem Segen-
ftromprinctp gur Abkithlung des feifen Deftillationsgafes u benuten und hiev=
ourd) vorznwdrnen.

Da nad) O. Ruppert in Gelfentivdien (D. N.-P. Nr. 24404 und
26307) in den lothrechten Caniilen ber Sopypée’jhen Oefen in Folge des
febr groRen Querfdnittes derfelben und der ungleidjen Entfernungen dev Canal-
mitndungen vom Gadabjugscanale eine jiemlid) ungleichmifige Vertheilung der

 afe ftattfindet, jo werden die Candle in ywet bid fed)8 eingelne, fitr fid) regulir-
bave Bugfyftene serlegt und demgemif aud) et bi8 fed)d Gasabyugsiffmumngen a
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Qiegenve Kofzbfen. 115

(Fig. 140 bi8 142) in der Dede der Oefen angeordmet, oder ywei Nad)bars
{yfteme duvch eine Abjugdsfinung gefpeift, fo daf man dann mit einer, jwei
oder meljreven Abzugsofimmgen audreicht unbd dagu audy die Koflenfitlloffmmgen &
per Oefent benugen fann.  Bon bhier vertheilen fid) die Gafe ausd den wage-
vedjten, itber den Gewilbent der Oefen (iegenden Candlen b in die eingelnen
[othredyten Windeanile ¢ und d, nadjdem bie Gaje durch etnen in der Fitll:
Offnung % angebradytern Yuftwdrmer odev in der bisher itblidjen gewdhulicen
LWeife mit BVerbremmungsluft gefpeift worben find. Jn biefe Candle wird bei
ber Bevwerthung der Nebenproducte audy bag von diefen geveinigte Gas in
beliebiger eife geleitet. Die Wanbdeaniile ¢ und d mitnden abwedhfelnd in
bie meben der Tfemmwand liegenden
ywei Sobleanile e und F und fonnen
padure) die Gafe einen beliebig langen
Weg um verjdjicdene Oefen madyen,

Fig. 142,

L e |
M ZAn V2 A
inbem fie, durd) verjdjiedene Liinbe l'ﬁﬁ}mi’zéﬁul ﬁiﬂj :/', —
. ot B ° DAl A'H[A Aol
auf> und abjteigend, wm und unter g‘ %7 m é-ﬁ ;/////? )

T

entfernfere Oefen  gefithrt werden.
Jedes Syftem ift nun fiir {id) abge-
theilt und DHat feimen bejonberen,
nad) dem Hauptgadabzugeanale 4
fithrenden Fudys h, fo dafy eé hiev- | e ¥, & /
burd) und duvd) den in jedem Fuchfe | e /ﬁ//%@// ,}‘-7
?a ftegenben Ubjperridyieber 9 m?ghcf) }7/7,/4?7'///,‘//’/2’;///7/7/// ///
ift, ben Durdygang der Gafe in jedem
Shfteme belicbig yu vegeln und den
Wbzug dev Gaje aus beliebigen Sofleandlen ju geftatten. Um bei der BVev-
werthung der Nebenproducte dben an ben Thitven befindlichen Theil der Kohlen-
fitllung beffer 1 vevtolten, {dhiebt man in diejelbe von oben cine Scjeidervand s
stemlic) tief ein.  Diefelbe fann entweder ausd feuervfeftem Stein, ober beffer
ol aus Cifen fein und burd) tm Juneven freifendes Waffer jiemlid) abgetithlt
werben.  Die Gafe aus dem abgefdylofienen Kopftheile des Ofens werben
bivect in bie Wanbcanile geleitet und verbrannt, wihrend die in dem anderen
Theile de8 Ofend fid) entwidelnden Gafe abgefiihrt werben; bei weiter vor=
gejdyrittener Garung der Ofentdpfe fann der Scjeider s entfernt werben.

Der Negenerativ=Lofsofen vou &. Hoffmann (D. R.-P.
Nr. 18795) ift jur Crhitung der Verbrennungluft und Wiedererhitung der
von Theer und der befreiten Deftillationdgaje mit einem Siemens’ jden
Jegenerator verbunden. Den in Rofren fid) abjdjeidenden Theer fann wman
mit Hitlfe cines Scjicbers fo fod) fid) anjommeln laffen, daf die Gafe nur
unter einem gewiffen Drude aus dbem Koféofen austreten fonmen, mithin ein
Eintreten von Luft in den Entgajungdraum vermieden wird (vergl. &. 120).

Nad) €. Feftuer und ©. Hoffmann (D. RAP. Ne. 67395) werben
bie von der Conbenfation juriidtehrenden Gafe wieder ju dben Kofsven juviid=
geleitet und Biev in verfdjicdenen Abftufungen und an vevidhicdenen Stellen
untev gleidjzeitiger Bufithrung evhister frijdher Verbrennungslujt in bie Ber-
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116 Rfoferei.

brenmunggcandle geleitet.  Gin Theil der von der Condenfation fommenden
®afe wird in die unter den Kofsfammern liegenden Verbrennungdeandle wnter
gleichzeitiger Rufithrung frifder Verbrenmungsluft geleitet. Dieje frijdhe Vev=
brenmumg8luft wird aber vor dem Cintritte in die Verbrennungscanile bis
nahe auf die Cntyitndungstemperatur der Gafe daduvd) gebradyt, daff man fie
burd) Frijdlujtcandle, welde etagenfivmig iiber einanber angeorduet find und
beren Boben und Dece von den Candlen fitr die abjiehenden Verbrennungs-
gafe gebildet werden, auf einem jidjadfovmigen Wege und quer yur Ridjtung
ber abjiehenden Berbremmungsgaje ftveidhen [dft. Naddem das Gaslufts
gemifd) entzitndet und brenmend unter den Visben der Kofsfammern hindurd)-
gegangen ift, wird e§ in eine weite NReife feitlic) daviiber legender BVer-
brennungscanile geleitet und thm hier ein weiterer Theil der von der Conden-
fation juvitdgeleiteten Gafe, unter gleidyzeitiger Himgufitgung vorgewdvmter
frifcher Bevbrennungsuft ugefithet, fo daf aud) in diejem Canale eine intenjive
Berbrennmung ded Gasluftgemifdhes ftattfindet. Hievauf werben bdie brennenden
®afe in eine dritte Reihe von Verbrenmmgdeanilen geleitet und hier wiederum
fowohl ein Theil der vom der Condenjation juriidfehrenden Gafe al8 aud
frifdje, vorgewivmte BVerbrennungs{uft yugeleitet, worauf dann entweder bdiefes
Berfahren nod) in weiteven Verbrennungseandlen fortgefest wird, oder die BVer-
brennungsgaje mummehr abgeleitet und um die frijdjen Lujteandle herum, quer
s ber Strimung in diefen Candlen, in einer groferen oder fleineven Angahl
von Gtagen abgeleitet werben. Die {id) vorwdrmende Verbrennungsluft ent
nimmt die exforderliche LWirme alfo nicdht dem BVerbrenmungdeanale, fondern
ben abjiehenden Lerbrennungsgafen, und hHat beim Eintritte in den Ver-
brennmungScanal bdiejenige Temperatur der abiiehenden Verbremmungdgafe be-
veit8 angenommen, weldje [etere befiten, jobald {ie aus ben lepten Ber-
brennungScanilen austreten ). — €8 wird ferner (D. R.-P. NRr. 103 577)
angegebent, baff jur Vermeidbung einer ju ftarfen und ungleidymigigen Wivme-
entyichung durd) die Luftvorwdrmung fitr die beiben Heizcanalgruppen getvennte,
durc) den gemeinfamen Abjg dev Heizgafe von einander gejchiedene Gruppen
von quer unter je einer Yingshilfte fimmtlicher Kotstammern entlang gefithrten
Lufteanilen vorgefefen {ind, wund die aus lepteven jedem Soflcanal im Ueber=
fduf sugefithrte: Lujt jufonmmen mit bder jugehivigen Sohlheisflantme durd
utefreve, amt inneven Ende dev Sollcandle betderfeits angeordnete BVevticalcanile
berart gefpalten wird, daf bei gleidjeitiger Verhittung einer Ueberhifung dev
Sammermitte eine weiteve gleichmipige und ftarfe Erwirnumg dev iiberjdhirifigen
Luft unmittelbar vor ifrem Rujammentrefjen mit den in dic obeven Heizcanile
beiberfeits eingefithrten Gasftromen herbeigefithrt wicd (Patentanprud)).

Sotdofen mit Gewinnung der Nebenproducte. Nad) A Hitffener
(D. NP, Nr. 16 923) werben bie geveinigten Ofengafe duvc) ein Rohr itber
ein unter der Soffe angeorbuetes oftfeuer, jowie in die Wanbdeanile bes
Ofens geleitet, wo {ie mit der vorher in den Kithlcanilen bes Sofsofens er-
higten atmofphirifdien Qujt sufammentreffen und verbrennen.

1 Bergl, Fijder's Jahregber. 1892, 18,



Liegende Kofadfen. 117

Bei den NRegenevativ-Kotsdfen der Schlefijdhen Kohlens und
KRofswerfe (D. RN.-P. Ne. 25825) werden die Gafe durd) die Nobre g
(Fig. 143 und 144) 3 ciner Condenfationsvorridhtung angefaugt, in weldper
ber Theer und dad Ammtoniafwaffer fid) verdichten, und bann ju den Kot
bfen juritdgefitprt, wm je nad)y der Stellung bdes ywijdhen RKoffofen wnd

Fig. 148, Fig. 144.
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Scornftein befindlidjen Klappenverjdluijes duvd) By ober duvd) Z cingntreten.
Steht die Klappe jo, dafp dev Cintritt ded Gafes bei E, exfolgt, fo tritt aud)
bie Luft bei Dy ein. Das Gad geht durd) den beim lepten Wedjfel erhibiten
NRegenerator €y, bie Luft duvc) den ebenfalls vorher evhitten Regenevator By .
Unter der Soble 2 treten Gad und Luft jujammen und verbrennen dovt fowie
auf dem weiteren Wege in den Seitenwiinden o und unter ber Sofle v; o8
siehen bie verbraunten fheifen Gafe al8dann durd) die Negenevatoren € und B
und von da durd) die Candle E und D jum Scjornfteine. Die Gitterfteine
dber Regenevatoren C und B werben durd) die duvhjtvimenden GHeifen Vex-
brenmungdproducte hod) erhist und, wenn nunmelhr nach einer beftimmten Beit
die flappe umgeftellt wird, jo erfolgt der wmgetehrte Weg. Das aus den
Gondenjationsappavaten fommende, vou Theer und Anumoniaf befreite Has
tritt al8dann bei £ ein, bie Yuft bei D, worauf dag Gas bden wmgefehrten
Weg wie vorher geht.

Pad) etnem ferneren Vorjdylage derfelben Werfe (D. N.-P. Nr. 26421)
foll e8 unter Wmjtdnbden angemefiencr fein, daf nur die Verbrennungsluft vor-
gewdrmt wird, wihrend dag Gad ofne Vorwirmung in die Heizrdume bder
Kotsifen einftromt oder eingeblafen witd (vergl. &. 130).

Yiegender Kofsofen dev Wctiengefellfdjaft fitr KLohlendeftilla-
tion (D. N.=P. Nr, 94049).  Fig. 147 und 148 geigen lothredyte Liings-
fchmitte, Fig. 146 Duerfdynitte und Anfidyt von K aus, Fig. 145 Anfidyt von
J aus.  Fig. 149 big 151 ftellen die Bwifdenwinde jwifden je wet Ofen=
fammern bar in verfdjiedenen Ausfithrungen des Lerbanded der Ofenfammer-
wangen mit der Bwijdjermwandbmittelmaner.  Danac) bilden die Heizcanile
unter ber Soble dev Ofenfammern und in den je ywet Ofentammern tremnen-
ven Bwifdhenwinden ywei vollftindig felbjtindige Canaljyjteme, indem unter
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jeber Ofentammer gwei Canile in der Sofle angeordnet find, von denen jeder
fitr fid) geheizt wird und jeber je mit einem Syfteme in dev Ofentantmer=

Fig. 147.
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ag by
ywijdemwand befindlidier wageredjter Wandeandle und durd) diefe mit bem
alfgemeinen Abhisecanale in Berbindung fteht. DHierburd) werben bie in jedem
Gofleanale cingefithrten Gadmengen gegoungen, den ifuen vorgefdjriebenen
Wegq bis yun Abhitsecanale ju machen, und anferdem wird jede Ofenfammer
an jeder ifrer Seiten durd) je ein unabhingiges Heijcanaliyftem erhist, aus
weldyem nid)t mefr, wie die§ bisher der Fall war, ein betrichtlidher Theil der
Hite an die nebenliegende Ofenfammer abgegeben wird. Die unter der Ofen-
fammer liegenden ofjlcandle {ind in ben Figurven mit ab begeidnet und das
wagerechte Heijcanaliyjtem mit a; ayaya, beyw. by by by b, Die eine Hiljte
der Ofenfontmerfohle und Ofenfammerwange wird von dem in fid) ab-
gefdyloffenen felbftiindigen Deizcanalfyfteme aay aya,, die andere Hilfte von
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bem Heizcanaliyfteme bb, by by geheizt. Die Gafe madhen in jedem Heizcanals
fofteme (ofue daf fie fich theilen) dem LWeq dure) die Soflencanile @ und b,
am Gnde derfelben aufwirtd duvd) ¢; beyw. by und a, beyw. b, und dann
wieber im Bidzad abwirts durd) bdie Candle ay aq @y beyw. by by by mad) dem
allgemeinen Abhitecanale A.  Durdy diefe Anorbnung der Heizcanaljyjteme
witd mitte(ft der wangliufigen Fithrung der Heizgaje ein zuverliffiges und
ofonomijdyes Crhigen der eiugelnen Ofenfammern evgielt. Diefe getvenuten
und in fich felbjtindigen Canaliyjteme werden in einer befondeven LWeije ein-
gebaut und in die wijden je wei Ofenfammern befindlichen Bwifdemvinde
(Ttg. 149 bis 151). Die Mitte jeder Bwifchemwand Defteht aus dem
mafjiven Panerwerte C, weldies dag Ofenfanmmergewilbe wund den gejannnten
Oberbau bes Ofens trigt und mittelft feitlichen Ausfragungen oder BVor-
fpritnge ¢, beren Stirnflidjen einen Theil der Wandflddyen der Ofentammern
bilben, bie ditnnen audwed)jelbaven Platten d aufninmt.

Die Defen der Fivma Dr. € Otto & Co. in Dahlhaufen haben in
Deutjd)land die grifte Vevbreitung gefunden.  Nad) den D. R-P. Nv. 70564
und 13156 twird als Verbrenmungsdluft die jur Bodentiihlung verwendete und
daburd) fhon evhipte Luft in befondeven Candlen durc) die feifen Ofenwiinde
gefithet und bann jur Vevbrenmung der Gaje benuit.

Jtad) D. NP, Nr. 10280 werden Kotdifen in jwet Stagen itber ein-
ander in ber LWeife angeordbuet, bafy die Defen jowoh( der obeven wie der
unteven Gtage von oben hev mit Kofhlen gefltllt werden Eonnen.

Die Kotsifen nad) D. R.-P. Nr. 16436, 16840 und 19 040, mit oder
ofne Gewinnung der Nebenproducte, nihern {id) wieder den Coppée’ fdhen
Defen 1),

Nad) dem gemeinjdhaftlih mit H. Hevbery genommenen D. R.-P.

N
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Fig. 1563,

1) Fijher’s Jahresber, 1883, 1221,
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Nr. 17873 werden bei den Kofsifen mit Gewinnung dev Nebenproducte
®enevatoren vorgelegt, wm bdie exforderliche Temperatur ju evveidhen.

Nady D. R=P. Nr. 20 908 und 24586 von Otto & Eo. foll, um bei
Stofsdfent nicht allein dic Luft an den veridjiedenften Stellen ded Soflcanales
sur Verbremmung der Gafe einfiihren, jondern and) die Gafe felbjt an die vevs
fchiedenen Stellen fhinleiten und deven Butritt von aufen veguliven ju fdunen,
pag Gag durd) eine Nobrleing G (Fig. 152 und 153) vor ven efen fer-
gefithrt werden, bei den ecingelnen Kotsifen in die Candle e mitnden und aus
diefen duvd) die Deffnungen 7 in den Sofjlcanal treten. Die Lujt wird durd
die Rofhrleitung L vor den Oefen hevgefithrt, mitnbdet bei den eingelnen Kots-
fen in die Gandle ¢ wnd tritt ang bdiefen duvd) bdie Oeffnungen # in den
Sofleanal.  Jm Gasconale tretent alfo Gad und Luft jufommen und ver-
brennen bort.

Beim Regenerativ=Rotsofen foll nacdhOtto’s D, RN-PB. Nr. 31004 1)
bie gletdymifige Crwdrmung der Sollen und Seitenziige dadurd) evreicht wevden,
baf die BVerbrenmmgsluft nidyt allein an der Eintrittsftelle der GSafe aus den
Jegeneratoven R (Fig. 104 bis 157) unter ber Sofle », jondern aud) in dem

Fig. 156.
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Fig. 157.

Liing8zuge 2 zugefithrt wird. Die Yuft gelangt aus dem Canale a duvd) Deff-
nungen o der Tvemmmgsfteine in den LWngdyug 2 und die Seitengiige . Die
Qnbetriebfelung der Oefen oder bdeven: Betrieb ohne Gewinnung der Neben-
producte Fann daduvd) Dewirft wevden, daff man die Steine s, weldye genwihn-
lid) die Deffmungen g {chliefen, wegnimmt, fo daf die Gafe aus den Kohlen=
fitlllscyern £ durd) ¢ unmittelbar nad) z gelangen fimmen, um fhier mit der

) Bujaf 3u Hoffmann Re. 18795 (vergl. &. 115).
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burc) die Oeffnungen o eintretenden Luft gany ober theilweife ju verbrenmen.
Die Ocffrungen ¢ dienen ald Gasabjugsdfinungen fiiv den Fall der Gewinmung
ber ebenprobducte.

LWeitere Conftructionen von Regenevativ - Kofdifen jeigen D. R.=P.
Nr. 31004, 31590, 32520, 50982, 883200 und 90499 1),

Nadh) D. NAP. Nr. 42473 ift iiber den Schidten » (Fig. 158 big 160)
ber Seitenwinde cin Lingdzug angebracht, welder durd) mindeftens je einen
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Sdyadyt e mit den LWdvmefpeidjern /2 verbunden ift. Unabhingig davon fonnen

1) Fijcher’s Jahresber. 1885, 1221; 1890, 17; 1897, 25.
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die Wirmejpeidher mit den Sofhlcandilen v unter den Oefer und ben LPujt-
candilen iibev dert Oefen verbunden werden. Diejenigen Gafe, weldye nidyt in
ben Sobleandlen v verbrannt find, fteigen in den Sehjiichten # der Seitenwiinde
auf und verbrenmen gany oder theilweife in dem Lingéyuge z mit der Luft,
weldje durd) die Schichte ¢ unmittelbar aus den Wirmejpeidjern zugelafien
wirh,  Tie Menge diefer Luft wird duvd) Stellung der Scjieber s gevegelt.
Aus dem Liingdyuge & treten die Lerbrennungsproducte duvd) die Oeffnungen o
in die Ganiile @ und damit aud) in deven Erweiterungen ¢, weldje iiber den
Gewblben der Oefen angeordmet find.  Auf diefe Weife fann dev obere Theil
per Regenerativ-Rofsifen durd) die in 2, fowie in den Candilen @ und ¢ iiber
den Gewslben ftattfindende BVerbrenmung entweder ebenfo hod) oder hiher oder
weniger hod) evhit werben al8 bdie Sobleanile, gan wie das Beditvfnif bdes
Bertofungsprocefjes und die Cigenjdjaften der ju verfofenden Kohlen s evfordern.
Otto & Co. (D. N.=P. Nr. 50982) wollen ferner die hohen Tempe-
vafuven vevmeiden, weldje bei den FRegenerativifen entftehen und ju hanfiger Fev
ftorung ves Manerwerfes
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Fig. 161.

Schnitt 1-2 fithren.  Danady wird bie
4 heifge Luft dem burd) bdie-
felbe  ju  verbremmenben
Gafe nid)t mehr an einer,
fondern an mehreven Stel=

ver  Condenfation uriid-
tehrenbe Gas ftrdmt in den
Ganal @ (Fig. 161 big
163), bie feiffe Cuft aus
pem Regenevator B tritt in
bet Ganal ¢ Diefe Qift
tritt duvd) die Deffmungen

b in ber Bwijdemwand d

Fig. 162,
Sclmitt durch den Sohlkanal Schnitt durch den Kanal unter der Ofenwand
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ber Caniile @ und ¢ in ben Canal @.  Die BVerbremmumg der Gafe in dem
Ganale a findet alfo an den Stellen ftatt, wo fidy dbie Oeffnungen b befinden.
Der Canal @ fiegt unter der Seitenwand bded Ofensd, die Berbrennungs:
producte fteigen in Folge deflen ausd dem Canale @ in den fenfrechten RBiigen
der Seitenwinde auf und gelangen in dev befannten Weife durd) den wage-
vedyten Eanal oben in der Seitemwand (weldjer hier nid)t gejeichnet ift) nady
ber andeven Seite der Seitenwand, fallen dort durdy die fenfrediten Candle in
biejent Theile ber Seitenwand wieder hevunter, jammeln fid) in a® und gelangen
burd) b nad) ¢, von wo fie in denw Regenevator R treten. Beim Wedyjel ift
bie Ridjtung ded Ganges der VerbrennungSproducte die umgetehrte.

Der Univerfal=-Kot8ofen von G Otto und F. W. Lirmann
(D. R-P. Ne. 52206) foll fitr alle Koflen gleid) gut verwendbar fein. Bei
unterbrodjenem Betriebe und Verwendbung vou fetten FKofhlen werben diefe
burd) fo, f3 und fy (Fig. 164 big 168) eingefiillt; 7, wird gefd)loffen gehaltem.
Die fid) entwidelnden Safe tveten, nadjdent ihnen bei Vedbarf jhon durd) 1,
alfo tm Ofen, etwad evwirmte Verbrenmungsluft jugefithrt ift, durd) 7y und
¥y in den Raum s;, in welden durd) I, und 7, die fermer nithige vor=
gewirmte Verbrennung@luft jugefithrt wird. Die durd) I, zugefiihrte Luft
vient lediglich) jur BVorverbrennung der an der Oeffnung von I, vorbeiftvimen=
ven Gafe und joll feinen Abbrand an Kofs im Ofen veranlaffen. Die Er-
wirmung der Luft in & und L, bewirft eine AbLiHlung bed feuerfeften
Materiales, weldjes in den Ofentheilen, weldje 7; und Iy beviihren, am meiften
ju Teiden fat, und dejfen Crhaltung ofme biefe Abfithlung jdpwer fillt. Aug
8, fallen die bremmenden Gafe duvd) die Wanbdeanile 1 bid 6 himenter i den
Soblcanal sy, ftetgen in den Sdjidhten 7 bis 15 auf, ziehen durc) s, unbd die
Sdjiichte 16 bis 24 nieder in den Sofhlcanal s, und gelangen von bort n den
Abhitecanal S, LWenn bdie in s; verbrannten Gafe, bevor fie die Schadyte 16
big 24 evreiden, jdjon fo abgefiihlt jind, dafy fie fitr den guten Betvied ber
Oefen diefe Scyichte und bamit die Seitemwinde nid)t mehr geniigend heizen
tonnen, wird bie dritte Gasentnahme duvd) ¥y mit Luftaufiihrung duvd) Iy in
Betrieb genommien und durd) biefelbe jo viel Gafe jur Verbrennung in s, ge-
bradyt, af8 die Crhitung bes neben den Schidhten 16 bis 24 (iegenden Ofen=
theiles erfordert. — Da ¥y niher am Abhipecanale S liegt, werben miglidyit
viel Gafe diefen nidjjten Weg benupen wollen. Weil diefe Gafe aber am
wenigften audgenupt werden, jo muf der Verbindungseanal jwifden ¢y und s,
burd) Einlegen feuerfefter Steine fo weit verengt werben, daf Hier nidt mehr
Gafe austreten founen, al8 der Betvieh erfordert. Wie viel Gafe hievzu nithig
ftnd, it nad) einiger Beobadytung leidht feftzuitellen. Diefe Veobadhtung ge=
fhieht fowohl jur Beurtheilung dev Gadentnahme, al8 audy fiw die Bers
brennung und bdie vidytige Abmefjung der Yujtmengen, alfo fiiv die Fiihrung
ded gamzen Betriebes durd) die Sudlbdjer g, und g5, — Vet der Veravbeitung
einer moglidyft mageven Vejdhidung ift es vortheilhaft, wenn man diefe Kots-
bfen umunterbrodhen Detreibt, wobet jebeSmal nur ein Theil der Ofenfitlhmg
auf der Cntleerumgsieite ald fevtiger Kot ausdgedriict, wihrend an der Bejdyict-
feite eine entfprechende Menge Koflen eingedritdt wird. Bei Anwendung bdiefer
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Betviebsweife ift die grifte Magerfeit der Koflenbefdyidfung moglidy, weil die
Oefen nie gany entleert, d. 0. abgefith(t werden, und weil der Betrieb fo ge-
fithrt wirb, daf die frifd) hingufommenden Rohlen tmmer in den Heifpeften
Theil bes Ofend feft Dhimeingepreft werden. Dabei find bdie Fitlllsder fofs
und fy itberflitfjig, werden affo gefdyloflen. Un der Majdjinen= oder Be-
fdhidfeite mufy die Thitv tn die Deffuung ded Ofens pafien und durd) eine
einfadje Vorvidhtung an der Kopjplatte der Kotsausdriidmafdyine leidht ju be-
feftigen und davon wicber ju {Gfen fein. Der Ofen wird in Bwifdenvimmen
vort etwa 12 Stunden mit drei bid fiinf Wagen Kohlen, jeden ju etwa 400k
bejdjidt. Die Wagen werden vorher anf dem Geleife iiber f7 beveit geftellt.
@oll ein Ofen Dejdhictt werden, fo wird die Majdjine vor denjelben gefahren,
bie Kopfplatte der Majdjine wird bi8 gegen die Thitr vovgefdjoben, davan bes
feftigt, diefe duve) die Mafdjine etwa 0,9 m vorangedritdt und rwieder uriid-
gesogen.  Durd) f; werben nun die SLoflen aus bem evfien Wagen in den
entjtanbenen leeven Raum eingefiillt; die Majdjine {chiebt dann die Thitr und
die Sofhlen etwa 0,9 m vovan und jieht die Thitv wieder juriid. Ebenjo wird
der Jnbalt deg gweiten Wagens eingefiillt, vorans und feftgedriidt. Der In-
halt ded dritten Wagens wird aber nur etwa 0,6 m vovangebriidt; dann wird
bie Thitr durc) die Majdjine puriidgezogen, fo daf in bem entftehenden lecven
Paume der Inhalt ded vievten und lesten Wagens nidyt gang Plap findet und
noch) etwad Kohlen im unteren Theile des Fitlllodjes 7 ftehen. Jept wird bdie
Thitr nur etwa 15 e vorwivts gefdhoben, was geniigt, um diefe lepten Koflen
feftyudritden.  Die Thitv wird Dievauf von der Majchine geldft und durd)
trgend eine Vorvvidhtung feftgeftellt, aljo vor Buriidgehen nund Umfallen ge-
{chiipst.  Wihrend des Vefchidend ift die Thilr am Kofsausivitts-, alfo Ent-
{eerungsende deé Ofens offen, und fdjiebt {id) jebeSmal eine der eingefiillten
Soflenmenge entjpredjende Menge Kofs heraus. E3 ift ju dem Bwede noth-
wendig, daf an ber Entleerungsieite die Hiittenfohle nicbriger liegt als bdie
Ofenjohle, weldher Anordbuung man in neuever Reit bei allen Wrten von Fofs-
ofen ben Borzug giebt. Je nachbem mehr oder weniger Kofd im Ofen gav
ift, befdhidt man oud) mefhr ober weniger Kohlen. Bei gutem Betriebe und
balbmageren, gasarmen Kohlenmijdjungen (mit etwa 14 Proc. Gag) wird man
in der NRegel in 12 Stunbden 1,5 big 2t Kofhlen in den Kofssfen verfofen
fonnen.  Diefe Yeiftung fann bei BVerwenbung von Mijdhungen von Mager=
folhlen mit Steinfohlenped) evheblic) gefteigert werben.

Bet diefem ummterbrodjenen BVetviebe ift die Gagentnahme durd) ¥
unnbthig, fann jogar {dudlid) wivten, da e§ bei bdiefem Betriebe davauj an-
fommt, bie Temperatur an der Befdjidieite bis veidhlich yur Hilfte der Ofen-
linge fo hod) al8 miglich zu alten, wilhrend im itbrigen Theile des Ofens die
LWiinde ofne Scjaden erheblidy fiilter fein ditvfen. V3 wird deshald beint un=
unterbrodjeren Betriebe bdiefer Kofsdfen burd) Einlegen eined Steines in die
Berbindung wifden Vi und s, gefdloffen; ebenfo wird der Luftcanal 7, ge-
{dloffen. €8 treten nun jammtliche Gafe durd) ¥V, und ¥, aus, nadjdem fie
durd) 7, jdhon tm Ofen mit etwad Lujt gemijdht {ind, woduvd) fowohl die
Tempevatur evhsht, al8 and) eive Graphithildbung vermichen wivd, welde ¥,
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und ¥y verftopfen wiivde. 3n ¥y und Vo, oder audy in sy, tritt durd) I, und
Iy bie zur vollforumenen Verbrenmung der Gafe ndthige Verbremmungdluft
evwdvint ein, und ift durd) g, und g, aud) hier ju fehen, 0b der Betvieb vidhtig
gefithrt wirh.  Died ift der Fall, wenn bdie Temperatur tn dem neben den
Bligen 1 big 6 legenden Ofentheile ded Ofensd, in weldem fid) die frijden
Kohlen befinben, am hochften, neben Rug 7 bis 15 wenty nicdriger gehalten
wird.  Aud ben tm Ofen von der wvorfevgehenden BVefdjidung vevblichenen
Koblen ift wihrend und nad) der BVefdhidung frijder Kohlen die Gadentwide-
lung in vollem Gange. E§ tritt aljo duvd) die Vefdjicdung feine Unterbredjung
bed Betriebed eint, und die Abfithlung, weldhe durd) die verhiltnifmifiy geringe
Menge frijdjer Kohlen Herbeigefithut werben fonnte, bleibt durd) die vollformmene
Berbrennung der heifen Gafe aus den in der Entgafung befindlichen Kofhlen
mit Deifier Luft ofune Cinfluf auf den Gang des Ofens.

Wenn auferordentlid) mageve Mijdungen (mit etwa 12 big8 14 Proc.
®ag) verfoft werben mitflen, dann fithrt man die Verbrennungsluft, wm ihr
eine hheve Tempervatur ju geben, durch eine Neihe von Candlen %, welde
unter der Sofjle der Oefen angeovduet find. €8 ift dann aber immer anju-
vathen, die Moglidyfeit offen u falten, daf die Luft fowohl durd) diefe Canile
und dann dburd) i, und Iy, ald aud) nuv duvd) I, und I, gehen fann, wobei
diefe unmittelbar mit dev duferen Luft in Verbindung gefest werden. Au dem
Enbde wiirben beide Luftzufithrungen mit Schiebern ju verfehen fein, bie nady
Bedbarf gedffnet oder gejd)loflen wevden fomnen. Veim Aujommentreffen der
fehr heifen Luft mit den heifen Gafen in s, wird {ich) auferdem cine fo Hohe
Temperatur entwideln, daf dad umliegende Mauerwert ofhne entjpredjende Ab-
fiihlung nidjt dauernd Stand halten fann. Bei einem foldjen Betviebe ift
vemnad) eine befondeve ufmerfjamfeit davauf ju vidhten, dbaf man, bevor bas
Meamerwert u heif wirh, die Biige 7, und &, mit der dufeven Lujt in Ber-
bindung fetst- Anc) fann man die oben evwihnten Schieber dev Luftsufithrungen
fo ftellen, daf eine Mijdjung von feifer und falter Luft n s eintritt. E8
fann demmnad) die Temperatur in diefem Naume s; nad) Bedarf erhoht obder
erniedrigt werden.

Selbit joldye Sotsdfen, weldje fitr gewdhnlid) mit fehr mageren Mijdjungen
alg Litrmann=Oefen betrieben wevden jollen, jept man ywedmifig mit Fetts
foflen in Betrieb, wenn nidthig unter Venuung von ¥y Wenn daun einige
Male fette Kohlen befdhidt find, b. §. wenn die Oefen heif genug find, geht
man jum Livmann-Betrieb itber. Diefe Wrt der Inbetriebfetumg ift be-
jonders anguratfen, wenn gasarme SKoblenmifdpmgen verwenbdet werden jollen.
LWenn bei dem Betviebe mit foldhen Mijchungen eine ju grofe Abtithhmg eines
Ofens vorfommt, ijt es ebenfall8 viithlid), denfelben einige Male mit Fettfofhlen
st bejdjicfen.  Bei jehr gasveichen, mageren Koflen ift eine devartige Vorfid)t
weniger nbthig.  Fiiv den Betrieb mit SGewinmmg der Nebenproducte werben
bie Gasaustrittsvffnungen V3, Vo und ¥y gejdloffen. Die Gaje treten als-
bamn aqud dem Ofen durch g in die Theervorlage ¢ (Fig. 164), gelangen von
ba in die Gondenjationsapparate und werden von dem Erhauftor oder mitteljt
cined gut 3ichenben @chjornfteines je nad) der Stellung der i den Hauptgas=
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yuleitungdrdfren befindlichen Gashiihne H® und H2 abwedjfelud in die Sas-
suleitunggrifren R und R? gefithet. Aus R und R2 gelangen die Gafe
unter die Soffe eines jeden Ofend durd) fleine Gasyufithrungsvohre +*
und 2.

Der Gang des Betviebes der Defen mit Sewinnung der Neben-
producte ift folgenber: 1. Steht der Hahn H! de8 Gasuleitungsrofhres R
fo, baft die Gafe, weldhe von der Conbenfation uviidtehren, in das Bujithrungs-
vofr R und dure) ! in den Sobleanal s; treten (Fig. 164 und 165), fo
muf gleidizeitiq die Wedfeltlappe w (Fig. 168) fo geftellt wevden, daf bdie
Lujt, welde zur Verbremmung der Gafe dienen joll, von dem NRegenerator B!
in ben Sofleanal s; ftedmt. Jn s, findet alfo in diejem Falle die Vers
brenmung ftatt; deven feife Broducte fteigen in einem Theile dev Schichte der
Seitemwinde in die Hohe, und ywar in dem gezeidyneten Falle in fed)8 Schidyten,
famnteln i) it dewn davitber angeordneten Ganale s, (Fig. 165), fallen in den
nidften fedis Schichten der Seitermwand herunter, jommeln fid) in dem Sohl-
canale s;, ftetgen in fevneven (fedhs) Sdytichten der Seitewwand in die Hibe,
jammeln fich in bem Ddaritber Defindlidjen Canale sy, um duvd) die lepten
Sdjidhte in der Seiterwand in den Soflcanal s; und dann in den Iegene-
vator B2 ju gelangen. tadpdem die Abhige die Stetnausfitlhng in B? erhit
fat und fo abgefithlt ift, gelangt diefelbe durd) die Canile D? in den Abbie-
canal S (Fig. 164 wund 168). — Wird der Gasdhahn H! gejchlofien, der Gas-
Hahn H?2 dagegen gedfinet und die Lujtwechjelflappe wmgeftellt, jo gelangen die
Gafe durd) B2 und »y nad) r;, die Yujt ebenfalld durd) B? nad) s;, und findet
donn hier bie Berbremmung ftatt. Die heifien Verbrennungsproducte gelongen
in bev Richtung, weldje der oben bejdjricbenen entgegengefest ift, in den Regene=
vator B1, bdeffen Steinaudfitllung fie evhigen. Die o abgetiihlten Bers
brennung8producte gelangen dbuvd) die Candle DT und den Abhigecanal S jum
Sdjornfteine. )

Liegender Kolsofen von € Dtto & Co. (D. RN.=P. Nv. 80 145).
U bie Wirmeentwidelung fitr jeden eingelnen Ofen durd) ftetige, voll=
fommenere Verbrennung der Gafe gleidymafig intenfiv ju gejtalten, wird bdas
®ag aud) auf der anderen Seite bdes Lwftcanales C (Fig. 169 big 171) in
ber Sofjle des Ofens
i einen  weiten
Gaseanal @, einge-
fithrt, weldher eben-
falls  burd)  oie
Sdlie b, mit dem IS
LYuftcanale in Ber-
binbung fteht. Diefe
Lerbejjerung  der
Derftellung des jweiten Gosverbrenmungscanaled in der Sofle ded Ofens
wird in der cinfachften Weife dabuvd) evveiht, daf iiber bdiefemt jweiten
®asverbrennungseanale  genan  diefelbe Seitemwand aufgefiifrt wird, 1wie
{tber demt etnent, inbem jwet Cingelfeitentvinde S und S; jufonmmengeftel(t

Tig. 169.

g Schnittl-2 Schnitt3-4
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werden.  Bei diefer Bujammenitellung wird ein Rwifdenvamm 1 gelafjen, der
nur Abfteifungen e dev beiven Wiindbe erhilt, weldpe nad) tnmen frivfer werben,
und dadurd) wird ber
grofie Bortheil ge-
wonnen, die Eingel:
wand  nidit  mehr
nad) der  SPobsfette
bes Ofens verjiingen
ju mitfjen, {ondern
in diefen Rwifden=
raum wird die ges
wimjdte  Coincitiit
ber meuen LWand
Fig. 171. begw. de§ Ofensg gelegt.

Beim Nofsofen mit
Cinvidtung zurIegelung
bed Gasdrudes. ad)Otto
& Go. (D.R-P. Nr. 106 959)
werden die Ofenfammern duvd)
Oefinungen am cinfac)ftert in
ben  Wiberlagfteinen  ange-
bracht, unter etnander in divecte
Berbinbung gejest, ofme im
Uebrigen irgenbwie am ber
Banart der Oefen ju dnbdern.
Jit bie eine Ofenfammer frifd)
gefitllt, fo tvitt mit fortjdjreitend lebhafterer Gadentwidelung in ihr durd) bie
Deffnungen Gas itber in die andeven Kammtern, in weldjen die Gasentwidelung
ftetig geringer wird; e8 findet ein Anusgleich) in der Gagmenge der benachbavten
Kammern ftatt,

Nady D. R.-P. Nr. 88200 bderfelben Firma werden die Fundament
mauern pavallel g Ringsare der Tefen angeorbnet und fitr je jwei Defen
abgewdlbt.  Die in dem Funbamentmauerwerfe vorgejehenen Gidnge und
Caniile find von jolder Grisfe, daf fie von dem Bedienungsperjonale bequem
begangen werden fonnen.  3n bdiefen Giingen liegen die mit Diifen in die
Heizeandle nitndenden Gasleitungen g (Fig. 172 bid 174); pwedmifig ver-
forgt jede Gasyufithrung etwa vier Wanbdeandle. Die Bahl der durdjgehenden
Lerticalwinde w ift fite die Awangliufigfeit der Heizgafe in der Rwifdjenrwand
mafigebend. Die Aufithrung bder Verbrennungsluft fannm duvd) eine ent:
fpredjende Definung von jeder Gaspfeife dburd) injectorartiges Mitreifen ge-
fchehen, was am einfachjten ift, oder aud) duvd) Luftcandle. Jn lesterem Falle
wird die Yujt pwedmiifig fitr jeden Ofen duvd) bejonbdere Pfeifen p aus der
Leitung L cingefithrt.  Bum Anbeizen dient ein Nebenventil ¢, durd) weldjed
die ®afe bei gefdylojfenem Ventile v in die Heizcanile treten.

Dadurd), dafy die Regelung der Gaseinfithrung bequem in den Fundament-

Fig. 170.

Ofenwand

Schnitth-6-
Decklage
der Gaskanale

Schnitt 7-8 Ansicht
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giingen 3u bewirfen ijt, [dft fid) cine gleidhmifige Vertheilung der LWirme auf
den gangen Ofen, aber and) die ftirfere Erhisung einzelner Theile, 3 B. der
Kopfe, crzielen.  Doch farm nivgends eine ju jtarfe Erhisung vorfontmen, da
bie Deizgaje ftber bie gamge Ofenlinge vertheilt werben. Das gleidhmifige

4 Fig. 172.
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und jdellere Gaven der Oefen und die Haltbarteit des Manerwertes find die
unmittelbaven giinjtigen Folgen. Insbefondere wird duvd) die Bufithrung des
Gajes von unten mittelft juginglidher Leitungen eine vortheilhajte Beheizung
evjielt, inbem die hohere Erhigung wmmittelbar im unteven Theile bes Tfens
ftattfindet. Widhtig ift aud), daf bie @aﬁ[ettung it den Fundamenteanilen
villig gefdjitt liegt unbd daf die Wartung und Reinigung nidht wie bei iiber
ven Oefent (tegentden Leitungen das Arbeiten auf dew Defen erjdpoert. Die
Fundamentcandle bdienen gugleid) jur Bovwdrnmung dev neben den Sasbditfen
Fifdyer., Bramiteffe. IL 9
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eintretenden Quft und bieten fomit ein Mittel jur Audnuung der nac) unten
abf(iefenben Ofenwivme. Da bdie Heizgafe in Folge der Vertheilung ber
Heizung auf die gange Ofenliinge einen fiivgeren Weg nelmen al§ bei anbdeven
Ofenfyftemen, fo ferefd)t weder an der Cintrittsftelle dev Gafe grofer Drud,
noc) an der Wustrittdsfinung ein erhebliched Vacmum. In Folge defjen treten
bureh NMiffe und Fugen webder Heizgaje tn den Tfenvawm, nod) umgefehrt; ded-
alb werben mehr Nebenproducte gewonnen, und das Ofengasd ift weniger mit
Detzgafen vermifdit, fo dak e8 hisheren Heizs und Leudytwerth bejint.

Der Kofsofen von Vtto & Co. (D. R.-PB. Nr. 105432) ift dadurdy
getennzeichnet, daf bdie juerft fid) bildenden wafferveichen Deftillationsgafe jur
LBevminderung ifhres Wajjergehaltes dburdy eine erfte Unslafofinung abgelettet
und in Niederidylagvorridhtungen anf etwa 500 abgefithit werben, wihrend bdie
jpdter {id) entwidelnden wafjevivmeren Gaje nady Adjdyliefung der evjten
Auslafdffnung durd) eine jweite Anslafofjmumg, die bid dahin verjdhlofien war,
aus dem Ofent entnommien werbden, wm gemeinjdjaftlid) mit den erften Gajen
pent Brennern jugefithrt und mittel§ berfelben unter Aufithrung nithigenfalls
porgewirmter Yuft verbranut ju werden ).

Kotsofenanlage der Redhe Pluto. Kotdifen von ©. Hoffmann
und Ttto wurden juerft verfudydweife bei ben Sedlefijdhen Kohlens und Kots-

Fig. 175.
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einvid)tung an einer An-
fage von 20 Kofsbfen auf
der Bedje Pluto bei Wanue
und an 20 Kotsifen bet
ben genannten Werfen in
Gottesberg.  Die Ergeb-
niffe diefer Anlagen find
fo auferordentlich gitnftige,
daf nad) derfelben Gin-
vidjtung  mit Gewinmung
der  ebemproducte  in
Deutjchland (1898) Dbe-
witd 120 Rofsbfen m
Bau begriffen find. Nady
G. Otto?) zeigt Fig. 175
bie Gefammtanordnung auf
ver Recdie Pluto, Fig. 176
big 178 Gingelheiten bder=
felben.

by Stahlu, Gijen 1884,
396;  Jeitjdhr. BVer. deutid.

Sngen. 1884, 895; vgl. Fijer's Jahresber. 1892, 17; 1895, 12.
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Die Kotsdfen mit {othredyten Biigen in den Seitemwiinden find 9 m lang,
haben eine (ichte Leite von 0,6 m, eine Hihe von 1,6 m bis jum LWiderlager
und die Entfevmumg von Mitte ju Mitte betviigt 0,95 m. Vet bden gewihn-
lichen Sofgdfen ofue Theer= und Anumontafgewinnung jind in den Vertofungss
viumen Oeffrungen vorfanden, durd) welde die Gafe aus den Verfofungs=
viiumen guerft in die Seittenwinde und bann in die Soflcandle jiehen, um dout
mit jugeleiteter Cuft ju verbrenmen wnd durd) diefe Levbremmung die Ber-
tofungstammer felbit fitv den Vevfobungdprocef genitgend ju heizen. Vet dem
vorfiegenden Ofen fehlt dagegen jede bdivecte Verbindbung von Verfolungsraum
und Wand; vielmehr hat aufer den Entlades und den Befdjidungsiffmumgen,
weldye wifrend des Vetriebes gefdhlofien find, diefer Ofen mur ywei Oeffnungen
a im Gewilbe, durd) weldhe die bei dem Verfofungsprocefie entwidelten Gaje
aug dem Ofen entweidjen fonnen.

Ju der Seitemwand ded Ofend ift unter dem Widerlager ein legender
Ganal m angeovdbuet, weldjer itber ben fammtlihen [othrechten Riigen bder
Seitenwand hergeht und eine Verbindung derfelben ermiglicht. Jeber Sofl-
canal ift i der Loangsdridhtung de8 Ofens burd) eine Schyeidewand in et
Hiilften s und S getheilt.  Jebe diefer Hilften fteht in BVerbindung mit Fwei
Htegeneratoren, weldje neben einander liegen und von denen ¢ und G jur Gr-
higung des ur Verbrennung zu verwendenden GSafes, I und L jur Erhisung
ber jur Yerbremmung diefed Gajes nothwendigen Luft diemen foll Diefe
Jtegeneratoven find lange Candle, mit Steinen gittevartig ausgefest, wm eine
grofge Oberfliidye ju evzielen. Diefelben gehen unter der gangen Gruppe her
und an bevew Eubde ftehen die beiden Luftregenevatoven I und L dure) eine
LWechfeltlappe entweder mit dem Luftzuftromungsrohre, obder mit dem Schorn-
fteine in Verbindung; dabei find die Gasregeneratoven g und G ebenfalld durd)
eine befondeve Wedjeltlappe entwebder mit dem Gaszuftvsmungsrohre, oder mit
bem Sdjornteine in Lerbindbung gebradyt.

Sind nun die Oefent in Hige und dbuvdy ' mit Koflen bejdhictt, fo ent
weidjen die Safe der verfofenden Kofhlen durch die Deffrung @ in die Steig-
vofjre » und gehen bei gedffnetem Ventile v in die BVovlage V. Von hiex
siehen die Gafe jur Conbdenjationsanlage, wo fie in den Gastithlern K getithlt
und dann in den Gadwafdjern (Jogen. Scrubber) W gewajdjen werden (vergl.
Big: 179 018 182). Die Gafe werden dann durd) dasd gleid)e Seblife, weldes
biefelben nad) den Rithlapparaten hingefaugt hat und das itberhaupt die gamze
Bewegung der Gafe vevanlaft, wieder von ber Sondenfation weg nad) den
Oefen hingebdritdt und gwar je nady Stellung der Wedfeltlappe bed Gasdrud:-
rofhred entweder nad) dem auf dev einen Seite liegenden Gasdregenerator g, oder
nad) dem auf der anderen Seite liegenden Regenerator G.

Nehmen wiv an, dag Gad gehe jum advegenervator ¢, fo wird die
Wedpjelflappe der Yujtvegeneratoven fo gejtellt, dafy die eingeblafene Luft in ben
Luftregenerator T tritt.  Diefer und der Gasdregenevator g miinden bei jedem
Ofen durd) neben einander legenbe Oejfuungen o und d in den Sohlcanal s.
Die Verbrennung findet theild im Sohlcanale felbjt, theild auf dem yoeiteren
Wege ftatt. Der gefammte Strom der in Verbrenmung begriffenen Gaje und
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ber hody heifen Berbrenmmgsprobucte geht durc) die neben eimander (iegenben
Steigeandle ¢ in den wagerechten Canal m und vou da, duvd) die lothredyten
Aiige ¢ abfallend, in den Sobhlcanal S, von wo die nummedhr Jimmtlich ol
vetbrannt angunehmenden Gafe durd) den Lwftregenevator L und den Gas-
vegenevator G jum Kamine entoeichen und auf dicjem LWege ihre Hige an das

Fig. 179. Fig. 180. e

o L
“ ‘:T}. ﬂﬂﬂ—i
-
.
e | \
o :
fig. 181. 7 7 7

®itterwerf bder Regenevatoren abgeben. Nac) einer beftimmten Beit, etwa
einer Stunbde, werden die beiden Wedjfeltlappen umgeftellt und es tritt alsbann
der umgefehrte Weg ein. Dag Gas tritt aus dev Condenjation in den Gas-
regenerator G, die Yuft in ben Luftregencrator L. Die Verbrenmung finbdet
im Sobleanale S ftatt. Die Stromriditung des Gajes, der Luft wnd der
Berbrennumgsprobucte geht durd) e nad) 7 und dann durd) ¢ nad) s und durdy
bie Flegenevatoren I und g ju dem Kamine.

Died ift die urfpriinglide Einvidjtung dev Kotsdfen auf Reche Pluto; es
wurde jedod) von Unfang an darauf vezichtet, dag Gag zu regeneriven, jo daf
nur bie Yuft vorgewdvmt wirh und jwav aus folgenden Gritnden: Dag Neben-
cinandeliegen der langen Gad= und Luftvegeneratoren fann duvd) migliche
Unbidytigteiten der Bwifdhenwinde ju einer Vermijdhung von Gag und Luft
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bereit8 in ben Regenevatoven, affo ju Scmelzungen in denjelben fithren, was
Betriebsitovungen yur Folge haben miifte. Fevner geht bei jeder Umftellung
ver Wedjelflappe ein ganger Negeneratorinhalt an Gas verloven und bdiefer ijt
bei ber Gridfe ber Genevatoven nid)t unbebentend.  Audem fommt basd bei dex
Umftellung weggehende heife Gas jwijden Klappe und Sdornftetn mit dem
Oubalte de8 feifen Puftregenerators jufammen und o8 finnen Erplofionen
erfolgen.  Cudlich ift dag Volumen der jur Berbrennung des Sajes noth-
wendigen Lujt ungefihr das Sedidfache ded Gajes; es evidjeint aljo bei biefer
Bujammenfepung einfadjer und widptiger, die groffe Viafie BVevbremmungslujt
allein auf eine fehr hohe Tempevatur ju bringen, al8 aufer der Verbrennungs-
[uft oud) nod) die fleine Menge Sas ju erhien und die hHievyu nithige Hite
der Berbrenmumgsluft ju entzichen.

Dian benupte daher beide neben einanbder liegende Negenevatoven nur fiiv
die Quft und fithrt dba8 Gas ausd dem von der Condenfation Furiidfommenden
Gasdrudrofre je nady Stellung der LWed)felflappe entweder nady dem Rolre »,
ober nad) bem auj der amdeven Seite der Kofddfen liegenden Nofre N. Un
jedemt Ofen ift durd) eine feine Gasdbdiife, weldje mit einem Habhne verjehen ijt,
eine Verbindung jwifdhen Gasdvudrohr und Ofenjohleanal hergeftellt. Die
Rlappe im SGasdbrucdrohre und die Nlappe im Eude der Luftregeneratoren
werben entpredjend geftellt. LWenn alfo dad Gas durd) die Gasbdrucleitung
und deren Ditfen in die Sofleandle aufj dev etmen Seite tritt, fo ftveicht aud)
bie Lujt dbuvd) die auf ber gletchen Seite befindlichen Hegeneratoren in diejelben
Sobleandle und die Verbvemuung und der Weg der Verbrennungsproducte ijt
bev jdhon bavgelegte. Bei dev Wmftellung findet der wmmgefehrie Weg tatt.
Statt ber jwei NRegeneratoven auj jeder Seite wenbdet man itberhaupt jefst muv
nod) einen eingigen auf jeder eite der Battevie aw und dienen diefe nur um
Wiebeverhigen der Yujt. Duvd) diefe einviiumige Yufterhipung mit wedjfeluder
Bugridtung famn die BVerbrenmungsluft gang aufevordentlid) vajd) wnd Hody
evhitst werben, viel vajdher und Hiher al8 duvd) bdicjenigen mehrriumigen An-
lagent, weldje auf bder jtetigen Grhiung der BVerbrenmumgdluft durd) Wiinde
hinduvd) Derufen, auf beven einer eite die Wbhige heizt, wihrend auf bder
anbdeven die juftrimende Vevbrenmungeluft fid) crwiivmen joll. Die Yuft fommt
bei diefer Siemens’{dhen Regenevation auf Bedje Pluto auf eine Tempervatur
vou iiber 10000 und durd) nwenbdung einer jo Hodgradig Heiffen Yuft afs
Berbrenmumgsluft wird e8 evmiglid)t, daf von den aus der Conbdenfation
suriiffommmenden falten und durey den Verluft an Theer weniger heizfriftigen
Gafen nur ein  gewiffer Theil gebraudit wird, wm bdurd) feine Ver-
brenmumng den Berfofungdprocef im Sange und die Oefen hinveidjend feify u
exhalten. ©8 Dat fid) beim Betviebe auj Pluto herausqeftellt, daf man nicht
bag fammilicdge vorhanbdene Gag jur Heizung der Defen vevwenden darf, wenn
die betreffenden Berbrennungsjtellen u. dergl. nidyt gu heify werben jollen, wund
daf man aljo viel mehr Gasd hat, ald man jur Unterhaliung ded Verfotungs-
procefied braucht; e8 betriigt der Ueberfdyuf etwa 100 cbm fitr Ofent und Tag.
Die Temperatur in Sohlcandlen und Seitenwinden ift jo hod), daf der Ver-
tofungdprocefy bet novmaler Yadbung, der Ofen mit 5750k trodener Kohlen
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gevednet, tn 48 Stunden vov fid) geft; fehr huufig ift die Garvungdseit eine
gevingere.  TWird die Garungszeit cine gevingere, al8 evwiinjdyt, fo braudyt
man nur weniger ®ag pufithren, wm durd) eine fleine Erniedrigung der
Tempevatur wicder eine Garungszeit von 48 Stunden ju befommen.  Vian
fat iiberhaupt den Procef gang auferordentlid) in der Hand, weil jowoh( Gag,
al§ Luft cingeblafen wird und die Mengen beider gemau gevegelt werden
tomnen. Die Giite der Kofes ift eine gany vorziiglide. Dag Unsbringen an
Kof8 ift in Folge des violligen Luftabjdhluffes wm 7 Proc. hoher al§ bei ge-
wihnlidien Oefen.

Die Gastithler K (Fig. 179 und 180 und Gruudrify 182) find eiferne,
ftehenbde Gylinder, mit im Decfel und Boden devjelben befeftigten Eifenvihren .
Aus dem Auffage w frrbmt Wafjer durd) die Eifenvihren nad) unten und
fiihlt dad Gas ab, weldes jeinen Weg zwijdhen diefen Lithlvshren der NRid)e
tung bes falten LWajjers entgegen nimmt.  Melreve Gastithler frehen jo mit
einander in Verbinbung, daf dad Kiihlwaffer, weldes von dem erften Sas-
fithler unten abflieRt, bet dem jweiten oben einflieft wnd jo fort, wdihrend dasd
®as ben entgegengefetsten Weg madht. Das Gag hat nad) jeinem Entweidjen
au dem Ofen im Steigrohre eime Temperatur von 600 big 700°, i der
Borlage eine Joldje von 200 big 400°, je nad) der Entfernung vom Steigrohre,
vor ben Gasfithlern eine Temperatur von 75 bi§ 1209, Hinter denjelben von
17 big 300, Duvd) die AbtiHhing verliert dad8 Gasd einen grofen Theil Theer
wntd Ammoniafoaffer und jwar von dem gejammten Wmmoniofwaijer, weldhes
bie Gondenfation liefert, etwa 75 Proc.

Sn dben al8 Gaswafder dienenden jtehGenden eifermen Eylindbern W
(Fig. 181) ift in Abftinden von etwa 10 cem eine grofe Bahl von gelocjten
Blecher itber cinanbder angebracht. Auf das oberfte Bled) tropft fovtwihrend
faltes Wafier, fo daf von Bled) ju Bled) ein Regen von Wajjertropfen nieder=
und pem Gafe entgegentriinfelt, weldjed in der dem Waifer entgegengeieisten
Ridytung fid) bewegt und feinen Ammoniatgehalt an dag Wajfer abgiebt. Das
ammoniafhaltige Wafjer flieft unten ab und wird, wenn e8 nod) nidit Hhin=
veidhend ftavt an Ammoniaf ift, nodymald unbd weiterhin jo oft nady oben und
bem Gafe entgegen gepumpt, big es fitr den Verfauf genitgend veid) an Ammo-
niaf ift. Mehreve Gadwajdyer ftehen jo mit einander in BVerbindung, dafy das
®as bei feinem Durdygange durd) diefelben in dem leten vor feinem Ausdtritte
nur mit veinem Wafjer in Beviihrung fommt und daf die Anveidjerung bes
Ymmoniafwafferd in denjenigen Gaswajdern ftattfindet, in welde das Gasd
suerft eintritt.  Die Gaswafdjer entfernen die in den Gastithlern nod) iibrig
gebliebentent 25 Proc. ded Anmmoniafgehalted und bringen aud) yugleid) mit bem
Anunoniafwaiier nod) fehr viel Theer jur Ansjdeidung. Die Temperatur ded
®afes wird bet Anwendung von geniigend faltem Waffer in dben Sadwajdhern
bi8 auf 13° heruntergebracht.

Die Trennung des Theers und mmoniatwafferd findet in @ntemen
nad) bem fpecifijhen Gewidpte ftatt. Dag Ammoniafwaffer wird fitv den Vev=
braud) o lange auf den Gadwajdjern angereidjert, bis es etwa 3 big 3,50 Vé.
fat, entjpredjend 1,777 Proc. Ammonial; da nun etwa 14 Proc. dreigridiges
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Ammoniabwaffer entfallen, jo ftellt fid) die Wusbente an Wmmoniaf, anf
jehroefeljaures Ammoniaf gevedinet, auf etwa 1 Proc. der trodenen Kohle.

uf Jeche Pluto wurde dad Ummonintwafier nidht auj jdwefeljaures Ummo=
niaf verarbeitet, jondern ald Ummoniafwajjer nadh jeinem Wmmoniafgehalie nad
Graden Beaumé verfauft. Die Theevausbeute betrug hier im Durdidnitte des
Deften ‘Betriebsmonates 3,46 Broc.,, beztw. des jdledteften Monates 2,78 Proc., auf
troctene Rohle gevedynet. Diefe Sdwanfungen ded Wusbringensd jind davauf juritd-
sufithren, dap man lingere Beit nur unbedeutende Mengen RKiihlwajjer zur BVer=
fiigung hatte. Der Kithlwafjerbedarf ift fiir jeven Ofen tiglid) 5 cbm.

Der Gehalt des Theers an den in Betradt fommenden Stoffen war auj
wafjerfreien Theer bevechnet :

Bengol . . . . . . 0,954 bis 1,06 Proc, vom Theer,
Naphtalin . . . . . 4,27 , 527 N »
Anthracen . . . . . 0575 , 064 5 P
Ped i @ o etwa 50 # " #

Bon diefem Pedhe Tann je nad) dver NMenge ded unlbsliden Riidjtandes nod) ein
mehr oder weniger grofer Theil bei fortgejeyter Deftillation iibergetrichen werden.
Der in concentrivter Ejjigiiure oder Venzin unlbslicge Niitftand betrdgt 10 bis
25 Proc. bes Theers.

Wie idhon ervodhut, find bei jedem Ofen 100 chm Gad iibrig, welched folgende
Sujammenjeung Hat:

fofereigas
Bengoldampf . . . . . . . . .. 0,60 Proc.
Wethylen (C,H) . . . . . . .. 161,
Sdywefelwafjeritoff. . . . . . .. 042
foblenjdure . . . . . . . . . . 1,39
Soblenozyd. . . . L L oL L L L. 641
S1ETATIA o111} 5269
Methylmajjeritoff (CH) . . . . . 3567
MWafler » o« v % mwim 3 5 8 3 % 1,21

ig. 183 Di8 188 geigen bdie von Otto & Co. audgefiihrte entfpredhende
Unlage der Julienfhiitte O-S.1). Auf Seite @ ded Dito-Hoffmann:
Ofens ftefht die Ausdriidmofdyine, b ift die Loféfeite, auf weldjer der herauss
gebriidte Sof8 abgelsid)t wird. Statt der Seffnungen, durd) weldje in den
gewidfnlidien Coppée=Oefen die Gafe aus dem Bevtotungsraume juerft in bdie
Berticalcandle der Seitenwinde und dbann in die Sohlcandle jieherr, wm bovt
au verbrennen, fefit hier jede divecte Verbindung gwifdhen Vertobungsranm und
Wand.  Im Gewilbe ded8 Ofend befinden fid) nur drei Oefjnungen, weldye
sum Fiillen de8 Ofend dienen, und jwet Oefjnungen, bduvd) weldye die bei der
Berfofung {id) entwidelnden Gafe abgichen. Jn den Seitemwiinden ift unter
ven Widerlagern ein Hovigontalcanal angeorduet, weldjer die fammtlichen’
Berticalziige verbindet.  Die Regenevatoven jtehen an einem Enbde ver=
mittelft einev Wedhjelflappe entwebder mit dem Yuftyuftrsnumgsrohre odev juviid
mit bemt Sdjornfteine in BVerbindbung.  Sobald der Tfen in Hige und der
Berfotungsproce tm Gange ift, entweidjen die von bden Kofhlen abgegebenen
Gafe dured) die Deffnungen in die Steigerohre, dfulic) wie bei den Retorten in

1) &tahl u. Gijen 1892, 820; Fijder's Jahresber. 1892, 21.
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®Gaanftalten, und gehen von da durd) dad gedffnete Bentil in die Borlage, von
weldjer fie durd) die RNohrleitung v (Fig. 183) zur eigentlidhen Condenjation
gelangen.  Jn dev legteven werben die Gafje von Theer, Anumoniaf, Benzol
befreit, um fie dann den Oefen wieber jugufithren.  Beim Vetviebe gehen bdie
®afe yur Gondenjation und gelangen damn duvd) die Rofrleitung w ju dem
Ofen guvit.  Auf dem Wege ju den leteven befindet fid) eine Wedfeltlapype,
weldye je nad) Stellhung dag Gas in dad Gasdgufithrungsrohr ¢ und gt leitet.
Benn dag Gas in bad Nolr g eintritt wnd ausd diefem durd) dag mit ehem
Habn verfehene Ditfenvohr in dbie Sohlcanalbilite gelangt, dann ift die in der
Luftzufithrungsleitung befindlidje Wedhjeltlappe jo geftellt, daf die Lwft in die
Luftoertheilungseandle cintritt, von bda durd) im Gewslbe befindlide fleine
Ocffrungen in den NRegenevator gelangt, fich) hier evwirmt und dann durd)
Sd)lige cbenfalld in die Sohlcanalfilite eintvitt. Jn bdiefer Sobleanalhilite
findet nun die Verbrenmung fatt.

Naddem das in den Ocfen entwidelte Gasd duvc) die Ventile in die Vor-
{age gelangt ift, wird e8 vermittelft der tm Wpparatenvanme aufgeftelten Gas-
fauger A nad) der Conbenjation gefaugt.  Anuf dem Wege dorthin find jedod)
nod) veridjiedene Borvidhtungen eingefchaltet und jwar yundd)ft jwet von aufen
bur) fuft getithlte Sohlenjtaubansideider B, in weldjen das Gas einen grofen
Theil feines Theers und die mitgerifienen Kohlentheildien abgiebt, weldye lettere
injofern fitr den Betvieb der Conbenjationsapparate unangenehm find, alg fie
biefelben leicht verfdymicren. Die Gafe gelangen mummefhr in die Conden-
jatoven C, aufredjtitehende, vievecdige, genietete Riiften, die oben und unten mit
etnem Bwijchenboden und tn benfelben mit einer grofen Anzahl eingezogener
jdweigeijerner Rohre verfehen {ind, durd) weldhe Kithhwafier fliept. Die Gaje
ftveichen wm die Nhren nad) dem Gegenftromprincipe, wihrend die Sonbdens-
producte (Theer und Ymmoniakwafier) beftindig abfliefen. Die Gafe gelangen
in die Borveiniger D; diefelben find vievedig und vertheilt fich das Gas auf
eine uzahl Rihren, weldje in das Waffer eintauchern.  Jn diefen Apparaten
wird dag8 Gas mit jdpwachenmt Ymmoniabwaijer gewajdjen, wm bdafjelbe angu-
veichern, hievbei wird gleid)falls Theer ausgefdyicden. Die Apparate find der-
artig conftruivt, daf dagd Waffer fortwihrend oben ein= und unten in gleicher
Weife abliuft. Diefe8 Wafjer jowohl, wie die aud bden Lujt= und Wafjer=
tithlern evfaltenen Conbensproducte fliefen jujammen in eine grofe Grube, in
weldjer fith) Theer und Waffer vermidge des fpecifijehen Gewidytes jdeiden.

Bis hicrher haben die Gadfauger A fangend gewirft, diejelben iiber
nehmen von hier ans aud) das Weiterdriiden ded Gajed. Dad Gad evwdvmt
fid) burch die plopliche Conpreffion im Gasfanger wm einige Grade und wird
beshalb durch dew Jntenfivtithler B geleitet, i weldem o8 auf eine midglichit
niedrige Temperatur gebradyt wird, je nady der Tempevatur ded Kilhlwafjers
auf 13 big 18%  Nady dem Verlajfen ded Kihlers B treten die Gafe in die
®lodemwajder F. Dag Gas ftromt unten in den Appavat et und vertheilt
fich unter einer Angahl Gloden, weldye einen unteven gezahuten, in das Wafjer
eintauchenden Rand haben; 8 wird hievauf durd) die Bahnung gedritdt wnd
fommt auf diefe LWeife an vielen Stellen mit dem Wafjer in fein vertheiltem
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Auftande in Veriihrung. Die Wafdjer erhalten je nach Beditefnif viev bis
fechs Ctagen iiber einander und fliefit das Waffer von oben nady unten. Das
®ag nimmt den entgegengefesten Weg unbd wivd demt oben frijd) juflicfenden
Waffer jtetd entgegengetvieben, wodurd) e8 dag Wmmonial und den lepten Reft
Theer vollftindig abgiebt.

Das von Theer und Ammoniaf befreite Gas fann nun jur Verbrenmung
unter die Oefen geleitet werben, wenn eé nidyt vovgezogen wird, nod) weitere
Probducte aus demfelben ju entfernen, wie 3. B. dad Bengol, weldes durd) ein
Grtractionsmittel gewonnen werben fann.

Bevor jedod) das Gag aus der Condenjation ju ber Wedhfeltlappe und
burd) diefe in das Gasvertheilungsrohr g begw. g1 gelangt, duvchftreidht e8 nody
einen fleinen Gasbehilter, welder nicht ald Vorrathgbehilter dienen joll, da
bei einem etwaigen Stillftande des Gasdjaugers der Inhalt in einigen Minuten
verbraudyt fein witvde, fonbdern dev lediglich als Drudregler fungivt und dem
bie Anfjidyt fithrenden Veamten in die Augen fallend zeigt, ob der beftimmte
und vorgejehene Drud vorhanden ift, dba mur bei fiveng geregelten Druc-
verhiltuiffert die Tempevatuven in den Oefen gleidymifig bleiben.

Der bet der Fabrifation gewonnene Theer, weldjer fid) in den Gruben
vermibge bes {pecififhen Gewidyted vom Wafjer getrennt hat, wird durd) eine
Wandpumpe, weldye die LWellenleitung g betreibt, in den Hodjbehiilter H ge-
pumpt, von wo er divect in Keffelwagen gefitllt und durdy bdie Eifenbahn an
die Thecrbeftillation verfandt wird.

Dag Ammoniafwaijer, weldes jid) ebenfalld in den Gruben gefammelt
fat, wird gleid)falls burd) Wanbdbpumpen hodygepumpt und war in den Hod)-
behilter J, von wo es auf die Dejtillationdapparate dbev Ammoniatfabrif, Fig. 186
big 188, geleitet wird. In der Ammoniaffabrif find wet Colonnenapparate O,
Syjtem Gritneberg=B lum, aujgeftellt, vou denen jeder 30 cbm mmoniat=
waffer veravbeiten famn. 3n diefelbe flieft das Wafjer oben hinein und gelangt
bemudidyft von Colonme yu Colonme nad) unten. Dem LWafferlaufe entgegen ftrimt
trodfener Dampf, weldjer bag Ammonial aus dem Waffer ausdtveibt und mit
fortreigt. Um aud) bag in LVerbindungen im LWaffer enthaltene Wrnnmoniaf ju
gewoinnen, madjt man e$ fret durdy Einfithrung von Kalfmild) in dem Rawme
itber der Treppencolonne, wobei diefelbe mitteljt eimer Pumpe aus den Kalf-
fdften @ in die Upparate gedriidt wird.

Der mit Anumoniof gefdywingerte Dampf witd in die mit Blei aus-
gefdylagenen Riften P geleitet, in welden fid) Scywefelfiure mit dem Ymmo-
niaf ju jchwefeljouvem Wnumoniaf verbindet, oder aber in bdie Rithler K, in
weldjen ev conbenfivt wird und ein concentrivted nmoniafwaffer lefert. Leitet
man den Ymmoniafdamypf in Schwefeljdure, arbeitet man alfo auf Saly, fo
fehopit man das Saly, nadbem die Sauve gefattigt ift, auf die Ubtropfhiihne T,
von wo e8, nadydem bdie Yauge abgelaufen ijt, in dbad mit Blei ausgejdilagene
Salslager gefdafft wird.  Arbeitet man dagegen auf condenfirted Wmmontat=
wajfer, dann lduft dag Condengproduct aud) aus bden Kiihlern K in den
Borrathsbehiilter T, weldjer etwa 10t faft und duvd) Lujtpumpen in Keffel=
wagen fiiv den Balhntvandport entleert werden fanu.
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Die fitr die Salzfabrifation erforderliche Scwefelftiure wird in Keffel-
wagen begogen und mittelft Luftpumype in die BVovvathsbehilter V" gejdjafit, aus
weldyen fie abwedjfelnd aus V! und V2, nadpem fie fid) abgetlivt hat, durd)
Heber und Bleivohrleitungen in die Schwefeljauvetiften P geleitet with. Das
ang den Uppavaten O abfliegende WAbwafjer wirh anf Klirvovridhtungen ge-
bradyt, in weldjen jidy der Kalt abfetit, fo daf er vein abflieft.

Sn ber Kofervei auf Redje Nothberg werden 4 bid 5 im Wjdjen=
und LWafjergehalt verfdjicdene Nohlenforten verfoft, bie jur Crzielung gleid)-
migiger $ofs unbd gleidhbleibender Gagmengen in einer von der ,Humboldt”
in alt erbauten Mifdjanftalt mit anjdliegendem Borvvathsthurm gemifeht
werden.  Die 60 Kofsifen, von denen 30 nady bem Otto=Hoffmann’jden
Gyjtem mit Siemens’{der NRegenevatorgasieuerung und 30 nad) dem
Ruppert’jden Syftem mit unmittelbaver Yujtabiaugung gebaut find, find
10m lang, 0,5 m an der Majdjinenjeite und 0,6 m an der Kofsplapieite breit
und 1,8 m hod). Sie werben durd) 3 Deffnungen im Sewilbe mit je 70 hk
gemifchten, 19 bi8 12 Proc. Waffer enthaltenbden Feinfohlen befetst, die in
36 Gtunben entgaft werden. — Da 60 Oefen mit 36 ftiindiger Gavungszeit
vorfanden find, {o miiffen in 24 Stunden 40 Defen gedritdt werben, bdie aljo
tiglidy 40.7 = 280 t Mijdjtohlen erforden. Dem entfprechen 250t tvodene
Sohlen ober, bei 80 Proc. Kofdausbringen, rund 200t Kofs in 24 Stunden.
Betm  Berfofen entweidjen beim Steinfohlengad fitr 1+ Kofhle je nad) dev
Befdjaffenbheit der Kofhlen 280 bis 300 cbm Gas, weldhe bei dem Iuftdidyt
gefchlofienen Rofgofenvaume nur duvd) die oben im Gewilbe befindlidhen Steig-
vofre in die jdjridg legende Vorlage absiehen fonnen. WAn bem fntefirmigen
Gteigrofre ift ein Bentil angebradyt, dasd gejd)loffen wirh, wenn der Ofeninbalt
entgaft ift, fo dbaf Detm Heben dev Thitven und Hevousdriiden der Kots bdie in
ben Ofen eintretende Lujt nicht in die Borlage dringen fann. Die Gafe werden
durd) Gasjauger angefaugt, gelangen aus der Borlage in die Kohlenjtaubs wnd
Theevabidyeider und fithlen fid) auf dem Wege bi§ yur Conbenjation von 600
big 700° im Steigrohre D8 auj etwa 120° ab. Waffer und Theer werden
bann in ber Gonbdenjationsanfage weiter gefithlt und comdenfivt. Tie Gafe
tretent in eiferne hofe Cylinder, in deven Dedel und Bobden NRihren eingefett
find, durd) die ein falter Wafferftvont fliefit, und werben hier im Gegenftrom
i auf 17 big 18° gefiihlt. Aus der Condenfationsanlage wird nun der SGas-
ftrom su den Glocdenmwajdjern gedritcft und hier von dem wod) davin vors
Handenen Ymmoniaf und Theer befreit. — Die Slodenwafdjer, Hohe Cylinder
mit wageredjten durcdjlodjten Platten in 10 em Abjtand, werden von oben
anfangd mit mmoniatwaffer unbd fdyliefli) mit veinem LWaffer befdjictt, dem
der unten in den Eylinder eintretende Gasjtrom entgegengefiihrt wird, weldjer
hievbei bdie lepten Theile feines Wmmoniafyehaltes abgiebt. Aud) hier wird
bag Gegenftromprincip angewandt, demn in dem evften Eylinder wird dem nod)
stemfic) viel Ummoniaf enthaltenden Gafe jdjon angereidjertes Ummoniatwaijer
entgegengefiihrt, bamit diefed auf die fitv die vationelle Fabrifation erfordeliche
Goncentration von 35° Bé. gebracht wird. Die nddyften Eylinder werben mit
verditnntevem Ymmoniafwafjer bejchidt und die lepten mit reinem LWaffer jur
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Aufnafhme des Wmmoniafreftes. Dasd Waffer wird ftetd wieder auf die Hihe
gepumpt und den Safen entgegengefithrt. Dad nun von Theer und Anmmoniat
befreite Gas tritt bei dev Nothberger Anlage in bie Yeitung jum Gasbehilter
cund von bda in die Gasleitung, die es den Bremuern in den LWandbungen der
Kofsofen jufiihrt.  Nad)y Fertigjtelung der Bengolfabrif joll das Benyol
duvd) Wajdjen des Gafes mit jpweven Theerlen abforbivt und durd) nady-
folgende Deftillation gewonnen werben. Das Bengol wird duvd) innige Be-
vithrung des Gasdftronted mit den fhweven Theerblen von diefen in dhnlidyer
Weife aufgenommen wie dad Anmioniaf durd) Wafjer. Die Theevile werben
immer wiecder jur Anfnafhme des BVenjold bemupt.  Der Sehalt der Gafe an
lepterem it vund 0,6 Bol=Proc. Das ftarfe Ammoniatwajfer wivd im Feld-
mann’ jden Apparat durd) Dampf von 1 Atm. Ueberdrud von dem flischtigen
Ammontaf befreit. Die gebundenen Ammoniafverbindungen werden durd)
Salfmild) zevfetst; dabet wird bag Ammonial frei und vom Dampf auf:
genommen.  Der gefdttigte Dampfitvom wird in Bleifefel geleitet, in denen
ev mit Selpwefeljiuve von beftimmter Concentration fid) zu {dwefeljarrem
Ummoniaf verbindet. Lepteved fryftallifivt nad) der Siittigung die Sclywefel-
jdure aus, wird andgejdybpft, getrodnet und jur Entfermung der letrten Flijjige
feitdvefte gejclendert. Der Theer fommelt {id) in bem beiden Beden unter
dem Ammoniatwafjer. Seine Mienge betrigt 2 bis 3 Proc. vomr Gewidht dev
Sohle. Grv wird an Theerbeftillationen verfauft. Die eitngeluen Deftillate
finben in der Theerfarbeninduftrie Wbnehmer, wilhrend etwa 45 Proe. Niid-
jtinde bleiben, die wieder an Steinfoflengruben juvitdgehen und Dier ein ge-
fudytes Bindemittel fitv foldye Steintohlen liefern, die, jur Berfofung ungeeignet,
st Pregfofhlen veravbeitet werden. — Je 30 Oefen gehbren einer befonderen
DBauart an; bdie Unterjdhiede laffen {ih am beften cxldutern, wenn man bdem
vort den Vebenergengnifjen befreiten Gafe bei der LWiebereinfithrung in bie
Stotsifen jur Verbremmumng folgt. Das veine Steinfohlengas, dad bet der in
fehr hoher Temperatur vor fid) gefenden Koflenbdeftillation gewonnen wirh,
enthilt tm Mittel 50 big 55 Proe. H, 35 big 40 Proc. CH,, 6,5 Proc. CO
und 2,5 big 3 Proc. CuH,. €8 ift flar, daf durd) die Abtithlung dev fitr 1 ¢
Stoblent erhaltenen 300 cbm ®ag ein grofer Theil Wivme an die Luft und
bag Niederfdhlagafier abgegeben wird. Nad) Angabe von Hilgenftod in
Dablhanfen betvigt diefer LWivmeverluft 15 Proc. vom Heiywerth bder Gafe.
Durd) Gewinnung der Abjdjeidung von Theer, Ammoniaf und Bengol gehen
weitere 14 Proe. ded DHeiywerthes den RKoflendejtillationssfen verloven, und
endlid) fonmmen nod) vund 11 Proc. Abgang durd) vollftindigeven Luftabjdyluf
bingu, entfprechend dem Procentjal der in den Oefen nidht verbrannten Koflen.
Bei dem Nofsofenbetriche mit Gewinnung der Nebenevzeugnifje ftehen hiernady
jur Berfofung dev eingefesten Lohle vund 40 Proc. weniger Wiarme jur Bevs
fitlgung al8 beim Betriebe bev alten Oefen.

Die andeven 30 Defen, bet dewen aud) eine Vovwidvmung dev Ver-
brennung8luft vorgefehen, aber nicht in Wnwendung ift, find nad) dem Patent
vort Ruppert in Efjen ausdgefiihrt, das ebenfalld vor Otto & Eo. evworben
ift. Die Seitentiinde der Oefenn werben hierbei dured) je 3wet Gasdflammen
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gebeizt, die ifre Berbrenmungdluft unmittelbar durd) Kamingug anfaugen. Die
Berbrenmmgsgaje werben theils Jenfved)t, theild wagevedit bis jur Ofenmitte
aefiihrt, wo nod) von der Oberflidie der Oefent her durd) je eine weitere Ditic
frijdjes Gas jugefithet wird, fo daff alle Berbrennungsdgafe, die aus der IWand
burd) Sdylise unter bdie Ofenfohle fallen und diefe heizen, gemeinjdyaftlich) in
einet auf der Majdjinenjeite legenden Roudjgngeanal gelongen. Diefer ver-
cinigt jid) pwifdjen beiden Battevien mit dem Raudjeanal der Otto=Defen, mn
feie 1od) hofe Temperatur von etwa 1000° an bdie vor dem Kamin ein-
gejdjalteten Kefiel abjugeben.  Vei der gemeinjdaftlichen Gadzufithrung fiiv
beide @yfteme in Nothberg (ARt {id) nidht Deftimumt angeben, weldjen Antheil
an Deizgas jedes befommt.  Wahridjeinlic) braudjen die fed)é Lrenner jedes
Rupper-Ofens eine bedeutend grisfere Gasdmenge als die ywet ded mit frivferer
Gasprefjung avbeitendben Otto-Ofens. — JIn nadyjtehender Tabelle finben
fidy die bei brei verfdjicdenen Sofhlen erfaltenen Stidftoffmengen; e geht
daraus bervor, dafy die fiiditoffirmere Saarfohle cine hisheve Anumoniatausbente
in Procenten ihre§ Stiditoffgehaltes liefert al8 die beiden anberen, mehr Stid-
ftoff enthaltenden yvoejtfalijchen Koflen.

Bom gefammien
6“‘“‘“”“‘*‘1““ Stiditofigebalt
1 meiﬁ | meiir 1 ©aats wetf. | weftf. | Saar:
|RDI}[eI fohle IT| Tohle | Kohle I |fohle II| tohle
| Broc \ Proc. Proc. Proc. Proc. | Proe.
inden Rofs . ... L. L0466 | 0526 0751 | 300 | 856 | 639
im Gaje ... ... .. | 0856 | 0696 | 0190 | 550 | 471 16,1
(3111111 TR ‘i 0,185 = 0,209 | 0,187 11,9 | 14,1 15,9
i O o B o s a5 e | 0027 | 0027 |f 18 | 18 1
e Bl s mma st ‘! 0,021 L 0,021 ;10'048 1,3 l 14 |f
sujammen . .. .. . . 1 1,555 ] 1479 | 1,176 | 100,0 |1oo,o ; 100,0

Bon dem Gejammiftiditoff der Kofhlen, fm Mittel 1,5 Proc., wird nur
rumd 1/; = 0,22 Proc. in Fornt vor Ammoniaf gewonnen. 0,22 Proc. von
1t find 2,2 k Stidjtoff, entfprechend 11 k jdywefeljauvem Antmoniat auf 1t
Sohlen.  Wevben nun tiglich 250 ¢ trodene Kohlen cingefest, fo ergiebt dies
tiglidy 2750k ober wonatlidy 82500k fdpwefeljouves Ymmoniaf im Werthe
vort 13 000 big 14 000 Meart beim heutigen Preife. €8 witrde eire fehr lofnende
Aufgabe fein, von dem in den Kofs juvitdbleibenden Stidftofi and) mun einen
Theil al8 Ammonial durd) ein praftifd) braudbares Verfahren gu gewinnen
(vergl. @. 190). — Gin Bild von bden in Frage fommenden Mengen fann
man fid) macjen, wenn man den Berfand ded vheinifd) = weftfilijdhen Kots-
fyndifats tm Jahre 1896 Detrachtet, der rund 7 Millionen Tonnen betrng wnd
it ben folgenden Jahven fich) nod) fteigerte. Wenn jugleid) mit diefer Kotdmenge
bie S?ebenerg,eugni[{e getwonnen wiven, fo entfypriidje dies 90 000 id)mefeIfaurem
Ammoniat im LWerthe von etwa 15 Millionen Mart, mubtenb tm Rubrbegivt
rund ein Drittel hiervon gewonnen wird.

Fifder, Breunjtoffe. IL 10
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‘ Tig. 189 seigt Lingsjdnitt und Querfdynitt durdh Ofen und Wand eines
boppelwanbdigen Otto=Hoffmann=RKotsofens mit Gewinnung der Neben:-
producte auf Redje Cintrad)t-Tiefbau, Fig. 190 die entfprechenden uer=
fdynitte, Fig. 191 bi§ 194 (a. S. 148 u. 149) jeigen die Conbenfations-
anfage fitx 60 Otto-Hoffmann-Rofssfen auf Fedje Reclinghaujen, Weftfalen.

Die Koferei der edie Mathiad Stinnes in Kavnap, von der Fivma
G, Otto & Co. in Dahlhoufen gebaut, befindet {ich feit 1897 in Betvieh 1).
Die Ofenbatterie befteht aud 30 Oefen mit Unterfewerung wunbd doppelten

Fig. 189.
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Wiindernt, jo daf jeder Ofen zwei Heizfammern befigt. Die Oefen find 10m
lang und 0,5 m breit, nad) dem Kotsplap fid) auf 0,6 m evweiternd. Dasg Ein-
fitlen ber Kofsfohlen gefdhieht entweder dburch die in ber Dede angebradyten
drei FiilllBcher, wobei die Kofhle im Ofen von beiden Seiten her planivt werben
muf, ober die Rofle wird auferhald des Ofens in einem Kaften mafdyinell
jufommengeftampft und in Form eined Kudjens von der Seite aus in den
Ofen gefdjoben.  Jebe BVefdjidung betrigt etwa 7,3 t KLohle mit 14 Proc,
Laffer und braudyt 30 big 32 Stundben jum LVerfofen, fo baf in 24 Stunden
22 big 23 Oefen entleert und frijd) bejchickt werben fonnen. Beim BVefdjiden
mit geftampfter Kohle exhioht fid) die Breunbauer ein wenig, wasd {id) aber
buvd) eine entfprechend gqrifere Menge ausgleidht. Das Heizgas wird den
Heigfammern von unten durd) je adyt Bunjen-Brenner fiiv die Deizfammer
sugefithrt und evgemgt bivect dtber den Bremmern eine Temperatur von 1300
big 1400° Die Femergaje fteigen bdann jenfredyt aufwirts und giehen oben
nad) ber Mitte, ihre Temperatur wm 200 His 3000 erniedrigend. Jn der

1) Beitjdr. §. angetw. Ehem. 1899, 1098. — Auf den Sireit der jogenannten

Wettverfofung Bulwfe: Germania fann hier nur vertviejen werden (Stahl u. Eifen
1894, 1105; 1895, 30 u. 79).
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Mitte der Heizfammer jiehen fie dann abwirtd und gelangen unter die Sofle
ber Kofsfammer, von wo aus fie mit etwa 10000 in den Abhisecanal treten.
Diefer leitet die Gafe durd) Bweigeanile in vier Einflammrohriefiel, die ins-
gejammt 400 qm Deizfltiche befisern, unbd werben hier nod) tigliy 140 000k
Dampf von 8 Atnr. erzeugt.
Dann treten die Gaje mit
250 big 300° in Den
Sdyornftein. — Die in
ben  Rofgfammern ent-
widelten Deftillationdpro=
ducte verlaffen die Defen
burd) 3iet in ber Dede an=
gebradjte Steigrofre wund
fommeln fid) in pwei auf
vent Oefent liegenden Bor=
(agen, die unter einamber
burd) eine Entlaftungsvor=
loge verbumben find. Die
Borlagen veveinigen fid)
ant Enbde der Batterie dhurch P i
ein Gabelvohr und leiten
bie ®aje zu den Kithlern;
ber  fdjon  abgefdjiedene
Theer with burd) eine
Taudjung in einer Bor=
grutbe gefantme(t. Die Kith=
[ung befteht aus jechs Lufts __4 g
fithlern und drei Waffer-
fithlern, die die Temperatur
pes Nofhgafes vonm 120° = .
auf 300  hevabminbern.
Dag Gas wird dann in o i
swei Borreinigern von der i
griften Menge Wmmio= A
niaf bdurd) Wajden mit |
fhwadjem  Saswafier be- ’
freit und durd) Gasfauger
i den  Theevabjdheider
(Aubdbouin & Pelouge)
gebritdt.  Diefen verliifit
e8 vollig theerfrei und
werden ihm in ywei Glodenwajdiern durd) Wajdjen mit theils fhwadjem
Gaswafier, theils reinem Rithrwaffer nod) die legten Spuren Ammoniaf ent-
sogen. Jun durchzieht e8 nod) einen Gafometer und gelangt dann jur Heizung
unter die Oefen.  Die Wbliufe dev Kithl- und Wajdhappavate jammeln fid) in
10%
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. gemauerten Gruben, wo die Sceidung von Theer und Ammoniatwaffer ftatt-
finbet. Durc) Pumpen werden beide getvennt in Hod)behiilter gebradyt. Dex
Theer wird bdivect verlaben. Das ammoniatirmeve Waffer dient yur Beriefelung
ber Wiifden, wihrend bas fogenannte ftavfe Waffer in Feldbmann’fdhen
Eolonnenapparaten auf Ammoniumfulfat verarbeitet wirb.

Die jur Vevwendung gelangende Kotsfohle befteht aus Gas- und Gas-
flammfohle in einer RKorngrife von 10 mm und davunter. Sie enthilt
14 Proc. Wajier und 7 Proc. Ajdye, der Sticftoffgehalt betriigt etwa 1,5 Proc.,
wovon etwas itber 50 Proc. ald Saly gewonnen werben. Das Kofdausbringen
erreid)t einfd)lieflid) der Rof8ajdle 80 Proc., der Theer 4 Proc. Die Gag-
production betrigt etwa 30 chm fiiv 100k trodene Kohle. Das Gas fhat eine
Leudhtfraft von etwa 12 018 15 Hfl. bei 150 Liter und 4300 bis 4500 w
Heigwerth.  Die dburdfdnittliche Fujammeniepung ift:

B8 4 s 5 4 4 5 56 5 8 8 55 & 2,5
CoHm « v v e v e e e e e 35
Og « v v e e e e e e 0,8
O £ 53 ¢ 55 5.5 % sug £ F 7,6
CH, « v v v oo e e e e 27,2
Hy o o oo e e e e e 50,0
oo o o5 84033844555 84

Nad) Litvmann?) entgaft ein Hoffmann-Otto-Ofen jihrlic) im Rubr-
gebiet 1125t Koflen, in Oberjdilefien 1170t, im Saorgebiet 960t Das
Ausbringen aud der trodenen Kofle betrigt im Hoffmann=-Otto=Ofen:

5 jdwefeljaures
s Theer Ammoniaf
Ruhrgebiet . . . . 75 bis 77 Proc. 2,5 big 3  Proc. 1,1 big 1,2 Proc.
Oberjdlefien . . . 66 , 70 4 . ; 45 1, 125
Saargebiet ., . . . 68 , 72 4, 43 08 , 09
Aug 1t trodener Kofle werden alfo evzeugt:
2 jdywefeljaures
fols Theer Ammoniaf
Ruhrgebiet . . . . . 760 k 275 k 11,5 k
Oberjdlefien . . . . 680 , 425 , 12,0 ,
Saargebiet. . . . - 700 , 415 , 856 ,

Die jihrlide Crzengung eines Hoffmann=Otto-Ofensd betriigt dem=
entfpredjend :

an fofs an Theer M @gﬁ;ﬂﬁrem
NRubhrgebiet . , . . 855t 31t 13t
Oberjdlefien . . . . 800t 50t 14t
Saargebiet . . . . 675t 40t 8t

Die Crzengung, der Berbraud) und der Ueberjdjufp an Gas fellt fidy fit
einen Hofimann-DOtto-Ofen im Tag etwa wie folgt:
Erzengung Berbraud Ueberjdup

Rubrgebiet . . . . 1000 chm 600 cbm 400 cbm
Oberjdlefien . . . 1150 , 650 500
Saargebiet . . . . 1000 , 600 400

1) Fijher's Sahregber. 1892, 13.
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Die newen Otto’fdhen Kotsifen mit Gas-lUnterfenerung (&. 128) er-
sieflen, bei guter Fettfohle aus einer Beche dHes Gelfentivdjener Reviers, im Ofen
und Jabhr:

1450¢. . . . . . . fofs,
66t. . . . ... Theer,
24t. .0 L. Sulfat
e A28 6 5 o6 s o5 4 Benjol

Die liegenden Kofsbfen nad) von Bauer (vgl. ©. 88) werben aud) mit
gemifdytem Betriebe andgefithrt?), indem nur die veidhen Saje yur Gewin=
nung der Nebenproducte abgejougt werben wnd die fpiteren dvmeren Gafe
birect in bdie Biige gelangen. Die Gafe jichen an ben Kopfenden abwiirts,
wenden fidh) unter ber Sofle ber Ofengitge, ziehen dbann nad) anfwirts unbd
suletst, nachoent fie aus dem Sammelcanal Bufduf erhalten, wicder abwiivts,
um in ber Ofenmitte in den Soflcanal ju gelangen, und duvd) diefen n den
Hauptabzugdeanal ju den Keffeln. Die Defen arvbeiten alfo beiderfeits von
dent Kipfen jur Mitte und haben deshalb jwei Abzugshaupteanile.

Unter den Sofjlen der Biige befindet {id) ywijdhen den Kithleanilen (die
unter e Ofenjohleandlen legen) je ein Luftjammelcanal.  Diefer exhilt von

-~

aufen und den Kithleandlen frijdhe und vovgewdrmte Lujt. Diefe Luft fteigt .

purd) Bfeifen, die ywifdhen den Verbrennungsziigen (iegen, aufwirts und gelangt
burd) fleine Locher zu ben Gafen, weldye von den Sammelcandlen in den Raum
iiber den Gasziigen eintveten. An diefer Berithrungsitelle vou Gas und Lujt
Defindet fid) tm gleihen iveaun die Kohle im Ofen.  An den Stellen, wo bdie
Lerbrenmungsgaje von oben nac) unten jehend fid) wenden, tritt die voverhipte
Luft unten durdy fleine Lodher in die Biige, und find jum Eintritt frijder Lujt
oben in der Ofendede beyw. Decte der Lujtrdume Lwitichiditchen vorgejehen.

Die Gasitberjdhiifie, weldhe von den Gagiigen nicht verbraudht werden,
gelangen aug dem Sammelcanal divect tn eimen Qluevcanmal und von bier ju
den feffeln.

PBulverfrmige Kohlen und Kohlenjdhlamm geben meift einen fehr didjten
Sofs, weldjer yu Hitttengweden wenig geeignet ift. IJm Allgemeinen wird eine
Korngrife von 2 bi8 4mm angewendet, da grofeve Korner den Ubbrand
begiinftigen; dod) giebt e aud) bitumindfe Kohlen, tweldje Dei 10 mm Korn-
griifie audgeseichneten Kots geben.

Rohlen, welde durd) eingefprengten Schwefelties, Sdhiefer unbd dergleidhen
mehr al8 etwa 7 Proc. Afde enthalten, werden meift gewafdyen, wm ben
Afdpengehalt auf 4 bi8 6 Proc. ju ermifigen. Der Waffevgehalt der
gewajdyenen Kofhle foll nad) einigen Angaben bid auf 6 bis 7 Proc. entfernt
werbden, von anberer Seite werben 10 Proc. Waffer fiir wiinjdenswerth gehalten.
Jad) Remy?2) hat der Waffergehalt der gewafdjenen Gviesfohlen bei dev
Berfofung die Wirfung, daf die anfangsd entftehenden Wafferdimpfe bet threr
Bildbung eine grofe Wirmemenge verbraudjen, daf alfo nuv eine allmiflide

) Stahl u. Eijen 1899, 362. — *) Jeitjdr. §. Berg., Hittten- u. Salinenmw,
1890, 101.
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Steigevung der Hige. und eine allmiihliche Entgajung der Kofhle ftattfindet.
Terner evmbglicht die Feuchtigheit ein dichteres Bufommeniegen dev Ofens
bejhidfung, wihrend die entieichenden Wafferdimpfe bei Bermeidung von
LQuftsutritt eine gleidpmifige Verbreitung der Hige ofhne Abbrand an Kohle
geftatten, wodurd) in den feiffeven Lagen einer friihzeitigen Scymelzung vov
vollenbeter Entgajung vovgebeugt wird und endlid) die Kohle gleidhmifig ju
einem dichten Kof8 ujommenidymifzt. Nad) Hitffener ) bediirfen die gas-
reidjeren weftfilifhen Rotsfohlen, weldhe etwa in der Bone dev Kotsfohlen dev
Redien Hibernia-Gelfentivdhen, Sonfolibation-Schalfe, Friedvid) IJoad)im-Kray
(tegen, wenn fie moglichft grofes KofSausbringen bet thunlidhft guter Kofs-
befchaffenfeit evveihen wollen, cined hiheren Wajfergehaltes a8 die iiblichen
Sofsfohlen dev tiefer Legenden Partien, und war die evfteven 15 bid 17 Proc.,
die leisteven etwa 10 bi8 12 Proc. Crv eriliivt diefes dbaburd), daf bet tvoce-
nevent Koblen und bei der fehr hejtigen Gasentwidelung wifrend dev erften
Stunden bes Betriebed dag gewaltjam austretende Gas die Kohlen lodfert und
sum Theil mitveift, wabrend dagegen bder Waffergehalt die Entgajung ver=
yogert, die eingelnen Kohletheildjen niher bei einander gelagert verbleiben [dft,
RKohlenftoffe in den Gajen fidh ju Kofs verdidjten [t und Deffere Ver-
jdymelzung der bichter neben etnanber gelagevten SKofletheilchen vevmittelt. Bon
anbeven Seiten2) wird jedod) jeder Wafferjujay ded grofen LWdrmever(uftes
wegen verworfen.

Die Oberflidye der Kofsmaiie ift blumenfohfovmig, Hellguiin bis
ftlberweify, mit Metallglony; duntelgraue, jdymupigidywarge matte Farbe deutet
auf mangelhafte BVertotung, Die Oberflache fann jedod) aud) bet gutem Lots
burd) Dei der Bevfegung der Theerdiimpfe audgeidyiedenen Lohlenftoff duntel
gefivdt fein. Jft basg Waffer, weldhes beim Ausdritcden dev Kofé yum Lijdpen
defielben verwandt with, fdymutig, fo fann aud) dadurd) dag gute Ausjehen
bed Kofs verjdylechtert werben. Die Tvenmungsflichen des Kofstudjens liegen
bei gleidymapiger Hitge der Ofemwandungen in ber Mitte. Vet ungleidjer
Erhipung wivten die AblBjungsflacdhen von ber Heiffeften Land nach dev Ffith-
leren, fo daf man beim Ausbriiden des Kol qus der Art ber Aertlitftung
beffelben auf die Wiivmevertheilung deg Ofens {chliefen famn,

Ueber bdie Porofitdt des Kofs?), befonders deven Bedbeutung fiiv den
Hodjofenbetried, gehen die Anfidyten der Hilttenleute nody ausd einander. Cinige
bevovzugen die didhteften Kof8, amdeve die wmit miglichft viel Porvenmraum.
Jedenfall8 ift dabei ju beachten, daf dbie bherfliche ber Hohledmme nicht allein
mapgebend fitr den Werth der Kobs ift, weil die Gafe und der Wind weniger
auf die Oberflidje der Hohlviinume al8 auf die dufere Oberflicye der Kotsititde
wirfen fonnen, weil ferner die Wirkung von Sauerftoff und Kohlenjiuve oder
Wafferbampf aud) wefentlid) von ber Befdjaffenheit der Kotsjubftany al8 jolde
abhingt.

1 Stafl u. Gifen 1892, 194. — *) Daj. 1890, 413; 1894, 205. — ?) Daj.
1883, 412; 1885, 794; 1886, 82. Jeitjdr. d. BVer. deutjd. Ing. 1884, 97 u. 596.
Fiidher’s Jahresber. 1884, 1253 u. 1257; 1885, 1224,
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Die Drudieftigfeit von Kofs ift meift 120 k/qe, fteigt aber felbit
big 180 k/qe.
C Der Selywefel it in den Rohlen al8 Metaljulfide (bejonders FeS,), als
Gulfate und organifd) gebunden vorfanden (S. 171). Schwefelties gerfillt
beim @rhigen: 7 Fe; 8y = Fe; 85 + 38, Der Schpwefel fanu theilweife von
vorfandenen Oxyden gebunben werden, theild af8 foldjer, ald Schwefelfolhlen=
ftoff w. bergl. (€. 176) entweichen.  Bei Hisherer Tempevatuwr wird das
Sdpoefeleifent) ju Dietall veducirt, weldjes einen Theil deg Scpwefels juviid=
hilt, wihrend der Neft zur Bilbung der Schwefelverbindbungen der Deftilla-
tiondproducte (S. 176) beitriigt oder auc) wohl von Beftanbdtfeilen der FLofle
gebunbden im Kofd bleibt. Sulfate werben yu Sulfiben veducivt. Der orgas
nifd) gebundene Schwefel entweicht jum Theil in Form verfdjiedencr Ber-
bindungen, ein wefentlidjer, meift dev weitaus grogte Theil bleibt im Kots
yuriid.  Daber enthilt dev Kofs puweilen procentifd) mehr Scywefel alé bdie
angewenbdete Kohle. So jand 3. B. John2):

“ Rofle fots
2l e | |2 s |5=es
e | o |E|5 LB |2 |2 (2228
Fundort der Rofle - | = | & | & | g BE| 2 |8 | F EELE
g |=|Q®|2|g8|5 |9 | = |SEEE
z N = | |82 LB
| ' = o m paas
I =] w | =] =Er
fProc.|Proc. Proc. Proc. Proc. | Proc. Proc. Proc.| Proc
| | |
Guglijde Sofle . . . . . | 0,90] 4,80 1,17| 0,12 84,31| 7,49(1,07 |01 77,14
Sladnoer  , . . . . . | 7,40, 845 0,53 0,02 61,0015,45/ 0,60 0,02 68,63
Oftraver Gruben . . . . | 1,85 4,04 0,850,083 64,82| 7,62 092|007 67,07

Riirjchan (Bieglerjadgt) . | 8,45 10,45{ 1,06 | 0,04 57,60[18,78 1,18 0,04| 64,71
Tremosna (gew. fople) . 14,70| 4,45 0,76 0,01 58,80 7,59 0,83 0,01| 64,00
Nojfit, Segen Gottes . . | 0,66 3,80 4,00 0,10 73,76{ 5,93 3,37'0,12 61,31
Widenftein, Segengrube . | 2,20 3,35 0,98 0,24 |63,20] 3,80 1,00 0,81| 59,46
Rofjig, ojdeneidhe Kohle . | 0,60/16,25 4,14 0,90 73,56|25,49! 3,96 | 1,37 | 58,64
Oftray, Grafl, WilcyePjche |

Gruben . . . . . . . 1,95 6,22 0,84 0,27 65,22] 9,28 0,79 0,29 | 57,89
Qupeny (S3ilthal) . . . . | 1,80 6,70 4,66 0,49 71,40|11,85 3,90 0,64 55,88
frapine . . . ... .. 115,1012,55 7,86 | 0,79 |53,79|22,18 7,25 1,15| 46,39
Tofod (bei Gran). . . . 13,81 510 7,68 | 0,50 51,36[11,03 6,40 0,92 3941

Torf von Radoftin bei 14,50 1,45 0,19 0,04 30,30| 4,73 026 0,11 33,33
D.:Brod . ... L. ‘ f ! ! |
Ruminije Braunfoble . 25,90 14,30 5,14 | 1,49 !39,22[36,75 3,85|2,53| 31,52

Wie der Schwefel, fo ift aud) dev Phosphor im Kofs Defonbers fitr
Eifenhittten wefentlich bezw. hidlich. Nad) Carnot?) enthilt englijde

1) Die Entjdwefelung des fofs beim AblHThen nach) FeS | H,0 =TFe 0 4 H,S
ift jo gering, daf fie praftijd) Deveutungslos ift. — 2) Verhandl, d. geolog. NReidha-
anjtalt 1898, — *) Compt. rend. 99, 154.
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englijdhe Rannelfohle 0,019 bi8 0,028 Proc. Phoephor, frangdiijdhe 0,039 bis
0,042 Proc., Commentrytohle mit 3,8 Proc. Afdje muw 0,003 Proc. Phos-
phor, aber joldje mit 10,5 Proc. Ajche 0,008 15 Proc. Phosphor. Reinfd)
fand fogav bi8 1 Proc. Phosphorjaure in Kohlen, Creath bis 0,17 Proc,
Jenfdy in ver Ajche oberichlefijcher Kohlen 0,23 big 1,48 Proc. Phosphor-
faure (Bd. I, ©..549).

Sofs enthilt je nad) der BVejdjaffendeit der Kohlen und der Avt der Ber-
fofung nod) etwa 0,2 big 2 Proc. Wafjerjtoff und 0,2 bi8 5 Proc. Saner-
ftoff; je hofer die angewandte Temperatur ift uud je linger fie einwirft, um
fo geringer wird bdiefer Gehalt. Veim ftivtften Erhigen entweidht nad)
Parry ) befonders Wafjerftoff, weniger Kohlenfiure und Kohlenoyyd. Gang
{affen fich aber LWafferftoff und Sauerftoff duvc) Slithen nidht entfernen, da
ein fleiner Theil ber lepten Dejtillationsproducte in den Poren Furiidgehalten
wirh und der Kofé felbft mehr oder weniger fewerbeftindige fefte Kohlenftofi-
verbindbungen enthilt.

Au ben bereitd @. 101 und 147 angegebenen Kofdanalyfen migen
. noch) folgenbe angefithrt werden:

fof8 aud Mirdjdauer Kohlen (Fricdridhshiitte)?).
Koblenjtoff . . . . 83,64 Proc. Sdwefel . . . 1,00—1,2 Proc.

Waifferftoif . . . » 099 jche . o . o 900—95
Sauerjtoff . . . . 38 Waifer . . . 1,32 i
Analyje ver Kofsajde, Mittel
Bi0g o s 52,98 Proc. Ca0. e e 2,29  Proc.
ALO, . .... 3125 , MgO...... 0,95 "
Fe,0p o . .- . 1192 SO, v v v ... 060 .

Eteintohle und Kofs von Carmauy.
Steintohle Rofa

Walfer . « . . .. .. 0,92 0,45
Koplenjtoff . . . . . . . . 81,95 93,13
Waiferftoff . . . . . . . . 4,70 0,15
Sauerjtoff . . . .0 .. 7,10 0,20
Stidftoff . . . . ... .. 0,95 —
Sdwefel « . . . oL 0,09 0,04
Ghlor . . . . . . ... 0,06~ Spur
Phosphorfiure . . . . . . Spur Epur
fiejeljaure . . . . . . . 234 2,95
Wuminiumoryd . . . . . - 1,95 1,89
Eijemoxyd . . . . .. . 0,65 0,80
Ralf . o v o e 0,20 0,14
Magnefia . . . . . .« + ©pur 0,01
Ol : 2 5 5 5 53§ & & 0,19 0,09
Ratron . . . ... . .. 010 0,06
Wl . . e e 70,60

Tliidytige Beftandtfeile . . . 24,10

e . . . . . . .. ... 5,30

1) Wagner’s Jahresber. 1872, 896. — 2) Fijder's Jabhredber, 1884, 92; 1890, 3.
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Der Ujdjengehalt?) bes Kofs entjpridht dem der verwendetern Koflen
(Bb. I, @. 548), mur ift der procentijhe Gehalt der Gewidjtdverminderung
beim Berfoten entfprechend grifer, da nur ein verhiltnifmifig gevinger Theil
ber unovganifden Kohlenbeftandtheile beim Entgafen im Kofdofen gad- obder
ftaubfdvmig fortgefiihrt wird. Dementiprecdiend fegen jicdh) tn den Flammrdhren
und Bugeandlen der mit Kofsofengafen geheizten Dampflefiel gevinge Mengen
Blugftaub ab. Plap?) unterfucdite den an den Deiferen Theilen abgefetsten
gelben und den an dem falteven Theile, bejonders am $effel felbjt abgelagevten
weifen Staub:

®elb Weil

/T 0 L 58,43 Proc. ZnS0, . . . .. 63,01 Proc,
PbSO, . . . .. 424 PhSO, . . . . . 11,23
CaO . . .... 112 K80, .. ... 482
MgO . ..... 0,75 Na,80, . ... b5pd ,
ALO, & os s o 8,40 Fe,(SO), . - . . 1222
Fe, 0, . . . .. 549 Untoal, . . . . . 162
Si0, . ... .. 17,718,

Jn ben Biigen eines mit Kotsgajen geheizten Keffels zu Bauferoda
hatte fid) nad) Schulze3) ein Abjas folgender Bufammeniesung gebildet:

Sdywefeljaures Jinf. . . . . . . . .. 58,41 Proc.
i Blel o o v - v v v .. 20,86
7 Fhalltum . . . . . . . . 057
i Cadmium . . . . . .. 2,60
" Gifen(oryd) « -+ « . . . 224
Gifenozyd o o « - - L -0 Lo . 092 ,
Sdwefeljaures Calcium . . . . . . . . 042 ,
i Qithtum  « v - . 072 ,
" Matvium . . . . . ., 0656
i Fallnt o v ¢ v @ 2,08 ,
Waffer’ o v own o 5 5 ¢ 0« 8 ¥ 8w w 837 .,

Unldsl. Ritctjtand (Kohle, Mortel) . . . . 250

Jen{d) (Bb. I, &. 549) fand in der Ajdhe oberfdylefijdher Steinfohlen
big 1,12 Proc. Binforyd, 0,08 Proc. Bleioryd, 0,005 Proc. Cadminmoryd.

Steinfohlen und Kofs aus ben verjdhiedenften Fivberftitten bes
wejtfilifhen Steinfohlengebieted cnthalten nach Plas*) Kupfer, und war
enthielten 12 Monatsfammelproben von Kohlen und Koffajden 0,016 bis
0,064 Proc., im Durdfchnitt 0,032 Proc. Kupfer. Da alled Kupfer, weldes
Miiller und Brennftoff enthalten, {idh im Roleifen wicderfindet, jo muf
Dei einem Verbraudje von 1 t Kof8 auf 1 t Nofeifen und bei 10 Proc.

Y Unterfudung der Brennjioffe mit Rontgen-Strahlen vom Verf.
jeigt, dag, entgegen den UAngaben von Hasling (Eng. Min. 66, NRr. 1), durd die
Unterjudyung von Holz, Torf, Braunfofle, Steinfohle und Kofs mit Rontgen-
Strahlen der Ujdengehalt nicht Dejtinmt werden fann. Nodh weniger fann daran
gedad)t werben, den Brennwert) auf diefe Weije u bejtimmen (Fijcher’s Jahresber.
1899, 6). — 2) Gtahl u. Gifen 1889, 755. — *) Fijdher's Nahresber, 1886, 791. —
*) Stabhl u. Gifen 1887, 258,
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Ajche im Kofs bdiefe den Kupfergehalt des Cifend um 0,0032 Lroc. exhihen,
fommt alfo praftifd) nidt in Betradt.

Einige Afdgen enthalten aud) geringe Mengen Nidel, Arjen, Lithium und
pergleichen (Bd. I, @, 549).

Beathtenswerth ift das BVerhalten dev Afdjebeftandtfeile gegen
bie fewerfeften Steine der Kofdijenr, Generatoven w. dergl. So beobadjtete
Ottol) die Reritorung der Seitemwiinde eines Kofofensd duvd) den ftarfen
Kodyjalzgehalt der Kohlenbejdhidung.  Anf einer Bedje in Weftfalen jeigte fid)
bet mew erbauten Rofsfen Deveit8 nad) mehrmonatlichem Betviebe eine fo
ftavfe Abnugung bder Seitenwiinde, dbaf der Kofstudhen nidht mehr gedriidt
werden fonnte, und e8 war eine Ernenevung der Seitemwiinde nothwendig.
Beim Abbrude der Seitenwinde ftellte e8 fidy herausd, dafy die inmeven Riige
derfelben eine volftindige Kodjalzglajur hatten.  Cine Unterfudpmg dev
Seitemwanditeine dev Rofsifen evgab, daf der den Kofhlen junddyft gelegene
Theil der Steine bi& ju 7 Proc. Natvon enthielt. Weitere Vritfungen er-
gaben, daf bag jum Wafdjen der Kohlen vevwendete Grubenwajjer einen jo
ftavfen Kochjaligehalt Hatte, daf mit jeder Kohlenbejdhicung bis zu 14 k
Kod)faly in dent Ofen gefommten waven. Die Berftsrung wav offenbar in bder
Weife vor {id) gegangen, daf dbag Kod)jalz i) bei Gegemwart von Wafjer in
Natron und Salifinre erfeist Hatte. Dad Natvon verband fich mit den Sili=
caten ber Steine und die Salzfduve entwid) mit den itbrigen Koflengafen. In
der That wied die Analyje einen bedeutenden Salziduregehalt der entweidjenbden
®afe nad). Durd) bie fortgefest wew befdidten Kochfalymengen fand eine
bebentende Anveicherung bder dev Kohlenbejdhidung . junichft liegenden Stein=
theile ftatt, diefe rwurden {hliefilid) fo leiditflitffig, daf fie die in dem Ofen
herrfchende Temperatur nidt mehr ausdhielten wund fdhmolzen.

Bafijde Schlacden greifen Juavyfteine an, welde {id) aber fauven
Sejlacten gegenitber twibevftandsfihig jeigen?). In Generatoven verbrammte
Kots gaben 3. B. 11,9 Proc. Afche folgender Aufammnenfepung :

Ajdhe

Jn Wajfer 18,  Gejammt S¢lade
Siefeljdure . . . . . . .. — Proc. 47,91 "Broc. 62,95 Broc.
Thomerde . . . . . . .. — ., 30,17 2528 .,
Gijenozyd . . . . . ... — ., 12,16 -,
Eijenoxyoul . . . .. L. — — 312 ,
Manganoghd . . . . . . . —_ ., 038 - i
Manganorydul . . . . . ., — — > 028
Kalt . ..o 024 , 141, 046
Magnefia . . . . . . . . 0,41 129 . 092
Ratron . . ..o L L. 0,20 , 2,60 082
Kali . ..o 026 334 3,51
Edwefelidure . . . . . . 084 082 — o
PBhosphorjdure . . . . . . — —_ 055
Gijen v .. oe e — & = 009
Sdywefeleifen . . . . . . . — — ., 0,04

71) Thonindujtriegtg. 1885, 102. — ?) Fijder’s Jahresber. 1881, 502; 1884,
684 1885, 590.



Ueberjicht. 157

Der wifjevige Abgug ftellt ein bafijhes Gemenge von Sulfaten bar, das
juriicdbleibende Silicat entfpridjt ber Fovmel: 2RSi0;.5 Al Si,0;.28i0,,
withrend bdie Analyfe dev abfliefenden fdwirlichen ftrengflitfjigen Schlade jur
Formel 2RSi0;.8A1,81;0.28i0, fithrt, Die Schhlade enthielt Fleine
RKugeln von metallijchem Cifen eingefprengt. Sm Gencrator ift jomit ein Theil
oe8 Cifens aus der Afdye ju Metall veducivt, die Sulfate von Calcinm und
Magnefium  find verfliichtigt ober verftaudt, die Wlfalien verjdhladt. Die
88,9 Proc. Kiefelfiure enthaltenden Scdjamottefteine wurden von diefer jauren
Sdylacte nur wenig angegriffen.

Die evften Verfudye, Kohlen ,abzufdpvefeln, d. §. zu verfofen, wurden
bereit§ im 16. Jahrhundert am Meifner gemadht; 1584 empfahl Herzog
Juliug von Braunjdjweig dad Berfofen der Steintolhlen, ebenfo Stumpfelt
im Anbaltifden. © In England verjuditen Procter und Peterfon (1589)
und Dudley dag Berfofen der Steinfohlen (coking)?). Tedmifd) widitig
wurbe die foferet erft am Eibde deg 18. Jahrhunderts durd) Verwendung von
fofs im Hitttenwefen,  Ansjdlieflide Verwendbung von Kofd in Hodifen
finbet in Deutjdjland exft feit 1847 ftatt. Vedentende Koldmengen wurden
pann fitv die Yocomotivheizung vevwenbet, wifrend jest dev weitaus grofte
Theil ded eryengten Kofs von den Hittten verwendet wird. Dementfpredhend
fteigevt fich die Kot8probuction befonderd feit 1870, wie folgende Angaben itbex
die Kofeerzeugung dev Ruhrfohlengechen (vgl Bd. I, S. 460) jeigen:

Jahr fofaereugung Jahr fofgerjeugung
18200 & ¢ ¢ ¢ .4 . 4000 t 1860 . .. . . . 197555 ¢
18380 . . . . .. 6000 , 1870 . . . . . . 341033 ,
1840 . . . . . . 16 000 1880 . . . . . . 2280 000 ,,
1850 s .wuma 73112 , 1B8h: = % 5 % 2826 697 ,
Sobann-
1880 | 1895 1897
| t t t
Ruhrfohlengecgen . . . . . . . . . 4187780 | 5562503 | 6871557
Oberjdlefien einfofl. Hiitten . . . . | 1065335 | 1113706 1399327
Rieveridhlefien . . . . . . .. .. 254 178 427 409 424 385
CHlti x s o « # & ¢ & @ 557 353 713047 | 820 735
Bergrevier achen . . . . . . . . 246 923 1 286878 | 336726
Ohertlivdent’ « « ¢ ¢ ¢ ¢ o0 w 0w ' 23888 | 27 152 30 500
Sadjen . . . . ..o .. ... | 76083 [ 049 77500
i 6411520 | 8201144 | 9960740%)

Y Bed, Gejhidhte d. Gijens, Bo. II, &. 752, 784 u. 1268; Vo, III, S, 306
u. 928, — 2) JIn diefen Bahlen find diejenigen Mengen Koifz, welde auf den nord-
beutiden (Sraft, Georgs-Marien-Hiitte, Jljede, Eaingdorf) und rheinijd)-weftialijden
Hitttenwerfen jelbft gebrannt werben, jowie die Folgerjeugung auf den verjdiedenen
Gementfabrifen u. §, w., nidt inbegriffen. HRechnet man diefe fiir den eigenen Bedarf
dienende und beshalb in ofjiciellen Berichten fehlende KofSerjeugung ju den vor=
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Qnywifden ift die Koféproduction nod) weiter gejtiegen, jo bdaf die
Gefammterzengung im Jahre 1899 rund 15 Millionen Tonnen betrug. Da-
von in Oefen ofjne Gewinnung der Nebenprodbucte etwa 8 700000 t, und
6300000 t mit Gewinnung von etwa 29 000 t Theer und 80 000 t
Ammonfulfat.

Die Kots-Cinfuhr und -Ausjuhr Deutjchlands betrug:

Ginfubr Yusfuhr
Werth MWerth
Wenge (1000 M) Wenge (1000 MWt.)
1897 . . . . . 435161 t 7765 2161864 t 36635
1898 . . ... 332578 , 6710 2133180 , 40791
1899 . . ... 462577 0 10351 2137985 . 45962

Die anfinglid) verwenbdeten Meiler und Schaumburger Defen wurden
verlafjer, al8 vor 30 Jahren die Eoppé-Defen (S. 84) eingefiihrt yourbden,
welche bei echeblidh griferem Ausbringen die Bevwendung der Abhige jur
Dampflefielheizung ermbglidjen.  Ein weiterer wefentlidher Fortfdjritt war die
1882 erfolgte Ginfithrung der Gewinnung von Theer und Ammoniaf
und 1887 bdie Unlagen von Brund jur Benzolgewinnung durd) Theer-
dlel). Nad) Wiedjell2) waren in Dentjdland Ende 1899 {dhon 2505 Otto-
Hoffmann=Oefen mit Gewinnung der Nebenproducte im Betriebe, davon
759 mnad) Pat. Nr. 88200 (S. 128), weldje bejonders gelobt werben; ein
foldher Ofen lefert jifuli) 1500 t Kofs. Fermer 97 Semet-Solvay-
DOefen (S. 102), weldje befonbders in Belgien verbreitet find. Jn Weftfalen
find aud) Kofsifen von Brund (S. 115) tm Betriebe 2).

Bebauerlid) {ind die grofen Preisjdywantungen der Nebenproducte, 100 k

fofteten Mart:
1885 1890 1895 1898

Theer . . . . . . 4,5 3,6 2,7 7
Sulfat . . . . .. 94 24 20 16
Bengol . . . . . . 75 63 25 27
Die Herftellungstoften von Kofs*) betrugen in Weftfalen (1896):
Lohne und Meijtergehalt . . . . . . . 64 Pfennig
Materialien .« v o w0 v w0 w0 0w 10 -
Reparaturen (Unterhaltung) . . . . . . 5 i
Sranfengeld, Unfallverfiderung, Stewern. 25
Generalfojten (Untheil) . . . . . . . . 05 4
Wik Iotion v e o oo s o ooy s 20 "

Aljo insgefammt f. b. Tonne Kofs 102 Pfennig

jtehenden Grgebniffen Hingu, und jwar nad) mikiger Sdiung mit 2 Millionen
FTonnen, o ftellt fih Deutjhlands fKofserjeugung fiir dad JFahr 1897 auf rund
12 Millionen Tonnen (Stahl u. Eijen 1898, 641).

1) 120 Oecfen der Unlage ,Minifter Stein”- jollen jihrlidh 250000 bis
260000 t Rohlen mit 10 biz 12 Proc. Wafjer verfofen und 2800 biz 2900 t
Wmmonjulfat und 7500 big 7800 t Theer liefern. Ferner find im Gebraud) Oefen
von Hiiffener (S. 96 u, 116), Ridhling (S. 89), Uppolt (&. 68), Coppée
(&. 84), Rupypert (&. 114), Collin (€. 75 u. 103), Wingef (&. 93), Herbery
(©. 109), Bauer (S. 82 u. 88) und Andere. Reuanlagen werben faft durdhieg
mit Gewinnung der Nebenproducte eingeridhtet. — 2) Journ. §. Gasbel, 1900, 438, —
) Stahl u. Eifen 1900, 691. — *) Daj. 1896, 669.
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Da der Theer nur einen fehv Heinen Theil bes thatfichlich) gebildeten
Bengold enthiilt (. 107), wilhrend bas iibrige im Gafe bleibt, fo wourde {djon
oft verfucht, Benzol ausd bem Yeudjtgafe ju gewinnen, wodurd) bdiefes natitrlid)
wefentlid) verfchlechtert wiirde, o daf diefe Verfahren nur bei fehr Hohen
Bengolpreifen ausfithrbar waven. BVogel?) verfudhte Hierfite Niibsl, Earo,
Glemm u. Gngelhorn (Engl. Pat. 1869) Erddl, Pavaffindl, fette Oele, und
deftillivten Bengol und Toluol ab.  Fitr Kotsofengafe jdeint diefes juerft2)
vort Carves ald Batent vorgejchlagen zu fein; nady defien englijdjem Patent
vom 3. December 1884 werden, nadpem bdie Kofsofengafe jur Gewinnung
von Theer und Wmmoniatwaffer in befannter LWeife behandelt worben find,
diefelben in Scrubbern mit fdpoeven Theevdlen gevonjdjert; die leichten Kohlen-
wafjerftoffe werden abjorbirt und daun durd) Deftillation von den {djweren
Theerslen getrennt. — Die praftifdhe Ansfithrung ift aber jedenfall wefentlid)
durd) deutfdje Unternehmer gefordert.

Sm Anjdlug an die Mittheihmgen S. 133, 138 und 144 ijt das Ber-
fabren von Hivzel nod) befonders u evwifhmen. Deffen Ubjorptiondapparat
(D. RN-P. Nr. 96228) bejteht aus einem

Gefiige A (Fig. 195 wnd Fig. 196), durdy B etds
weldjed in langfamer BVewegung die Safe s 5
obert durd) den RNofeftugen a cin- und :—ﬁ

unten burd) den Rohrftugen ol ausdtreten. ol /=
Beifpielsweife find in dem Gefife fechs # A
Ditfenfyfteme zu vier Diifen D angenoms- i R

men, deven Ditfenenden d bei jedem Sy- = = 3
fteme abwed)felnd eine anbere Tangential= C[ - A
endridhtung Haben, fo daf die duvd)ftvomen= L 4 ]
den ®afe durd) jeded Syjtem abwed)elnd ) ) _ b
in cine entgegengefetst rotivende Bewegung . )

verfest werben. Bei dev abgebildeten Con= ay — |
jtvuction ift angenommen, bafy die Fliiffig: ’
feit§zulettungsrofre B und C mittelft Kren-
unb Wintelftitden b b! bezw. ¢ mit ben
Diifenvofhren D verbunden find. Die RNid)-
tung der Ditfenenbden d ift devart, dafy dev
erftiubte Strahl einer jeden Ditfe feit-
wiirtt8 i den Strahl ber ndidhftliegenden
Diife rec)ts oder linfs, thn am geeignetften
fenfvecht fdhmeidend, einftrimt und ihn von
feiner vadialen Nidhtung ablentt. Dadurd)
entfteht eine Vewegung ber evftidubten

1) Dingler’s Polyt. Journ. (1859) 153, 464. — 2) Nad) anberen Ungaben
(Stah! u. Eifen 1885, 309) joll bas LWajden der Kofsofengafe mit Oelen jur Benzol-
geminnung zuerft in Terrenoire eingefiihrt fein. Die Nevaction bemerft dagu: ,Die
Gewinnung von Benjol iff von Dr, Otto auf Jede Holland bei Wattenjdheid dhon
jeit lingever Jeit eingefiihrt.”



160 Roferei,

Blitfiigeit im Sinne einer Rotation. Da die Ditfenendenvichtung bet jedem
nadyfolgenden Syjteme entgegengefest ijt, wird die Rotation bei jedem Ditfen=
fofteme wmgefehrt und dadurd) eine ungemein innige Mengung vou Gafen und
Flitffigheiten evsielt.

Das von Theer und Wmmonial befreite Gas tritt in einen joldjen Diifen=
wajdjer, in weldjen das Wafd)sl durd) 200 big 400 Ditfen eingefpript wivd,
und fo dbad BVengol vajd) aufnimmt. Dag Gad famu dann nod) dburd) einen
Glodenmwafdier und einen Hovbenwajdjer (mit Holzhorden oder Dralhtficben)
gefithrt werden, weldje ebenfalls mit Wajd)sl beriefelt werben. Dag verwanbdte
Steinfohlentheers! foll zwifden 240 bi8 3200 iibergehen. Die Abforption
foll mbglichft wifdhen 15 big 200 ftattfinden; dag Wajdys( nimmt dann big
10 PBroc. Rohbengol auf; itber 25° nimmt bdie Ubjorptionsfihigteit ab.

Jad) Mittheilung von Hirvgel?) Jommelt ficdh) das Wajdysl in dem
Sammelbehilter G5 (Fig. 196) und wird duvd) Pumpe p ummterbrochen durd)
Joby & in den Behilter H gehoben. Bon hier flieft e8 wmmterbrodjen durdy
Pohr & in den Doppelvoriodvmer JJ;, defen unterer Theil duveh die aug der
Golomne K abgehenden Déimpfe und der obeve Theil duvd) bdivecten Dampf
geheist wird. Das heiffe Del flieft nun durd) Nobr Ry by in die Deftilliv-
golonne K, deven eingelne Beden mit je einer Dampfidhlange verfehen ijt, um
© bag el auf 110 big 115° zu erhalten, wiihrend von unten ein jdhwadper
Gtrom Wafferbampf aufjteigt. Dad BVengol - Dampjgemifd) entweidit durd)
Rohr 1y und Vorwirmer J in den Kithler M.  Dasd verflitfiigte Benzol und
Waffer fliefen in den mit Dunftvofrm verjehenen Scjeidefaften Ny pas Waffer
fliefit duvch Rolr = ab, dad RNohbengol duvd) n, i den Samumelbehilter O.
Eine foldye Deftilliveolonne von 1 m Durchmeffer foll in 24 Stunden 60 cbm
gefittigtes Wafdysl abtveiben. Wird die Colonmentemperatur bei 115° durdy=
gefithrt, fo exhilt manin O 50 procentiged Rohbenzol ). Das von BVengol befreite
PWajdys! fliefpt durd) Rohr o und die Kithler P, Py, Py in den Delbehilter G,
um von Dhievaus wieder in den Ditfemwafdyer w. §. w. gefithrt ur werden.

Um bas erfaltene Iohbengol zu 90 procentigem Bengol 3u vectificiven,
(gt man aud O eine entfpreciende Fitllung in die Dampfrectificicblaje @
fliefien, weldhe mit Colonnenaufia B und Dephlegmator 2, verfehen ift. Aus
bemt Kiihler S flieen nebft ctwas Wafjer exft ,BVorlauf*, bann 9U procentiges
Bengol, dlieRlich Nadhlauf (Toluol u. dergl) in den mit Dunftrofr s ver-
fehenen Sejeidefaftenn 7, aus weldem das Waifer durd) Rolr v abflieft, wiih-
vend bie Deftillate, bet vy fidjtbar, je nad)y der Stellung des Dreiweghafhnes
bei w, von einander getvennt, 3. B. der Vorlauf in der Vorlage V, dag 90 pro=
centige Bengol in V7, der Nadjlanf in Vy aufgefangen werden. Das Verfahren
ift in 12 Anlagen im Betriebe.

Hivzel (D. R=P. Ne. 1124525 audgegeb. 23, Juni 1900) berid)tet
ferner, dafs bas jur Bengolabjorption aus den KLofsgajen bienende Wajdysl gewihn-

1) @. Sunge, Die JIndujtrie ded Steinfohlentheers. 4. Aufl. von . Kohler
(Braunjdweig, Fr. BVieweg u. Sohn) 1900, &. 59. — 2) Vergl. Fijher's Jahres-
berid)t 1898, 13.
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li) aus einer Mifdjung von Steinfollentheerilen befteht, von demen beim
Deftilliven itber freiem Fewer etwa 86 Proc. pwifdjen 180 big 3090 iiber=
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gehen, wifrend etwa 14 Proc. alg evftavrender Nitdftand verbleiben. Objdon

mu die Pofdgafe behufs ihrer Befretung von den fie begleitenden theervigen

und ammoniafafijden Beimifdungen jundd)t eine Reihe von Sondenfations-
Fifder, Vreunjtoffe. IL 11
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und Wafferwajdyapparaten duvchziehen mitffewr, bevor fie mit denmt Wafdjol in
Berithrung fommen, enthalten fie immer nod) (je nad) der mehr oder weniger
grofen Leiftungsfibigleit der aufgeftellten Conbdenfationsapparate) weniger obder
mefr {dwere Theertheile, die jugleidh mit dem Benzol vom Wafdysl auf-
gerommen werderr.  Jn Folge deffen gelangen in das Wajd)sl durd) die Kots-
gafe allmahlic) fo viele fdpweve Theertheile, daf fid) dad Oel verdidt, ent-
fprechend der junehmenden Vevunveinigung beim Gebvaudpe an Abforptions-
fahigteit fitr Bengol abnimmt und endlid) duvdh frijdes Wafdjil exfest werden
mufp.  Soldjes unbraudibar gewordene Wafd)sl regenerivt man jur Beit durd)
Deftillation aus einer Blaje itber freiem Fewer, wobei al8 Dejtillat 50 bis
70 Proc. Theers! gewonnen werden, wihrend man den Neft ald Ped) aus dex
Blaje abblajen fann.  Dag fo ausd bdem gebraudyten Wafdys! abdeftillivte
Theerdl ift jedboch von dem urfpriinglichen Wajdhsl wejentlich verjdyicden, indem
e8 aufer Naphtalin 10 bi8 20 Proc. der Hod)fiedenden, feften Theerbeftand=
theile (Phenanthren, Anthracen w. {. w.), jowie faft cbenjo viel jdpweres An-
thracentl enthilt, weldje Stoffe fein oder muv ein geringes Abjorptionsvermigen
fitv Bengol Defigen. Dad nac) bdiefer Methode vegenerivie Wajdhol ift alfo
bebeutend minderwerthig im Lergleidie mit demt urfpritnglichen Wafchil.

Nady Hivgel find nun die Beden der Colonne mit Friftiger wirfenden
Heizidylangen audgeftattet, jo daf dad ju vegemevivenbe LWafdhsl bei feinem
Durdjgange vou oben nad) unten durdpweg anf einer Tempevatur von 150 bis
160° erfalten wirh. OGleidheitig {tvimt von unten nad) oben etwad divecter
Wafferdampf durd) die Colonne, der bei diefer Temperatur alle in dem Wafdhil
enthaltenen, unter gewdhnlidien Umftinden wifden 180 und 3000 beftilliven=
pen Theerile nebft Naphtalin verfliichtigt und als Deftillat, b. . als Sefainmt-
abtrieh ein Wafdysl von Hohem Abforptionsvermbgen gewonnen wird, wifrend
unten aud ber Colonne weidjed Ped) oder aud) priipavicter Theer abgeht. Das
fo durd) Dejtillation aus der heizbaven Colonne deftillivte Wafdysl Defitst ein
um 6 Broc. hiheres Abjorptionsvermigen fiv Bemgol al8 dad wrfpriinglide
normale Wafd)sl, wie joldhed zur Reit von den Theevbeftillationen geliefert
with.  ZTrok feined hHiheren Naphtalingehaltes befitt ed eine hiheve BViscofitit
alé das itber frefem Feuer aus Blafen abdeftillivte Wafdhsl und bilt in Folge
beffen bas burd)jtromende Gas etwasd linger juviid, wifd)t e daher beffer, aud)
fehlen ifm die etwa 14 Proc. Hod)jiedenbder fejter Veftandtheile ded wrfpriing=
lidjen 2Bafdydles, weldje, als unwivtjam, den Abjorptiondwerth des Deled ver-
mindern, wodurd) fic) die Hihere Abjorptionsfraft des nac) dem mnemen Ber=
fabren vegenerivten Deled evflivt. Die usjdjeidung ded Naphtaling aus dem
vegenerivten Wajdhol ift nicht nothwendig, aud) dad uvipritnglide Wajdyal ift
gewifnlic) fehr naphtalinhaltig.

Die Durdhfithrung der Regenevivung des gebraudjten Wajchs(s der Benjol-
fabrifen mit gleidheitiger Gewinmmg von pripavivtem Theer erfolgt in der
LWeife, daf man dag gebraudyte Wafdysl die Colonne jdymeller, b. §. fo jdyuell
purd)fliegen [dfgt, daf mur ein Theil der davin enthaltenen bdeftillivbaven Dele
{tberdeftillivt und al8 vegenerivtes Wajd)sl gefamuelt wird, wifrend ein Theil
der Deftillivbaren Oele juritdbleibt und, mit dem Weidyped) vermifdht, unten
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aug der Colonne abgeht, durd) weldje Beimifdpung das Weidyped) flitffig bleivt
und of8 fogenannter prapavirter Theer verwenbdbar ift. Hat man 3 B. ein
gebraudytes Wajd)sl zu regeneriven, das bei voller Deftillation etwa 50 Proc.
vegenterivte8 LWafdjsl und 50 Proc. Weichped) liefert, fo mitte man, wm aus
biefem Wafdhs! priipavivten Theer ju gewinnen, die Deftillation fo leiten, daf
mir etwa 15 Proc. rvegenerivtes Wafd)sl abdeftillict werden, bdagegen aber
85 Proc. pripavivter Theer unten aud der Colonme abgehen. DHievbet fann
man die Temperatur der Colonme ehwad niedriger halten, jedod) am bejten
nidyt unter 140°.

Heingerling (D. RP. Nr. 66 644) will dag Bengol durd) AbEiihlung
ber Gafe gewinmen!). Darnad) werden die von dem Wajdjer Fommenden
Stofsgafe dbuvd) eine Pumpe auf 3 big 3,5 Wtm. comprimirt, dann in Wafjer-
fithlern auf + 10 bi8 129 indivect vorgefithlt, hierauf in Rbhrentithlern im
gepreften Buftande durd) die ritdftromenden Gafe weiter auf — 30 big — 400
gefiiflt und albann in einem odev aud) ohne einen Arbeitscylinder expanbiven
laffer.  Bet der Crpanfion der Gaje finft deven Temperatur um iweitere 30
big 40° quf — 70 bi&8 —80°,  Hierbei ift die Abjcjeidung des Benzold voll-
ftiindig, ba die Tenfion bded Vengolbampfes bet — 700 gleid) Null ift. Die
expandivten. Gafe dienen, nad) dem Segenjtvomprincip, yur Abkihlung der
comprimirten, nod) nid)t vom Bengol befreiten Gaje und werden von Hen
Rihrentithlern juviid nad) den Kotsofen geleitet. Anf einem oberjchlefijden
Werte wurbe das Verfahren flir Gewinmung des Benyold aus etwa 40 000 cbm
a8 ded Tages in einer groferen Verjudisanlage jur Anwendung gebradht und
etwa 1450 hk Rohbenzol nach demfelben gewonnen. Das Verfabhren wurde
dann wieder aufgegeben. Dad erhaltene Rohbengol Hatte nach Lunge?) fol
gende Bufammeniepung:

Bergol &+ v v G FEFEREES B 67,08 Gew.-Proc.
FToluol . . . . o oo e e e e e e 15,61 v
XL . v v e e e e e 2,18 )
Hiohere Homologe . . . . L oL 6,41 -
Raphtalin . . . . . . . o o o oo 3,79 "
Diher fiebende aromatije Kohlenwafjerfioffe . 1,42 "
Ungejdttigte fette Koblenwafjeritofie . . . . . 0,96 p
Thiophene . . . . . . o 4 .0 e . 0,71 "
Phenole o v s v & v v o w w w e e 0,11 "
Theetbafert « v pwww a5 5 3 & @ 0,28 i
Riicjtand Pedp) . . . . . . . .. 1,50 i
Dagegen ein durd) Wafdyen exhaltenes Abjorptionsbengol:
Bengol (wirtlides) . . . . . . . ... 85,10 Gew.-Proc.
Foluol . .« & v v v e e e 11,63 "
£ 1 L L T NN 1,54 i
Hihere Homologe . . . . . . L. 0,09 p
Ungejittigte fette Kohlenwafjerftofie . . . . . 0,41 "
Theerbajfen . . . ... .. L fo o o e 0,08 ,,

1) Fijcher’s Jahresber. 1893, 521 ; Chem. Rundidhau 1897, 82. — 2) Fijder’s
Jahresber. 1894, 23,
11*
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Phenole o v« o w5 vwa 5 &5 5 %5 5 % 3 10,08 Ger.-Proc.
Thiophen . . . . .0 o e e e . 0,46 "
Sdwefelfohlentof§ . . . . . . . L . 0,01 i
Methyplijocyanite . . . . . . . .« . . .. 0,0024 o
Mercaptane . . . .« . o o v v o0 . 0,00018
Deftillationgriiftand . . . . . . ... .. 0,62 i

Aur Gewinnung von Bengol aus Kofdofengafen cmpfiehlt die
Compagnie pour la fabrication des compteurs et matériel
d'usines & gaz (D. RSP, Nr. 99380) umloufende Trommeln, weldje an
ihren Cintandyflidien mit gruppenweife vevjepten Scyspfrinnen derart verfehen
find, dap beim ADOfuf der gefehopften Flitjjigleit diefe cadcadenartig wijden
dert eingelnen RNinnen in vielfadjen Stufen herabfillt, wibhrend das entgegen-
ftromende unbd ba& aus der gejd)gpften Flitffigleit frei werdende Gas pwifden
pert burd) die jablretdhen Flitffigleitsfivaflen gebilbeten Winbungen empor=
fteigt, fo dafp eine duferft feime Berftiubung bder Flitffigleit und cine grofe
Beriihrungsflicie erzielt wird.

Theifen (D. RP. Nr. 111825) will die Gewinmumg von Ammoniat
und Bengol aus Kofereigafen in Sdlendevapparaten (Centrifugen) bdurd)-
fithren, weldye allerdings wenig RNaum einnefhmen.  Jn der erften Schleubder
witd der Theer ausgejdhieden, in der jweiten dag Unumoniaf durd) Whaffer aus-
gewajdjen, in der dritten das Vemgol buvd) Wafdysl. Darnad) foll die Ab-
forptions- und Kithlfihigteit dev Wafdhflirffigteit bei furzer Cinwirfung dadurd
erfioht werben, dafy bei dem Wnftreffen der Gafe eine heftige Berbampfung dev
LWajcflitffigleit, event. verbunden mit einer Aerftiubung, vevanlafit wird und
paf dbann durd) Condenfation die Flitfjigleit mit Allent, was fie in dampi-
formigem Buftande abjorbirt oder fonft an {id) geriifen hat, niedergefdhlagen
wird. Daburd), daf fid) fo ein inniges Gemifd) dev ju behandelnden Abgafe
wit dem Dampfe bildet, foll die Wirkung durd) eine fozufagen moleculare
Bertheilung bedeutend vergrofert und hierdburd) die Abjorption des Ammoniats
fehr Defdyleunigt und aud) die Abiihlung fehr begiinftigt werden. — Man
hat biernach in bder erften Ubtheilung einer Centrifuge dem Procef fo Fu
[eitenr, Dafy eine energifche Verbampfung und Duvdmijdpmg des Dampfes mit
ven Wbgafen ftattfinden fann, d. §. man mufy moglidhit wenig Wajdjilitffiqteit
sufitpren.  Man wird gut thun, diefe entwebder vorber ober in der Eentrifuge
duvd) andertoeitige Mittel yu evhiten, und dabei Bovfehrungen ju treffen Haben,
pafy mit dem Mintmum von Wafjer ober einer fonftigen LWajdj- oder Ab-
jorptionsflitffigteit moglidyft grofe Fladjen bededtt werdenr. Der tdeale Fall ift
oer, baff nur fo viel Waijer jugefithrt wird, wie jur Verdampfung fommt, daf
alfo in biefer evften Abtheilung itberhaupt fein blauf ftattfinde, was fich
praftijd) aber wobl fehr {dywer evveihen Ilaffen bdiirfte. — Bei der jweiten
Stufe bdiefes Verfahrens witd auf eine ftarfe AbHihlung gewirtt, voeld)e den
vorher entwidelten Damypf niederjdligt und mit ihm die Theile, welde von
bem fein vertheilten Damypfe abforbivt worden waren. Die Niederjdylagung
fann aud) tn anberer Weife ald in Verbindung mit der Abjorption nitlid)
wirfen. €8 faun 3. B. gevade durd) die Nieder{djlagung felbit duvd) eine Art
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moleculaver Oberflichenwirfung auf das gleidhzeitige Niederfallen anderer Theile
gewirft werben, fo fann 3. B. Staud andgejchicden werden. — Durd) eine
derartige Behandlung der Rofereinbgafe werden angeblidh) Waidyflitjfigieiten
evgielt, weldhe fchon vecht ftart, aber nod) nidht {o vollftindig mit Ynmoniak
angeveidjert find, wie ed einerfeits yu ihrer jwedmifigen Weiterverwendung und
anbeverfeits jur volligen NReinigung ber Gafe winjdendwerth exjdjeint. Ju
biefern Bwede wird biefe Waijdflisfiigteit einer jweiten BVehanbdlung mit den
centrifugivten Gajen in der Weife audgefest, daf ein Durdjtritt der Safe durch
bie Flitjfigheit auj grofe Oberfliche erywungen wird, und jwar im Gegen-
ftrome, fo bafy die {dywid)eve Flitjfigheit in den dufeviten Abtheilungen einer
Centrifuge mit den veinften Gafen in BVerithrung fommt wnd ficd) nady der
Are der Qentrifuge fortbewegend durd) Eimwirfung der ftavfer verunveinigten
®afe fid) immer weiter anveichert. Jm Befonderen ift dabei die Anordnung
getvoffen, baf mehrere concentrifd) rubende Abtheilungen fiphonartiger Rellen
angeordnet find, und bdaf in den Bwifdjenviumen bder Abtheilungen Centri-
fugeniliigel freifen, welde nad) innen eine jaugende und nady aufen eine
vreffende Wirkung auf die Gafe ausitben. So foll e8 moglid) jein, nidjt nuv
die Gaje durd) fimmtlicdhe Sellen fimmtlicher Abtheilungen von innen nad
aufen burdyjzutveiben, jondern gleidjeitig durd) den fid) nad) auBen fteigernden
Drud und dabdurd) entjtehenden Niveaunnterjdyied jwifdhen den inneven und
dufeven Flitjfigteitéoberfliichen dev eingelmen ellen eine ftetige Strinumg der
Wiiffer von ben duferen Ubtheilungen nad) den inneven aufrecht zu exhalten,
wopurd) jugleid) dev erforderliche Gegenftrom wifdjen Gas und abjorbivender
Bliffigteit evveicht wivd,

fotsofengas als Leud)tgas zu vertvemden, ift wieberholt werfudyt
worben, fonnte aber exft dann ben gewiinjdjten Crfolg habenl), als dag beveits
6 big 8 RKerzen liefernbe Gad mit Rohbenzol carburivt odber muv dag veidhe
Unfangsgad verwenbet wurbe. Jn Amerifa vevwenbdet man Kotsifen geradbesu
als Gasretorten?). Cine ju Halifay im Jahre 1897 gebaute Anlage nad
Semet=Colvay (S. 99) befteht aqus 10 Oefen von 9,1 m Linge, 1,7 m
Hihe und 0,4 m Weite. 45 hl Kohlen werben in 20 Stunden entgaft. Simmt-
lihe Oefen werden innerfald 21/, Stunben entleert und dann inmerfalb
21/, Stunden wieder gefitllt. Das von den Oefen evhaltene Gasd witd jwei
verfdhicdenen Gasbehiltern jugefiihet. AUes Gas mit einer Kchtftdrte von
10 fergen und daviiber wird den Leudjtgasbehiltern, wund alled Gas unter der
genannten Lidytitivte den DHeizgasbehiiltern jugefithrt. Von der gefammten
Gasmenge, weldje die Oefen liefern, werden 32,26 Proc, als Lendytgasd und

1) Die Stadt Cajtrop in Weftfalen wird nur mit Kofsojengad erleudhtet. —
) Stahl u, Gijen 1899, 180. Journ. f. Gasbel. 1899, 241; 1900, 53. Am SHlup
Ded Jahres 1897 betrug die Gejammizahl der amerifanijden Kofsdfen 47668
(mit 12055500 Tonnen Erjeugung), davon waren: 180 Otto:Hofimann:Oefen,
88 ©emet-Golvay-Ocfen, 30 Newton-Chambers-Oefen und 38 Slocum:=
Defen. Im Sommer 1898 waren 400 newe Otto-Hoffmann-Oefen bei Bofton
im Bau begrifien und vedgleidien 195 Semet-Solvay:Defen.
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ber NReft von 67,74 Proc. ald Heizgasd erhalten. Von leptevem fann nod)
ein Theil fiiv andere Bwede ald Beheizung dev DOefen BVevwenbdung finbden.
On Glagport verfudte Sdiniewind Kohle folgender Aujammeniepung :

O "« ¢+ 8 v w57 2 s ow e s 75,10 Proc,
1 S 375
M 5% § 5«8 §obobeii 151
048 .ot i 13,80
Widhe o o v o e e 58
im Otto-Hoffuann=Ofen; bei 34 Stunden Berfotungddauer erhielt ex:
) - 71,13 Proc.
Theer . . . . . .0 e e e 388
L) F11 37111111111 ST 0,34
Gejammigasmenge . . . . . . . 16,43
Sdywefeloafjerftoff . . . . . . . 048 ,
Sdywefelfohlenjtoff . . . . . . . 007 ,
Waffer und BVerluft . . . . . . . 8,17

Fitr die erften 14 Stunden und 46 Minuten und bie lepten 19 Stunden
und 10 Minuten ftellten {id) die Durdyjchnittdanalyfen, wie folgt:

I 1L
CmHn. ... ........ 52 24
CH, o v v v e oo e e 887 292
He o v iie e 384 50,5
CO . ... ... ... 6,1 6,3
(67 P 3,6 2,2
O 5 ¢ %5856 583 5§ 8 08 03
N o o voe 500 don oo 7.7 91
Fernere Lotsgasdanalyfent) (vergl. S, 64, 137).
| Hilffener=Dfen Otto- Solvay
e T ] @oife b
L. | IL mann | Velgien | England
Proc. ‘ Prom. Prom. Prom. Promt.
Co ..... ce | 448 | 81 649 | 795 | 880
O i h oo 0,44 4,1 — 23 | —
1 P 58,37 | 614,0 533,2 5277 50,0
B H s oo w500 o 58w 86 | 27,36 | 2471 361,1 312,2 | 2370
8:%; TS '} 2,33 20,3 22,4 %7 | 810
G 15 5 & o o & o | 0,90 8,8 14,1 32,7 | 300
Nisosmn s & .80 | 574 | 551 — 19,9 —
HiS s ¢ ¢ 5 ¢ 0 8 50 | 040 | 43 43 — ‘ -
Oafe aud Kohle Shamvod, 23. Juli 1896.
6 Stunben 12 Stunden
nad) der Fitllung nad) ber Fiillung
No oo - v ... 168 Proc 16,56 Proc.
COp v v v s . 28 . 25 ,
Hy . o voove e 397 , 405
CH, ........ 330 331 ,
Cm {5 1 SRR 3,3 " 214 "
COvwwenwwn s 44 , 50

1) Stahl u. Gijen 1896, 519; 1899, 819.
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Analyfen auf Notberg. INovember 1897:
Otto=Hofimann-Oefen Ruppert=DOefen
per Borlage entnommen  der BVorlage entnommen

Ne o o oo oo o v s 31,2 Proc, 20,4 Proc.

OO0G o i T il e 32 , -

15 PR U 85,7 - 457,

CH, v v v v v v v s 23,2 | 21,4

Cm Hn ........ 1,5 " 1r6 ”

CO. . ........ 55 82
Bedje v, 0. Heydt. 5. Mai 1899:

NRad) einer BVetriebsdauer von
6 Stunven 7 Stunden 11 Stunden

005 i o v 5 ¢ 5 3 1,2 Proc. 2,4 Proc. 1,0 PBroc.

CmHu ...... 1,8 " 0,8 i 0;7 "

Qv smm 0,7 , 09 05 ,

CO & i v4 6 49 52 49

Gl 5 e a8 4 283 11, 259

Hy s:8c¢% 0 94 854 456

No v 65665 207 345 214
Sotstheeve. Diejelbe Kohle, weldhe einmal in einer Gasfabrif in

gewihnlichen Netorten, ein anbeves Mal in Dtto’jdjen Kofdbfen beftillivt
war 1), exgab Theer von folgender Aufammeniepung:

PWafjexr .

RKreojotsl

Rohnaphtalin
Anthracensl
Rein=Anthracen

Pedy
Stohlenitoff

.............

Qeidhtdl bis 200° .,
Unilinbenzol
Nuflbjungénaphta

...........

.............

...........

e n e e e P

®astheer

fotatheer
2,2

11
0,32
14,5
6,7
27,3
0,70
44,4
58

Lunge md Sdmid2) unterfudyten Theeve vou Otto=Hoffmann=

Ocfen der Bechen Gevmania bei Dovtumund und Hibernia:

Germania=Theer

Hibernia-Theer

Anilinbengol
Sdywere Naphta
Rohnaphtalin aus Mitteld]
Robnaphtalin aud Sdwersl

JInsgejammt

Rohphenole aus Leidhtsl
Rohphenole aus Mitteldl

............

----------

. e

Rohphenole aus Sdhwerdl . .

Streojotsl

Ped) (jehr hartes) . . .
Waffer . . .

Jndgejammt
Anthracen, ber. ald 33 Proc. LWaare .
Nittelsl + Sdywerdl,

minus Phenole und Raphtalin . .
Anthracendl, filtrirt von Unthracen . .

-----------

— 1868 — 1,12

— 364 — 2,06

454 — 1,09

315 — 0,44

— 769 — 153

025 — 0,28

156 — 4,90

042 — 1,75

— 92,93 — 698

s = 160 — 0,72

— 824 — 1567

— 4276 — 21,93

— 3055 — 4541

— — 384
98,38 9721

1) Fijder's Jahresber. 1894, 21. — %) Daf. 1887, 691,
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Theer der Kofsanftalt Heiniy (Saarfohien) nad) Remy?):

Unthracen

Lijungsnaphta (130 Hig 180° fiebend)
Sdywerdl

Ynilin-Benzol (90 Broc. von 80 bis 120° fievend .

0,43 Proc.
1175 "
1,50
34,00
42,60
810
11,62

Der Theer in Glasport (@ 166), etwa 5 Proc. der: Kofle, I)atte
jofgende Rufommutenfetung.  Bum Bergleid) ift die Bujommenjebung einiger

anberer Theere mit in der Tabelle aufgenommnten,

.‘ Tem: .Internat&oual‘Qeuﬁtbet'?g?le h@u;@iﬁgﬂtst&eer
| peratur seam er peutidjen ®as-
Fraction | 'pe im Otto: | @offmann- anjtalten
“ in Grad .@offmunn-' Ofen .
Gelfius Oien | gomngt T T g

‘ [ ®ermania I | II.
Leidgtl . . ... L | s0—170 | 87 | 655 50 | 25
Mittelst . . . . .| 1170—230 9,8 10,54 7.5 2,5
Sdhwerdl . . . . . ‘230—270 12,0 ‘ 7,62 335 | 250
Anthracendl , . . . | itber 270 | 4,3 44,35 105) .. | 10,0|
Pedh o . ... .. | | o7o) T8 | 3055 ™9 | 4g5) °6 60,0/ ©
Waffer . . . . . . i | 23 . Spur — -
Berluft . . .. .. 09 039 Sl Fo

l | |

Die procentijhe Vevtheilung ded Heizwerthes nad) dev Deftillation,
Koble gleich 100 gefeist, evgab fich) hier m BVergleidh yur Entgajung in Leudyt-
gadvetorten :

% oﬁgz;m Retorten:

Ofen Ofen
Jm Kofs verfduflicy . . . . . . . . 72,3 46,4
Jm Kold jur Heiqung . . . . . .. — 10,1
Jm Theer . . L .. 0 . Ve e e 4,1 5,0
Jm Gaz verfiuflichg . . . . . . . . 12,7 21,0

Jm Gad gur Heizung r. . . .. 10,7 —
®Gaswaifer, 8 im Reiniger, Verlujt . 0,2 17,0
Summe . . . 1000 100,0

Beim Procel gebraudte und verlorene

TBEEME « 0 v v v 0 v o v o v s 10,9 27,1
Wiirme in den Producten . . . . . 89,1 72,9

Auch Hier {oll dag Anfangégas gejondert ald Lendhtgas verwendet werbden.
Nad) . Sdulg (D. R=P. Nr. 101863) foll die Lenchtgas- und Kots-
gewinnung dadurd) vervollfommmnet werden, daf nad) Gewinnung bder in dem
bei der Yeudjtgad= beyw. Roféfabrifation erhaltenen Steinfohlentheer wvor-
handenen werthoollen avomatijdhen Loflenwafferftoffe und nady Abtvennung deg

1) Fijder's Jahregber. 1890, 15.
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Pedjes die verbleibenden dligen Nidftinde behufjs ihrer Berfeung wnd juv
Jteubilbung foldjer werthoollen avomatifhen Kohlenwafferftofie in die glithenden
Retorten begiw. glithenden KofSfen eingeleitet werden, wobei man die ent-
ftehenden Deftillate, weldje mum wiedevum wevthoolle avomatijde Kohlentwajjer=
ftoffe enthalten, combenfict. Die bei der Aufarbeitung von Steinfohlentheer
nad) Gewinnung des davin enthaltenen Benyol8, Toluols, Xylold, Naphtaling
und Anthracens, jowie nad) Abtrenming des Pedhes verbleibenden Bligen Ritd-
jtinde werben in die glithenden Retorten der Lendytgasfabrifation ober in bdie
glithenben Kofsifen, welde mit Abjaugevorridhungen verfehen find und nod
glithenben $§of8 enthalten, eingefithet, wag durd) Cinfliefenlaffen in Form eines
feinen Strafhles ober burd) Cinleitung in Dampfform gejdehen fann. Die
entjtehenden Dimpfe, weldhe in Folge der hierbe eintvetenden Aerfepung nun
mebr werthvolle avomatijde Koflemwafierftoffe von genannter Ant enthalten,
werden durd) bie Ableitung beyw. durd) geeignete Abjaugevorrichtungen aus
ven Erhigungdrinmen entfernt und fonnen einfad) der vorhandenen Conden-
jotton jugefithrt werden, wonad) dem Condenjat in befannter Leife die werth-
vollen Rofhlenwafferftoffe entzogen werden. Nad) dem Bufatspatente Nr. 105 582
wifdjt man die Sligen RNitdftinde wit der Kohle und fithet fie jujammen wit
der Rofle ein.

Entgajung der Steinfofhlen.

Pienge und Bejdjaffenheit der bei der Entgajung der Steinfohlen er-
haltenen Producte hingen ab von der Bejd)affenheit der Kohlen und der
Art und Daner der Erhisung derfelben.

Berf. (Bd. I, &. 519) hat gezeigt, dafy die procentifche Bujammeniepung
ver Sohlen eimer Grube, ja deflelben Flozes fdpwanten fann. Dementjprechend
with aud) die Kofsausbeute einer Loflenforte nicht gany gleidhmiifig ausfallen.
Remyl) madt itber die Verfofungsfihigleit der Foflen von vier Fiozen des
Saargebietes folgende Angaben (f. umftehende Tabelle).

Fled und Haviig?) meinen, die Sigenfdioft dev Kohlen, ju baden und
bidjte, fefte Wof8 su liefern, fei hauptjachlic) von der Menge ded didponiblen
Wafferftoffé abhingig wnd trete nur jdyoierig ein, fobald auf 1000 ThHe.
Kohlenftoff weniger als 40 Thie. disponibler Wafferftoff fomme. Die Wienge
ber aus den Stetntoflen ju evzielenden Gafe foll wnter gletdjen BVevhiltniffen
dent nidyt disponibeln Whafferftoff proportional wadifen. Sie unterfdheiden:

Yuj 1000 Thie. Kohlenitofi:
Disponibler iyt pidponiblex

Wafferitof Wafjeritoff
biz 40 bid 20 — Sinterfohlen und Wnthracit,
i iiber 20 — Gas- und Sandfohlen,
itber 40 bis 20 = Bacfobhlen,

" iiber 20 =— Bad- und Gastohlen.

1) Fijder's Jahresber. 1899, 3. — ?) Hartig, Steinfohlen Sadhjens (Leipsig
1860), &. 231.
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