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Sidtmeffung.

Geidyidhte. Nachdem jdhon Huygensd verfudyt hatte dag Lid)t der Soune
und bed Siriug ju vergleidyen, gab §F. Marial) an, daf man die Stiivke eines
Lidjtes duvd) die Anzahl gefirbter Gladplatten beftimmen foune, die man auf
einander fegen mitfie wm dad Vi)t wnmerflich) yu machen. Lamypading?) jtellte
in gleidjer Weife ditune Hornfdheiben oder Papterblatter hinter einander anj, bis
der [euchtende Gegenftand unjichtbar vourde, -ein Bevfahren, auf welded dann
ant 21, Mai 1875 M. Brown das englijde Patent Nr. 1865 erhalten hat.

Bouguer?) verwenbete wel innen gefdjwivte Rihren «d und ed,
Fig. 79, weldje bei b und @ mit einer Glaslinfe, bei @ und ¢ aber durd) einen
Dedel gejchlofien waven, deffen Freidrunbdes 6 bi8 8 mm weited Loch) miit ditnnem
Papier oder einer matten Glasjcheibe bededtt war. Jede dev Rofren wurde auf
eine dev u vevgleichenden Viditquellen gevichtet, wovauf man
burdy theilweifes BVebecten der Glaslinfen den Lidjteindbruc
bet @ und ¢ gleidymachte. Die Lchtitarfen verbiclten fid)
pamt wie die Tuadrate bder nidht bebedten Gfadflidhen.
Aehnlich ift das Verfahren von Potter+) und dasd Lucimeter
voit Guerards). Diefer Lichtmeffer von Bouguer wirde
bann dabin veveinfacht ¢), daf die Glifer bei b und d fort-
fielent,” ad auf die ftirfere Lichtquelle gevichiete Rohr aber
bureh Augzichen verliingert werben fonnte, bis die Flede bet
a und c gleid) ftart evlendytet waven; bdie Lidhtitirfen ver-
Dielten {id)y danu wmgetehrt wie bad Quadvat der Rolrliingen.

Celfius?) fudite die Lichtftarfe durd) die Entfernung ju bejtimmen, aus
weldjer ev nod) fein geeidynete Kreife erfennen fonnte.

Lambert*) benugte uerft den Umftand, daf ein von jwei Flammen be-
leuchteter Gegenftand jwei Schatten wirft, die nidyt gleich) tief find, wenn die
Ctnwivtung der beiben Flammen auf die die Schatten auffangende Wand nidyt
gang gleid) ift. ~ €8 fet 3. B. CD, Fig. 80, eine weifie Wand, vor weldjer in
einiger Entfernung der fenfredjte Gerufite ditune und vunde Eifenjtab s fteht,
und ¢ dev eine, L der andeve Lidjtquell. Die beiden Lidjte werben fo geftellt,

1) Nouvelles decouvertes sur la lumiére (Paris 1700). — ?) Beitrige jur
Atmoiphdrologic (Freiberg 1817), &. 164. — ?) Essai doptique (Paris 1729). —
%) Brewster, Journ. of scienc. ITI, 284. — %) Dingl. 1867, 185, 110, —
*) Fiider: Phyjifalijdes Worterbud) 1800, Bdv. 3, &, *887. — 7) Hist. de I"Acad.
de Paris 1735, 7. — *) Photometria (Yug8burg 1760).
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bag bdie jwei Schatten ¢ und b ded Stabes s nidyt yufommen, aber aud) nidt

weit von einander auf die Wand CD fallen. €8 wird dann dad ftirfeve Lidt

fo weit vou ber Wand C'D hinweggefdjobent, bid die beiden Schotten @ und b

gleic) tief find, b. . 6i8 ber Schatten b vom Lidjte L fo ftart evlendhtet wird,.
Fig. 80.

ald der ©Gatten « vom Lidyte 7. Man beobachtet gewihnlid) in miglhichft jent=
rvediter Nidjtung auf die Wand CD -von der Seite blidend, auf welder fid) die
Lidjte befinden, ob bies dev Fall ift. Ctwas genauer evfennt man aber nad) dem
Borjdylage von Pernot 1) die vollfommen gleiche Tiefe der Schatten, wenn man
bic Wand CD aud duvdjhyeinendem weifen Bapiev madyt, fic) Hinter diefelbe
ftellt, und mit Hiilfe eines Lichtes, das man ndhert und entfernt, beobadytet, 0b
beide Scjatten gany gleidzeitig verjdywinden beim Cntfernen, und wieder ficdytbar
werbent beim Nahern des Lidjtes. Bezetdhnet man nun die Entfermmgen der
Cidtquellen 7 und L vom Sehivme mit ¢ und Z, fo verhalten fich bdie Lidht-
ftifert 4 und J, da bie Jntenjitit dbed Yidjtes im umgefehrten Verhiltnif des

]

Quabdrats bder Eutfernung abnimmt?), : J = 2 : E?, folglich J = ¢ —

Daffelbe Verfafhren wurde dann von Rumford?) und von Forf) etwas
abgeinbdert, ofue e§ jedoc) ju verbefferw. Da e8 minder {darfe Angaben Fuldft,
al8 bad LPhotometer von Bunjen, jo wird e nuv nod) wenig angewenbdet.

Leslie?) vexfudhte fein Diffeventialthermometer ald Photometer yu benugen;
Ritdyie o) verbefferte biefes Verfafren, ohne jedoc) braudibare Nejultate evzielen
su fonnen, ba eben it und Wivme uidyt propovtional jind, wie bereits S. 46
geseigt wurbe.

Ritdie?) ftellt in den Kaften 4B (Fig. 81 a. {. &.) ein vedjtwintliges
holzernes Prigma C fo auf, dbaf bdie SLante, in der fid) die Seiten unter einem
vecdytenn Winfel fdjneident, horizontal und jur Lingdridung des Kaftens fent:
redjt Legt. Gerade iiber ber Pridmentante ift in dev oberen Wand ded Kajtens D

Y Dingl. 1851, 119, 156. — ) Poggendorfi 150, 551. — ?) Gren's neued
Sournal . Phyi. 2, *15. — *) Dingl. 1831, 40, *340. — *) Surze Nadridhten von
Berjuden; itberf. von Branded (Leipsig 1823) €. 66. — ¢) Phil. trans., 1825,
*141. — 7) Dingl. 1881, 40, 51.

¥
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ein Qod) angebrac)t, von dem aus man gleidjjeitig beide, mit weifem Papier
iibersogene Seitenflichen bdes Pridmas fieht. Die ju vergleichenden Flammen
fteert fo, daf fie durd) die feitlid) angebradjten Halbfreisformigen Oeffrungen
; §ig. 81. _ hindburd) bas Prisdma C be-
jcheinen. Man vitet auf einem
hovigontalen Brette die eine
ev Flammen fo longe, big bie
beiben Flichen von C, durd)
bie. Oeffmung bet D gleid)
jeitig bejehen, gany gleid) Gell
erfendhtet exfcheinen. Died
Quftrument fann auf einen
hohen Grad von Genauigeit
nidyt Anjprud) madyen, na-
mentlid) werden Tiujdyungen
leidyt dadbuvd) vevanlaft, baf
bie gt vergleidhenden Flam-
men hiinfig verfdyiedene Fir=
bung jeigen, was aund) auf
det Deiden  veffectivenben
Sladjen  fichtbar wird wnd
. eine fdyorfe Juglcld ung fehr evjdpwert, ein Ucbeljtand, dev aud) durh die Ber-
befferung diefes Uppavate von Poppe?) nidht gehoben wirh2).

Fyfe?) glaubt als Mafftab der Leudtfraft des Leudtgaies die Grdfe der
Berdichtung beim Mifchen mit Chlorgasd empfehlen ju tonnen, Sommervilles)
bas fpecifijthe Gewid)t. Lippowis?) will die Lidjtjtdvte durd) die GuiRe der
Pupille des menjdlichen Auges meflen, Wrighto) bdiefelbe and der Verbunte-
lung cined weifen Fleded durd) ein itbevgejdhobened Nohr ableiten. Sammiliche
Borfdyliige find unbranchbar.  Cbexifo wenig fdjeint bi§ jest das Rabiometer
braudjbare Refultate u Gefern 7). Erdmann meint, die Leudhtfraft cined Gafes
fei propovtional ber Yuftmenge, die erforberlich) ijt, die Leudjttvaft ju vernidhten.
. Blodymann®) und Sdjilling?) zeigten bereits, daf diefes nicht der Fall ift.

Deeven ) verwendet zu Lidhtmeijungen fiiv photographijdje Awede bdie
Dunfelfirbung ded Silberpapicrs, Bogel') zu gleidem Awed dromirtes
Bapter, BVerfahren, die mu fitv den angegebenen Rwed brandjbar find.

Vidjteinheit. ®any bejonbders jdpwierig ijt die Befdhaffung ciner iiberall
gleidymifigen Cidjteinheit. Bis jest werden wod) faft durchoeg Kevzen von
Baraffin, Steavin, Wallvath unmd Wad)s angewendet. Diefe Stoffe jind aber

') Dingl. 1859, 151, *432. — =) Bergl. daf. 1873, 207, 487. — *) Dingl,
1842, 84, 439; 1851, 122, 46. — *) Journ. . Gasbel. 1876, 123. — *) Poggend.
61, 141; 63, 348. — ") Dingl. 1869, 192, 77. — 7) Dingl. 1875, 216, 188,
1876, 220, *317. — ¥) Dingl. 1863, 169, 136. — ) @‘m?beleud}tung, €. 224. —
1) Dingl. 1845, 96, 26. — ') Dingl. 1868, 188, 226,
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feine beftimmten dyemijdien Berbindungen, jondern Semifdie, jo dbaf 8 faum
miglicy ift, daf die fevzen immer bdiefelbe Bujommenieung und damit aud)
dicfelbe Leudtfraft Haben. Bu biefer durd) bdie wedjjelnde Bufanmeniesung
bedingten Ungleichheit dev Flamme fommt aber nod) die grofeve Fehlerquelle
hingu, weldje von ber wungleid) vajdjen BVerbremmung Hevvithrt und durd) die
Bejdyaffenheit des Kerzenmateriald felbft, namentlih aber durd) ben Dod)t
bedingt wirh. Steht diefer in einem rvidhtigen BVevhiiltnif jur Dide und jum
Sdymelzpuntt dev Kerze, jo bildet fid) befanntlid) eine Bertiefung, ans weldjer
ber in der Mitte ftehende Dodyt das gejdymolzene Kevzenmaterial aufjougt und
vergaft. Jft ev zu did, jo wird die Flamme ju breit, der Rand jdymilt ju
rafd) ab, die Kevze tropft und giebt meift fein rubhiged Lidt. 3Jft der Dod)t
aber ju bitun, fo wird der Brennftoff ju langfam aufgefogen, dadurd) aber der
Lergajungdranm und damit auc) die Flamme verfleinert, fo daf aud) jest
wicder fein gleichmifiges Vit u evzielen ijt.

Ueber den Cinfluf der Dide des Dodjtes liegen umfajjende Berjudje vou
ciner Commifjion bes Bereinsd von Gag: und Wafjerfadyminnern Dentjd)lands
vor 1), weldje fitv Pavaffinferzen, von denen 12 auf 1 kg geben, bei einer 6= big
7 {titndigen Brenngeit im Durd)fdmitt von fitnf Verfudjen folgende Rahlen
ergaben :

Bahl ver |Stitndlidher Vexbraud)| Flammenhohe
Dodytfaden in Grammen in Millimetern
18 598 bis 6,50 39,8 bis 45,8
21 688 , 7,10 446 , 509
24 746 , 7,85 483 , 512
27 772 , 840 5L9 , 59,0
30 786 , 870 530 , 60,3
33 819 , 890 550 , 63,0
36 842 , 878 554 , 62,5

Dag Endergebnif der Lerfudhe war folgendes Lerhiltnif der Milncjener
RNovmalftearinfergen, im Bergleidy mit 24 fidigen Paraffinterzen (12 = 1 kg):

1) Yourn. f. Gasbel. 1871, 526, 556,
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Miindener
Stearin

Paraffin

Stiindlider Materialverbraud
Durdjdnitt jimmiliger Beobad)tungen . . . . . 10,92 g 7,708 g
Grifte Ubweidhung der Cingeldurdidnitte . . . + 1,28 0,192 ,,

- 079, | 0242,
" s , Gingelbeobachtungen . . + 3,08 ,, 0,592 ,,
- 107 0,648 ,

Flammenhbhe
Durdidnitt jammiliger Beobadtungen . . . . . 608mm | 51,2mm
Gropte Ubweidung ber Cingelburdjdhnitte. . . 66 . 38 ,
— 80 27
» 5 » @ingelbeobachtungen . . 4 79 98 ,

128 , 82 ,

Dasd Paraffin ftellte fid) jomit am giinjtigften, wihrend nad) andeven
Berjuden  Wallvath und Wad)8 weniger gleidhmiifig find (vergl. fpéter:
Leiftung ber Yeudjtftoffe). Der Vevein ftellte daher folgende Bedingungen
fitr die dentidhe Novmalterse feft:

Die Photometerferze joll einen Durchmeffer von 20 mm erhalten, genan
cylindrifd) und fo lang fein, daf 12 Kevyen 1 kg wiegen. Die Dodjte follen
in miglid)ter Gleichfsvmigleit aus 24 baunuwollenen Faden geflochten fein und
troden fiiv jeben loufenden Meter 668 mg wiegen; fie {ind duvd) einen ein-
gelegtent vothen Faden von audeven Dodjten abjuzeidpen. Das Kerzenmaterial
foll miglichit veines Paraffin fein und von einem nid)t unter 559 (iegenbden
Critavrungspuntt. —

Jn Mitnchen gift nod) al8 Cinbeit die eben evwifute Stearinterze, weldhe
aug cinem Stearin mit 76 big 76,6 Proc. Koflenjtoff angefertigt jein foll.
Diefelbe verzehrt nad) Sdhilling?) in der Stunde im Duvd)iduitt 10,4 g
Stearin bei 52 mm Flammenhhe.

Die englifdhe Wallvathferze hat cinen aud 3 Stringen mit je 17 Fdden
geflodhtenen Dodht; fie foll ftimdlic) 120 Graing (7,78 g) Wallrath versehren,
wobei fie eine Flammenhishe von 45 mm hat. Bei Mefiungen von Lenchtgasds
flonmmien wird biefe8 in bem Avganbbrenner Fig. 105, &. 92, verbrannt und
swar ftindlid) 142 Liter. ‘

Bergliden mit der franbfijden Novmalflamme (&.73) ergaben fid) nad
ben Berfudjen von Sdhilling folgende Verhiltnifzahlen :

1) Dingl. 1872, 206, 329; vergl. 1861, 160, 267; 1870,198, 497. — 2) Jpurn.
f. ®azbeleudht. 1877, 190.
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Parifer Sampe Englijde %erefn%: ﬂ]tiin‘ﬁ;ener
‘ TWallvathlerse Parajfinterze Glearinferze
1,000 7,435 7,607 6,743
0,134 1,000 1,023 0,907
0,132 0,977 1,000 0,887
0,148 1{102 1,128 1,000

' Wolfsberger?) hat einen Appavat conftvnivt, mit dem man die Grofe
der Flomme bequent meflen fann; fiiv gewdhnlid) bedient man fid) hievzu eines
Dinter der Flantme aufgeftellten Miafitabes, ober aber eines gebogenen Drahtes

TFig. 82.

—
AL B

Wlhhm Mllﬂ\ H MR :||| WL

vou entfprechender Linge (S. 70). Bei gleidher Flammenhshe ift die Licht-
ftivte der verfdhiedenen Kevyen iibrigens tmmer nod) feinesweqs villig gleid).

lm den Brennjtoffoerbrand) einer Kerzenflamme ju beftimmen, bedient
man fid) einer gewdhulidien Wage oder der Kevzemmwage von Keates?). Die .
Novmalferye H (Fig. 82) wird mittels der Stelljdhranbe K in den DHalter T

) Dingl. 1871, 200, *102. — 2} S@illing: Gazbeleudhiung, €. 209.
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befeftigt, weldjer mitte(s ber Stahlavme L auj der Scneide F' des ungleich-
armigen Wagebaltend A rubt, deflen langer Avm mit einer Arretivung G vers
jeben ift.  Dag Ganze ift auf einem Ende ded Photometeravmes P befeftigt.
Man bringt nun die Kevze in ihve viditige Hibe, jitnbdet fie an und wartet bis
ihre Flomme novmal ift. 3ft diefes erveidyt, jo jdhiebt man das Gewidyt £ anf
dem langen Arm ded Valfend langfam der Mitte gu, fo daf der furze Avm
vag Ucbergewidht betommt und dev Beiger C nac) ved)td ausfdhltigt. Wit bem
toeiteven Brennen der Kevze wivd diefelbe wieder leidhter, der furze Avm hebt
fid) unb der Reiger vitdt vegelmifig dem Nullpunit dev Scala D entgegen.
Sobald biefes evretdt ift, beginnt die Redpuung fitv den Verbraud) der Kerzen=
flamme. Sind die photometrijdjen Beobad)tungen beendigt, fo wird die Kerzen-
flamme gel6jdyt, unbd aud) diefer Angenblid wicder angemertt, dann joviel Gewidyt
in die Sdjale N eingelegt, daf der Beiger wieder auf Null einfteht. Das Gewidyt
entfpricht dem Kerzenmaterial, weldyes wiihrend der angemertten Beit verbranmnt ift.

Dem gleidjen Bwed dient dad Kerzenaviiometer von &. Elfter). JIn
eftert mit Waffer gefiillten Gladeylinder befindet fid) ein Bled)jdpoimmer, der
eine bitnne Meffingftange und auj diefer eine Schale triigt, auf weldjer die Kevze
in einev Titlle befeftigt ift. An der Schale ift feitlid) ein Beiger befeftigt, welcher
auf einer baneben ftehenden fentredjten Seala- fpielt, an welder man 10 mg nod)
beutlich) ablefen fann. Beim Beginn bde8 BVerjud)® befdjert man bden Teller
berart, bafp der Scpwimmer unter den Nullpuntt der Seala hHinuntergeht. Die
Beobadytung beginnt, fobald der Beiger den Nullpuntt wieder evveid)t hat.

Jn Frantreid) ift auf Borjdjlag von Dumas und Regnanlt (§. S. 80)
alg Lidyteinheit die Flamme eciner mit Ribs( gefpeiften Cavcel'jden Lampe
(Fig. 83) angenommen, deven @roﬁenberba[tmﬁe folgenbevmaRen feftgeftellt
find?):

UeuBerer Durdmeijer ded Dodtrohres . . . . . . . . . . . . 22,5 mm
b 773 oy PR S ety DL SR S it S (R P R
Durdymefjer be?: aui;e':en Quftsugeé ............. 455
Hohe bed Glaseylinders . . . . . . . L L. ... . . 2900
Cntfernung der Verengung bed Eylinderds vom Fufe beue[ben . o 8L0 .

Weugerer Durdymefjer des Eylinders unterhald ber Verengung . . 47,0
% 4 % 5 am oberen Gnde. . . . . . 340 5
Mittlere Dide des Glajes

Der aud 75 Fiden geflodhtene Doyt foll troden verwendet werben und fiiv jeden
@entimeter Linge 3,6 g wiegen. Bum Gebraud) fest man einen nemen Dodjt
eint, fitllt die Yampe mit el big jur Gallevie hinauf, pumpt dag Oel auf und
jlindet die Lampe an. Der Dod)t with 10 mm Herausdge]droben, der Eylinder
fo aufgefesst, baf bdie Vevengung defielben 7 mm Hiher fteht al8 der Dodyt,
woranf diefer fo eingejdjraubt wicd, daf jede Stunde genau 42 g Oel verbrannt
werben, wad meift mittel8 einer felbftthitigen Wage (Fig. 91, &. 79) gejdyieht.

Reated?) verwirft diefe Unwendung von gereinigtem RNithsl jur Lidyte

1y Dingl. 1870, 198, *493. — *) Journ. j. Gagb. 1877, 190. — °) Dingl.
1869, 194, *213.
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einfeit, inbem ev mit NRedit die ungleidymipige Bejdhaffenbeit biejes eled
hervorhebt. Nady feinen BVerfucen ift hierzu nur Wallvathisl von 0,88 {pec. Geww.
31 verwenben.  Bei der vou ihm vevwendeten Moberateurlampe wird dev regel-

Fig. 3.

migige Telzufluf daduvd) erveicht, dbaf tm Dodthalter
12 mm unter bem oberen Nande eine NReihe Locjer oder
Cinfdynitte angebradyt {ind, fo daf von hievab mur die
Capillarangiehung des Dodytes felbft jur Wirkmig fommt.
Die bei einem photometvijdjen Verfudje verbraudyte Del-
menge witd mitteld der &. 71 bejdyricbenen Wage ev-
mittelt. L
Chgevtont) verwendet eine Kevofindllompe, Lkt
aber nid)t die volfe Flmmme, fondern nur den Theil ders
felber auf das Photometer fallen, weldjer durd) dag 12 mm
im Durdymejer haltende vunde Yod) einer dunfeln Sdyeibe
hindburdygeht. Delverbraud) und Flammenhihe jollen dann
von muv fehr geringem Cinfluf auj bie Meffungen fein.
Mebhrfad) hat man verjudyt, sur Hevitellung ber Lidyt-
einfjeit eine Yeudhtgasflomue u vevwenden; meift find
Einfod)brenner (€. 92), juweilen aber aud) Avgandbrenner
vermenbet. Methoen2) gebraudit alé Vichteinbeit einen
Theil der lendtenden Flamme defielben Sajes, weldjes ju
unterfudjen ift, indem er von einer 3 Boll (76 mm) Hohen
Flomme cined Avgandbrenner§ bden oberen und unteven
Theil abblendet und al8 Novmalflamme nur den Theil
nimmt, weldjer durd) einen Spalt von 1 Boll (25,4 mm)
Linge und 1/, Boll (6,3 mm) Breite hinburdjgeht.  Cr
Dehauptet, daf die durd) diefen Spalt fallende Lidjtmenge
genau 3wei englijdjen Wallvathfergen entjpredie, gleidyviel,
ob bdas verbrannte Gas 15 oder 35 Kevzenftirvie Habe,
cine Angabe, weldje jedenfalld jreifelhaft ift.
Blodymann¥) jdug vor, jur Herftellung bdev Lidjt-
cinfeit Wafferfioff zu vevwenben, weldjer bdurd) eine
beftimmte Menge Bengol leuchtend gemadt ift.
Harvcourts) will in dhnlider Weife ein Semifd) vou
atmofphdrijdier Lujt und Pentan verwenden. Lebteves
witdh aus bem amerifanifhen Erdsl durd) fractionivte
Deftillation bet 50° al8 eine Flitffigleit von 0,6298 big
0,63 fpec. Gew. und 37 Dampididite (H = 1) gewonnen,
die mur wenig Heran enthilt. Man mifdt eine beftimmte

Menge hievvon mit einer gemeffenen Wenge Luft, in weldjer die flidytige Flitffig-
feit vajd) und vollftindig verbamypjt und (Gt diefes Gemenge aus einem Brenner
von beftimmter Weite untev beftimmten Drud- uud Temperaturverfiltnijjen

1) Dingl. 1878, 229, *48. — ) Journ. {. Gasb. 1879, 42, 690. — *) Dingl.
1863, 169, 136. — %) Chem. News 36, 103,
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ausftromen, o baf innerhald einer gewiffen Beit ein Deftimmtes Gasdvolum
verbrennt und daduvd) eine vollig ruhige Flanme von beftimmter Hohe ent-
fteht. Die Luft wird in einem durc) Waffer abgefperrten Gajometer abgemefjen
und dad Pentan al8 Flitffigheit duvd) eine mit Hahn verfehene Tridytervor-
ridjtung hineingebracht. Die mit ber Temperatur wed)jelnbde gevinge Abforptions-
fihigteit ded8 Waffers fiiv Pentan vevurjad)t feine in BVetvadyt foummenden
Hehler, wie Havcourt durd) bejondeve Berfudje jeigt.  Ebenfo erwies {id) bei
verfdjiedenen Tempervatur> und Drudverhiltniffen das Gemenge alé ein voll-
fommenes Gad, weldyes feine Condenjation evleidet, wenn man e8 nid)t etner
Temperatur von 4° und einem Drud von 1,2 Atmofphiven ansfebt.

Folgenbdes find die Bahlenwerthe, durd) weldje die neue Lichteinheit befjtinmmt
ift: 600 Bol. Luft werden mit dem Dampfe von 1 Bol. flitfjigen Pentans (ent-
fpredjend 210 Bol. Dampf bei 15,6°) gefittigt; der Durchmefier des meffingenen
Brenners ift 1/, Boll engl. (6,3 mm), die Temperatur 15,6°, der Drud 30 Roll
engl. (762 mm); ber Berbraud) betrigt in der Stunde /5 Cubitfuf (14 158 cem)
de8 Gemenges. Die dadburd) evzeugte Lidtintenfitde entjpricht der n England
burd) Parlamentsacte feftgeftellten Wallrathlerze (S. 70).

Wartha ) madyt den Bovjdylag, Wetherbamypf, der aus einem in fodjenbdem
Waffer ftehenbden jdymiebeifernen Gefiife entwidelt wird, ju verbrennen. Bei
3 bi8 4 mm Wafferbrud im Brennvohr {oll die Flanume eines Scjuittbrenners
rubig brennen und {djbn lendjten; ndheve Mittheilungen davitber fehlen nod).

Draper?) verwendet cinen 10 em fangen und 250 mg fdyweren Platin-
brafht, weldjer ju einer Spivale von 5 Gtingen wund 4 mm Durdjmefier jufammen-
gowumden ift.  Der Reft de8 Drahted wird pavallel jur Adjfe bder Spirate
wmgebogen und endet mit einem Haten, an weldhem das Gamge i dev Flamme
ded aus einer 1 mm weiten Oeffnung tvetenden Wafjerftoffgafes fo aufgehiingt
wird, daf der Traht den BVrenner naheyu bevithut. - Ob Hievburd) wirflid) ein
gleihmaRiges Lidyt echalten wird, ijt weifelhaft.

Su‘oexlaiﬁgcr ijt jedenfallé bie Lichteinheit von @d)inenh[u 8), meIcT]er ben
bereits im Jahre 1859 von R8T ner gemadyten Bovid)lag einen darve) Eleftricitit

Sig. 84, glithend gemachten Platindraht i verwenden benutbt.
Auv Cryielung eined gleidymiRigen Gliflicites jdhneidet
Sdywendler das Platinjtitd aus civemr Platinbled),
wie e§ Fig. 84 in natinliher rige jeigt. Die
Lappen @ bilden alsdann bdie Eleftroden jwifdhen bden
- Leitung8bdrifhten und bdem U= {dvmigen Platinftiie,
weldyes al8 Vidtquelle diemen foll.  Die Lidyteinheit
with nun duvd) einen Strom von 6,15 Weber {den
Ginfeiten exzengt, den man durd) eiven 2 mm breiten
und 36,28 mm langen, 0,0017 mm dicdern und 26,4 mg
jdyweven Platinftveifen leitet, defjen bevedhneter LWiderjtand 0,109 und bdefjen
bei 199 gemeffener Widerftand 0,143 Sitemens’ fden Cinfeiten gleid) 1ft. Um

1) Werichte 0. b hem. ®. 1874, 103. — 2) Journ. §f. Gasb, 1872, 410. —
) Journ. Asiatic Soc. of Bengal 1879, #*33.




Lidytmeijung. 75
pen Quftyug abjubalten, wird die Vorridtung mit einer hinten gejdpwirzten
®fode aus ditnnem Gfafe bededt, die mir unbebeutende Yidytmengen juritchilt.

Fig. 5. Die Yappert ¢ werden mit ftavfen Kupferdrihten verbunden,

: ___in bie Leitung aber ein Galvanometer und ein Quediilber-
theoftat e'mgeid)altet, mittel8  Ddeffen man leidjt ben
Strom einige Beit unvevdnberlid) I)aIten fann.  Diefer
Boridylag verdient Bead)tung.

Qidtmeffung Weitaus am meiften wird Fur
Meffung der verjdicdenen Lichtquellen das Photometer
vort Bunfen ongewendet. Daffelbe befteht im Wefent-
{idgen aug einem in einen Rabhmen o (Fig. 85) gejpaunten
Sig. 86. Papierfdivm A, in defjen Mitte fidy ein
mit Wad)d oder Steavin duvdjjdjeinend
gemachter  Fled oder Streifen befindet.
Derfelbe exjheint hell auf dunfelm Srunbe,
wenn  der @djirm auf  der Riidfeite
ftavter erlendjtet ift al8 von bder Vorder:
fette, im umgefehrten Fall aber bdumfel
anf Dellem Grumde.  Der Fled fann
aber nidjt gleidyzeitig auf beiden Seiten
bes Sehjivmed villig verfdpwinben, wie
Vobhut) geeigt hat.

Higur 86 jeigt dag8 Vunfen’fde
Photometer in feiner mipriimglicdhen Ge-
ftalt. A Lidjteinfeit diente eine in
einem gejchodryten Bled)faiten ¢ befindlide
Hlamme ciner Lampe.  Die dufere Oeff-
mung bed Anszugdrofres d ift durdy einen
Papiexdivm verfdloffen mit bem Eleinen Steavinfled tn dev Mitte. Ut wit

: Fig. 87.

') Dingl. 1859, 154, *15.
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biefer Borridjtung die Stiixfe einer Yidhtquelle, 3. B. Gasflamme, u beftimmen,
evmittelt man guerft den bftand 7, in weldjem man die Flamme ber Normal-
ferze und dann ben Ab-

{“

:J” " |

ftand L, inweldjen man
qnw | u. ,

'\

die Gasflamme bringen
muf, damit der Fled
verfdywindet. Die Lidyt-
ftavfe J ift alSdann
12

J=1 77+ et i bie
Lidhtitarte der Novmal-
terge begeicymet.

Defaga in Heidel
berg fithrt diefen Vidyt-
mefier in der Form aus,
weldhe Fig. 87 (a.0. S.)
verfinnlicht.

An dem einen Enbde
einer Porizontalen ein-
getheilten Sdyiene ift
bie Normalferze ¢, an
pem anderen Ende dev-
felben ijt bie Flammed
angebradit, beren Lendyt-
fraft mit der der Nor-
malferze verglidien wer=
det foll.  Auf ber
eingetheilten Scyiene ijt
ein  cylinbrijdhes Ge-
paufeveridyicbbar, deffert
freisformige  Rlidwand
vollfommen  umduvd)=
fidhtig ift, wdhrend in
ber vordeven Wand das
Papier mit dem Feit-
flet angebradit ift. Jn
ber Mitte bes Gehiinfes
befinbet fich) ein fleinex
Gagbrenner, tweldjem
bag  Leudjtgas durd)
einen didwandigenfaut-
dutichlaud) sugefithrt
wird.

Nady der linfen Seite hin fann diefes Gehiufe nur bi& ju einer beftimmten
®renge gejdjoben werden, indem der Schieber, weldjer dasd Gehiufe trigt, hier an

Fig. 88.
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einer an der Sdjiene angebradyten Hevvorvagung anftoft. Dreht man bad Ge-
hiufe, wenn ¢§ fid) an diefer Stelle befindet; aus ber in ber Figur dargeftellten
Lage um 180° herum, fo daff das gefettete Papier der Novmalferze jugetehrt
ift, fo betviigt Dev Abftand der Kevze von dem Papierjdhivm 20 cm. Ve diefer
Oremyftellung der Schiene mun wird der Bufluf des Gajes jum Brenmer tm
Junern de§ Gehiinfes fo gevegelt, daf der Fettfled auf dem Papierblatt auf-
hort fidytbar ju fein.

JSft died erveid)t, fo wird das Gehiufe wieder wm 1800 gedreht, fo baf
bag Papier mu der Flamme d jugefehrt ift und dann der Schicber mit dem
Gehinfe fo weit nad) ved)ts gejhoben, bis der Fettfled anf dem Papier aber
mal® unfiditbar wicrd. Die Scala ift devart eingeridhtet, daf man unmittelbax
die Lidjtftivten ablejent fann.

Da die in der Nibe befindlichen Flammen die Beobadytung exjdhweren,
bat dev Appavat folgende Vevbefjerung erhalten: Jn der obeven Hiilfte der
freigformigen verfdhlofienen Ritdwand bdes cylindrijfen Gehiinfes ift eine etwa

Tig. 89.

3em groRe runbde Deffuung und hinter diefer ein Spiegel im Winfel von 450
angebracht. Durd) diefe Borviditung fann die innere Seite des Papierjdjirms
fehr bequem und ofme daff die Flammen beldftigen, beobad)tet werden.

Bet vergleicdienden BVerfudjen darf entweder nur die inmere oder muv bie
dufiere Seite des Papicrs beobad)tet werden.

Bird der Papierfdyivme von beiden Seiten gleid) ftart beleudjtet, o wird
der Fled unmerfbar; wenn man daher ein foldjes Papierblatt jwifdhen zwei
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Lichtquellen fo ftellt, daf der Fled faft gang verfdpwindet, fo entfpricdht diefe
Stelle dem Punfte gleicher Lidytitivfe, deven Berhiltnif duvch die Abftande der
Lidytquellen gegeben ift.

Eine diedbezitgliche, fehr einfache Bovridihung jeigt Fig. 88 (a. &. 76).
Der af8 Vidjteinfeit dienenden Novmalflanmme o fteht die zu meffende Lichtquelle b
gegenitber, dev Sdjivm s wird fo lange hin= und Hevgefdhoben, bis dev Fled faft
gany veridywindet.  Die Vidtftarfen verhalten fich bdann wmgetehrt wie die
Lhadrate dev Entfermmgen vom Seyivm; meift ift jedoch andh hier die Theilung
ber Sejiene jo gewdihlt, daf man die Lidhtftdrfen unmittelbar ablefen fann.

Cine etwad bequemere Cinvidjtung diejes Apparates jeigt Fig. 89 (a.v. &.).
Auf der vievedigen, etwa 3m langen Holsftange ift ein Sattel mit der Papier:
jcheibe verfchicbbar, deffen Bunge fich iber der Theilung ber Stange bewegt.
Dte Blechfitle trigt die Novmalferse, welde in dev Hiilfe duvd) den einen
Sdhjieber ‘tne dev vidytigen Hohe fejtgeftellt wird, withrend die Hiilfe inks den ju
untetfudjenden Lichtquell trigt.

Berfaffer befitt einen vou Apel beyogenen Apparat, dex, wie die Draufficht
¥ig. 90 (Y/5) seigt, aus jwei, auf Fiigen rufenden Eifenfdhienen F befteht, auf
weldjen der in einent jdjwavgen an beiden Seiten offenen Blecifajten befejtigte

Papieridyivm p gleidjeitig mit der 25 em entfernten Novmalferze, welde in der
burd) den Stab w mit dem Blechfaften verbunbdenen Hiilfe » ftedt, veridjiebbar
ift. 2Wie ber Durc)jchnitt bed Bledjfaftens zeigt, ift zu beiden Seiten bed Papier=
fchivmes ein @piegel s aufgeftellt, fo bag man duvd) die beiden vunden Oeffmimgen
i unbd o in ben Spiegeln gleidhzeitig beide Seiten bes Schivmes beobadyten fammn.
Cin unter dem Blechfajten angebradyter Beiger giebt auf der Holzfdjiene m divect
bie idhtjtdvten dev auf der Platte G aufgeftellten Flamme an. Fitr die Unter-
fudjung von Leudjtgas ijt ein Bufithrungdrohr g mit Regulivhahn angebradt.
Selbftverftinbdlich hat man bei allen Leudhtgasunterjudpungen mittel8 entfpredjen-
ber Regqulatoven, weldje fpiter ausfithrlid) befprodjen wevden, fiiv conftanten
Drud ju jorgen, aud) ju bevitdjidytigen, daf bdie Leudjtfraft des Gafes. wefent-
{i) mit von der Bejdjaffenheit ber Brenmer (f. biefe) abhingt. Avbeitet man
unter Abjchluf ded Tageslidhtes in einem mattgran angeftridjenen Jimmer, fo
find wettere Schugvorvidtungen itberfliffjig. Sind LWiinde und Deden weif,
fo werben Hinter beiden Flammen duntle Sdyivme anfgeftellt; wollte man aber
bei Tageslicht avbeiten, jo miifgte ber Upparvat mit einem Raften nmgeben
werden.  Minder Handlich dyeint miv die Form diefes Wppavates u fein,
weldhe von Sehidert ausgefiihet wird, wnd welde Bothe?) ald Tangenten=
photometer befdjreibt.

') Dingl. 1867, 186, 451; vergl. Journ. . ®agh. 1869, €. 283.
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Foucault beleudjtet die jwet Hilften eined duvdjjdjeinenden Schivmes,
beftefend aus einer matten Glastafel ober einer Schidht Stirfemehl jwifchen
ywei Glasplatten, einfeitig durd) die beiden ju vergleichenden Flanmen. Sind

beide Dilften gleid) belendytet, fo evgiebt fid) bie Lendytfraft wie bei Ritd)ie
(©. 69) aug dewm Quadvat dev Eutfornung.  Der Appavat it von Eliter?)

1) Dingl. 1870, 198, #490.
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angewendet, ev wird aber namentlid) in Fronfreid) m der von Dumas und
Regnanlt?) vorgejdlagenen Form gebranud)t. Die Figuren 91, 92 und 93
seigen die gange Einridtung in drei Anjidyten, die Figuren 94 und 95 (S. 82)
awei vergrogerte Durdhichnitte ded Foucault'jden Photoweters mit matten
®lagidjeiben und einem Fevnrohr 7. Die gegenfeitiqe Yage der mattgefdjliffenen
und fiber einander beweglichen Glastafeln U fann mitteld Mitrometerjdjrauben
vevindert werden. Sie find in deur Rohre V eingefehlofien, weldyes durd) die
undmedhficytige fentredhte Bwijdjemwand W (Fig. 92) in jwei Facher getheilt
‘Fig. 92.

\ fﬁﬂ ‘

wird. Durd) dic mittel8 der Mifrometerjchraube y verjdyiebbaven Metallplatten
X tonmen bie beleudytetern Glagidjeiben geblendet werden, wiihrend die Stellung
der Bwijdemvand W durd) die Scjraube x gevegelt werden fanu.

Dem photometrifdien Apparate {iud in dem verfinjtevten BVevjud)draume
auf derjelben Grundplatte A (Fig. 91) bdie beiden Flammen in gleidher Hihe
gegeniihergefte[[t Die an dem einen Ende des Balfend € der Delenil jhen

1) Dingl. 1866 180, *122; Bull. de la soc. d’Ene. 1878, *211.
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Wage hingende Cavcel’fhe Lampe G (S. 73) erhiilt das nothige el mitteld °
ver Unfiige H und I, und wird durd) das Gegengewicht J auf der anberen
Sdjale in Gleidgervid)t gebracht, wiihrend ein mit der Bunge D in eigenthitm-
Ticher Weife verbundener Hommer E durd) Sehlige auf die Glode F die Ge-
widjtstinderungen angiebt. Der mit Hahn und Drucmeffer L verfehene Gas-
brenner K (Fig. 92) ift durd) dbas Rohr M mit der Uhr IV verbunben, weldje
burd) bag Robr G (Fig. 93) mit Lenditgas gefpeift wird. Die Gasubr ift
mit jwei Beigern verfehen, unbd jwar beginnt dex Beiger O jeine Bewegung
Fig. 93.

von dem Augenblide an, wenn die Gasdburd)ftrsmumg eintritt, und bewegt fidy
fo lange af8 lettere dauert, der Beiger O aber fann in jebem beliebigen Anugen-
Dlicte, nimlid) beim Beginne ciner Beobadjtung und am Enbde derfelben, mittels
. bed fleinen Debeld P audgeliift und avretivt werben; gleidhzeitig fommt dann |
der die Daner ded Verfudhs in Minuten und Secunden angebende djronos
metrifdje Appavat @ in Gang und wird beim Anbalten des Beigers O’ eben-
falls wieder ftillgeftellt. Jeder Theilftric) des Bifferblattes der eitweilig mit
Ghem. FTedmologie der Brennftofe. 6
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einemt Gafometer verglichenen 1hr entfpricht einem Behutelliter. Bur Beleudy-
tung: der Bifferbliitter beim Ablefen ber Beobadhtungdseit und e verbraudyten
®afes dient der teine Gasbrenner B, weldjer wiihrend der Dauer bes BVerjud)s
mit einem Metalljchivm Dededt wivh,

U nun einen photometrijden Berfud) ausyufithren, zitndet man beide
Flammen an und unterhilt diefelben wihrend der Dauer vom einer Halben
Stunbe, inbem man wihrend biefer Reit den Gasddrud regelt und ben photo-

Tig. 94. Fig. 95.

metrifdjen: Appavat einfiellt bid die Helligleit beider Flammen gleid) geworden
ift; dann wird die Carcel’{dhe Lampe nodymal8 genau tavivt. Nun wird
mittels bes Hebeld P der Beiger O’ ber Gasubhr und der djronometrifdhe pparat
Q ausgeldft und werben beide Apparate fo lange tm Gange erfalten, bis die
RNormalflamme 10 g Del verehrt hat — leptered joll, wenn die Verbrenmung
gleihmiifig ift, in 14 Minuten 37 Secunben ftattfinden —, worauf Secunbden=
seiger und Beiger O' mitteld ded Hebels P wieder avvetivt werden. Den ans
geftellten Berfudjen zufolge miiffent filv eine Gasflamme von contractmifiger
Cicytitarke in Paris bei normafem Gasbrude 27,6 Liter Lendytgas. wiihrend
berfelben Reit verbraudht fein.

Sillimann und Porterl) Haben ein Photometer angegeben, welded dem
von Ritdyie nafe fteht. Die Lichtftrahlenbitndel werben durdy zwei Blendungen
aa (Fig. 96) von genau gleider Oeffrung in dag Junere ded Jnftrumentes
geleitet, wofelbft fie auf jwet Flintgladpridmen b gelangen, die fo geftellt find, dbaf
bag ofne Bredyung an' der vordeven fenfrechten Flidje eintretende Strafhlenbitnbdel
an bex hinteven eine totale Reflerion evleidet und aud der oberen forijontalen
Fladje austritt. Die wet fell exlenchteten Scheibjen werben nun auf einer
Blendung von matt gefchliffenem Slafe aufgefangen, weldye in einer verfinjterten
Kammer ¢ tuht, 30 mm im Durdymeffer. Fig. 97 ftellt die Slasplatte in An-
fiht dar, mit den beiden Lichtjdeibdlen d und 4’ in threr Lage gegen einanbder.

Ueber diefer finfteven Kammer ¢ Defindet fid) eine fenfredjte Rohre mit
einemt Oculave o0; innerfalb dexfelben find Diaphragmen von verfdiedener -
Ocffnung und von verfdyiedenfarbigem Glafe. Dasd gange Inftrument ift mit

1) Dingl. 1858, 147, *302.
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eimemt Fufe verfehen, der eine hiheve ober nicbrigere Stellung mitte(§ der
Sdyraube s geftattet. Um endlid) die Pridmen unter den Winfel ber woll-
fommenen Ruriidwerfung ftellen zu tonmen, find duferlid) Knopfe ¢ angebradyt,
mitte(8 weldjer eine janfte Drehung miglid) wird.

Man bringt nun die Riinder der beiben hellen Scheibdjen nahe an einanber,
aber fo, baf fie nidjt iiber einander fallen. Das Jnfteument fteht auf einem

Fig. 96. TFig. 97.

Sdylitten, weldjer lingd eined mit
einer Eintheilung verjehenen Stabes
verfdjoben werden fann, wihrend die
beiben zu vergleidjenben Lidjtquellen
an den Guben . bes eingetheilten
Stabes i gleifjer Hihe Dbefejtigt
find. Das Jnftrument witd nun o
lange verfdjoben, big bie Helligteit
der betden Scfjeibchen eine gleidje ift.
&8 Dat fid) Hevausgeftellt, daf ein
gelblid) grines Ocular die voll-
fommenfte Compenjation fitr Farben-
abweidjungen gewidhrt, weldje ver-
fdytedene Lidyter bedingen.

Beer) verwandte zu Lidt-
meffungen  einen  eigenthitmlidyen
Polarijationdapparat, der dann von
Roudolf?) etwasd abgedinbdert wurde.
PBabinet? gab einen dhnlichen
Apparat an, der bannvon Croofesdt)
in  nad)folgender Weife vervoll=

li fommnet wurbe. Bur Erlinterung
///// ////////////// //// ///// . bes Principes diejes Upparated zeigt
Tig. 98 (a. f. &) eine jdhematifche
Darftellung dev eimgelnen Theile diefes Lichtureffers.

&8 fei D cine Lichiquelle, ettva eine durd) finfilidhes oder natitrliches Licyt
befeuchtete Scheibe von weiftem Porcellan oder von Papier, C eine ebenfoldje in
gleidjer Weife beleudjtete Scheibe, deren photometrifdie Grifen mit einander ver=
glidgen werden follen. H ift ein adjromatijches, aus Doppelfpath angefertigtes,

1) Poggend. 86, *78. — ?) Dingl. 1852, 125, *320. — *) Dingl. 1854, 131,
132, — ) Dingl. 1869, 192, *395 o
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boppelt brechendes Pridma, weldjes die Scheibe D in zwei in entgegengefestem
Ginne polarifivte Schieiben @ unbd @' zerlegt, und ywar fo, daf die Ebene von d
vertical und die von d' Hovizontal polavifivt ift. Ebenfo giebt dbas Pridma H
swwei Bilder der Scheibe C, dad horizontal polarificte Bild ¢ und bdasd vertical

Sig. 98. polarificte ¢’. Die Grigenverhiiltnifie der Seheiben
D und C, und dad Berlegungdvermigen ded Dopypel-
pathpridmad H miifjen fo gewihlt werben, daf das
vertical polarifivte Bild d und dad horizontal pola-
vifivte ¢ einanber genau beden unb, wie die Figur
seigt, eine sujammengefeiste Sceibe cd bilben, weldpe
eine Diilfte ded Lidjtes von D und eine Hiilfte bes
von C audgehenden Lichted enthiilt.

Durd) Mieflung der Stiirfe bdes polarifirten
Lidptes ouf dex Schjeibe cd exgeben fid) die velativen
photometrifdhen Intenfititen von D und C.

Die Blendung J mit einer freigformigen Oeff-
mng in der Mitte ift gevade gvof genug um cd
fepent zu fomnen, welde aber die feitliden Seljeiben
¢, d' dem Auge verbivgt. Bor diefer Deffmung ift
ein Gypsblattdjen angebradyt voun foldjer Dide, daf es
unter dem Cinfluf polavifivten Lidjtes ein rothes Bild und ald Complementiic-
farbe riin giebt. . Ein dem Prisma H gang gleiched doppelt bredjendes Kalt-
fpathprisma K ift in foldher Cntfermuing von der Blenbendffmumg angebradyt,
bafi die beiben Sdjeiben, in weldje J dem Anjdjeine nad) aufqelsft ift, von ein-
ander getvennt erfdjeinen, wie bei g und ». - Wenn die Scyeibe cd fein polari-
firtes Licht enthiilt, fo find die Bilder g, r weif, weil fie durd) wei Strahlen
weifien Licdjted gebildet werben, weldje in entgegengefestem Sinne polarifivt find;
fobald aber eine Sypur von polarifictem Lidhte in ¢ und d ift, finb bdie beiden
Sdyeiben g, » in Complementirfarben gefiirbt, und der Contraft jwijdhen dem
Gritn und dem Roth ift um fo ftivfer, je mehr polarifictes Lidht cd enthiilt.

Die Wirfung bdiefer Anordmung ergiebt fidy durd) folgende BVetvad)tung.
Nehmen wiv junidft an, die beiden Lihtquellenn C und D {eien einander genan
gleid). Sie werden durd) das Prisma H jede in jwei Scheiben d, d' und ¢, ¢
serfegt, und da die jwei polavifirten Strafhlen, aud denen cd yujammengefest
ift, einander aud) an Stirfe gleid) find, jo neutralifiven fie fid) gegenfeitig und
Difben gewdhnlidies Lidyt, ohme Spur von Polavijation. . In diefem Falle find
bie beiben idjtidjeiben g, r ungefiirbt. Nehmen wiv mm an, die eine Lidjt=
quelle, 3.B. D, fei ftirfer al8 die andeve C, bann werden die beiden Bilder d, &'
lidhtitivter fein al8 die beiden Bilder ¢, ¢’ und ber vertical polarifivte Strafl d
wird ftirfer fein a8 der Horijontal polarifivte Strafhl ¢, Die jujammengefesrte
Sdeibe cd ird dann theilweife n polavifivtem Lidhte exfdjeinen unbd die Menge
bes freien polarificten Lichtes witd der Lidhtmenge, wm weldje die Intenfitdt
von D grisfer ift al8 die von C, geman proporvtional fein. Jn diefem Falle
wird bas Bild bes vor ber Deffnung der Blende J angebradjten Gypsipath=
blittdyens durd) das Pridma K in eine rothe unbd in eine gritne Sdeibe jerlegt.
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Die vollftindige Aujammenftelung des Infrrumentes jeigt Fig. 99. A ift
bas in Fig. 100 in vergrigertem Durdjjdnitte davgeftelite Ocular, G B ein im
Jnmern gefdywiivsted Meffingrohr, weldjes an feinem dem Deular entgegengejesten

Fig. 99.

Gnde B mit einem ctngujdjicbenden Einfapititde (bei D, C gefondert erfidhtlich)
verfefen ift. Die {dyriigen Seiten DB und B C bdiefes Stitdes find mit einer
wetfen Fladye (Papier ober polivtes Porcellan) bededt, jo dak, wenn D C in das
Hofhrende B eingeftedt ift, die eine diefer beiden weifen Flichen BD bdurd) die
‘Rerze Eund die anbere B € durd) die Lampe beleudjtet werben fann. Wenn mm
der Beobadjter das Dcnlar abnimmt, fo fieht er am Rofrende B eine reife,
lendhtenbe, fenfrech)t in jwei Theile getheilte Sclheibe, deven eine Halfte von der
Revze E und die andere durch die Lampe F' beleuchtet ift. Ber{d)iebt man mun
3 B. die Rerze £ auf dem Maftabe, fo fann man bdie Helligleit der Hilfte D B
beliebig abtinbdern, wifrend die der anberen Héljte B C unvertindert bleibt.
Die Einridytung des in Fig. 100 (0. f. &S.) abgebildeten Dculars A ertliirt fid)
mit Hiilfe der Fig. 98. Bei L ift eine Linfe, um die von B CD (Fig. 99) fonmen-
ben Lidtftvaflen ju fammeln und bag Bild an die gehirige Stellung ded Fohres
B G 3u werfen. Vet M ift eine jweite Linfe jo angebracht, daf fie ein jharfes
Bild von den beiben Scheiben giebt, in weldhe J durd) das Prisma K zerlegt
with. Das Arago’{de Polarimeter IV befteht ausd einer Schicht von biimmen
Glagplatten, weldje fich um die Achje ded mit einem Beiger und einem getheilten
Reeife verfehenen Rohres (A G, Fig. 99) drehen (ft. Mittel8 diefer Glasplatten-
fdule fann man die von den beleudjteten Sehyeiben fommenbden Straflen tm einen
ober im anberen Sinne polavifiven unb auf diefe Weife das theiliweife polavifivte
Strahlenbimbel cd (Fig. 98) in ben nentralen Buftand itberfithren, jo daf die
Bilber gr ungefdrbt exfdeinen. Died Polarinteter wird fo eingefetst, daf es,
yenn der Beiger auf O fteht, auf beidbe Schjeiben eine gleidje Wirkung ausiibt.
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Der Appavat wird in folgendev Weife angewenbdet. Nachdem bdie Normal-
ferge B auf einem der auf bem getheilten Stabe verfdjicbbaren Teiiger anfgeftellt
ift, bringt man fie auf die rictige Hobhe und verfdyiebt fie auf eine geeignete Ent-

Fig. 100. fernung, welde von bder Stivfe des ju meffenbden

Lidhtes F' abhingt, das auf bdiefelbe Weife auf bder
anderen Seite bes Photometers befejtigt wird. Dex
ganze Apparat muf {id) in einem duntlen Raume
befinben ober mit Sejivmen umgeben werbent, weldje
fein Yidht veflectiven; ebenfo mufy das Auge vor ben
von den beiben Flammen fommenden divecten Stral-
Ten gefdjiist fein.  Blidt man mm in das Oculax,
fo fieht man 3wei glingende Scheiben, wahridjeinlid)
von verfdyicdenen Fovben. Man verfdiebt nun die
Glomme I auf dem getheilten Stabe, bi8 die beiden
lendjtenben Scjeibent, durd) dad Oculor beobadtet,
beinabe biefelbe Favbung jeigen. Eine gleidhe Hellig-
feit Lafit fich leidjt exhalten; Denn da das Unuge jwei
Teuchtenbe neben einander fiegende Scyeiben beobadhtet,
weldje rafd) von Rothgriin in Gritnvoth von einem
neutvalen nicht gefirbten Punfte aus itbergehen, fo
it e8 nid)t jdjwierig, biefen Punft mit grofer Ge-
nauigfeit su erfaffen. Anftatt, daf man in diefer
Weife eine foldje vollige Gleichheit u evreidjen judht,
ift e8 jebod) bequemer und beffer, die Flamme auf
ven Eheilftrid) de8 Stabes yu verjdjieben, auf weldjem
man diefer Gleichheit von Der cinen ober anberen
Seite am niid)ften fommt; man erhilt dbann die end-
lidhe Cinftellung mittel8 des Oculard indem man
bas Polavimeter im einen oder anberen Sinne itber 45° dreht, bis die Bilder ohne
eine Gpur von Farbung erfdeinen. Duvd) eine Reihe von BVerfudjen ift man
im Stanbe ben Werth) jebes LWintels, weldjen man die Glasdplattenjiinle duvd)-
laufen Lifit, ein- fiiv allemal u beftimmen; die bann noch anguftelenden Bered)=
nungen bieten feine Sdywierigleit dar; indem man bie Eutfernung, wm weldjpe die
Lidhtquellen von dem Wittelpunite des Appavates entfernt find, jum DOuadrat
erhebt, erhilt mon dad anndihernde Verhiltnif Hhrev Lidjtitdrterr, und die Anzahl
ber Grade, um weldye bag Ocular gebreht worden, giebt bie Bahl, weldye hingu=
abbirt oder fubtrafhivt werben muf, um die erforderfiche Genaunigeit zu erhalten.

SRit Hiilfe eined Photometers diefer vt ift 8 midglich, Flommen von ver=
{dhiebenen Farben mit einander yu vergleidhen, eine Anufgabe, weldhe durd) An-
wenbung der frither befprochenen Lidytmefjer faum geldft werden tonnte. Nehmen
wir mit Begugnahme auf Fig. 98 3. B. an, die Scieibe D jei durd) ein Licht
pon rithlidher Farbe und die Scheibe C durd) ein grinfiched Lid)t beleudhtet, jo
voerden die polavifivten Sdjeiben d’ d vithlic) gefiivbt erfdeinen, die Scheiben
¢ gritmlid) und die centrale Sdjeibe cd wird eine aud der BVereinigung beider
Bilder entjtandene Fiitbung zeigen. Mittels bes Analifenrd K und der Gyps-
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fcheibe oJ ift man aber im Stanbde, freies polavifirtes Lidt auf ber Scheibe cd,
wenn daffelbe farbig ift, mit devfelben Reichtigleit yu erfennen, al8 wenn ef wweif

Fig. 101,

wive; der eingige Unter-
fdyied wird ber fein, daf
man bdie betben lenchtenben
Sdjeiben gr nid)t auf eine
gleidymifitg weifle Farbe
bringen fann, wenn bas
von D und von C ands
gegangene - Lidjt  gleidje
Stiirfe haben, jene Schei-
ben twerben aber eine ber
Sdjeibe cd dhnlide Fiir-
bung annehunren,

Hobtinfon?) hat einen
auf  dhnlidem  Princip
bevrubenben Apparat zur
Wefjung  der  Lid)twir=
fungen der Yeudtthitrure
angegeben, auf weldjen fier
nur veviviefen werden mag,
wie aud) auf den Borfdjlag
von Dove?) zwei Lidt-
quellen mittel8 des Mifvo-
ftope unb eine§ Nicol'=
fchen Pridmasd zu  ver-
gleidjen.

Wiihrend die Grund-
ibee su fpectralphotometri-
fdhen Beftimmungen fdhon
vort Lambert in feiner
Photometrie (1760) ausd-
gefprodjen vourde, ift bas
Berfahren, mittel8 des
©pectroffoped photometri-
fhe Beftimmungen audzus

. fithven, bod) erft in ben

lepten Jafren fo vervoll=
fommnet, baf e8 {elbft
wiffenfdjaftlid) genaue Re-
fultate giebt?). Bejonders
bemerfenswerth ift jedod)

') Dingl. 1872, 205, *524. — *?) Dingl, 1861, 162, 154. — #) Bergl, Compt,

rend. 86, 878; 87, 322; Journ. de phys. 8, 85; Dingl. 1877, 226, 326.
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bag nenefte Spectrophotometer von Hitfnerl). Fig. 101 (a.v.S.) zeigt den

Apyparat in 1/, feiner natiiclichen Grofe, nur ift dad Scalenvohr weggelafien,

bie Figuren 102 und 103 zeigen ausfithrlicheve Davftellungen eingelner Theile.

Der vordere, die Ocularlinfen enthaltende Theil A des Fernrohrs 4 in Fig. 101
Fig. 102.

triigt junddit an der Stelle des Fabenfreuzes eine Abblendungsvorviditung.

Dicfelbe befteht, wie beim Bierordt’fdhen Apparate, aus jwei in einer Fithrung ¢

beweglichen Sdjicbern s, beren jeber ur feitlichen Feftitelung auf feiner Unter-
Tig. 108.

fage mit einer Rnopfijraube & verfehen ift. Die Fiihrung ¢ ift aber felber
beweglid); fie lift fid) fammt den befeftigten Sdjiebern mittels eines Creenters
in ber weiteren unbeweglidjerr Fithrung p Horvizontal hin und her bewegen und
bie feitlid) angebradjte Alhidade a, fowie dev Beiger 2 dienen dagu, bden jeweiligen
©tand ded durd) die Scljicber gebildeten Spalts auf einer Gradtheilung ju
marfiren.  Ein Bahuvabd bei ¢ endlid) geftattet eine bequeme und fidjere Ver-
fdyiebung ded Oculavrohrsd A’ im tweiteven Rifhrentheile A.

Bunidft dem Prisma D ift in A abermald ein lingeves Rofhrenititd eine
gefitgt, daf fidy aber nidyt in ber Ridjtung der Lengsad)fe veridyicben, fonbdern

1) Journ. praft. Ehem. 16, *290.
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nur um diefelbe drehen (6ft. E8 enthilt ben Nicol B und die Objectiviinfe r.
Die Drehung gejdjieht durd) die Hanbdgriffe g g, weldje bei 2o mit je etnem Nonius
verfehen find. Die fefte Scyeibe f triigt die Grabdtheilung fitr die Mefjung des
Drehungdwinfels. Diefelbe befipt vechtd und (infs je eimen Nullpunit und
geftattet mit Hitlfe des Nonius eine Ublefung von 0,1 Grad. Der Nicol felbit
ift fo geftellt und Oefeftigt, baf das Gefichtsfeld die grofte Helligeit 3eigt, wenn
beiberfei Nullpuntte, diejenigen der Nouien und ded Theilfreifes, sujammeniallen.
Da mittel8 der Dandgriffe g mur die gribere Einftellung miglidy ift, fo
findet fidy yum Bwede der feineren Einftellung bei d eine Sdyraube ofne Enbde,
teldje in einen gezafhnten Krvany ded inneren Nofjres eingreift und fitr gewdhulicy
burdy eine Feder auf diejen gepreft wirh, Soll ber Nicol erft mittels ber Hand-
griffe g gebreht roerdem, fo hat man die Schraube vorher aus dem Bahnfrange
herauszufheben, wasd mittel8 des furyen Hebeld e gefdiieht. Das Collimatorrohr
E triigt nur vor dem Spalte eine bejondere Borvidhtung. €8 ift das Kiftdyen F
mit ztvei unter dem Polarifationdwinfel fiiv Slad jur Ud)je ded Rohres geftellten
Sptegeln und etnem Compenfationsfeile aud Raudyglas, der {id), von einer Feber
fejtgefalten, mitte(8 eines einfacjen Triebwerts vor dem Spalte hin- und Her-
fchieben (aft. Wudy hier dienen eine mit Theilung verfehene Alhidade n und
et Aeiger m dagu, mm ben jeweiligen Staud bes Keils ju martiven. Fig. 103
giebt eine vergriferte Dorftellung bded Riftdjens, hier mit C begeichnet. sunds’
firtd bie beidben Spiegel, und jwar ift s ein durd) die Feber p und die Schraube r
in beftimmter Rage exhaltener, um eine Hovizontalachfe drehbarer Stahlipiegel, s’
bagegen eint auf ein folides, gleidhfalls um eine Horizontalachie drehbares Meffing-
ftitd anfgefitteter Spiegel aud dunflem Slafe. Die gerounbene Feder n und bie
Sdyvaube » dienen jur Einftellung in die beftimmte Lage. L bebeutet die den
Tichtgebenben Spalt enthaltende Plotte, an welde das gamge Kifthen durd) bdie
Sdjraube E befeftigt werden fanm, und D ift dev verfdiebbare Slagteil. '
Bebeuten in ber nimliden Figur o, o', 0" ein Bitndel pavalleler Straflen,
bie von vedhtd Ger auf das Kiftchen auffallen, fo werden o und o', jo lange bex
Keil D nod) nidyt den Spalt bededt (Fig. 102 giet die Frontanficht der Bor-
ridjtung ; man fieht hier durd) dem jdyrafficten Keil hindburdy die untere Sypalt-
hilfte und fann {id) nun leidht den Keil {o weit nad) redhts verfdjoben denfen, daf
ber ©palt felbft frei wird), ungehinbert ifren Weg jwijden dben Spiegeln hin-
burd) jum Spalte fortjesen; o dagegen wird vom Stahifpiegel nad obexn, aufs’,
geworfert und gelangt bort diefem vollftandig polarifivt, aber aud) bedentend lidyt-
jdwidyer, jum Spalte. Sieht man alfo von [infs Her durd) das NRohr und die
Blenbdungert M hindurd) nadh dem licdhtgebenden Spalte, fo erfdjeint derfelbe in
jwei unmittelbay an cinanbder grengende Hilften getheilt, deven eine, die untere,
heller ift und gewodhuliches Lidht enthiilt, wiihrend die duntleve obere polavifictes;
und werden endlid) beide Lichtbitndel burd) bag Pridma in Favben jeriegt, fo
echilt man jwei jdharf an einander gremgenbde, aber ungleid) Helle Spectren.
Der Compenfationsteil D ftellt cine etwa 2mm bdide, 15 mm breite und
40 mm lange, duvdjaus ebene und gleidymiifitg dide Glasdplatte vor, die ausd zwei
jorgfiiltig gefdliffenen Glasfeilen, einem ous Raudglasd und einem aus Flint-
glag, jufammengefittet ift. Da das Raudiglas niemald gany farblos ift, alfo
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bvie Spectralfarben niemals gleifmifig abjorbirt, fo hat man den Keil in den
verfdjiebenen Gpectralregionen ungleid) tweit vor den Spalt ju jdjieben, um je
ywei Streifenbilften gleid) hell yu madjen. Dabei ift aber wohl ju bemerfen,
baff man die vefpectiven Lidhtjdwidingsvermbgen des Keils felber duvdjaus nidyt
ju fennen braud)t, infofern ja die RKeildide gar nidjt als Maf bei der eigent-
lichen Photometrie benupt wird. Fig. 102 dlirfte den Mechanidmus, ducd) welden
bie Berfdyiebung gejdyieht, aud) ohne befondere Erliinterung genugfam erfennen
laffen.  Ju ber gleichen Figur fieht man aud) nody eine Tronmmel J, weldje
bdagu dient, bie jeweilige Breite de8 Spalts in Millimetern ablefen 3u laffen.

3ft dur) ivgend ein lichtabjorbirendes Mittel dag eine Spectrwm an
beftimmter Stelle wefentlich) verduntelt, unbd will man deven Helligleit mit dex
Helligheit ded  homologen Vezirts tm andeven Spectrum vergleidhen, {o hat
man nur ben Nicol fo lange ju drehen, 08 beide Felder gleich) Hell exfcheinen.
Aud der Grofe des8 Drehungdwinfeld fann man das Intenfititsverhilinif
beiber Felber leicht ableiten.

Da man e8 ninilic) bei ber nwenbdung von Nicol’{dhen Pridmen immer
nur mit einem ber beiben polavifivten Straflen, dem aufevorbentlichen, ju thun
Bhat, {o braudjt, wie Rdllner gejeigt hat, nur dad jogenannte Cofinudquadrat-
gefets al8 giiltig vorausgefest ju werben, weldhes ansfagt, dafy fic) jeder ber
Werthe 2 und 02 (E bedentet die Amplitude des anferordentlidien, O dicjenige
bed orbentlidjen Strahl8) proportional den Sinus-, refp. Cofinusquabdraten ded
Winteld ¢ tindbert, um weldjen der Nicol gedreht wird. Bejeichnet man daher
bie Jmtenfitit ded polavificten Lichtftrahls vor ber Drehung des Nicols mit oJ,
feine Sutenfitit nad) ber Drehung ded Nicold mit J, fo ift J — J, b. h. die
Jntenfitit, weldye der Strahl beim Durdhgange duvd) den gedrvehten Nicol ver=

loven Hat, = sin? @, und daher J = cos? ¢,
' 3ft die Berduntelung Hervorgerufen durd) eine lidjtabjorbivende, 1 em dide
Sliiffigteitsichicht, und will man deven Crtinctiondeoéfficienten exfabren, fo hat man
mur den Logarithmus von J7, b. §. alfo von der iibrig gebliebenen Inteniitiit,
negativ u nehmen. Muf 3 B. in einem Falle der Nicol, big beide Felber gleich
Bell exjdjeinen, wm 52° gebreht werden, {o ift der gefudhte Extinctiondeoefficient:
&§ = — logJ’ — — 2log cos 52 =— — (0,57868 — 1) — — 0,42132,

Beim Gebraudie des Appavates find inbdef nod) einige bejondeve Regeln 3u
beadhten. Dicfelben betveffen 1) die Art ber Lidjtquelle, 2) den Gang bex
Strahlen im Appavate, wie er duvd) bas Spiegelfiftcien bedingt wird, und endlich
3) bie Onalitiit des Nicols unbd bie genaue Feftjtellung besd jeweiligen Drehungs=
winkel8 @. Da die Spiegel unter dem Polavijationswinkel des Lidtes fiir Glas
jur Achie ded Gollimatorrohrd geftellt find, fo ift vor allen Dingen gefordert,
baf mun das Lid)t aud) gevade unter diefem Wintel auf diefelben auffalle und
nidjt unter andeven. 2Wirh aber eine lendjtende Flamme tn bieNihe de§ unteven
©piegeld gebradyt, fo werben begreiflidherweife, ba von jedem leuchtenden Punkte
per Flamme Strahlen nad) allen Ridtungen ausgehen, aud) auf den Spiegel
jolche unter den verjchiedenften Winfeln auffallen und von bort veflectivt werben;
aber mur verbiiltnifmifig wenige werben wirklidh polarifict werben wund den
®ang nehmen, welder gewim{dit witd. Man {djaltet deSwegen am beften
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swifdjen Spiegel und Flamme eine Linfe ein, weldje die von jedem einzelnen Puntte
ber Flamme ausdgehenden Straflen pavallel madyt; und war wird zu dem Snbe
dte vumbe Petrolewmflamme mit einem gefewiirgten Thonmantel umgeben, bdev
in gleidher Hihe mit dem Hellften Theile dev Flamme eine Oeffnung befitst wnd
ein Seitenvohr trigt, in weldjem bdie Linfe verfdjicbbar befeftigt ift. Stebt bdie
Flamme gevade im Focus der Linfe, fo wird dev gewimjdyte Rwed exveidht fein;
wenigftend wird dann eined der gefhloffenen Bitndel von Pavalleljtrahlen voll=
fommen mit der Adhfe ded Collimatorrohrs sufammeniallen; aud) werden etwaige
Sdpwantfungen in der Helligleit bes lichtgebenden Punftes fich) nur ald geringeve
Helligleitsjhwantungen einer gleidymifig leuditenden Sdjeibe bemertlid)
madjert, und alle eingelnen Stellen der lepteren miiffen, wenn fie e8 thun, ihre
Lidjtintenfitdt immer um gleidhviel und gleichzeitig dndern, fo daf namentlid)
ein Jntenfititdunterichied swifdjen bem Oben und Unten nidht miglid) 1ft.

Durd) die UAnwendung der beiden Spiegel wird, wie fid) aus Fig. 103
ergiebt, diejenige Straflenbiilfte, weldye urfpriinglid) die untere war, nod) por
vem ©palte jur oberen gemadyt, und Strahlenbitndel, weldje urfpriinglid)
benad)barte waren, wie o' und o”, werden eben. badurd) auseinanbder geriidt.
Diefer lepteve Umftand evletdytert nun gan; wefentlic) die Aufftellung bes
Tlitffigteitsbehilters vor dem Upparate. Wiirend bei WUnwendung ded Doppel-
falyes fehr viel bavauf amfomumt, bafy die Grenge zwijden lidytabjorbivender
Flirffigteit und Glaseinfoh genau mit der Grenge der beiben Sehyieber jufammen-
fillt, ift hier fitv die Cinftellung jener evfteven Grenze ein bequemer Sypielvaum
gelofienn, und in feinem Falle fann die niimlide Grenze dasd ftovende Aujf-
treten einter diden buntlen Linie wijchen beiden Spectven veranlaffen. Die
Grenze 3wifdjen den beiden Sypectren bleibt hier tmmer der unteve fharfe Rand
be8 obeven Spiegel8, der, wenn dad Fernvohr A (Fig. 101) darauf eingeftellt
ift, ftet8 nur al8 ditune, jarte Linte erjdjeint.

Der andere Umitand, baf Spalt und Spiegelvand nidht in einer Ehene
Liegen, fimnte dagegen Vedbenfent evvegen; denn ftellt man dag Fernvohr {dharf
auf den Spiegelvand ein, fo werben die Spectren, wenn man aber auf den
©palt einftellt, fo witd die Grenge weniger jharf erfdjeinen. Bahlveidje Ber=
fuche haben nun jwar gezeigt, daf man tnnevhalb dev jonftigen Fehlergrenzen
bdiefelben NRefultate erhidlt, gleidygiiltig, ob man den einen ober ben anmbderen
Ausweg wihlt. Da es indeflen {deint, als ob dag Gleidhmadien der Hellig-
feit beider Felber vajdjer geliinge, wemn die Grenge weniger jdharf martivt ift,
fo sieht Hiifner ed vor, bad Fernrohr auf einen Puntt einguftellen, der dem

- ©ypalte nibher liegt, al8 der Spiegelgrenze.

Was nun aber die etwaige Unreinfeit ded Sypectrums betrifft, o ift fie
in ber That {dywetlid) ju merfen; benn e8 laffen fid) felbft in dem Falle, wo
man die Grenge {dharf exblidt, die widgtigeren Fraunhofer {den Linien nod)
deutlid) erfennen. Jebenfall® ift die Forberung der Gleichartigleit der Farbe
beiber Felber jederseit ftveng exfiillt.

Daf auf die Auswahl des Nicol8 bie grifte Sorgfalt vertwandt werben
muf, ift von andeven Seiten jdhon oft Hervorgehoben worden. Hier joll nur bes
tont werben, daf, wm den etwaigen Fehler in ber Stellung des Nullpuntted ju
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covrigiven, man den Nicol, big jur Hevftellung gleidjer Helligleit oben und unten,
nidyt blof nach der einen, jonbern jedeSmal aucd) nad) der anderen Seite ju
brefen hat, und daf immer exft dad Mittel ausd je ywei foldjen, in verjdjiedenen
Quabvanten gemadyten Ablejungen als einfadje Beobadjtung gelten barf. —

Devartige Apparate werben mun gwav Dbereitd vielfad) und mit beftem
Crfolg sur quantitativen Beftimmung bder in einer Flitjfigleit gelsften Stoffe
benut, wegen ihresd hohen Anjdjaffungspreifes und threr jwierigeren Behand-
lung aber u praftifdjen Lidhtmefjungen nur fehr jelten.

Bei der weitaus am meiften audgefithreen Lidjtmefiung von Leudytgas-
flammen formmt e8 oft weniger auf villige Genauigleit als auf Scynelligteit der
Sig. 104, Beftimmung an.  Fiie jolde Bwede ift

ba8 fogenamnte Jet-Photometer von
Rowel) empfehlenswerth, weldes auf
ber Eigenjdyaft der Einlochbrennerflamme
beruft, daf Dei gleidjer Flammenhihe
ber Gasverbraud) im umgetehrten Bers
biltnifg, bei gleidjemt Berbrauc) ifhre
Flammenhshe im gevaben Berhiltnif
sur Lendyttvaft feeht. Wnf einem fehr genan
gearbeiteten multiplicivenden Drudmeffer
(§. b.) Defindet fidy ein Einlochbrenner

Fig. 105,

. T e o e s e
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von Gpeditein, dem das Gas dune) einen fleinen, empfindlidien Drudregulator
sugefithrt wird.  Dag Gange ift, wie Fig. 104 zeigt, zur Abhaltung des
Quftyuges in einen Holzfaften mit Glasthite eingejdhlofien. Das Ablefen bex
Flanmenfihe gefdyieht an 3wei Scalen, von benen die eine an der Glasdthiir, die

Y @d)illing: Gaszbeleudtung, &, 219,
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weite auf einem emaillivten weifen Glag an der Ritdfeite bed Kaftens ange-
bradjt ift. Die Scala ift meift burd) Bergleidung mit einem Bunien’{den
‘Photometer in Normalfersen eingetheift.

Jad) Suggl) fann man in entjpreciender Weife den von ihm angegebenen
Argandbrenner, den Fig. 105 in halber natitvlider GSrife geigt, verwenden;
derfelbe hat folgende Grifenverhiltnifie:

engl. Boll Millimeter

Durdmefjer der Rbhren A, welde dad Gad in den )

Brennertrper fithren . . . . . . . L. .. 0,08 2,03
Ueuferer Durdymefjer der Spedijteinfammers . . . 0,84 21,33
Jnnerer Durchmejjer dexfelben . . . . . . . . . 0,48 12,19
Anzahl der LWodher 24
Durdymefier der Loder . . . . ... .. 0,045 1,14
Jnnerer Durdymefier des Conud ¢ unten . . . . . 1,6 38,10

w 5 = i oben . . . . . 1,08 27,43
$Hohe ber Oberfante des Conud und ded Vrennerir-

pers iiber dem Boben der Gallexie B . . . . . 0,75 19,5
Hiobhe bed Glagcylinders . . . . . . . . .. .. 6,0 152
Durdymefier ves Glaseylinders . . . . . . . . . 1,875 47

Das Sugg’{de Bhotometer (Fig. 106 a. f. ©.) befteht nun ausd einem
foldjen Arvganbdbrenner auf einem genauen Gasdmeffer mit Regulator, weldjer den
Drud bed Gofes im Brenner wiihrend der Veobadytung conftant hiilt. E8 wird
nun die Flamme auf die am Apparat angegebene Hihe eingeftellt, worauf nadh
Beobadjtung von einer Minute mittels be§ Secundengeigers s ber mit bder
Gasulr verbundene Beiger z die Lidjtftirfen in WallrathFersen divect angiebt.

®ang bejonders aber ift diefes Lichtmefiungsverfahren von Sivoud?) aus-
gebilbet. Bei feinem jogenannten Photorheometer (Fig. 107) ift die Stangea
hohY, ebenfo der Conusg, der fid) nad) unten durd) das Nofhr & verlingert, deffen
fichter Querfdynitt gleid) ift dem unteven Querfdnitt der Oeffnung D.  Das
Rohr a mitndet oberfhalb der Glode d, @’ taudht in Glycerin, womit der untere
Theil bes Raumes E gefitllt ift, weldjer dburd) die Siule I mit dem oberen
Theile A deg Regulators vevbunden ift, und in welden bas Gas burd) den
Hahn L cintritt. Der an dem Manometer N 3u beobadytende Drud oberhalb der
®lode bleibt unvexdnderlid) (vergl. den Abjdnitt . Budjes: Gasdrudrequiatoren),
er wirft durd) dag Rohr a im Junern ded Eonus von unten nad) oben. und
erleidhtert baburd) denm Deweglidjen Theil bed Apparates. Der veriinbderliche
Cingangsbrud 1ibt feinen Einfluf in fenfrediter Ridhtung aud, mit Audnahme
be8 Drudes, der fid) durd) dag Glycerin auf die Wand des Rohres a’ ergiebt.
Diefer Drud ift ausgeglidjen durd) jenen Drud, der {id) von oben nady wnten
auf die correfpondirende Fliche des Conus ergiebt. Das Glycerin fteigt im
Fohre o’ mehr ober weniger hod), je nad) der Hihe ded Cingangsdrudes, da

1) Journ. of Gasl. 1876, 161, *618; Americ. Gasl. J. 1878, *53. — 3 Journ.
§. ®asb. 1874, *129, 159; Technologiste 1879, ¥327, *372.
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fedoch der Querfdynitt von a’ gegen denjenigen von E veridhwindend flein ijt,
fo tann man die Flide des8 Glycering in E al8 conftant betradyten.

Fig. 106, dn ber Gtellung,
in weldher die Abbildung
den mit Handgriff B
verjehenen  Hafhn T
seigt, ift die Berbinbung
jwifden den inneren
und dufeven Rohren H
unterbrodien, fo baf
alfo mur durd) die Deff-
nung o Gas  abgeht.
Dreht man aber um
1800, fo ift bie volle
Berbindbung  hergeftellt
und fann man jwifden
biefent betben Grtremen
jeben beliebigen Gagver=
braud) Devftellen. Die
Grisfe der Oeffimung o
ift jo gewiplt, daf fie
ftindlic) 38Riter Parifer
®as durd)lift. Der
Cinlodjbrenmer P auf
bem Dedel giebt dann
bie  Leud)tfraft einer
Rerze, die Parifer Nor-
mallampe (&. 73) 3u
7,5 Serzen angenom-
men, unbd eine Flamie
vonr 105 mm Hikhe,
weldje duve) den fleinen
Draht V" gemeffen wird.

Der Apparat dient
al8  Novmalflanme,
bann aber jur Priifung
dev  Qertinderung  ber
Lendytfraft, indem man
bie Floamme in gleicher
Dibe hiilt, worauf dann
bie Leudhtfraft bes Gafes
fid) umgefehrt verhiilt
wie der Gagverbraud.

Dex in Fig. 108 (a. &.96) dargeftellte Saspritfer befieht im Wefentlidhen
aus den beiden Photorheometern A und D und der Gasufr €. Das exfte Photo-
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theometer vegelt den Drud; unter weldjem das8 Gas gemeffen wird, das jweite

Fig. 107,

|
]

ba8 Bolumen, weldjes
ausftvimen nwf, wenn
pa8 Gas novmal ift.
Der Mefdraht p an
bem leptern Upparat
lift bie Abweidjungen
erfenmen, und die Gas-
ubr die Sdywanfungen
tm Berbrand).

Das Ga8 tritt Jum
Photorheometer A bei
R ein, und zwar tritt
ein geringer Theil dburd)
bie Deffmung in ber
®lode ous mund ver-
brennt aug dem Brenner
F. Der grifere Theil
geht vor dem Raum
unter der Glode weiter
burd) den gangen Appa-
vat und fpeift {dhlieflich
ben Brenner P. - Das
erfte Photorheometer
bient zur Derjtellung
eined conftanten Drudes
pon 28 bi8 30 mm,
unter weldjem bdie Gas-
ufr ftets bas durd)
gebenbe  Gad  meffen
foll.  Bu biefem Bred
ftellt man ben LWedyiel 7,
und dndert bamit den
oberfhald  der . Glode
witfentden  Gegenbdrud
foweit, bi8 an dem
PDanometer B der ge=
witnfdjte Drud angeyeigt
with. Das Sas geht
jumt Manonteter  und
weiter burc) das NRohr
@', von weldjem bei M
eine Abzweigung in den

L e e
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ber 1hr conftant ju halten. LWenn der Hafhn H gejdhlofien ift, fo geht das Gas
durd) den Fuf in die Gasuhr, um nad) entfpredjender Bewegung des divect auf
ber Trommeladhfe figenden Beigers durd) dad Rohr I und L nad) D wmd jum
Brenner P ju gelangen.  Jft der Hahn H offen, fo geht dad Gas durd) das

Fig. 103.

Rohr G bdivect vont cinem Photorheometer jum anbdern.  Durd) den Hahn H
fanu man fomit die Whr in Gang Jeen und wieber ftillftellen ofne den Sasdfrom
u untevbredjen. Die fleinen Ungleidhheiten im Gange der Trommel, welde bei
ber forgfiiltigiten Derftellung nid)t gany vermieden werden founen, find hier ofhne
Bedeutung, weil fiir jede BVeobadjtung eine ganze Trommelumbdrehung erforderlich
ift. Dag Bifferblatt J trigt pmidit eine Theilung von 38 Liter, eine wweite
Theilung entipridt den Erfahrungdziffern von Duntad und Regnault, fo daf
man dic Nefultate, weldhe man mit dem Photorheometer D erhilt, divect mit -
jenen vergleichen fann, bie der franjififhe Uvgandbrenner von Bengel mit
30 ehern giebt (vergl. &. 81). Die Veobacdhtung bdauert eine Minute, bie
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Theilung multiplicivt die wivflid) durdjgegangene Gadmenge mit 60; dev
Draht p wird o geftellt, daf ev von der Brennerdffuung bis jur Flammen-
fpitse genan 105 mm mifgt. Die Glodensffnung (dFt genau 38 Liter novmales
®as hindurd).  Oeffnet man den Hahn K wund [Hft einen Sujdhup an Gas
A, fo hat man daffelbe Eraebnif, ald wenn man bdad Lod) in der Slode und
bamit die Flamme P vergrifert. Das Cntgegengefepte tritt ein, wenn man
ben Habhn L {dliefit.

Um den Apparat in Gang ju feen, ftellt man junid)it den novmalen
Drud am Manometer her. Wenn die Flammen angeiindet find, der Hahn L
offew und H gefdlofien, fo bffnet man den lepteren in dem Uugenblice, wo
der Beiger auf 38 fteht und avvetivt daduvd) die Gasubr.

Jtun fann die Beobadjhung cine dreifadje fein:

1. Die Flamme erveid)t genan die Hohe von 105 mm; dann ift die
Leudytfraft wormal, und man hat nuv ju unterfudhen, ob der LVerbraud) genan
38 Liter ift. Wan (dhlieft den Hahn H in dem Angenblid, wo eine Secunden-
uhr auf O fteht, ldft dad8 Gad genan eine Minute lang durd) die SGasuhr
gebent, Bffnet al8bann denfelbent Habhn, und wenn dann der Beiger auf 38 fteht,
fo ift der Berbraud) normal.

2. 3ft die Flamme niebriger ald p, fo Bffuet man den Hahn K fo weit,
daf man die Hihe von 105 mm evveidyt, und unterfucht den Vevbvoud).

3. Jft die Flamme Hiher, bann vegelt man die Hohe mittels ded Hahnes
L und bejtimmt ebenfalld den Berbraud).

Die Ubweidjungen im Sadverbraud) entfpredyen den Unterfdjicden in der
Leud)tfrait.

Die Fiillung der Photorheometer mit Glycerin muf fehr jorgfiltig
gefchehen.  Um bie Mhr mit Waifer ju fitllen, muf man {ie jundd)ft genau
hovizontal jtellen, wad dabuvd) gejchieht, bafp man eine Wafierwage auf die
Mefiingplatte NV auffetst, welde auf der Uhv befeftigt ift, und bdie Stellung
mittel8 der Schrauben ¥ vegelt. Alsdamn gieft man langfam LWaffer ein, bis
e8 aus der Oeffmung im Fup abflieBt. Nun Lt man Gas ein, und l§ft 8
24 Stunden lang brennen, bevor man einen Verjud) madyt, damit dag Waijfer
Reit hat, fid) gu fdttigen. In den erften Tagen hat man fid) bei den Ver-
fuchen ftet8 zu itberyengen, ob der Wafferftand ridjtig 4jt.

Der Appavat foftet 280 Francs; nad) den BVerfudhen von Sdyilling it
er filv Gasdbelenchtungdanitalten empjehlenswertf).

Vet bem in Fig. 109 (a.f. S.) abgebildeten Appavat tritt dag Gas eben-
fall8 durd) ein Photorheometer in einen Einfod)brenner, defjen 105 mm Hhobe
Flamme von einent big auf den dem Beobad)ter yugerwendeten Streifen gejd)wirsten
Gylinberglad umgeben ift, weldes eine Marfe fitr die vidtige Flammenhihe
trigt.  Bei der in ber Beidynung angegebenen Stellung des Dreiweghalhnes B
firomt dad Gas aus dem Mbeometer jum Brenmer. Dreht man aber ben
Handgriff um 90° nady redyts, fo ift der Vrenner abgejperrt und die Verbin-
pung mit dem Gasbehilter G Hergeftellt. Hat man nun den Durdigang des
Gajes durd) das Rheometer fo geregelt, daf die vorgejdyriebene Flammenhihe
erveidht ft, fo (aft man den duvd) das Rheometer conftant erhaltenen Gasitrom

Ghem., Teduologic der Brennitofie. 7
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gentow eine Minute lang ftatt in den Brenner in den Gasbehilter G ftrimen;
der Reiger auf dem Gegengewidyt P giebt dann dag verbraudjte Gasvolumen
an.  Die ridtige Cinftellung  der  Flammenhiohe witd mitteld eined am
Photorheometer befindliden lmgangSrohred mit Mifvometeridraube K ans-
gefithrt.  Die Lidtftirvfe evgieht fich in derfelben TWeife, wie bei dem andeven
Apparate, :

%ﬁﬁig abweichend von den bisher befprodienen Berfahren ift der Verjud)
von Siemens ), das swei Licytquellen vergleidjende menjchliche Auge gleichjam
durd) den eleftrifden Strom ju evfegsent, iudemt cr die eigenthitmliche Cigenjdjaft
bed frpjtallinijdien Selensd benust, im Lidyt die Eleftricitiit beffer ju leiten, al8
im Dunfeln. Durd) Ansfitllung dev Bwifdenriume von jwei fleinen ﬂad)en
Drahtipivalen mit grobfryfrallinijem Selen ijt ed ihm gelungen, einen photo-
metrifdlen Apparat hevzuftellen, der wunter Anmwendung einer. Daniell jdjen
Aelle hinldnglid) ftarte Strome giebt, um nod) fehr {djwadje Lidjtftarten durdh
‘meﬁuug berﬁ bern mit Dinfinglicdher Sdjivie vevgleichen ju Eonnen.

1) Dingl. 1875, 217, 61; 1878, 220, 208; Poggend. 159, 117,
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Am Enbe eines furzen drehbaren Rofhres befindet fich das Selenpriipavat;
bie Gnben ber beiden Spivaldrifte ftehen mit einanbder durd) eine Daniel’{de
Belle und den Umwindbungsdraft eined Galvanometers in leitender Verbindung,
fo bafy bie Nabel abgelentt wirdh. Entfernt man den Dedel ded Rohres und
ldfgt das id)t ber gu mefjenden Flamme auf dbie Selenjdheibe treffen, fo nimmt
bie Leitung8fifigheit bes Selend, entjpredjend der Stiivfe ded davauffallenbden
Lichted, gu, bie Ablenfung der Galvanometernadel wird alfo grofer. Dreht
man nun dad Robhr fo, baf e, ftatt auf die ju neffende Flanmme, auf eine
Jovmalferze gevidytet ift, und vegelt die Entfermung bderfelben jo, daf bie Ab-
[enfung der Nadel diejelbe wird, und diejelbe bletbt, wenn dasg Selen abwed)jelnd
burd) die yu meffende Flamme und die Novmalferze beleudytet wivd, fo ift die
Yidtwivtung beider gleic) und bdie Lidjtftavten ftehen mithin im wmgetehrten
Berhiltniffe der Quadrate ifhrer Abftande von der Selenplatte.

Birnfteinl) zeigt, daff aud) Platin, Gold und Silber im Lid)t leitender
werden; eine entfprechende Unwendung diejer Eigenfdyaft ift jedod) nody nidt
gemadyt.

Dewar?) hat die eleftrifden Strome unterfudyt, weldpe durd) Einwirfung
bes Lidjted auf vevichicdene Stoffe entfteherr. Danad) find bdie elettrijden
Gtrime, welde hervithren von der Wirtung bes Lidhtes auf beftimmte Salze,
ftarf beimt Fervo- und Fervieyantalivm; von orvganifen Sauven ift das wein-
ftemnfaure Uran eine der wirtjamiter.. Gine MMijdung von feleniger und
hwefliger Siiuve in Gegenwart von Chlovwafferitoffjiuve ergiebt ftarte Strme
unter der Gimwirhmg ded Vidtes. Die eihe der Subftangen, weldhe nad)-
weislid) djemijde Berfepungen durd) Lidjhwirfung erleiden, und in Folge deffen
eleftrijdje Strime evyengen, find fehr gro§, ob aber bdiefes Berhalten ju photos
metrifdjen Meffungen geeiguet ijt, fteht dahin.

Nadytriglich moge nod) dad wihrend ded Druced diefer Wbhandlung
befarut gewordene Scalenphotometer von Bbllner?) befprodjen werben.
Nach R6(ner beweifen die von Croofes angeftellten Unterjudyungen iiber das
RNabiometer, dafy wifden Kbrpern in wafrnehmbaren und deshalb mefbaven
Ubftiinden lebendige Kraft in Geftalt von Molecularbewegung itbertragen und
Dierburd) Bewegungen dev ftrafienden und beftraflten Kivper erzeugt werben
finnen. Mag nun diefe Uebertragung dev lebendigen Lraft mit dent materiellen
Triger derfelben durd) Emiffion, ober ofne denfelben durd) Unbdulation gefchehen,
in beiben Fillen werben an denjenigen Stellen einted Korpers, auf weldje jolde
Straflen treffen, moleculave Gleidjgemidytsitovungen evzengt, durd) welde fid)
unter geeigneten Bedingungen Molecitle von der Korperoberfliche ablsfen und
hierburd) vermige der medjantiden Reaction einen der Ridytung ded auffallenden
Strahles entgegengefesten Drud auf den fovper crzengen. Die Grisfe. diefes
Drudes wird bei beftimmter Intenfitit der Veftvahlung tm Allgemeinen dureh
bie Lefdjaffenheit der Kovpevoberfliche, bder Wellenlinge bder auffallenden

1) Habilitationsjdrift; Heivelberg 1877. — 2) Proc. Roy. Soc. 27, 354. —
3) F. Bbllner: Dad Scalenphotometer (Leipszig, 1879), &. 93.
7*
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Strahlen und der Bejdjaffenteit des wmgebenden Raumes bedingt fein.. BVon
benjelben Umitiinden ift nun and) die phyfiologijche NReaction unjered Anuges

Sig. 110. gegen Lidjtftrahlen abbingig,
benn die Stirfe des empfun-
benten Lidytreizes hingt von
der Heizbarteit der Newhaut,
von dev Wellenliinge dev Lidyt-
ftraflen und von der Trans-
paveny und ber Abjorptions-
fahigteit der wdjferigen Ve-
ftandtheile bes Auges ab,
durd) welde die Strahlen ju
einem Bilde anf der Nethaut
vereinigt werden.

Wir begeidynen fiiv ge-
wihulic) mit dem Namen Licht
nur  bdie  Wirhmg  foldjer
Strahlen, welde tm Stande
find, bdurd) Lermittlung bder
Jteshaut unfere Sehuerven. ju
veizen.  Objdjon bei gleidjer
objectiver  Befdjaffenheit bder
Straflen die Stirfe bdiefes
Peizes ywijchen veridjiedenen
Perforten Wendevungen unter
worfen find, fo witd man
bod) unter dem Namen Yidyt-
mefjer ober Photometer ftets
nur folde Jnftrumente  ver=
fteen, durd) welhe man im
Stande ift, quantitative BVer-
gletdhe  gwifchen  foldhen
Strafhlengathingen angujtellen,
weldje  vorgugdmweife  unfere
Nethaut veizen. Diefer For=
derung geniigen wun  mnad)
Aollner bdie rabiometrijden
Cridhetnumgen in [mftverdiinn-
ten Piiumen, und jeigen bie
Figuren 110 unbd 111 Durd)e
fduitt und Anficht bdes auf
diefet: Crjdhetmmgen beruhen=

%//////////////////////////////////////% ebzian @Iaﬁﬁgef&{;e Sefiabet

*fid) an einem fitv die Sidjer=
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heit bes Tvansportes hinveidhend ftarfen Coconfaden bas aus vier Fligeln
beftehende Nadiometerfreny. LWas den Stoff und die Bubeveitung der Flitgel
betrifft, jo war ein befons
deves / Augenmert davouf
su vidjten, daf bei jdpmellen
Temperaturerhshungen ded
Juftvuntented feine regref-
fiven Bewegungen  eins
treten, weldje bei {cneller
Steigerung der Tempevatur
auf  wei  verjdjiedenen
Urjadjen beruben. Critens
geben hievzu formelle Ber=
fhiedenfeiten dev  beiben
Seiten dev Flitgel (3. B.
Dalbidpalen) ober bie Nei-
gung derfelben jur Dre-
hung8adhie  Bevanlafjung,
indem hievdburdy bet vorhery=
fhenbder Emiffion der Se-
fipwandungen  Drehungs-
ntomente evzengt werben,
weldje  unter geeiguneten
Amitdnden die HReactionsd=
wirkungen  compeniiven
fonnen, die duvd) Emifs
fionen an den Oberflidyen
bev beweglichen Flitgel ent=
ftefhen und bei photometri=
fden Appavaten allein
af8 Maf firr bie Intenfitit
oes wirtjamen Yidjtes be-
nut werben miiffert. Bweis
tend  fomnen aber diefe
vegueffiven  Bewegungen
aud) durd) die BVerjdyieden=
heit des Ubjorptiond- und
Reflexiondvermigens  fiiv
Wiirmeftraflen  der auf
beiben Seitent vou ebenen
und pavallel ber Dres
hungdachfe befeftigten Ra-
diometerflilgeln  entfteher.
Died 1t 3. B. bei blanfen
Alwmintumilachen der Fall,
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weldye einfeitig mit durdyfidhtigen Glimmerblattdyen belegt find. Wird ein qus
foldyen Fligeln conftruivies Radiometer von aufen, 3. B. mit der Hand,
evwiivmt, fo werden bdie vom dev inmeven Gefifwand ausgehenden dunflen
Wirmeftrahlen von der mit Glimmer belegten Seite ftarfer abjorbivt, alé von
der unbelegten Netallfltiche. Durdy jere Ubjorption evwdrmt fid) das Glimmer-
fdjeibehen betrichtlic) fcmeller al8 die unbelegte metallijde Seite dev Flitgel und
hierdurdy iibermiegen bid jur Ausdgleidung der Tempervatur die Emijfiondprocefie
vont den mit Glimmer belegten itber diejenigen von den metallijdjen Obexfladhen
und ed findet eine Hotation ftatt, weldje bder bei lendytenden Strafhlen ent
gegengefest gevidytet ift.

&3 miiffen folglich bei der Conftruction eined auf diefen Veweguugen
berufhenden Photometers jur Verminderung des ftorenden Cinflufies ploglider
Tempevaturjdywantungen dic angedeuteten vegrejfiven Bewegungen vermieden
werden.  Nad) mehrfac) angeftellten Berjudjen hat fid) am Fwedmifigiten ein
Radiometerfreny von Glimmer erwiefen, defjen Flichen einfeitiq mit Ruf iiber=
sogen find. Gin foldhed Rreuy breht fid) jowohl unter dem Cinfluf lendhtenbder
alé aud) dunfler Warmeftrahlen ftets nad) der{elben Ridtung. Wenn man
baber die oben erwdfhnten abjorbivenden Stoffe anwendet, jo fonnen Sompen-
fattondwirfungen der befprodjenen Art die photometrifdhen Dieflungen nidt
jtoven. - WnFerdem werben ondy jederzeit plislide und groffe Temperatur=
fdpwanfungen de8 Veobadytungsrawmes leid)t vevmieden werden fonnen, da bas
Snftrument an einem rubigen, vor ftarfen Cridjiitterungen gejdhiigten Orte auf=
geftellt werben muf, um die Scala yur Rube fommen ju laffen. Lestere befteht
aud einem freigformigen Papieveylinber, defien Umfang in 100 THheile getheilt
ift.  Der Jndeyr befindet fich vor einer Oeffnung in. einer cylindrijden beweg:
fichen Mejfingtapiel, deren Ranbd mm' von dem dbarvunter befindlidhen vorfprin-
gendent Jand 72" des obeven Meffingftiides getvagen wird und auf demjelben
leidyt gebreht werden famn. Da dev Nullpuntt der Scala exft nad) lingevem
Stehen bded Inftrimentes eine hinveidhend fefte Lage einnimmt, o ift die Beweg:
(ichteit ded Jnber fiiv eine Covrection bed Nullpunited exforderlid). — Ferner
ftellt ¢ (Fig. 110) den Durchfdynitt eines ftarfwandigen, auf beiden Seiten
mattgejchliffernen Glaseylinders dar, theild jur Rerftremung bdes Lidytes, theils
sur Abjorption dunfler Wiivmeftvahlen. Um bdiefen Glaseylinder jdilieht fich
vor aufen cin Mieffingeylinder, dev feitlic) eine duvey einern Decel leidht ver-
jdyliefbare, treidfovmige Oeffmung p mit einer Platte von Mildygias oder mattem
Olafe trigt. Alle dicje Theile rubhen frei beweglid) anf der metallenen Bafis '
des Jnftrmmentes und laffen fid) nad) oben leid)t von dem Inftrumente abfeben.
Am Kopfe bet I tragt das Photometer eine Dofentibelle gur Verticalftellung.
Die Bahl der Scalentheile widyjt gemif den Torfiondgefeen proportional dem
Drehungstointel, wobei jedoc) jelbftverftindlich davanj jyu adten ift, daf nidht
mehreve Umdrehungen der Sceala unter dem Cinflufje ded divecten Sonnen-
licytes ftattfinden. @8 ift baher duvdjaus nothwendig, das Injtrument, wenn
e8 nidjt Denuyt wird, ftetd mit verjdhloffener Oeffnung ftehen ju lafjen.

Da fevner bdie beftraflten Flachen des Rabdiometerd bei verfchicdener
Beleuchtung veridiedene Stellungen yv dem matten Gladeylinder einnehmen, jo
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ift o8 exforberlid), fiiv eine miglichjt allfeitige und gleidymiafige Beleudjtung
deffelben u forgen. Bei dev photometvifdhen Beftimmung von Kerjenz obev
Gasflammien wird diefer Bedingung am leidhteften durd) gleidjzeitige Beleudjtung
von vier Seiten duvd) vier Flammen entjprodjen, deven LVerbmbdungslinien
fidy im Mittelpuntte ded JInftrumented unter redjten Winteln Freugen. Bei
Meffungen des jerftreuten Tageslidytes, weldje namentlid) fiir Photographen von
Wichtigeit find, fann man den Gufeven Meeffingeylinder duvd) einen im Jnnern
verfilberten conifdjen Neflector mit nad) oben geridjteter Defjrung erfetsen.
Grhilt alsdann dag Injtvument an einem nidyt der Sonne jugiinglidhen Ort
feine dauernde Wnfitellung, wombglidy im Freien unter dem Scupe einer davitber
angebradyten Glasglode, fo dient daffelbe dem Photographen alg ein fehr niig=
lijes Juftrument gur fidjeren Beftimumung der Crpofitionsseit. Daff die
Tempevatur, Dei weldjer die Veobachtung ftattfindet, vermuthlich) auf bdie
Cmypfindlidyteit eiven Sinfluf ausitben wirh — wenn audy einen fitr die
in bewoluten Rtmmervdumen vorfomunenden Tempevaturfdwanfungen praf-
tifdy su vernadyliffigenden —, {djeint nad) Beobachtungen itber die Verinde-
tung ded Vacuums durd) Crwdrmung fehr wahrideinlich. Es ift deshalb mit
dem Jnftenmente in paffender Weife ein Thermometer in Verbindung gebradyt,
deflen Stand bei genauweren Viefjungen notirt werden mui.

Jm Allgemeinen ift der heutige Standpuntt der Licdjtmefjung nod) mangels
haft und find bdie 6i8 jept befannten Berfahren, die Leudtfvaft einer Flamme
su meffen, ldngft nicht jo uverldifig, al8 die Wirmemefjung.

Aunidft fehlt e8 an einer itberall leidht zu bejdjaffenden, villig gleichen
Lidyteinfeit; ob dag Platinlicht (S. 74) diefe Lirde ausfitllen wirh, miiffen
weitere Verfudye lehren.

Godann it bie Vevgleidpung jweter Vidytquellen oft fehr evfdpwert durd) die
verjdjicdene Favbe derfelben unbd duvd) bie ungleidie Empfindlicifeit der Augen
verjdjiedener Beobaditer. o findet Ehavpentier?), daf ein ftirteres Lidt
exforbert wird, wm eine Gefichtsempiindung hevvorzurufen, al§ die einmal hervor-
gerujene u unterfalten, daf namentlic) nad) ldngevem Vevweilen in der Duntel=
Deit jid) das BVevhiltnif beider Lidjtmengen felbft bi8 auf 1:100 erhebt.

D. €. NMeyer 2) wandte jur Bevgleidpung der Farbe ded Gasz, Sonnen-,
Tages= und eleftrifdjen Lidjtes entweder das Berfahren von BVierordt (vergl
©. 88) an, weldes aber nur bei cinander nafe ftehenden Helligfeiten gemaue
NRefultate giebt, da fonft die Spectra ju unvein werben, oder aber ed wurde ein
Nicol fdhes Pridma vor der einen Spalthilfte feft anfgejtellt, weldjes das von
der einen Lichtquelle fommende Lidht empfing. Hinter ihm ftand dasg in einem
Sreife drehbave Nicol eined Wild fdjen Polaviftrobometers. Dev bduvd) beide
Brismen tretende Lichtftvahl trifft dann auf ein redjhwintliges Glagpridma, das
ihn in den Spectralappavat veflectivt.  Die jweite Spalthilfte wurde entweder
bivect ober burd) Vevmittlung eined Fweiten vecdhtwintligen Pridmad von der
yweitent Litquelle exleudjtet.

3) Compt. rend. 88, 189, 299, — 2) Btjdr. {. angeww. Eleffr. 1879, 320.
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Die gefundenen Bahlen enthilt die folgende Tabelle; die erften find nady
ber Bievordt’jdjen, bie anderen nad) dev jweitenn Methobe erhalten. Dasd
Berhiiltnif der Delligeiten tm Gelb ift ftets gleid) 1 gefetst.

: Gaslidt Gaslidt
Tagesliht  Gleftr. Lidht

1 . 1,88 1,20
Geldo D, ..o oo 1,00 1,00
@riin B . o o i b e 0,50 0,70
Pl F s o " e 5 @ o oow e B % 0,50 0,65
Biolel G5 o eV 5w v n 0,31 0,56 biz 0,36

Gaslidt  Petroleumlicht Gletr. Cidht  Gaslicht
Sonnenligt  Sonnenlidht  Sonnenlicht  Glefr. Licht

Roth . ¢ 2z 2o 4,07 3,29 biz 2,12 2,09 171 1,88
@b D. ... .. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Grin B .. ... 0,43 0,60 0,87 0,35 0,45
Blawu F . ..., 0,23 0,26 0,99 0,23 0,37
Biolett G. . . . . 0,15 0,15 1,03 - 008 013
Ueugerfles Violett . — — 1,21 =, ==

Aus den obigen Bahlen evgiebt {id), baff die Helligteit dev Farben tm
Gasfpectrim im Bergleid) yu ber im Sonnen= oder’ Tageslidyt und elettrifdjen
Lidht vom vothen bi§ yum violetten Cnbe des Sypectrums fretig abnimmt.

Da das Sonnenlichyt n den mittleren Theilen des Spectrums betriichtlich
Beller (euchtet als das eleftrifdhe Lidht, fo muf das eleftrijdje Vidjt neben bem
Sonnenlidyt gelb evidjeinen; in einem Ritdhie’ {dhen Photometer (S. 68) erfdjien
tn der That die von dew eleftrifhen L)t beftvabite Fliide gegenitber ber vou
ber Sonne beleudteten geld wie eine Apfelfine. €8 ift ferner bemerfendwerth,
baf i bem Tageslidht verhiltnifmifig mehr vothes und gelbes und weniger
blawes und violettes Lid)t enthalten ift, ald it Sonnenlidyt. .

®enaue Vervgleidje with man fomit mwe mit dem Spectralappavat
augfithren fonnen; fehr wiinjdenswerth wire es, hievmit dad Scalenphotometer
von Bollner (S. 100) ju vergleiden. Genane Pe fungen find bid jest
nid)t ausfithrbar; fiv praftifde Zwede wird man wobl vorliujig bet dem
Bunjen’idien BVerfahren (S. 78) ftehen bleiben.
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